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possibilities of biodiesel production from leather industry waste fats
Diplomová práce Bc. Jiřího Pechy pojednává o možnosti využití odpadních kyselých tuků a olejů pro výrobu bionafty. Po relativně velmi podrobné literární studii diplomant kriticky zhodnotil dosavadní možnosti zpracování koželužských odpadních tuků, obsahujících kromě volné kyseliny také značné množství popele, vody, příp. bílkovin. Výsledkem uvedeného zhodnocení je skutečnost, že jen velmi málo prací řeší rafinační technologii odpadních tuků tak, aby se svými vstupními kvalitativními parametry blížily parametrům řepkového, příp. sojového oleje. Dále bylo konstatováno, že zřídka je pro návrh reesterifikační technologie využito teoretických základů chemické kinetiky. Z tohoto hodnocení vyplynuly úkoly diplomanta spočívající v matematické simulaci transesterifikačních reakcí a vypracování experimentální metodiky stanovení produktů a meziproduktů methanolizačního procesu. 
Celková reakce byla popsána soustavou obyčejných nelineárních rovnic, které reprezentují jednotlivé kroky reesterifikační reakce a dále byl popsán mechanismus vytvoření organického mýdla (tetramethylammonium stearát, palmitát a oleát) a jeho rozklad na příslušné methylestery a trimethylamin. Hlavní náplní podrobného kvantitavního popisu však byl vlastní transesterifikační proces. 

Dalším velkým kladem diplomové práce Bc. J. Pechy je vypracování experimentální metodiky chromatografického stanovení methyl esterů příslušných mastných kyselin, mono-, di- a triglyceridů. Takto naměřená data sloužila ke stanovení složení jednotlivých alkylesterů masných nasycených a nenasycených kyselin a reakčních meziproduktů. Odhad rychlostních konstant daných diferenciálních rovnic popisujících časové závislosti koncentrací methyl esterů příslušných mastných kyselin, mono-, di- a triglyceridů byl proveden z publikovaných experimentálních dat. Zároveň diplomant tato data matematicky zpracoval za účelem verifikace navržených vlastních modelů. Výsledkem tohoto testování byl velmi dobrý souhlas teorie s naměřenými publikovanými daty. Pro nalezení hodnot rychlostních konstant se použila simplexová metoda Nelder-Mead implementovaná v programu Matlab.
K úspěšnému zvládnutí úkolu diplomové práce bylo třeba vypracovat experimentální metodiku spočívající v zprovoznění nového plynového chromatografu, stanovení kalibračních závislostí za použití komerčních standardů a vyhodnocení příslušných chromatogramů. Po stránce teoretické diplomant velmi úspěšně zvládl použití matematického popisu chemické kinetiky, numerických metod a matematického zpracování experimentálních dat. 

Po celou dobu práce Bc. Jiří Pecha pracoval s nevšedním zájmem a pílí a v plném rozsahu splnil úkoly své diplomové práce „possibilities of biodiesel production from leather industry waste fats“. Z tohoto důvodu ji doporučuji k obhajobě a hodnotím jako výbornou.
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