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ABSTRAKT

Alimentarni nakazy parazitarnihaiywdu gedstavuji v dnesni débjeden z dulezitych
hygienickych problém v potravindstvi, proto se prace zabyva cestami, kteryniZzen
dojit k nakaZeni konzumenta, vyskyterschto nemoci ve % a vCR a druhy
alimentarnich parazitéz s jejichiypodci. Prace je za#hena na taxonomii, morfologii a
Zivotni cyklus parazit jako i na symptomatologii a diagnostiku paraziténnnemoci.
Dale jsou v praci uvedena preventivni @gpat proti tmto nakazam, metody jejich detekce

a legislativa upravujici kontrolu potravin.

Kli¢ova slova: parazit, nakaza, potraviny, taxonomiexfatogie

ABSTRACT

Foodborne parasitic disease are one of importagiehic problems in the food. That is
why this work deals with spread of parasitic diesagrom food to consumers, their
occurrence in the world and in the Czech Repubtid &ypes of foodborne parasitic
diseases. The work is focused on taxonomy, morgiyoland life cycle of food-borne
parasites as well as on the symptomology and dstgpsoof diseases. Preventive measures
against parasitic diseases, analytical methodddtaction of causal agents, and legislation

regarding food control are also listed in this work

Keywords: parasite, disease, food, taxonomy, mdggyo
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UvoD

Nemoci z potravin parazitarnihdiywdu gedstavuji celosstovy (kosmopolitni) problém,
jejich nejwtsi zdravotni riziko se vyskytuje hlayw chudych oblastech (tropy, subtropy),
kde dochazi k nedodrzovani zakladnich hygienickgcavidel a také zid/odu velmi
nizkych moznosti by t€chto onemoceni. Tyto zend jsou velkym rizikem s ohledem na
cestovni ruch a mezinarodni obchod, kdy dochazekgsu &chto agens do celého&a, a
proto se s nimi musi pdat i ve vysglych zemich. U alimentarnich nadkaz parazitarniho
puvodu jsou klinické fiznaky specifické hlawhpostizenim traviciho traktu, kdy pacienti
trpi silnymi bolestmi lcha, nechutenstvim, gmy, zvracenim, danavou, ztratou minéral

a tekutin, hor&kami, @i nejt¢zsich formach nakazine dojit i k Soku a smrti.
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ZAKLADNI POIMY

Alimentéarni infekce — infekce penasené vodou a potravinami, které postihuji tfaradt

Patogen — organismus Zisobujici onemocami hostitele
Intoxikace — otravy zfisobené toxiny

Parazit — organismus, ziskavajici Ziviny z hostitele, kter@odkozuje, ale nezpobi mu

okamzitou smrt

Definitivni_hostitel — organismus, v kterém dosahuje parazit pohlavnbgtiah niize se

rozmnozovat

Mezihostitel — organismus, v kterém dochéazi k vyvoji parazita, redelosahuje pohlavni

zralosti
Agens — pavodce nemoci

Oocysta - vyvojoveé stadium é&kterych parazitujicich prvakvznikajici v definitivnich
hostitelich

Sporogonie - faze rozmnoZzovaciho cyklwkterych prvoki
Sporozoit - vyvojova infekéni faze gkterych parazitujicich prvak
Zygota - buika vznikla spojenim vajka a spermie

Trofozoit — vegetativni forma

Cytokiny - proteiny jejichz funkci je regulace imunitnictja
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1 CESTY KONTAMINACE POTRAVIN INFEK CNiMI ZARODKY

K zpasobu genosu infekniho zarodku na potravinu dochazkalika cestami [1]:

a) k prenosu zZloveéka naclovéka @ntropondzav disledku nedodrzovani zakladnich
hygienickych postup (zneisténé ruce), kdy fenos se ge fekalré oralni cestou
(mikroorganismy jsou vylateny stolici nebo mi)

b) z kontaminované potraviny nebo vodydavéka, kdy zvie je zdrojemZoondzy a
nakaza u zwete miZe probihat skryt

C) pomnozZenim organismu a ro&Esii jeho produkt metabolismu v potravin

(intoxikace), jest pied jejim poZzitim
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2 PREHLED VYSKYTU ALIMENTARNICH INFEKCI
PARAZITARNIHO P UVODU V CR AVE SVETE

2.1 VYSKYT ALIMENTARNICH INFEKCIi PARAZITARNIHO
PUVODU V CR

V Ceské republice jsou alimentarni infekce parazitrnpivodu dosti vzacné.
Hlavnimi divody Sfeni €chto ndkaz u nas jsou igobeny hlavé nedostaténou
hygienou, kdy si lidé zapominaji omyt rucgeg konzumaci potravin dale pak hygiena
potravin a jejich nedostateé tepelné opracovani [2].

v

nas prvokToxoplasma gongiktera zfisobuje onemocmi zvané toxoplasmoza. Toto
onemocini mize probihat skryt bez gjakych ugitych priznaki (asymptomaticky) nebo
vypada jako BZnéa chiipka, za kterou j€asto zaminéna. Nej¥tSi vyskyt byl zaznamenan
v roce 1996, kdy bylo diagnostikovano 12¥ippdi. [3]

U déti je nefastji se vyskytujicim parazitem rougtsky, zmisobujici enterobiozu. [3]

Podet infikovanych osob v CR {2008)
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Obr.1. P@et infikovanych osob ¢R[3]

2.2 VYSKYT ALIMENTARNICH INFEKCI PARAZITARNIHO
PUVODU VE SVETE
Alimentarni infekce parazitarnihaiyodu jsou rozdeny celoswtové (kosmopolitr),

ale nejétSimi misty vyskytu jsou tropy a subtropy (chudém&e kde nedochazi

k dodrZzovani zakladnich hygienickych podminek (o$dtygiena, hygiena potravin, atd.).
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Nejvetsi riziko nakazenifedstavuje voda a potraviny infikované z fekalilikigz v téchto
zemich dochazi k hnojeni lidskymi fekéliemi (pat@zsou vyldovani stolici). K penosu
miZe dojit i pomoci hmyzu (mouchy), které roznastyparazifi n a svémde. [2]

Ve vysglych zemich dochazi knakazeni wstedku nedostate¢ tepelrg

opracovanych potravin a nedodrzovani hygienickycbdnpinek v potravin&kych

provozech nebo jejich Spatnym skladovanim. [3]

Pocet infikovanych osob ve svété (2008)
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Obr.2. Paet infikovanych osob ve &t& (v milionech) [3]
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3 NEJCASTEJSI DRUHY ALIMENTARNICH INFEKCI
PARAZITARNIHO P U'\VODU

3.1 HELMINTOZY

3.1.1 TENIAZY

Téniazy jsou onemoeni zpisobené tasemnicemi,GR je n&astji se vyskytujicim se
druhemTeania saginataClovék, ktery je definitivnim hostitelem se &eptji nakazi od
howziho dobytka nebo z¥iny (divoc¢aci), u kterého se po pi@ni vajtek tasemnice
vytvoii ve svalovigd boubel. K nakazeni dochazi wusiedku poreni tepels

neopracovaného masa infikovaného boubeli.

Inkubani dobase pohybuje okolo 10 tydn Ténidzy ¥tSinou probihaji bez &akych

vyraznych piznaki nebo jen miré (plynatost, hubnuti, nechutenstvi, atd.).

Lécba probiha pomoci Iékobsahujicich praziquantel nebo niklosamid. [4]

3.1.2 ECHINOKOKOZA

Echinokdza je potenciansmrtelné, parazitarni, chronické onemadnzpisobené
tasemnicemi rodiEchinococus granulosusilavnim hostitelem jsou Selmy (hlavpsi) a
clovek, ktery je mezihostitelem se nakazi oralni cespazrenim vajéek tasemnice.
V zazivacim traktu se z vagk uvolni larvy, které ve &Sin¢ piipadi skorti v jatrech
(mére pak plice, ledviny a ostatni organy), kde vytvéysty — hydatidy (onemoeéni
ozna&ované jako alveolarni hydatidéza). [5] Infekce wy@pgako pomalu rostouci nador.
Echinokokdza se bezignaki mize rozvijet roky. Klinické fiznaky jsou velmi zavislé na
postizeni witého organu a velikosti cyst (do velikosti 5 cnbyeaji ve &tSing pripadi
sledovany zadnéifznaky). Hlavnimi piznaky je z¢tSeni jater (cysty mohou vyvolat
Zloutenku), dychaci obtize (bolesti na hrudi), kasechutenstvi, zvraceni, travici obtize,
horetka, kogivka az anafylakticky Sok. U nalénych pacierit je mira geziti po 5 letech
40% [6].

Lécba echinokokézy sgiva pokud mozno v chirurgickém odstéan cyst,
podavanim albendazolu. V posledni &¢b dopordovana metoda PAIR (lontova parova
chromatografie je sepatai metoda zlepSujici nebo uningici separaci slaienin iontove

povahy)[7].
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3.1.3 ASKARIDIOZA

Askaridi6za (Skrkagitost) je onemoatni vyvolané Skrkavkami. K nakazeni dochazi
poztenim infikované potravy vajky Skrkavek. Prevenciied timto onemocimim je
dukladna osobni hygiena, hygiena stravovani, tepéprava potravin atd. Wlovéka se
onemocgni projevuje zvySenou teplotou, ggmy, obtiznym dychanim, fésavkou,

nechutenstvim, hubnutim [8].

U lidi trpicich Skrkavitosti se k lIéb¢ pouzivaji antihelmentika s Sirokospektralnim

acinkem [8].

3.1.4 TRICHINELOZA

Trichinel6za je onemoeéni zpisobené hlisty druhdrichinella spiralis (Svalovec
stateny). Tohle onemoemi neni nakazlivé (Zlovéka nacloveka) a VCR se vyskytuje jen
vyjimeeng. Trichinel6za je velmi bolestivé onemaoh. Clovék se nakazi &Sinou
poz'enim syrového nebo nedostaie tepelr® opracovaného vépvého masa (hla¥n
klobasy z domécich zabéek). Klinické giznaky jsou zavislé na mnoZstvi peaych
larev (mohou se projevit jiz po dvou dnech). Hlamnpriznaky se projevi, az kdyz larvy
zanou Vv tle migrovat a opouzdvat se. Trichineléza se projevuje bolestivostiligva
hlavy, nechutenstvim, Unavou, h¢keu, otoky tvde, bolestmi 6i, dychacimi potizemi az

vzniku kdbma [9].

K lécb¢ trichineléz se pouZivaji antihelmintika jako aldamol, mebendazol,

thiabendazol, ktera jsou aplikovana spotes glukokortikosteroidy [8].

3.1.5 ENTEROBIOZA

Enterobi6za je onemoéni vyhradri lidské, které vyvolava roupstsky (Enterobius
vermicularig. Tohle onemoaini se vyskytuje hlavhu dsti. Clovék se nakazi pdenim
vajicek roupa ¥tSinou z neumytych rukou, kteréigly do styku gitnim otvorem, jelikoz
vajicka jsou nalepena n#tnim otvoru a vyvolavaji intenzivni geéni [10]. Kromg
aporného sédéni wtSinou se u enterobidzy Zzadné jinézpaky nevyskytuji, mohou vSak
dochazet k vzniku aglka, posSkozeni e a vyskytu ekzétnnasledkem Skrabani. Jako

prevence je nejlepSullladna hygiena, dezinfekce toalet, prani pradlg.[11

K lécb¢ se vyuziva &kolika piipravki jako je Pyrvinium, preparatgnebendazolua

albendazolu [8].
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3.2 PROTOZOOZY

3.2.1 TOXOPLAZMOZA

Toxoplazméza je onemoeémi zpisobené parazitarnim prvokemoxoplasma gongdli
ktery sertadi mezi kokcidie. Toxoplazmédza se vyskytuje htawn lidi se snizenou
imunitou. Toxoplasma gondpotebuje ke svému vyvinu¢kolik hostiteli, kde hlavnim
hostitelem jsou k&ky a katkovité Selmy, které vykuji infekéni oocysty svymi vykaly do
prostedi. Clovék a jini obratlovci mohou byt mezihostiteli. Inkuioé doba se pohybuje

okolo 5 — 24 dni. Tohle onemagr miZe byt ziskané nebo vrozené [1].

Toxoplazmézu Ize roziit do nékolika forem[13]:

a) podle pribehu:
» akutni (horeéky, Unava)
» chronicka (zdielé mizni uzliny, poruchy CNS, atd.)
- vétSinou probiha bezifznaki
b) podle mista napadeni org&n
» gynekologickd forma — je jednou z t&$g€jSich forem, niZze dochéazet
k potratim nebo az k sterikit
» mozkovéa forma — vyskytuje se hlava osob s poruchou imunity (HIV)
» uzlinova forma — parazit napada uzliny (hlavpodielistni) a dochazi
k jejich zdueni
» oc¢ni forma — pi o¢ni formé dochazi k poruchdm Wdi a zagtam spojivek
- ostatni formy nejsou tatasté
Hlavnim zdrojem nakaz jsou domestikovanéaate (kaka). Clovék se nejastji nakazi

nedostatén¢ tepelrd opracovanym masem obsahujicim oocysty [8].

U lidi vykazujicich piznaky toxoplazmézy se pouziva Kbe€ Pyrimethamine
(Daraprim) v kombinaci s Sulfadiazinem [8].

3.2.2 GIARDIOZA

Giardioza (dive ozn&ovana jako lamblioza) je onemaen zpisobené prvokem
Giardia intestinalis(Giardia lamblig. Tohle onemocni je roz&feno hlavi v populaci
psi a kaiek, od kterych seclovék muZze nakazit. NejlepSi prevencitep timto

onemocgnim je vakcinace &bat v 6 — 8 tydnu a dlovéka osobni hygiena. Onemagen
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se projevuje silnymi fijmy s hlenem bez krve a s velkym obsahemitutubnutim a

nechutenstvim, pocitem mrazeni, ndimvySenou teplotou [14].

Giardioza se i pomoci nitromidazdl, u zviat se pouzivd metronidazol nebo
fenbedazol. V posledni débse naceském veterinarnim trhu objeviliippdni preparat

Yuccan s antiprotozoickyn¢inkem [8].
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4 PUOVODCI ALIMENTARNICH NAKAZ PARAZITARNIHO
PUVODU

4.1 CERVI (HELMINTES)

4.1.1 KMEN: PLOST ENCI (PLATHELMINTES)

Télo ploseéncl neni gimo rozliSené, da se pouze rélid na predni a zadnicast
(bilateralni), nemaji Zadnowlni dutinu, nez $evo ani Zadné specializované dychaci
(dychaji difizi) a olghové ustroji. Ploghci se dli do 4 tid —Turbellaria, které jsou malo
virulentni, Monogenea(vnéjSi parazité ryb, obojzivelnik plazi) a vysoce invazivni

Trematodaa Cestodakterymi se budeme nejvice zabyvat [1].
4.1.1.1 TRIDA: TASEMNICE (CESTODA

Taxonomig[13]:

Kmen: Platyhelminthes

PodkmenNeodermata

Trida: Cestoda

Cestodaobsahuiji vic jak 5000 driiitasemnic. Mezi nejvice se vyskytujici druhy tasimn
u ¢loveéka jsou Taenia saginataneboli tasemnice bezbrannachinococcus granulosus
(Méchozil zhoubny), Diphylidium caninum (Tasemnice psi)Diphylobothrium latum
(Skulovec Siroky) [13].
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Obr.3 Tasemnice psi [15]

Morfologie a Zivotni cyklus

Vyvojova stadia tasemnic mohou zahrnovat mnoho itebst ale dosplé jedince

tasemnice nalezneme v zazivadlech definitivnihaitedes.

Tasemnice maji protahlé, plochdottvaru stuhy, délka dosahuje ogknlika nm az po 10
a vice meti. Télo se sklada z hlavky (scoley, ta grechazi v k¥ek a poté se twodclanky
(proglotidy) meéfici 15x8 mm v ptiméru a jejichZ poet se pohybuje od 1 d&kolika tisic.
Jen vyjimeén¢ se vyskytuji n&lankované tasemnice. Hlgka tasemnic slouzi kighyceni
ke sliznici stev, k gichyceni slouzi fisavky (kruhovky) nebo sefiphycuji uzKinutim
tkdné ve zvlastnich stbinach (&rbinovky). Kruhovky maji na fisavkach hé&y a tyto
jsou uspeadany v gkolika fadach. Zazivadla tasemnice nemaji, protaZi@maji zZiviny
celym povrchemda a vylwovaci systém je twen kanalky. Nervovou soustavu tvo
nervova uzlina, ktera vybiha ve dva provazce, kpokrauji po stranach a v kazdém
¢lanku se spojujiClanek je spojen kutikulou a v kazdéstanku je okruzni a podélna
svalovina, ktera umdgitije pohyb i po odéleni [4]. Tasemnice jsou hermafroditi, v kazdém
¢lanku jsou sari a samii pohlavni organy vyvinuty samostata vyviji se postupgnse
starnutimélanku. Po oplozeni vagk sandi organy zakiuji, stejré tak samii krome
délohy, ctloha se pemeni na vak plny vafiek a zaplini celg¢lanek. Ve vagku je zarodek
(onkosféra), ma vlastni obal, na kterém jsou vywinuZ & péary h&ka. Zralé ¢lanky
tasemnice se odllji, dostavaji se trusem do priedi, kde se pohybuji a rozpadaji.
V pudé jsou schopny i@zit i rekolik mésial. Z vajicek se uvaluji onkosféry, které jsou
poZeny mezihostitelem. V mezihostiteli se onkosférystduaji ze zazivadel krevnim
ob¢hem do ostatni tk&n kde se tvii dalSi vyvojové stadiurboubel(larvocysta). Boubel

je mechyrek obaleny sihou a naplény tekutinou, stha ma vejsi a vnitni vrstvu, kdy
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z vnitini vrstvy pui hlavicky budoucich tasemnic [5]. Boubele Ize rél#du kruhovek a
Stérbinovek do gkolika typa [13]:

» Kruhovky:
a) cysticerkoid— v&ek v prednicasti roz&feny s naruby obracenou hlakou

a ocaskemagrkomey
b) cysticerkus — vatek o velikosti hraSku obsahujici jednu hidkwi
s prisavkami a ktkem
c) coenurus-tenkosénny v&ek vyplrény tekutinou do které @il veétSi paiet
hlavicek nmiznych rozngra
d) echinokok — nekolikavrstevny véek vyplrény tekutinou, z vnini seény
pwi polokulovité hlavky, které se postugnodcEluji a plavou volg
v tekutirg. Z hlavicek se mohou vytwét druhotné hlaeky, které se mohou
znovu obalit (alveokok)= echinokok v echinokoku. Tento echinokok
muze obsahovat az 400 000 hisak
> Serbinovky:
Z vajicka se uvolni zarodek a je gem mezihostitelem (vodnimi korySi - buchanky) a
v nich se vyviji procerkoid, ktery je \gunicasti propadly a v zadriasti ma piveésSek
s ha&ky mikroskopickych rozrrt. Mezihostitele seZerou ryby a v nich se vyviji
v plerocerkoidktery je makroskopickych rozinmi a nem&lankovanédlo [4].

Boubele se vyviji virznych tkanich a organech mezihostitele, definithvostitel se nakazi
pozenim tkani s infilkovanym boubelem, v zaZivadlechysshlipi hlavika a uchyti se na
strevni sliznici. Tasemnice parazituji v tenkéniest, jen Zidka v tlustém sew a

vyjimeén¢ v Zaludku. Tasemnice mohou byt vazany na jedei dhastitele nebo vice

druhi hostitefi. UZitkova zvfata mohou byt mezihostitelem nebo definitivnim hekm
[1].

Onemoceni vyvolana boubelb]:

» Cysticerkéza (utivost) — k prenosu dochazi oradfekalni cestou, kdy se boubel

usazuje ve svalovéna ostatnich organech (rfapnozku), pokud nejsou napadeny
dulezité organy, probiha onemagn bez vazgSich klinickych giznaki
v opa&ném gipad® dochazi k porucham centralni nervové soustavgiekn,
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gastrointestindlnim potizim. Onemeaon je vyvolano &mito boubely:Cysticerkus
bovis — vyvojové stadium tasemnice bezbrannB @aginaty, Cysticerkus
cellulosae— vyvojové stadium tasemnice dlodlenné {. soliun), Cysticerkus
pisiformis — vyvoj. stadium tasemnice hraskoveé. (pisiformig a Cysticerkus
tenuicollis— vyvoj. stddium tasemnice vroubefié fydatigenn

» Coenurézy— onemocni vyvolava Coenurus cerebralisktery se lokalizuje ve
tkani mozku hlavé u ovci do sté 2 let, még pak u koz i pezvykava a ¢loveka.
Vyvolava tzv. pravou vrtohlavost (vazné klinickéeomocréni zpisobené migraci
larvy v mozku.Coenurus cerebralige vyvojovym stadiem tasemnice vrtohlavé
(Teania multiceps

» Echinokokdzy — onemocini vyvolané vyvojovym stadiem tasemnice rodu
Echinokokus —Echinococcus granulosus> méchozil zhoubny. Echinokoky se
vyskytuji u vSech domacich, hospeskych i volre Zijicich zviat, nefastji
malych gezvykavd, prasat iclovéka v tiznych tkanich a organech.tlife se stat,
Ze echinokok praskne, o&ltise dc&iné vaky nebocast sény a ty se mohou dal
roznaSet. Boubel se &daa tvdit 1 mesic od nakazeni po 5asicich ma velikost
okolo 1 cm. Tekutina uvritboubele obsahuje toxiny, které mohou vyvolat Sok i
smrt, dale poskozuje tkdi mechanicky a zjsobuje za#ty. Pokud echinokok

odunte tak zvapenati.

Zdroje nakaz

K infikovani clovéka tasemnicemi f¥e dojit mnoha zsoby, mezi hlavni pét
nedostaténé tepelr opracované potraviny, pienim syrové nebo polosyrové potraviny,
kontaminaci pitné vody nebo vodycané k zavlazovani zemklskych plodin fekaliemi,

nedostaténa hygiena [1].

Symptomy onemoémi:

Tasemnice poSkozujiisivo hlavié prisavkami, véky, uskinutim. V mis&¢ poskozeni je
misto ffekrvené a zatlivé zmenéné. Tasemnice gsobi na organy vykiné metabolity
(toxicky), coz vede k porucham. Mezi hlavntizmaky pati nechutenstvi, hubnuti

v disledku oderpavani zivin, zvraceni, bolesti¢ha, pajmy, plynatost [1, 8J.
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Diagnostika

Diagnostika u tasemnic se provadi hkanikroskopicky, tzn. nélez v&gk ve stolici.
K dalsim mozZnostem vy&enhi na infikovani cestodami je sérologicke videt, dale

rentgenologie, sonografie a centralni tomografgd.[1

4.1.2 KMEN: HLISTICE ( NEMATODA)

v s

prvoustych ziveicht. Mezi nejznamyjSi zastupce hlistic, @eme z#adit Ascaris
lumbricoides (Skrkavka @tska), Trichinella spiralis (Svalovec stéeny) a Enterobius
vermicularis(Roup dtsky) [13]. Ve s¥t¢ je znamo pes 20 000 drubhhlisti parazitujicich

s

na obratlovcich a dalSi velké mnoZstvi na bezojmatla rostlinAch nebo vainzijici.
Voln¢ Zijici se zdrzuji ve vatinebo mde, cizopask Zijici se vyskytuji vdle hostitele.
Télo je protahlé, ndankované, tetenovitého nebo nitkovitého tvaru. Velikost se yimbje
od 1 mm do 1 m i vice (satkly jsou WtSi nez sami). Povrch &la je pokryt pevnou
kutikularni vrstvou, ktera je hladka & @¢ pruhovana. Na kutikule se ttiochloupky,
trny, Stitky a bradawté utvary. Pod kutikulou je uloZzeno svalstvo. Zaki organy
z&inaji ustnim astrojim, na které navazujefljicen nebo navazuji na tzv. astni kapsli,
tato kapsle slouzi jakotigavka s hé&ky a na ni navazuje igvo. Stevo je rovné a kati
analnim otvorem na konckla nebo koni sleg. VyméSovaci organy igdstavuji dva
kanalky, které se spojuji ve spé&hg vyvod, ten je uloZzen vipdnicasti €la na ventralni
straré. Nervovy systém je twen nervovou uzlinou u jicnu, z uzliny pokuii provazce
podél €la a od nich vedou odbky k jednotlivym orgaam [1]. Hlistice jsou od&leného
pohlavi. Pohlavni organy jsou jednoduché, maji tstenych trubiek. Samii jsou
tvofeny trubicovitymi vajéniky, vejcovody, trubicovitou &ohou (1 — 6), vaginou a
vulvou. Sandi tvori jednotrubicové varle, chamovod, ktery Gsti do &koiku a tvdi
kloaku. Kolem konéniku jsou tzv. spikula, ktera slouzi kghyceni a také bradavky a

kopulani burza [5].

Vyvoj hlistic[13]:

Samtky mohou klast vafka (Oviparn) nebo kladou lareky (Viviparni). K vyvoji

dochazi bd’ pfimo bez mezihostitele nebo rgpo s mezihostitelem.

a) Vyvoj ptimy — vajicka ¢i larva se musi dostat do &giho prostedi, kde vyvoj
pokraiuje nekolika zpisoby:
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» Oxyuridni — ve vigjSim prostedi se ve vajku vyvine larvika a zvie se
nakazi pozenim vajéek

» Askaridni— z hostitele odchazi véko, z r&j se ve vijSim prostedi vliivem
swtla, tepla, vihka, vzdusného kysliku vyvine lartarva se uvolni az
tehdy, kdyz vafiko s larvou poie dalSi hostitel (v zaZivadlech), dochazi
k aktivnimu pronikani larvy gvni sénou do krevniho athu, odtud se
dostava do jater a odtud dale do pliciqusek, pidusnice. Z pkdusnice
jsou larvy vykaslavany do dutiny ustni, kde jsodkpaty a ve stevech
dojde k jejich dospivani.

» Trichocefalidni— podobny vyvoj jako if@dchozi, ale lar¢ky zistavaji ve

strevech, kde sefghyti a dospivaji

» Strongyloidni— larvy se z vagka uvolni jiz ve vijSim prostedi, kde Ziji
neparaziticky, poté se svlékaji a po druhém sviBkeel stavaji invazivni
(infekeni). Hostitel larvy poie a ty putuji ze zazivadel do krevnihcslolb,
dostavaji se doignych mist dutiny Ustni a zde dozravaji. Po doze&ni

vraci zggt do stev, kde dospivaiji.

» Ankylostomidni— shodny se strongyloidnim vyvojem, ale kgonmakaZeni
per os larvy mohou aktivnpronikat do hostitelefps Kizi. Ffi tomto vyvoiji
migruji pies plice.

b) Vyvoj nepimy — dochazi k vyvoji fes mezihostitele (obratlovci i bezobratli).

Hostitel a mezihostitel jsou BuodliSni, nebo je to jeden a ten samy organismus

» Spiruridni — mezihostitel (moucha) se nakazi #&yi které jiz obsahuji
larvu. Larva vleze mezihostiteli do sosaku a tepgé& roznaSi na ostatni
Zivocichy. Larvy aktivig prelézaji ze sosaku naik nebo na sliznici dstni
nebo nosni, definitivni hostitel larvy pieza ty v zazivadlech dospivaji.

» Trichinelozni — hostitel a mezihostitel je jeden a ten samy migyaus.
Dosglé hlisty cizopasi v tenkémiet€. Saméky se zavrtavaji igdnicésti
do stny steva, kde kladou larvy, které vnikaji do krevnihtymfatického
ob¢hu. DalSi hostitel se nakazi gemim svaloviny s larvami.

» Filariidni — hlistice jsou viviparni a larvyagtavaji v hostiteli (koluji v krvi).
Mezihostitel ¢lenovci sajici krev) se nakazi sanim krve s larvabalSi
VyVOj zatim neni znam.

Onemocgni vyvolané hlisticemi se nazyvaji nematod{&ly
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4.1.2.1 CELED: SKRKAVKY (ASCARIDOIDEA)
Taxonomie[13]:

Kmen:Nematoda

Trida: Secernentea

Ré&d: Ascaridida

Celed’: Ascaridoidea

Nadteled’ Ascaridoidease @li na vice ¢eledi Ascarididag Anisakidaea Toxocaridae
(now vytvorena celed’). Tyto celedi se dale obsahuje mnoho dalSichuyodhezi

nejvyznamsjSi pati Ascaris Parascaris Toxocara Toxascarisa dalSi. Mezi nejzna&si

Skrkavky mizeme z#adit druhy: Toxocara canis(Skrkavka psi)Ascaris lumbricoides
(Skrkavka dtskd) [1].

r
Courtesy of University of Minnesota - SWM

Obr.4 Dosplé Skrkavky psiToxocara canis[15]

Morfologie a Zivotni cyklus

Skrkavky paiti mezi nejroz&ergjsino a nejtypitgjSiho zastupcéervii z kmeneNematoda
Jejich velikost se v doswsti pohybuje okolo 10 — 30 cm, maji biloZlutounha a
parazituji vtenkém s\ definitivniho hostitele. Kazdy druh hostitele medjsdruh
Skrkavek. Vajtka jsou ovalna az kulovita a velikost se pohybujel@ 65 - 80um. [1].
Skrkavky maji askaridni vyvoj. Oplozena i jsou hostitelem vylaiena do vijsiho
prostedi, kde se uvnitza vhodnych podminek vyviji larva, ta se dvakvétlsa a stava se
invazivni (infekéni). Hostitel se nakazi penim infekniho typu larvy, které se dostanou
do tenkého seva a zde se uvolni z v&ja. Larvy pronikaji pes stnu steva do krevniho
obehu (i srdce) a jater. Z krevniho &tu putuji do plic, kde poskozuji plicni sklipky alel

se dostavaji do pdusek a pidusnice. Z pidusnice jsou vykaSlavany do dutiny Ustni a
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zde jsou polknuty a vtenkémiet dojde k jejich dospivani. iP somatické migraci
pronikaji larvy z plic do velkého krevniho & a odtud do ledvin, mozku, svaloviny, kde
se opouztlije a mohou takistat po delSi dobu Zivotaschopné. ddsgjSim hostitelem

jsou masozravci [16].

Symptomy onemoémi:

Nematod6zy jsou pozorovatelné jedi wétSi invazi Skrkavek. Mezi hlavni Klinické
piiznaky pati nechutenstvi, hubnuti, plynatostjijony, horeky, bolesti icha (koliky),
kaSel (vykaSlavani hlenu, krve), zvraceni. Z vyde@mého vzduchu, niba potu niizeme
citit zapach po acetonu. Mohou se objevit nen@chy v dsledku toxického fisobeni
Skrkavek [13].

Diagnostika

Diagnézu stanovime na zakta#oprologického vySéeni trusu (vajika v trusu) nebo
pomoci sérologickych metod (ELISA, m&pouzivand metoda Western Blot}igadré
patologickoanatomickou pitvou u zaf [8].

4.1.2.2 DRUH: SVALOVEC STOCENY (TRICHINELLA SPIRALIS)

Taxonomig[13]:
Kmen:Nematoda
Trida: Adenophorea
R&d: Trichocephalida
Celed: Trichinellidae

Rod: Trichinella

Obr.5Trichinella spiralis[15]
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Kromé¢ znamého druhirichinella spiralisse ve s#té nachazi i méhznang|Si druhy jako
nag. Trichinella britovi, Trichinella nelsoni(tropy- Afrika), Trichinella nativa (polarni
oblasti), Trichinella murrelli Trichinella pseudospirali§l].

Morfologie a zivotni cyklus

Svalovec stéeny je geohelmint, jehoZz das8¢ stadium parazituje v tenkémiesg
obratlov@. U dosglych jedindi dosahuji saniky velikosti az 3 - 4 mm a sar®@ asi
v praméru 1,6 mm. Svalovec ma trichinel6zni vyvoj, kdy gekon&ny hostitel je i
mezihostitelem. Hlavnim hostitelem jsou prasatée gak masozravci a hlodaveéilovek
se nakazi paenim nedostate¢ tepel® opracovanym masem (hlavivepgrovym, nap.
uzené maso, klobasy). Hostitel se nakazifgrim infikovaného masa s larvami.
V Zaludku dojde k rozpudti obalu larvy a v tenkém ist€ larvy dozravaji (3 dny) a
kopuluji. Saméci po kopulaci hynou. Sakky se zavrtavaji do sliznicetstvva a kladou
larvicky (jsou viviparni) do blizkosti kapilar, které goputuji krevnim okhem do dote
prokrvené pi¢cné pruhované svaloviny (néphrudni svaly, jazyk, hrtan, bré&ni pilire). [9]
Ve svalovirg dochazi ke steni larvy, jejimu opouzeéni (@iblizné za 3 tydny) a po 0,5 —
1,5 roku pouzdro zvapenati (larvy jsou takto scleopieZivat i vice jak 20 let). Satkiy i

larvy produkuji toxiny, které {sobi degenerati¥na vyvolavaji tak velmi bolestivé stavy
[1].

Symptomy onemoémi:

Onemocgni vyvolané svalovcem se nazywichinel6zaa mezi jeho hlavniffznaky paiti
edém obkieje (vicek), bolesti svdi, trfesavka, nevolnost, malatnost, hike pijmy,

dusnost, tachykardie a nepravidelny srdeytmus a dalsi [8].

Diagnostika

Pritomnost trichinelli spiralis Ize zjistit ékolika metodami nap na zaklad prohlidky
svali trichinoskopicky travici metodou, kompresoricky nebo pomoci sérologického
prikazu protilatek (KFR, NFR, ELISA) [18].
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4.1.2.3 DRUH: ROUP DETSKY (ENTEROBIUS VERMICULARIS)
Taxonomie [13]

Kmen:Nematoda

R&d: Spirurida

Celed: Oxyuridae

Rod: Enterobius

_._:B-._H'n_ - _- ; .-
Obr.6. Roup d&tsky [15]

Morfologie a Zivotni cyklus

Roup dtsky je kElavy cizopasnik v oblasti koteiku a analniho otvoru. Velikost u
samiek se pohybuje okolo 1 cm a satkie kolem 0,5 cm [10]. Roupi se Zivi bakteriemi,
sekretem a epitelem sliznicefesta. Hostitel se nakazi penim vajéka s larvou.

V travicim traktu se larva zbavi obalu a v tenkémews dospiva. Santei po kopulaci
zhynou a odchazi se stolici [11]. S&kyi se po rozmnoZovaniiphyti na sliznici anélniho
otvoru hostitele, kdetpepuji vajicka lepkavym hlenem a svym pohybem vyvolavaji pocit
swdéni (vylézaji hlavé v nainich hodinach). Sartka klade kolem 12 000 vagk.
Larvicka se z vajika vyviji ichem 3 dih. Nejvice se vyskytuji udai od 5 — 15 let, u
kterych je velkéd prawipodobnost nedodrZzovani osobni hygieny [10;11].

Symptomy onemoémi:

Roupi svym pohybem Zigobuji sedéni. Swdeni je tak @icinou poruch spanku, bolesti

hlavy a neur6z. Mohou také vyvolavat bolegicba a podrazshi stev [8].
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Diagnostika

Pfi podezeni na nakazu se provadi mikroskopické Wgdttzv. Grahamovou metodou

nebo pomoci sta z okoli analniho otvoru Schiffnerovou skieou odirovou tyinkou

[8].

4.1.2.4 DRUH: M ECHOVEC LIDSKY (ANCYLOSTOMA DUODENALB
Taxonomieg[13]:

Kmen:Nematoda

Trida: Secernentea

R&d: Strongylida

Celed: Ancylostomatidae

Rod: Ancylostoma
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Obr.7 Méchoveclidsky [15]

Morfologie a zivotni cyklus

Méchovec lidsky, dkdy také oznéovany jako michovec dvanacternikovy. Vyskytuje se
hlavné v tropech a subtropech (Jizni Amerika, Asie). kadit se pohybuje mezi 9-20 mm.
Jsou oblého tvaru a na hlavovém konci se vyskykgpsula s chitinovymi zoubky.
Méchovec je parazit tenkéhoreta, kde se zavrtava do sliznice a saje krev [&afvy
béhem svého vyvoje migrujiiznymi tkargmi (larvy, které se dostavajigs Kizi, migruji
pies plice krevnimi kapilarami dotfev). Onemoceéni vyvolané michovcem se nazyva

ankylostomoza proclovéka mize byt i smrtelné [1].
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Symptomy onemoémi:

Ankylostomézae projevuje chudokrevnosti (anémie), poruchaniabwtismu (pitjmy) a

otoky a zamty plic [13].

Diagnostika

Diagnostika se opira o mikroskopické vygef na vyskyt vagiek ve stolici nebo metodou

pii které se hodnoti vylihlé larvy ze starSi sto[@f

4.1.2.5 ANISAKIS SIMPLEX
Taxonomie[13]:
Kmen:Nematoda

Ttida: Secernentea

Rad: Ascaridida

Celed: Anisakidae

Rod: Anisakis

Obr.8. LarvyAnisakis simplexIni
dutirg sled obecného [15]

Morfologie a zivotni cyklus

Anisakis simplex neboli stéovy cerv je paraziticky hlist mskych savé (velryb, delfir
atd.). Mezihostitelem jsou korySi, ryby, hlavonozZ€ento parazit je nebezppey i pro
¢loveka, ktery se nakazi ptenim infikovanych syrovych ryb (japonska kuchBynLarvy

pronikaji Zaludéni s€nou do orgaf a vyvolavaji onemocmi zvané anisaki6za [19].

Symptomy onemoémi:
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Onemocgni mize probihat bezfznako¥ nebo se mohou projevit prudké boledicha,

nevolnost a zvraceni. [19]

4.2 PRVOCI (PROTOZOA

Prvoci jsou jednobusgni Zivaeichové, ktéi se fadi do doményEukaryota
V poslednich letech byly dale ragdny do rekolika skupin:Excavata(nag. krasnodka),
AmoebozoaOpisthokonta Chromalveolata(nag. nalevnici),Rhizaria. Prvoky je velmi
obtizné spdit pouhym okem, jelikozZ jejich velikost se pohybuwjeozmezi 0,005 — 0,5
mm, vyjimkou je nénavka bahenni, ktera dosahuje velikosti az 5 méio je slozeno z
jader, cytoplazmy, cytoplazmatické membrany. Z plamatické membrany vgstaji
pohybové organy (vzrostlé fibrily). V cytoplaZnjsou organely (mitochondrie, Golgiho
aparat) a vakuoly, které obstaravaji Zivotni funkeakuoly slouzi ke skladovani Zivin
nebo k vymSovani zplodin. Prvoci ijimaji potravu difizi, pres cytoplazmatickou
membranu nebo endocytdézou (pohlcovastsich ¢astic).[1] Prvoci se mohou pohybovat
nékolika zpisoby: pelévanim plasmy amébovity pohyh), nebo vychlipovanim a
vchlipovanim plasmy— tvorba panoZekpceudopodipnebo pomoctasinek, biiku nebo

riznou kombinaci [1].

RozmnoZovani a vyvoj u prvékmize probihat déma zmisoby: pohlava a nepohlavé
[13]

a) nepohlavni— probiha bd jednoduchym &enim na dva jedinceb{narni) nebo
probihdmnohotnéé&teni (schizogoniy kdy matéska buika se velmi rychle i a vznika

velké mnoZstvi novych jediic

b) pohlavni (gametogonie} tvai se velké sanii buiky (makrogamety a malé sawi

buiky (mikrogamety, které splynoukopulacg nebo se k sabpevre pritisknou a vyngni
si jadra konjugacé. Kopulaci a konjugaci vznikne novy zakladni jedirgygotg. Tato
zygota se obalujeeficystack a vznika cysta. Cysta chrani zygotteg vysychanim a

negiznivymi vlivy prostedi. Cely tento vznikly Utvar se nazyva oocysta.

Prvoci se vyskytuji vSude, kde je jen trochu vihkéstedi (pida, slana i sladka voda,
atd.). Patogenni prvokyélme podle zpsobu Zivota na ektoparazity a endoparazity.
Zpusobuji mnohé vyznamné nematdveéka a jinych organisin toxoplasmasy, giardiosy,

spavou nemoc, atd.
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4.2.1 TRIDA: KOKCIDIE (COCCDIASINA)

Taxonomieg[13]:
Kmen:Myzozoa
PodkmenApicomplexa
Ttida: Coccidiasina

Kokcidie jsou parazitti prvoci zmsobujici onemoaii u hospodi&kych zvfat (hlavré
kralika a diibeze). Podle Zisobu vyvoje dlime kokcidie na monoxenni (vyvoj probiha v

jednom hostiteli) a heteroxenni (pebuje vic jak jednoho hostitele k vyvoji).

|.  JEDNOHOSTITELSKE (MONOXENNI) KOKCIDIE

Obr.9.Kokcidie [15]

U monoxennich kokcidii dochazi k vyvoji v trusu,kad oocysty odchazi po
dosaZeni velikosti okolo 12-30 um. Vegdim prostedi dochazi k tzvsporulaci tzn. v
oocyst se tvdi sporocysty, které se rosdd na sporozoity patet je dan druhem (rodem)
kokcidie — rod Eimeria tvori ¢tyfi sporocysty a ty se roZd na dva sporozoity,
dohromady vznikne osm sporoZgitrod Isosporavytvaii dwé sporocysty a ty se¢ll na
Ctyfi sporozoity, vznikne celkem osm sporozoiDocysta se sporozoity je fena dalSim
hostitelem. Natravenim obalu se uvolni sporozoitty anapadaji biky stevni sliznice
nebo pronikaji $evni sliznici a krvi se dostavaji do dalSich ofgaw napadenych
bunkdch dochazi k mnolietnému dleni (probihd &kolikrat za sebou, vznikaji
mikrogamety a makrogamety, které se sparuji akézmygota). Zygota se obaluje
nékolika pevnymi vrstvami, vznikéd oocysta, ktera opidElo hostitele trusem. Oocysta je
pro dalSiho hostitele inféki aZz po dokoteni sporula tzn. po 1-2 dnech [18]. Mezi
nejznangjSi druhy monoxennich kokcidii gat Eimeria deblicky Eimeria intestinalis,

Eimeria magnaEimeria perforansEimeria tenella(onemocgni:. cerna uplavice kiat).
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Onemocsini zpisobené kokcidii se nazyva kokcididéza @asgji strevni, poté jaterni a

ledvinove).

Symptomy onemoémi:

7z ~7

Mezi klinické piznaky kokcidiozy pat zejména nechutenstvi, apatie, zvySena plynatost,
horetka, pijmy s gimesi krve, bolestivostiicha, zagty spojivek celkova v§erpanost.
Pri jaterni kokcidioze se fize objevit i Zloutenka (ikterus) [19].

Diagnostika

Diagnézu nizeme stanovit pomoci serologickych metod: (IFAT,|$A) nebo pomoci
aglutinanich test [19].

4.2.1.1 DRUH: CRYPTOSPORIDIUM PARVUM
Taxonomie[13]:

Kmen: Apicomplexa

Ttida: Coccidiasina

RadEucoccidiida

Celed’: Cryptosporidiidae

Rod: Cryptosporidium

i I - T
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Obr.10.Cryptosporidium parvurfiL5]

Morfologie a zivotni cyklus
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Cryptosporidium parvune parazitarni jednohostitelska kokcidie vyvolaggpnemocani
nazyvanéryptosporidiozgkosmopolit rozSfené stevni a organové onemasti zvirat i
lidi, kdy kokcidie destruuji mikroklky enterodyt[1]. Tyto kokcidie nemaji specifického
hostitele (u ryb, ptak plazi, sava). Cryptosporidie obsahuji dvouvrstvé oocysty
kulovitého nebo eliptického tvaru, které obsahufyii sporozoity [1]. Oocysty u
cryptosporidium parvumdosahuji  velikosti 5x45n a sporuluji do 24 hodin [1].
Kryptosporidie niZzeme lokalizovat viznych ¢astech dla (hlavre v kaudalni casti
tenkého a tlustéhoistva, v Zldovodu, @ni spojivce, plidusnici a nosnich dutinach; u

ptéki: v kloace, Fabriciovych w&ich, pfidusnici a piduSkach, vajgnicich atd.)

Symptomy onemoémi:

Pti kryptosporidiéze jsou dznymi Kklinickymi priznaky tzké, vodnaté mijmy obsahujici
hlen nebo krev. Mezi dalSi projevy tohoto onentoénpati zvraceni, nauzea, mén
zvySena teplota u paciént s poruchami imunity (imunosuprimovani) dochazi
k chronickym péijmam s vyraznou dehydrataci, kteréfigpminaji choleru. U

imunokompresivnich lidi g§my odezni i bez by do 3-12 dni [8].

Diagnostika

Cryptosporidium parvunse prokazuje mikroskopicky- pravidelnymi odbry stolice
(fixace 10 % formalinem 18 — 24 h, barvenim dlehENeelsena, imunofluorescenci).
Dale krong¢ mikroskopie lze pouzit metodu detekce genomu (PG@R)metodu

sérologického pikazu [8].

ll.  VICEHOSTITELSKE (HETEROXENNI) KOKCIDIE

4.2.1.2 DRUH: TOXOPLASMA GONDII
Taxonomig[13]:

Kmen:Myzozoa

PodkmenApicomplexa

Tt¥ida: Coccidiasina



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 34

RadEucoccidiida

Celed: Sarcocystidae

Morfologie a zivotni cyklus

Toxoplasma gondiije paraziticky prvok, jehoz definitivnim hostitede jsou
kockovité Selmy a mezihostitelem vSichni teplokrevivioZichové \etrg ¢loveka. Jedné
se o kokcidii se dima sporocystami a dna sporozoity. U kiek a k@kovitych Selem
dochéazi ve gevnim epitelu k pohlavnimu rozmnozovani a nasledneptucovani oocyst.
Pokud se nakazi jina teplokrevna ratd, nez ké&kovité Selmy dochazi v tkanich a
organech k nepohlavnimu rozmnozovani [20;21]. Perqud oocyst, které ve ¥Sim
prostedi sporuluji Bhem 3-4 di se z nich uvolni sporozoiti (jsou pohyblivy a maji
rohlickovity tvar), kté¢i se mnozi bdi extracelulars, nebo intracelulam (v buikach) v
raiznych tkanich etrg burgk plodu a kromi ¢ervenych krvinek. Velmi nebez@e je
intracelularni mnoZeni (sporozoiti se shlukuji azwte burék a vyvolavaji onemocmi
toxoplasmosu). Pokud se mnozi extracel@aak se shlukuji do opouehych cyst v
kosterni svalovi&, mozku, srdci, branici atd. [20;21]. Opotiedé cysty zpravidla klinicka
onemocgini nevyvolavaji. Koky jsou zdrojem vylgovanych oocyst jen velmiiidka,
protoZe toxoplasmy vyvolavaji tvorbu protilateku(mezihostitel). Toxoplasma ohroZuje
i ¢loveka, ktery je ohroZzen oocystami a vyvojovymi staklieré se nachazi v surovinach
Zivocisného vodu (svalovina), dale pak pojidanim syrového masao zachazenim se

syrovym masem

Obr.11.Toxoplasma gond{20]

Symptomy onemoémi:

U ¢loveéka probiha s podobnymiignaky jako kZné cliipce podobné virové onemasni,

za které byvacasto chyba diagnostikovano (vytoky z nosu,ip kiece). NejwtsSi
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nebezpéi predstavuje proshotné Zeny (riize dojit k zavaznému poSkozeni plodu, potratu)

a lidi s poruchami imunity (u paciens AIDS) [22].

Diagnostika

Toxoplasma se diagnostikuje pouzitim serologickychhistologickych vySébvacich
metod, pitvou (zreny na CNS) nebo pomoci imunodiagnostickych metbé T, ELISA,
CFR, SFT) [22].

4.2.1.3 DRUH: LAMBLIE ST REVNI (GIARDIA INTESTINALIS)
Taxonomie [13]

Kmen:Fornicata

Trida: Trepomonadea

RadDiplomonadida

Celed: Giardiidae

Rod: Giardia

Morfologie a Zivotni cyklus

Giardia intestinalis je kosmopolinrozSteny paraziticky prvok, ktery Zgobuje
onemocgni zvané giardiéza nebo také lambliéza (timto om@®mim jsou nejvice
postizena $hata, ale i volad Zijici nevakcinované Kky; lidé se infikuji hlave
z kontaminované vody a vykalnakazenych zvat) [24]. Na spodniéasti €la t€chto
prvoki se nachdazi fsavny disk (adhezivni) s dtvarem nazyvanym medidsiisko

(pomoci jeho tvaru se usnage ukit druh giardie). DalSim charakteristickym znakgm
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piitomnost biika (6 prednich, 2 zadni) [25]. Giardia tkicityfjaderné cysty o velikosti 8-
14 x 6-10um, které se v Zaludku rozpadaji na trofozoity (D02 6-10um) [24;25].
Z zaludku putuji trofozoity do tenkéhotevta, kde se fichycuji na sliznici a svymi
adhezivnimi disky ji poSkozuji (zbavi ji resorpch vlastnosti a naruSuji traveni).

v s

(az stovky pipadi rocng). [1].

Symptomy onemoémi:

Giardi6za se projevuje silnymi jgmy s hlenem bez krve a s velkym obsahemituk
(steatoreq. Mezi dalSi piznaky tohoto onemoéni pati hubnuti a nechutenstvi, pocit
mrazeni, miré zvySena teplota, jen velmi vzacse ntizou objevit alergické projevy na

kuzi a sliznicich [26].

Diagnostika

Giardia intestinalis se prokazuje hlagw patétcich mikroskopicky, vyskytem trofozoiv

nativnich preparatech ze stolice nebo pomocidtatmetody [26].

4.2.1.4 DRUH: BALANTIDIUM COLI
Taxonomie:

Kmen: Ciliophora

Obr.13Balantidium coli[15]

Morfologie a zivotni cyklus
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Balantidium colije obrveny nalevnik ktery dosahuje velikosti ab gt. Velikost cyst se
pohybuje okolo 50 - 70 um [1]

. Tyto cysty jsou velmi infedni, ale ve vijSich podminkach je jejich odolnost velmi
nizka. K nakazeni dochazi gemim kontaminovanych potravin. V tenkérfes¢ dochazi
k premené na trofozoity, odtud putuji do tlustéhdesta, kde dochazi k nepohlavnimu,
binarnimu mnoZeni [1]. Tento prvok je schopen gewmoZovat i pohlavh Z tlustého
streva jsou trofozoity vyltovany do vijSiho prostedi stolici.Balantidium colivyvolava
onemockni zvané balantidibzadovek se nakazi zejména od prasat, kdegjam

parazitem [1]

Symptomy onemoémi:

Onemocgni probiha ¥tSinou bez fiznaki (asymptomaticky). U lidi se snizenou imunitou
vSak miZe vyvolat ¢Zké zagty stteva s vedy a piznaky podobnymi amébové dysenterii
(krvavé phjmy s @imési hlenu, bolesti itich, horé&ka, tesavka, stdani pajmu se

zacpou) [8].

Diagnostika

Diagnostika se provadi pomoci mikroskopického wgsetna obsah trofozditve stolici

[8]

4.2.2 TRIDA: M ENAVKY ( AMOEBINA)

Trida Amoebinapati mezi nejprimitivigjSi zastupce prvak Maji kulovité nebo
vejcité tlo pokryté tenkou vrstvou ektoplazmy. Cytoplasmaskida s ektoplasmy a
vakuolovité endoplazmy obsahujici jedtibvice jader. Mnavky se pohybuji pomoci
panozek pelévanim z jednoho mista na druhé. Panozky slokipiijmu potravy (pomoci
fagocytdzy). Rozmnozovani probihd nepohtaypodélné dleni). Ménavky Ziji v padg,
slanych i sladkych vodach nebo parazitickptamoeba histolytigd13] Mezi nejznaryjSi
druhy nenavek pati ménavka velké Amoeba proteys meénavka bahenni Relomyxa

palustrig, ménavka stevni Entamoeba caojj ménavka Uplavina Entamoeba histolytiga

[1]
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4.2.2.1 DRUH: MENAVKA UPLAVI CNA (ENTAMOEBA HISTOLYTICA)
Taxonomie[13]:

Kmen: Entamoebida

Trida: Amoebina

Réad: Amoebida

Celed: Amoebidae

Rod: Entamoeba

Obr.14Entamoeba histolyticpl 5]

Morfologie a zivotni cyklus

Entamoeba histolyticaje paraziticky prvok, ktery Zsobuje onemocmi zvané
meénavkova uplavice nebo také amébova dysenterie,pddenize vyvolavat onemocmni
jater (amébové abscesy).ébMhvkovou Uplavici se nakazi veégy miliony lidi (vyskyt
hlavre v oblasti trofi a subtrop), vCR je velmi vzacna. Hlavnimi hostiteli dfiavky

Uplaviéné jsou kromi ¢loveka i psi, k@ky, mysi a opice[1].

Entamoeba hystolitica ma &formy [13]:

a) mala forma (minuta)- vyskytuje se ve gtvech, m&tyijadernou cystu a nenipatogenni

b) velkd forma (magna, dysenterica) tato forma netvid cysty, vznika z formy minuta (v

téle se pemeni nag. v disledku oslabeni organismu). Je vysoce patogennemacini
pokud se neld, miaze skowit i smrti. Napada 8hu steva, kde dochazi k fagocytéze

erytrocyti a tvork¥ proteolytickych enzyrn, které poSkozuji dale kiky hostitele.
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Vyvolava akutni entamebo6zu. Cysty se vyliouykaly a odtud se mohou dostaznymi
cestami na potravu (nagrenos mouchami, hnojeni) a tim i do dalSiho hostit.

Symptomy onemoémi:

Onemocgni vyvolané mdnavkou Uplawinou se projevuje silnymi pmy s hlenem a
krvi,bolestmi Micha, horékou, tesavkou, plynatosti, nucenim na stolici, které neni

uspokojeno vyprazamim [8].

Diagnostika

Diagnostika se opird o mikroskopické vygei na vyskyt trofozoit a cyst ve vzorku

stolice [8].
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5 PREVENCE PARAZITARNICH P VODCU ONEMOCNENI Z
POTRAVIN

Zabranit vzniku ndkazy lzeskolika zpisoby [2; 3]:

a) v zivotnich podminkach chudych zemi (subtropy, yjapaZzeme infikovani se
parazity zabranitikladnou zdravotni vychovou (vy&lit lidem jak omezit riziko
nékaz), osobni hygienou, budovanim kanalizaelvggovanim vody, tepelnym
opracovanim potravin, zakazem hnojeni poli lidskygkialy

b) v Zivotnich podminkach vysfych stati Ize nakazam zabranit dost&teu osobni
hygienou ped konzumaci potravin, stravovaci hygienoukladnym tepelnym
opracovanim masa a masnych vynbbketerinarnimi kontrolami porazenych tati
a jejich skladovani dle norem, piti &ené vody, nejlépe balené nebieyaEené
atd.

C) turisté, ktéi cestuji do zemi, v kterych je velké riziko nakaiZzee parazity by se
méli vyvarovat piti nebalenych vod a konzumaci zd#jSspecialit. Po névratu
z cest by se thi nechat vySdit od lékde.
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6 METODY DETEKCE

6.1 MIKROSKOPIE

Mikroskopie je metoda, kterd se vyuziva k pozorévdmalych vzork nebo pedntta

pomoci nativnich preparat[1]

6.1.1 KOPROLOGICKE VYSET RENI

» Ovoskopické — vyhledavéani vegk parazit
» Larvoskopické — vyhledavéni larev parézit

Ovoskopické metody:

a) Orienta’ni —nativni preparat
b) Flotacni
c) Sedimenténi— nag. pri diagnostice vafiek motolic

6.1.1.1 LARVOSKOPICKE VYSERENI

Larvoskopicka metoda se pouzivaripadt podezeni na parazita, u kterého je specificky
odchod larev trusem misto wagk. Larvoskopické metody vyuZivaji hydrofilnich
vlastnosti larev, které pronikaji z trusu do vogypto trus nesmi byt chemicky fixovan
jinak by larvy uhynuly a tuto metodu bychom nemgdduzit. Rikladem larvoskopickych
metod jsou Vajdova metoda (pouziva se na formoviing) a Bearmanova metoda

(pouziva se na formovany i neformovany trus). [1]
6.1.1.2 OVOSKOPICKE VYSERENI

6.1.1.2.1 NATIVNI PREPARAT

Jedna se o0 nebarveny preparat, ktery se nejvica@opra¥ v parazitologii. Na nativnim
preparatu se pozoruje pohyb a tvar pfyokajicka a cysty parait

Princip:

Na podlozni sklo se kapne tekuty material a tuhytend se rozée v kapce

fyziologického roztoku. Taktofjpraveny preparat seigkryje krycim sklem a pozoruje

v mikroskopu, suchym systémem (bez imerzniho o[éje)
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6.1.1.2.2 FLOTACNi METODA

Princip:

Vajicka parazit maji vysSi specifickou hmotnost nez voda. Ved&vadjicka sedimentu;ji.
Pokud je vzorek trusu suspendovan v roztoku, jedmecifickd hmotnost je vySSi, nez
specifickd hmotnost vajka je vyplaveno na povrch (hladinu) roztoku, odlsgdodebira

vzorek na preparat. Je nutné vzdy posuzoeet\ piipravené vzorky, protoze se vdja

v kratké dob pasobenim roztok deformuji. Rikladem je Brezova metoda, kdy se pouZziva

Brezova roztoku 1gSQ + Na,S,0,+ H,0 v poneru 3:3:1) [1].

6.1.1.2.3 SEDIMENTACNI METODA

s oMM

metody nevynesla na povrch roztoku. Tato metodeyyeivana hlavé u prezvykava, pri

vySeteni na motolinatost, u ps a katek nema takovy vyznam.

Princip:

Trus se rozmicha v misce s vodou do kaSovité ktemme, pecedi se f@s gazu, dolije
vodou a necha se sedimentovat. Rotérdol® se voda slije po sediment aébge miska

dolije vodou, to se opakuje dokud roztok nad sedisma nenkiry. Obsah misky se poté
jemrg zamicha a vzorek ségmese na hodinove sib a po ukité dokE pozoruje [1].

6.2 TRAVICI METODA

s

Travici metoda se vyuZivaipvySeteni masa u domacich nebo divoce Zijicich prasat na

piitomnostTrichinella spiralis

Princip:

Princip sp@iva v simulaci travicich podminek v Zaludku, tze. Zkazdého odebraného
vzorku se odvazi jeden gram masa a v kadince sehansi wkitym mnozstvim pepsinu
zalije se 25 % kyselinou chlorovodikovou a vlazmodou, kde se necha 30 minut. Poté se
pielije pres sito do nalevky a necha se&top0 minut sedimentovat. Po uplynuti této doby

se odlije 40 ml vzorku, z kterého se odpipetujerB@oztoku a zbylych 10 ml se vy$eje

v trichinoskopu naiftomnost larev [27].
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6.3 ELISA

ELISA (Enzyme-Linked ImmunoSorbent A3gaymetoda fungujici na principu vazby
antigenu a specifickych protilatek. Jedn&chto sloZzek slouzi jako pevna faze, na kterou
se vaze (nebo nevaze) druha slozkitopna ve vySébvaném vzorku. Vipad
pozitivity, t. zn. gitomnosti vaziciho se pgéku ve vzorku, dochazi k vizualizaci reakce
antigen-protilatka pomoci enzymu (alkalické fostgtanebo peroxidazy) navazaného na
dalSi protilatku, s kterou se spé&hé nazyva konjugat. Enzym konjugatu potomdbu
reaguje anebo nereaguje idlpnym substratem, coZ se projeviénou barvy, kterd se

meii spektrofotometricky nebo vizuafi28].

Obr.15 Jamkovad destka prc
metodu ELISA [28]

Typy ELISA testu:

» Prima ELISA- kompetitivni, kde je pevnou fazi antigen, naritse vazou
protilatky z vySetovaného vzorku a ty saiti o vazebni mista se zmaou
protilatkou — konjugatem, ktery seéigé sodasré se vzorkem resp. kratce pénm
V piipact negitomnosti protilatek ve vzorku se navdZzou na antigenom
konjugované protilatky a nasledna reakce iglgmym substratem je pozitivni.
V piipact pritomnosti specifickych protilatek ve vzorku se tyt@azou na antigen a
konjugat fAistane nenavazan a promytim se odstrani. Ratany substrat istava
nedoten.

» Nepima ELISA (Sendwiovd — na rozdil od fedchazejiciho principu se zde
nevyuziva kompetice protilatek s konjugatem, ny&ezpo navazani protilatek na
antigen aplikuji dalsi protilatky, avSak specifigi@ti imunoglobulinu fislusného
druhu vySabvanych Zivgicha (protidruhové protilatky) a ty jsou zéeny

enzymem.
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Metoda ELISA se pouZiva k diagnostice infeich nemoci lidi a zvét, kdy se stanovuiji
ur¢ité protilatky nebo fimo virové, bakteridlni, parazitarni antigeny. EAISe napiklad

pouziva pi diagnostice toxoplasmozy, giardidzy a sarcocystf&0]

Mezi vyhody metody ELISA je jeji vysoka specifbst, citlivost a celkem snadn&
proveditelnost. Naopak mezi nevyhody ELISA metodiipabtasny vyskyt faledh

pozitivnich vysledl ziskanych nap pouzitim protilatek s nizkou specifitou [29].

6.4 PCR

PCR fPolymerase Chain Reaction - polymerazee#zova reakcg Tato metoda se
vyuziva v mikrobiologické a virologické diagnostigadi analyze genetickych chorob
pro namnoZeni jakékoliv sekvence ze vzorku DNAmBoi PCR metody se detekuje

specificky usek nukleové kyseliny.
Princip:
Metoda PCR je zaloZena na opakovéinigakinich cykii:

» Rozlozeni dvouvlaknité Sroubovice DNA na jednotiwakna

» Pripojeni dvou kratkych oligonukleotid— primefi ke specifickym Usakn na
vlaknech DNA

» Tyto olignukleotidy se ve vhodném priesdi pisobenim enzymu DNA polymerazy

prodluzuji a vznika kopietwodniho Useku DNA

Metoda PCR je vyuzivanaipdiagnosticeTrichinella spiralis (pokusy byly provaghy na
liskach a mysSich)Toxoplasma gondikdy nejprve dojde k magnetickému zachyceni cyst
T. gondiia naslednému PCR testu, pokusy byly préagdha prasatech a ovcich), dale
k praikazu kryptosporidii a giardii v pitné vé&d31;32;33].

NejvetSi vyhodou metody PCR je jeji vysoka citlivostykato pomnozZeni éité sekvence
stati velmi malé mnozstvi DNA. Nevyhodou PCR metod§zen byt faleSné pozitivitaip
kontaminaci z fedchazejici amplifikace, dale moznost mutaci genohkteré niizou

zpasobit akomplementaritu primier[31;32;33]
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7 LEGISLATIVA

V oblasti hygieny potravin plati¢kolik pravnich norem, které spadaji do legislativni
ramce Evropské unie tzv. hygienického 8ali Pravo EU je nadzené pravilenskych
zemi, av3ak detailni Gpravy legislativy jsou poréeghna jednotlivé&lenské zers V CR
tvori hlavni kostru potraviriéké legislativy tyto zdkony a@dpisy:

» Zakon¢. 224/2008 Sbh.p potravinach a tabakovych vyrobcich
- zakon zpracovava povinnosti provozovatelegumaského podniku a povinnosti

statniho dozoru nad dodrZzovanim povinnosti

» Zakon ¢. 332/2008 Sbh.p veterinarni p& a o zméné nekterych souvisejicich
zakoru (veterinarni zakon)
- zakon stanovi pozadavky veterinarni cgpéna chov a zdravi Zeit a na Zivoisné
produkty, upravuje prava a povinnosti fyzickychraymickych osob, soustavujgobnost
a pravomoc organvykondvajicich statni spravu v oblasti vet@nmn pé&e

» Vyhlaska¢. 202/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich¢eistvé maso, mleté
maso, masneé polotovary a masné vyrobky
- kazdy, kdo uvadi do &bu maso nebo organy jatg/ch a jinych zviat i vyrobky z
nich k vyziw lidi nebo ke krmeni zvat, mize tak dinit az po vySeaeni a ozné&ni
téchto produki a to v souladu s vysledky provedeného vgset

» Vyhlaska¢. 203/2003 Sh., o veterinarnich pozadavcich naordékl€né vyrobky
» VyhlaSka¢. 201/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich ridoedti maso, krali
maso, maso z¥e ve farmovém chovu a maso vdkijici zwie

- tato vyhlaska upravuje veterinarni podminky vyraerstvého dibeziho masa a jeho
uvactni do olghu, vyrobycerstvého kraliiho masa a masa &e ve farmovém chovu a
zvéie do olkhu, obchodovani &rstvym dfibezim masem, krdlim masem, masem e
ve farmovém chovu a #inou

» Vyhlaska¢. 200/2003 Sh., o veterinarnich pozadavcich narméjeyrobky
- tato vyhlaSka upravuje veterinarni podminky vyrelyeinych vyrobki a jejich uvadni
do okzhu.
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ZAVER

Alimentarni néakazy parazitarnihooypodu jsou jednim z nefSich problému hlawn
v rozvojovych zemich (hlawnoblast trog a subtrofi), odkud se dale §iv disledku
turistického ruchu a obchodu po celén&t8yv Lidé cestujici doéchto zemi by se #h
seznadmit se situaci v dané oblasti. Prevenci jakygarovat #Emto onemoc#énim a jejich
Siteni do ostatnich zemi je hlavdodrzovani zakladnich hygienickyclieppidi, stavba
kanaliz&nich systém, zakaz hnojeni poli lidskymi fekaliemi atd.aB&h onemocani pii
nakazeni sesmito parazity hod# zavisi na imunitnim systémuditého jedince, kdy u lidi

s poSkozenou imunitouiie skowit i smrti.

Ve vysglych zemich a 'R se alimentarni nakazy parazitarnitiogdu vyskytu;ji

jen v malém nititku v disledku dobrych hygienickych podminek.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 47

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] BOHUMIL RYSAVY A KOLEKTIV, Zaklady parazitologe; 1. vyd. Statni
pedagogické nakladatelstvi v Praze 1989, ISBN 8QaBb4-9, strana 23-125.

[2] SRAMOVA H., KARPISKOVA R., BENESC., SPELINA V., PETRAS P.;
Alimentarni onemoani; Statni zdravotni Ustav, Palackého; . (onlir@=3Dostupné z:
http://www.chpr.szu.cz/vedvybor/dokumenty/studietal2005_1 deklas_rev2.pdf
[citovano 2010-3-10]

[3]JEVA ILLIKOVA; Parazitarni nakazy alimentarnihdipodu, Ustav preventivniho
lékarstvi LF Masarykovy univerzity v Bin (2008), strana 11-16, Dostupné z:
http://is.muni.cz/th/142315/If b/

[4] VITALION. Tasemnice. (2010), (online) Dostupngé

http://nemoci.vitalion.cz/tasemnice/ [citovano 2€8:00]

[5] BEZPECNOST POTRAVIN; Tenidzy; Informai centrum bezpmosti potravin,
Praha. (online) Dostupné z: http://www.agronavigataz/vis.aspx?id=76731 [citovano
2010-3-10]

[6] EKSBORG, LAGERSTROM, MODIN, SCHILL. lon PairiComatography of
Organic Compounds; J. Chrom; (1973) strana 83, 99

[7] DVORAKOVA J.; Vyskyt uhivosti skotu v okrese Semily; Vetweb.cz — zpravoda;
casopisu Veteringtvi. Veterinéstvi , 51, (2001), strana 274-278.

[8] JOSEF HATAK, MIROSLAVA JIRKOVA, JAN KRATOCHVIL,JANA
VYM ETALOVA, Nemoci zviat, Kromstiz, Ceské Budjovice 2004, strana 32-98.

[9] BEZPECNOST POTRAVIN; Svalovec steny; Informa&ni centrum bezgmosti
potravin, Praha. (online) Dostupné z: http://wwwaaavigator.cz/az/vis.aspx?id=76729
[citovano 2010-4-10]

[10] VITALION. Roupy. (2010), (online). Dostupné lattp://nemoci.vitalion.cz/roupy/
[citovano 2010-3-24]

[11] CERMAKOVA ZUZANA, VOXOVA BARBORA, VALENTA ZBYN EK, FORSTL
MIROSLAV. Enterobi6za — zapomenuté diagndza; Fgistroenterol hepatol; Ustav
klinické mikrobiologie LF UK a FN Hradec Kralové stiedni vojensky zdravotni Gstav
Praha, Centrum biologické ochran§chonin; 7, (2009), strana 55-58



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 48

[12] JAROSLAV FLEGR, PETR KODYM; Toxoplasngondii; Evolini parazitologie.
(online) Dostupné z: http://web.natur.cuni.cz/flegppar/etopar_tg.htm [citovano 2010-3-
11]

[13] VILIAM JURASEK, PAVOL DUBINSKY A KOLEKTIV, Veterinarna parazitologia
1. vyd. RRIRODA a.s. Bratislava 1993, ISBN 80-07-00603-6as# 76-133.

[14] BARUSKA A ARGO. Giardia intestinalis; Zivotysp a lidi jsou tak odlisné ....,
(2008), (online). Dostupné z: http://bargo.piset®246-giardioza.html [citovano 2010-3-
15]

[15]MIROSLAV FORSTL, Prakticky atlas I€kské parazitologie, Hradec Kralové, (2002),
Dostupné z: http://camelot.Ifhk.cuni.cz/parazitsiddlas.htm [citovano 2010-5-9]

[16]SVOBODOVA V.; Nebezpéné skrkavky, Veterina — Info; (1999), (online). Rugmné
z: http://lwww.veterina-info.cz/script/articledetasp?rid=87 [citovano 2010-3-15]

[17]RITTER J.; Anisakis simplex, Animal diversityal, (2001), (online). Dostupné z:
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Anisakis_simplex.html
[citovano 2010-4-25]

[18] MAR VISTA ANIMAL MEDICAL CENTER. Coccidia. Losangeles. (online)
Dostupné z: http://www.marvistavet.com/html/bodycadia.html [citovano 2010-3-10]

[19] FOSTER, SMITH. Coccidi@Coccidiosis): A Causef Diarrhoea. Peteducation.com.
- Expert informatik for all types of pets; (onljnostupné z:
http://www.peteducation.com/article.cfm?c=2+2090&=427 [citovano 2010-3-20]

[20] ZITEK K.; Toxoplasmosa; $ipky; Nemoci a zdravi .Statni zdravotni Gstav @00
(online). Dostupné z: http://www.stripky.cz/501-gptazmosa.html [citovano 2010-3-11]

[21] DOKTORKA.CZ. Toxoplasmosa; O zdravi a krdsmline). Dostupné z:
http://nemoci.doktorka.cz/toxoplazmoza/ [citovarid@-3-12]

[22] MAYOCLINIC.COM. Toxoplasmosis — treatments ashaiha. (2009), (online).
Dostupné z:
http://www.mayoclinic.com/health/toxoplasmosis/DSQ0/DSECTION=treatments-and-
drugs [citovano 2010-3-12]

[23] CERMAKOVA ZUZANA, VOXOVA BARBORA, RYSKOVA OLGA, VALENTA
ZBYNEK, PLISKOVA LENKA, LESNA JRINA, FORSTL MIROSLAV, BUCHTA



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 49

VLADIMIR, PLISEK STANISLAV, PRASIL PETR, BOLEHOVSKARADKA. Giardia
intestinalis; Folia Gastroenterol hepatol; Ustanikké mikrobiologie LF UK a FN Hradec
Kralové, Ustedni vojensky zdravotni Ustav Praha, Centrum bioksgochrany Echonin,
Ustav klinické biochemie a diagnostiky LF UK a Fiadec Kralové, Klinika infenich
nemoci LF UK a FN Hradec Kralové. 6, (2008), straa«26

[24] VEJPUSTKOVA PETRA. Giardioza +@dstavuje zdravotni problém v chovech
psi?; Pes fitel cloveéka; Praha; 2, (2003), strana 6-7

[25] ARTURO GONZALES; Giardia intestinalis, Guidtes for Prevention and Control
for Local Public Health Agencies, Mexico (2001)asia 7-11

[26] PROF. D. SCOTT SMITH, JASSICA HARRIS. Infeati® Public Health Challenges.
Stanford University. Parasites & Pestilence; (200anline) Dostupné z:
http://www.stanford.edu/class/humbiol103/ParaSité6ABiardiasis/index.html [citovano
2010-3-17]

[27] JEDLICKA MARTIN; Agroweb — internetovy zeguglsky portal, Nova metoda ke
zjisténi trichinel, (2009), (online). Dostupné z: httwWw.agroweb.cz/zivocisna-
vyroba/Nova-metoda-ke-zjisteni-trichinel __s45x34.3&@l [citovano 2010-4-9]

[28] LENG S.,MCELHANEY J. E., WALSTON J. D., DONXU XIE, FEDARK®. N.,
KUCHEL A.; ELISA and multiplex technologies for oine measuroment in
inflammation and aging research. National instgwd€healts; Baltimore, Vancouver,
Farmington; 63, (2008), strana 879-884

[29] ENZYME - LINKED IMMUNOSORBENT ASSAY (ELISA). 2004), (online).
Dostupné z: http://users.rcn.com/jkimball.ma.uleétBiologyPages/E/Elisa.html [citovano
2010-4-1]

[30] HOPKINS et al.; A field and laboratory evaligat of a commercial ELISA for the
detection of Giardia coproantigens in humans argsddransactions of the Royal Society
of Tropical Medicine and Hygien87 (1993), strana 39-41

[31] H. ATTERBY H., LEARMOUNT J., CONYERS C., ZIMME |., BOONHAM N.,
TAYLOR M.; Development of a real-time PCR assaytfa detection of Trichinella
spiralis in situ; Veterinary Parasitology; 161, (20, strana 92—-98

[32] OPSTEEGH M.LANGELAAR M., SPRONG H.HARTOG D. L., CRAEYED. L.,



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 50

BOKKEN G., AJZENBERG D. KIJLSTRA A., GIESSEND. V. J; Direct detection and
genotyping of toxoplasma gondii in meat symplexgsnagnetic capture and PCR;
International Journal of Food Mikrobiology; 1390(®), 193-201.

[33] PLUTZER J., KARANIS P., DOMOKOS K., TOROKNE AMARIALIGETI K_;
Detection and characterisation of Giardia and Qrgporidium in Hungarian raw, surface
and sewage water samples by IFT, PCR and sequeabysia of the SSUrRNA and GDH
genes; International Journal of Hygiene and Enveotal Health; 211, (2008), strana 524—
533



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 51

SEZNAM OBRAZK U

Obr.1. P@et infiIkovanyCh 0SOD TR ........ocveciiiiieieceecee ettt 12
Obr.2. Pget infikovanych osob ve 8t& (v milionech) ............oooovviiiiiiiiiiic e 13
ODI.3 TASEIMNICE PSI wevviiiiiiiiiieieeie e cemmeee ettt e e et e e e e e e e e e e e s s s s s rrrreeeaaaeeeaaaeeesaannns 19
Obr.4 Dosplé Skrkavky psi (TOXOCAra CANIS) ..........rueeeemmerrrereeeeeeaeaeeeesassanssnnsenennns 24.
Obr.5 Trichinella SPIFaliS ........ccoeiiii it e e e e e e ee e e e e 25
(@] o] T = Lo 1H] oI 5] QS 27
ODbr.7 MECNOVEUIASKY ....coeeieieeeeei it erree e e e e e eeeeeeeenans 28
Obr.8. Larvy Anisakis simplexini duting sled obecného ...........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiceeens 29
OB, KOKCIAIE.....ceeiiiiiiiiieeee ettt e e et r e e e e e e e e e e eeeas 31
Obr.10. CryptoSporidium PArVUM ..........coieeueueieeee e e e e e e eeeee e e ereeeeseeaeaaaaes 32
ODbr.11. ToXoPlasma QONGIi .......cceuiuuiuiiiiiiaia e r e e e 34
ODbr.12. Giardia INtESHINAIIS ............oiii oot e e a e e e e e e e e e e e e eeeeeeeee 35
Obr.13. Balantidium COli .......ooooiiiiii e 36
Obr.14. Entamoeba NISTOIYLICA. ........ ... e e e e e e e e e ee et erre e e e e e e e e e e eeees 38

Obr.15. Jamkovéa degkia pro metodu ELISA ...ttt s e e e 43






