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ABSTRAKT

Téma této prace je informacni systém kvality ovzdusi v Ceské republice. Prvni ¢ast prace
je zaméfena na soucasny stav monitorovani znecisténi ovzdusi a charakteristiku latek po-
vazovanych za zne€iSt'ujici. Druha ¢ast popisuje Informacni systém kvality ovzdusi provo-

zovany Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.
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ABSTRACT

The theme of this bachelor thesis is the Air Quality Information Systém in Czech republic.
The first part focuses on the current state of air pollution monitoring and characterization
of substances which are called as pollutants. The second part describes the Air Quality In-

formation System, operated by the Czech Hydrometeorological Institute.
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UvVOD

Ovzdusi je vSude okolo nés. Obklopuje nas na kazdém kroku v kazdém okamziku naseho
zivota. Je jednou ze zakladnich podminek pro vyvoj a zivot organismu. Stejn¢ jako pro lidi,
je vzduch dilezity i pro zvifectvo a rostlinstvo. Tak jako my ovliviiujeme kvalitu venkov-

niho ovzdusi, tak i ovzdusi ovliviiuje zivot ¢lovéka.

Znecisténi ovzdusi je v soucasné dob¢ také jednim z narodnich a mezinarodnich ekologic-
kych problémt a je celosvétoveé jednou z piicin vyskytu nemoci dychacich cest, zvySené¢ho
mnozstvi alergii a umrti. Z téchto ditvodii je nutné monitorovat jeho miru znecisténi a pra-
covat na pfijimani opatfeni vedoucich k zamezeni dalS$iho znecistovani. Monitorovani

Skodlivin se neustale kvantitativné i kvalitativné rozviji.

Hlavni organizaci v Ceské republice starajici se o provoz imisni sit& a sbér imisnich dat je
Cesky hydrometeorologicky ustav. Krom& CHMU se na monitorovani podili i dalsi subjek-
ty. CHMU provozuje databazi informaéni systém kvality ovzdusi shromazdujici a zpraco-
véavajici data tykajici se venkovniho ovzdusi. Diky ¢innosti CHMU a ISKO je mozné ma-
povat kvalitu ovzdusi a prohlubovat moznosti jeho ochrany.

Ochrana ovzdusi je soubor pravnich norem, technologickych postupi a informacnich pro-

gramu. Je diileZita nejen pro zajiSténi kvality naseho Zivota, ale i pro zachovani funk¢nosti

ovzdusi dal$im generacim.
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1 OVZDUSI

Atmosféra je plynny obal Zemé. Jako ovzdusi, kterému vénujeme pozornost bereme nej-
sahuje 70 — 80% hmotnosti celkového vzduchu. V troposféie se nachazi téméf veskera

vodni para a prach ze zemského povrchu.[1]

Pod pojmem kvalita ovzdusi rozumime miru jeho znecisténi, tedy mnozstvi Skodlivin ¢i
jinych jevi. Cistota vzduchu je duleZita jak pro Zivot Glovéka, tak i pro Zivo¢ichy a vyvoj
rostlin. Miru znecisténi ovliviiuje nékolik aspektt, at’ uz klimatické ¢i geografické pod-
minky oblasti, tak 1 c¢lovék svou nevédomosti a cinnosti nebo pfiroda sama.
Z antropogenniho hlediska ma na znecisténi ovzdusi vliv hlavné primysl, doprava, energe-
tika, zemédélstvi a v neposledni fadé domacnosti. Koncentrace znecistujicich latek jsou
sledovany na mnoha mistech republiky, jsou zaznamenavany a porovnavany se stanoveny-
mi limity. O aktudlnim stavu ovzdusi se miizeme informovat na webovém portalu Ceského
hydrometeorologického ufadu http://www.chmu.cz, na portalech samotnych kraji ¢i mést,
pfipadné na informacnich tabulich nebo v ro¢nich zpravach o zivotnim prostfedi nebo na

teletextu.

1.1 Znedéisténi

Ovzdusi je zneciStovano antropogenni ¢innosti nebo pfirodnimi jevy. Samotné Skodliviny
ovzdusi jsou bud’ ve form¢ emisi nebo imisi. Jak emise, tak i imise se v ovzdusi vyskytuji
jako anorganické nebo organické slozky v podobé plynnych, kapalnych nebo tuhych latek a
muzeme je rozdelit z n€kolika hledisek. Znecisténi ovzdusi mize byt také tepelné nebo

V podobé€ zateni. V mé praci se dale budu zabyvat jen imisnim znec¢iSténim.

1.2 Imise

Imise je znecist'ujici latka nachazejici se v ovzdusi, ktera se dostava do styku s piijemcem
(Clovek, rostlina, zvife, material) a ptisobi na n¢j. Z tohoto hlediska je nutny jejich monito-
ring a porovnavani se stanovenymi limity, piipadné Cetnosti prestupti té€chto limitd. Imise
vznikaji chemickymi fyzikalnim pfechodem z emisi. ,,Jmisni limit je hodnota nejvyse pfti-
pustné urovné znecisténi ovzdusi vyjadiena v jednotkach hmotnosti na jednotku objemu pfi

normalni teploté a tlaku [2]“. Imisni limit je Groven uréena na zaklad¢ védeckych poznatkd,


http://www.chmu.cz/
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jejimz cilem je ochranit lidské zdravi a/nebo Zzivotni prostiedi jako celek pied Skodlivymi
ucinky znecistujicich pfiméesi ve venkovnim ovzdusi. Této hodnoty musi byt dosazeno v

souladu s pfedem stanovenym cas. harmonogramem a po dosazeni nema byt piekrocena.

Imisni limity se vztahuji na zdravi cloveéka nebo pro ochranu ekosystému, pro kazdou kate-
gorii jsou rizné a pevné dané zdkonem stejné jako tolerovany pocet jejich prekroceni za
rok. Koncentrace imisi se uvadi v pg/m®. Imisni situaci je v dnesni dob& vénovana velka
pozornost. V soucasnosti se sleduji hlavné imise NOy, CO a SO,, PMyy, ptizemni ozon.
Jsou monitorovany i dalsi polutanty jako benzen, PCDD/F, PAH, VOC, tézké kovy (arsen,
kadmium, nikl, olovo), atd. Mé&feni imisnich latek se provadi v riznych ¢asovych interva-
lech. Nejcastéji jsou to intervaly 30 minutové, hodinové, 24 hodinové, 8 denni, tydenni,
dvoutydenni a ro¢ni. Imisni limity a meze tolerance pro ochranu lidského zdravi jsou sta-
noveny pro SO, PMjg, NOy, CO a benzen (Tabulka 1). Imisni limity a meze tolerance pro

ochranu ekosystému a vegetace pro SO, a NO (Tabulka 2).

Tabulka 1 - Imisni limity pro ochranu zdravi [3]

Zneéistujici | Doba priméro- | Hodnota imisniho limitu Maximalni tolerovany
litka vani [ug.m-3] pocet prekroceni za
LV kalendaini rok
SO, 1 hod 350 24
24 hod 125 3
PMyo 24 hod 50 35
kalendarni rok 40 -
NO, 1 hod 200 18
kalendarni rok 40 -
co max denni 8hod 10 000 .
klouzavy primér
Benzen kalendarni rok 5 -

LV — Limit Value,

Imisni limit

Tabulka 2 - Imisni limity pro ochranu ekosystému a vegetace [3]

Zneéistujici | Doba priaméro- Hodnota imisniho limitu
latka vani [ug.m-3]
LV
kalendarni rok a
SO, zimni obdobi 20
(1.10.-31.3)
NO, kalendarni rok 30
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Cilové imisni limity pro ochranu lidského zdravi jsou stanoveny pro arsen, kadmium, nikl,

benzo(a)pyren (jako indikator polyaromatickych uhlovodikil) a troposféricky ozon.

1.2.1 SO, - oxid siFicity

Oxid sifi¢ity je bezbarvy, Stiplavy a jedovaty plyn s redukénimi a kyselymi vlastnostmi.
Vznika hlavné spalovanim paliv s obsahem siry, tavenim sirnych nerostl, pramyslovou
¢innosti, vybuchy sopek ¢i hofenim biomasy. Emitovani oxidu sifi¢itého se pfi téchto an-

tropogennich spalovacich procesech zamezuje odsifovanim elektrarenskych spalin.[4]

Jeho mnozstvi v ovzdusi se sleduje kvili jeho vlivu na Zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka.
Koncentrace oxidu sifi¢itého v atmosféte klesa diky jeho oxidaci na oxid sirovy a nasled-
nou hydrataci vodnimi parami na kyselinu sirovou. Na zemsky povrch poté dopada
v podob¢ kyselych destt, které okyseluji pudy, vody a vyplavuji ze zemé t&€zké kovy. Ma
také Spatny vliv na rostliny, jelikoz jim zabranuje ve fotosyntéze. Nepiiznivé pasobi i na
¢lovéka, do jehoZ organismu se dostava vdechovanim a zptsobuje mu potize S dychanim,
bronchytidy, bolesti hlavy a nevolnost. Kromé negativniho vlivu na dychaci cesty poskozu-
je také o¢ni spojivky.[4]

.....

novuje pomoci ultrafialové fluorescence[5]. Imisni limity pro oxid sifi¢ity jsou v Tabulce

1.

MnozZstvi imisi oxidu sifi¢itého se omezilo také zavedenim odsifovani a pouZivanim paliv
s niz§im obsahem siry. V poslednich letech je koncentrace této Skodliviny nizka, proto n¢-

které stanice upoustéji od jejiho monitorovani.[6]

1.2.2 CO - oxid uhelnaty
Oxid uhelnaty je nedrazdivy, bezbarvy toxicky plyn.

Vznika hlavn€ nedokonalym spalovanim a nékterymi biologickymi procesy. Pfi nedokona-
1ém spalovani uhlikatych paliv pii nizké teploté s nedostatkem kysliku nedochézi k uplné
oxidaci uhlovodiku na oxid uhli€ity a vodni paru. Déale mtize byt emitovan také kvali zava-
dam na spalovacim zafizeni a i pfes pouzivani katalyzatord motory s vnitinim spalovanim,

pficemz jeho emise pii volnobéhu jsou mnohem vétsi nez pii chodu. Dal$im potencidlnim
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emitujicim zdrojem jsou také domadci 1 pramyslové spalovaci zafizeni. Ur¢ité mnoZstvi

oxidu uhelnatého se také vyskytuje v cigaretovém koufi.[7]

Oxid uhelnaty je jednou z hlavnich latek znecistujicich ovzdusi a sledovani jeho koncent-
race v ovzdusi je vénovana velkd pozornost. Pro zivotni prostfedi je nebezpecny hlavné
tim, ze prispiva ke vzniku pfizemniho ozonu a také sklenikového efektu. Pro Cloveka je
nebezpecny svou schopnosti se vazat na hemoglobin misto kysliku a tim zamezit zasobo-
vani organi a tkani okyslicenou krvi. Do organiSmu se dostava vdechovanim. Uz 1 malé
koncentrace mohou ¢lovéku zpusobit vazné zdravotni potize, v niz§ich koncentracich sni-
zuje mentalni pohotovost, ve vySsich zvraceni, bolesti hlavy. Ve vyssich koncentracich je
prudce jedovaty a otrava se projevuje ztmavnutim ktze, kiecemi, kdmatem az smrti. Pti

expozici je tieba zajistit postizenému piistup cerstvého vzduchu a lékaiskou pééi.[7]

Koncentrace se stanovuje pomoci nedisperzni infracervené spektroskopie. Imisni limity

jsou V tabulce ¢.1. Doba zdrzeni oxidu uhelnatého v atmosféte je 60 dni.[5]

1.2.3 NOy - suma oxidu dusiku — oxid dusnaty a dusicity

NOy je suma oxidu dusnatého a dusicitého. Jako suma se oznacuje proto, Zze samotny oxid
dusnaty je reaktivni a nestaly a v atmosféfe pifechdzi na oxid dusicity. Oxid dusnaty je bez-
barvy plyn a oxid dusicity je jedovaty ¢ervenohnédy plyn. Dale do této skupiny patii oxid
dusity (N2O3), tetraoxid dusiku (N,O4) a oxid dusicity (N,Os).[8]

Emise oxidi dusiku maji v soucasnosti rostouci tendenci. Hlavnim zdrojem téchto oxidd,
az z 55%, jsou motorova vozidla— tedy spalovani uSlechtilych paliv (plyn a nafta), d¢je se
tak 1 pfes vyuzivani katalyzatort. Jako dals$i zdroje emisi oxidl dusiku se fadi také che-

mické procesy, ¢i zavody, kde se tyto oxidy pouzivaji.[8]

Oxidy dusiku maji negativni dopad na Zivotni prostfedi. Oxid dusny se fadi mezi skleniko-
vé plyny a slou€eniny pfispivajici ke globalnimu oteplovani. Spolu s ostatnimi skleniko-
vymi plyny se hromadi v atmosféfe a vyrazné piispivaji vzniku sklenikového efektu. Oxid
dusicity spolu s vzdusnou vlhkosti zptisobuje kysel¢ desté, které negativné plisobi na vege-
taci a vody. Spolu s t¢kavymi organickymi latkami a kyslikem se podili na vzniku ptizem-
niho ozonu a fotochemického smogu. Pro ¢lovéka je oxid dusnaty, podobné jako oxid
uhelnaty, nebezpecny svou schopnosti vazat se misto kysliku na hemoglobin. VSeobecné

NOXx krom¢ vaznosti na hemoglobin piisobi neptiznivé na dychaci cesty, kde mizou napo-
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moci vzniku nadord. Oxidy dusiku se vyrazné podili na vzniku smogu, rozkladu ozonové

diry a diky reakci se vzdusnou vlhkosti i na kyselych destich.[1, 8]

Imisni limity téchto oxidd jsou v tabulce ¢. 1. Jejich koncentrace se stanovuji chemilumi-
niscen¢ni metodou. Doba setrvani oxidu dusnatého v atmosféte je 1 den, oxidu dusicitého
3 dny.[5] Nejvyssi koncentrace oxidt dusikti byvaji ve méstech s frekventovanou dopra-

Vvou.

1.2.4 Prizemni OQ; — prizemni 0zon

Ozon je jedovaty plyn a silné fotooxidacni ¢inidlo s mirnym zépachem. Ve vysSich vrst-

vach atmosféry (stratosféra) je jeho pfitomnost nutna.

Jedna se o Skodlivinu, kterda neni emitovana a v atmosféfe vznika sekundarné reakcemi
oxidu dusiku a uhlovodikil za vlivu slune¢niho zafeni. Nejvétsi vliv na vznik pfizemniho
ozonu ma doprava, v men$i mitfe pak spalovani fosilnich paliv. V soucasnosti je zazname-
navan vzrast koncentrace ptizemniho ozonu. ZvysSené koncentrace piizemniho ozonu jsou
pozorovany hlavné v teplych mésicich. Snizeni koncentraci ptizemniho ozonu Ize provést
jen snizenim zdrojii emisi slozek podporujicich jeho vznik. Pro ekosystémy je znacné to-
xicky. U rostlin ni¢i listy, jehli¢i, kofeny a zpomaluje jejich rist. Je to také jeden z faktord
podilejicich se na globalnim oteplovani. U ¢lovéka jsou reakce organismu riizné a zalezi
hlavné na fyzickém stavu organismu — vék, nemoci. VétSinou zptsobuje podrazdéni dy-
chacich cest, sniZeni funkce plic, podrazdéni nosnich sliznic, bolesti hlavy, podrazdéni oci.

v

U starsich osob je také nékdy povazovan za pti¢inu predcasného tumrti.[9]

Koncentrace ozonu se stanovuje ultrafialovou fotometrii. Jeho doba setrvani v atmosféte je

17 dni.[5]

1.25 PM;j, PM> s — Pevné prachové ¢astice (Particular Metter)

Jedna se o Castice, které jsou rozptyleny ve vzduchu a diky své velikosti a hmotnosti jim
mohou byt unaSeny. ZneciSténi ovzdu$i témito casticemi je v souCasné dobé jeden
z hlavnich problému kvality ovzdusi v CR, je tak jednim z problémt vétsiny evropskych
mest. V soucasné dobe¢ se sleduji castice PMjp 0 velikosti 10 um a PMy 5 o velikosti 2,5um.

PM; 5 se monitoruji kratsi dobu.
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Zdrojem tohoto znecisténi jsou jak ptirodni procesy — vulkanicka ¢innost, piseéné bouie
atd., tak i antropogenni ¢innosti — spalovani, tepelné procesy v energetice, ¢i automobilova
doprava, hlavn¢ vyfukové plyny z naftovych motort. Hlavnim zdrojem jsou tedy spalovaci
procesy. Pevné prachové ¢astice mohou také vznikat pii zemeédélské ¢innosti nebo pii tézbé

rud.[1, 10]

Dopady prachovych ¢éstic na zZivotni prostfedi a na zdravi ¢lovéka jsou rizné hlavné diky
chemickému slozeni a velikosti a tvaru ¢astic. U zivoc¢icht prach plisobi na dychaci cesty, u
rostlin se zapraSuji listy. Pevné prachové c¢astice maji také vliv na klima, protoze
vV atmosféte rozptyluji slunec¢ni zafeni. V atmosféfe se také podileji na tvorbé mrakda.
Z hlediska lidského zdravi ptredstavuji vyznamné riziko. PMjo ma neptiznivé ucinky hlavné
na dychaci cesty, ve kterych se usazuje a na kardiovaskularni systém. Misto zachytu a pu-
sobeni aerosolové Castice zavisi na velikosti. VEtsi Castice se zachytavaji na chloupcich
V nose a nezpusobuji vétsi zdravotni potize, Castice mensi se mohou usazovat v priduskach
a pusobit zdravotni obtize (PM31g) nebo se mohou usazovat Vv plicnich sklipcich (Castice
mensi 1 pm). Céstice mensi nez 1 um jsou pro lidsky organismus nejnebezpecndjsi. Ne-
bezpecnost ¢astic atmosférického aerosolu se zvysuje s obsahem karcinogennich slouc¢enin.
Dlouhodoba expozice zvySuje kojeneckou umrtnost a snizuje délku Zivota, zpusobuje také

bronchitidy a chronické plicni choroby. Toxicky na organismus pusobi latky obsazené

v aerosolu.[10]

Imisni limity pro PMyg jsou V tabulce €. 1, pro PM; s je imisni limit stanoven smérnici Ev-
ropského parlamentu na 25 ;,Lg.m'3. Setrvani téchto Castic v atmosféfe je podminéno jejich

velikosti, ¢astice s mensim primérem setrvavaji déle nez Castice vétsi.[10]

Nejvyssi limity 1 Cetnost piekro€eni byvaji naméfeny v oblastech okolo Ostravy a Karviné,
je to dano jak velkou priimyslovou ¢innosti i pfenosem z polského piihranic¢i. Koncentrace
pevnych prachovych ¢astic se stanovuje radiometricky nebo oscilaénimi mikrovahamy.[5,

6, 11]

1.2.6 NHj; - amoniak

Za normalnich podminek je amoniak bezbarvy plyn s charakteristickym Stiplavym zapa-
chem a korozivnimi u€inky pro kovy. Zdrojem je rozklad Zivo€isnych biologickych odpa-
da, vyroba a pouzivani dusikatych hnojiv, chladicich zatizeni atd. V Zzivotni prostiedi je

toxicky pro vodni organismy, okyseluje piidy a ma vliv na vznik smogu. Clovéku miize
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leptat sliznice a kuzi, drazdit dychaci cesty. Ve vysSich koncentracich je pro Clovéka uz 1
kratkodoba expozice smrtelnd. Doba setrvani v atmosféte je 1 hodina az 1 den. Jeho kon-

centrace se stanovuje Berthelotovou spektrofotometrii nebo chemiluminiscenci. [5, 12]

1.2.7 Tézké kovy

Jako tézké kovy vedeme olovo, kadmium, arsen, nikl a méd’, rtut’. V ovzdusi se vyskytu;ji
vétSinou vazané na prachové castice nebo jako soucast srazkovych vod. Tézké kovy maji

velky vliv na zdravi ¢lovéka.

Cd - Kadmium je mé¢kky, stéibrny a tazny kov s nizkou teplotou tani. V ovzdusi se objevu-
je ve form& kadmiovych prachi, vaZze se na Castice popilku. Do ovzdusi se dostava diky
spalovani fosilnich paliv, spalovani odpadt a diky jeho tézbé. Na zem se dostava diky at-
mosférickym srazkam nebo z primyslové ¢innosti. Akumuluje se v piidach i1 vodach, kde
omezuje schopnost organismu rozkladat organické latky. Kadmium je toxické pro vodni
organismy. Na lidsky organismus ma teratogenni a pravdépodobné i karcinogenni G¢inky.

Poskozuje ledviny, jatra, kosti a plice. Chronicka expozice muze vést k poskozeni srdce.

Kadmium vyrazné posiluje toxicitu i jinych kovli. Doba setrvani v ovzdusi zavisi na atmo-

sférickych srazkach.[13]
Pb — Olovo je stiibroleskly mékky kujny a tazny kov s velkou hustotou.

Do ovzdusi je emitovan hlavné pti spalovani odpadl nebo olovnatych benzini a méné po-
tom pii zpracovani olova a lesnich pozarech. Vyskytuje se zde ve formé prachovych ¢astic

nebo aerosolil a v atmosféfe setrvava asi 10 dni.[5, 14]

V ptirodé je velmi nebezpe€ny pro vodni organismy — pro dnové organismy a pro ryby,
kterym mize poskodit zabra. Ma velké akumula¢ni schopnosti a hromadi se v sedimentech
a kalech, biomasach a méné¢ pak ve vodach. Do organismu ¢lovéka se dostava inhala¢ni
nebo oralni cestou a ukladd se v kostech. Expozice Clovéka vyvolava vede k poskozeni
jater, ledvin, krve, nervového systému, svalli, velkymi expozicemi pak miize dojit
K oslepnuti, snizeni mozkové ¢innosti, kie¢im a smrti. U téhotnych Zen ma teratogenni

ucinky. Olovo je pravdépodobnym karcinogenem plic a ledvin.[ 14]

Koncentrace tohoto prvku nebyvaji ptekracovéany, nejvyssi ro¢ni primérné koncentrace

pochazi z lokalit Ostravy.
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As — Arsen je polokov existujici ve tfech modifikacich.

Do zivotniho prostfedi je emitovan metalurgického priamyslem zpracovavajicim rudy
S pfimésmi této latky, spalovanim fosilnich paliv a nejméné pak vulkanickou ¢innosti,
z ¢ehoz plyne, ze se v ovzdusi vyskytuje hlavné vazany na popilku. Z ovzdusi se dostava
do vod ¢i pad. Do pud a vod muze byt také emitovan nadmérnym hnojenim nebo z hornim

obsahujicich arsen. Ma schopnost také akumulac¢ni schopnosti.[15]

Lidsky organismus muze byt exponovan oralni nebo inhala¢ni cestou, pii¢emz oralni zpt-
sob expozice je nejcastéj$i. Vysoka akutni toxicita se projevuje poskozenim bunék, jater
ledvin, klize, niz8i davky pak podrézdénim traviciho traktu ¢i poskozenim cév. Pfi chronic-
ké expozici dochéazi k ubytkiim vahy, vypadavani vlast a poskozeni nehtl. Pro ¢lovéka
jsou toxické hlavné slouceniny a As*. Arsen se povazuje za karcinogen plic, kiize, ledvin,

mocového méchyie, jater a za pravdépodobny teratogen.[15]

Hg — Rtut’ je za normalnich podminek tekuty kov, ktery snadno tvofi slouc¢eniny se vSemi

kovy kromé Zeleza. Je jednim z nejtoxictejSich prvk.

Do zivotniho prostfedi se dostava hlavné diky lidské ¢innosti. Nejvyznamnéj$imi zdroji
rtuti jsou spalovani fosilnich paliv a odpadu, tézba a zpracovani rtutovych rud a pouzivani

rtutnych hnojiv.

Jeji vliv na zivotni prostiedi i na zdravi €lovéka je jednoznacné negativni. Tento prvek se
vyskytuje v organicky a anorganickych formach. V piirodé setrvava v prostredi dlouhou
dobu. Organickd rtut’ mé schopnost kumulace. Nejvyssi koncentrace byvaji naméteny
V houbéch ¢i rybach, v rostlinach se pfili§ nekumuluje. Pro ¢lovéka je nebezpecna hlavné
Vv organické podobé. Expozice mlze probéhnout témet vSemi cestami. Uklada se hlavné
Vv ledvinach, jatrech a slezin€. Projevy chronické expozice byvaji nespecifické. V organické
podobé ma vliv hlavné na CNS . Akutni expozici par dochazi ke zvySeni TK, poskozeni

plic nebo ledvin.[16]

Ni — Nikl je bily kov s kujnym a taznym charakterem. Vyskytuje se v oxidaénim stavu 2%,

ale také 0, 1" a 3".[17]

Do pfirody je emitovan hlavné lesnimi pozZary, spalovanim odpadi, fosilnich paliv a pfi
tézb¢ a zpracovani nikelné rudy. Je pomérné toxicky pro nekteré vodni organismy a stejné
jako ptedeslé kovy ma schopnost a akumulace. Do organismu clovéka se dostava oralné,

inhala¢né nebo stykem s pokozkou. Pii styku s pokozkou drazni kzi a zpusobuje tzv.
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niklovy svrab tedy alergii na nikl. Dlouhodoba expozice vede ke snizeni vahy, zanétim
ktze, poSkozeni kardiovaskularniho systému. Nikl je klasifikovan jako pravdépodobny
karcinogen plic a dychaciho systému. Z tohoto hlediska je nebezpe¢ny hlavné pro kufaky,

protoze je obsazen v cigaretovém koufi.[17]

1.2.8 Benzen
Benzen je Cira, t€kava a hotlava kapalina s nasladlym zapachem.

Jelikoz tvoii asi 1-5% slozky benzint, jeho hlavnim zdrojem je doprava, jak provoz aut,
tak vypafovani a manipulace s benziny. Dale se do ovzdusi dostava spalovanim uhlikatych
a biologickych paliv a také ¢innnosti z rafirenského primyslu. V atmosféie se vyskytuje
jako plyn a reaguje zde s hydroxylovymi radikaly za vzniku peroxyradikali, které také zpu-
sobuji fotochemicky smog. Z atmosféry se muze za pomoci srazek dostat do pidy a pod-
zemnich vod. Benzeny se rychle odpaiuji, takze expozice kuzi pro ¢lovéka neni nebezpec-
na. Nebezpecny je, pokud vstoupi do téla oralné nebo vdechem. Po vstupu je rozvadén po
organismu a nejvice se ukldda v kostni dieni, orgdnech bohatych na krev a tkanich
s velkym mnoZstvim tuku. Benzen poskozuje krvetvorbu, imunitni syst¢ém a CNS. Chro-

nicka expozice mize vést az k leukémii.[5, 18]

Doba setrvani v atmosféfe se pohybuje kolem dvou dnti.[5]
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2 IMISNI MONITORING

Imisni monitoring je soubor ¢innosti a postupt vedoucich k ziskani a vyuziti imisnich dat.
K ziskani dat o stavu venkovniho ovzdusi je nutné jej monitorovat. Monitorovani ovzdusi
probiha diky méficim stanicim, jejichZ umisténi je voleno tak, aby charakterizovalo znecis-
stizené€jsi mista, poté se pfidavaly do mést se zvySenym vyskytem SO, a v soucasné dob¢ je

v Ceské republice vybudovana rozsahla imisni sit’.[5]

Monitorovaci stanice na uzemi nasi republiky provozuje pfimo CHMU nebo dali zodpo-
védné subjekty jako SZU, mésta, pramysl a kolstvi, energetické spoleénosti atd. Pocet
stanic na uzemi Ceské republiky v roce 2008 byl 219, z toho nejvétsi Gast — 134 stanic,
spada pod CHMU, jak ukazuje tabulka ¢.3 [19]. Celkovy podet stanic se uvadi na zakladg

registrace dané stanice informa¢nim systémem a dorucenych dat do databaze.

Tabulka 3 - Piehled poétu lokalit podle vlastnika, kde se mé&ii ovzdusi v CR 2008 [19]

Zona [ aglomerace CHMU ZU CEZ P+S KMon Celkem
Aglomerace Brno 5 2 - - 5 12
Aglomerace Praha 15 7 - - - 22
Zona JihoCesky kraj 8 2 - — — 10
Zona Jihomoravsky kraj 5 | - - - 6
Zbona Karlovarsky kraj 5 4 1 - - 10
Zona Kralovéhradecky kraj 9 1 - - — 10
Zbna Liberecky kraj 9 2 - - - 11
Aglomerace Moravskoslezsky kraj 21 4 2 - 1 28
Zbdmna Olomoucky kraj 5 1 - - 2
Zona Pardubicky kraj 5 2 | — 1 9
Zona Plzenisky kraj 5 3 - - 5 13
Zbna Stiedocesky kraj Il 9 - 2 - 22
Z6na Ustecky kraj 20 11 9 1 - 41
Zona kraj Vysoéina 7 3 - - - 10
Zona Zlinsky kraj 4 1 - - 2 7
Celkem 134 53 13 3 16 219

Zkratkou ZU se oznauji stanice ve vlastnictvi ¢eského zdravotnického ustavu, CEZ stani-
ce provozované energetickym zafizenim, P + S primyslem a $kolstvim a KMon jako ko-
munalni monitoring, stanice vétSinou provozované méstem ¢i méstskymi ufady. Skupina
CEZ umistuje imisni stanice do okoli svych uhelnych elektraren. Stanice provozuje

z diivodu zjisténi vlivu provozu na kvalitu ovzdusi. Komunalni monitoring je provozovan
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MU Tfincem a Pardubice, Mé&stem Plzeti, Sumperk, Olomouc, Vala§ské Meziti¢i, Zlin

a statutarnim méstem Brno.[19, 20]

Me¢éfici stanice mohou byt automatizované, manualni nebo kombinace obou dvou. Tyto
stanice jsou stacionarni. Krom¢ stacionarnich stanic, mizeme data ziskat také pomoci mo-
bilnich jednotek — vozi a letadel. Vozy jsou vybavené méficim zafizenim. Mobilnich jed-
notek se vyuziva v oblastech, které nejsou dostatecné pokryty stacionarnimy stanicemi.
Leteckého monitorovani se v dne$ni dobé moc nevyuziva kvuli nakladim. Imisni informa-
ce ziskané mobilnimi prostiedky jsou povazovany jako dopliikové. Kromé jiz zminénych

druhil stanic jsou pod imisni monitorig zafazeny i laboratofe imisi.

Mahci program

B AMS M TKVvPM, ¢
® manudini ® PAH

® komb ® vOC
XTKvPMy * PO

Obrazek 1 - Rozmisténi stani¢nich mist pro métfeni znecisténi venkovniho

ovzdusi 2008 [6]

Stanice, kterd svymi daty pfispiva do imisni databaze, musi byt registrovana a registrovan

musi byt i méfici program dané stanice. Podle pozadavkl databaze ma kazda stanice sviyj

Evidencni list lokality a Evidencni list méficiho programu.

List lokality obsahuje zakladni udaje (kod, nazev lokality, okres, kraj a vlastnika); klasifi-

kaci Eol (typ lokality, zonu, charakter zony, podkategorii); lokalizaci (zemépisné soufadni-
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ce a nadmoiska vyska); dopliujici udaje (terén, krajina, reprezentativnost, slovni popis a

umisténi). Charakteristiku dané lokality popisuje klasifikace Eol:

- typ lokality podle této klasifikace Ize popsat jako:

O

o

©)

dopravni,
pramyslova,
pozad’ova,

pfipadn€ neznama

- typ zoOny jako:

o

o

o

o

mestska,
predméstska,
venkovska,

pfipadné neznama

- Charakteristiku zony jako:

o

o

O

o

obytnou,
primyslovou,
obchodni,
zemeédélskou,
pfirodni

nebo jako kombinaci jednotlivych oznaceni

Kazdy popis ma svou ¢iselnou nebo pismennou zkratku. Za spravné vyplnéni toho to listu

je zodpovédny spravce lokality, ktery je timto povéfen vlastnikem méteni, tedy subjektem

provozujicim stanici.[21]

Eviden¢ni list méficiho programu je vyplilovan spravcem programu, touto ¢innosti je po-

vefen spravcem dané lokality. List obsahuje zékladni tdaje (kéd a identifikaci ISKO, které

jsou uréeny spravcem imisni agendy, lokalitu, typ a méfici sité); adresy (spravece méficiho

programu); dopliiujici udaje (cil meficiho programu, poznamku upiesiiujici popis a udaje o

kontrole); idaje o méteni (tyto tidaje jsou ve formée ¢isel) a informace o laboratofi.
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Vyplnéné evidencni listy lokalit i méficiho programu jsou piistupné na webovych stran-
kach UOCO CHMU. Hlavni sbérnou imisni databazi viech dat tykajicich se imisniho mo-

nitoringu je Informacni systém kvality ovzdusi, jejiz provozem je povéien CHMU.[21]

2.1 Automatizované stanice — automatizovany monitoring (AIM)

Automatizovanymi stanicemi se monitoruje zejména ozon, oxid dusicity, prachové Castice,
jemné prachové Castice, benzen, oxid uhelnaty a oxid sificity. Dale se zde ziskavaji i dopl-
nujici meteorologické informace jako smér a rychlost vétru, globalni slune¢ni zareni, at-
mosféricky tlak, relativni vlhkost vzduchu, radioaktivita a informace o atmosférickych de-

pozicich.[22]

Vzduch je zde nepietrzit¢ nasavan a méfen danymi metodami (elektro-optickymi, UV
fluorescenci oxid sifi¢ity), chemiluminiscenci (NOy) , radiometrii (PMg), oscilaéni mik-
rovahy (PMjp), IR-korela¢ni absorpéni spektrometriie (CO), ultrafialovou absorpéni fo-
tometrii (O3) atd.).[5, 22]

Data ziskana témito zafizenimi jsou povazovana jako operativni a jsou zasilana pomoci
datovych linek piimo do centralni imisni databdze CHMU ISKO, kde jsou vyhodnocovana

a zvefejiiovana.

2.2 Manualni stanice — manualni monitoring (MIM)

Informace z manualnich stanic jsou povazovany jako dopliujici data k datim ziskanych
automatizovanymi stanicemi. Na manualnich stanicich se monitoruji skodliviny oxid sifi¢i-
ty, oxid dusicity, suma oxidd dusiku, pevné ¢astice PM1g a PM3s, sirany, suma dusitand,

suma amonnych latek, t€kavé organické slouceniny, benzen a polyaromatické uhlovodiky.

Z nasavaného vzduchu se sledované latky priibézné odseparovavaji. Na rozdil od automa-
tizovanych stanic je zde potieba osoby, ktera odebrané vzorky piepravi do laboratoie

k analyze. Ziskané informace se také shromazd’uji a zasilaji do imisni databaze. [22]

Kazda stanice ma pro urcity typ znecisténi urcenou laboratoft, kterd analyzou vzorku uzavi-
ra proces manualniho monitoringu. Laboratofe imisniho monitoringu jsou umistény na po-
boc¢kach Brno, Usti nad Labem a Ostrava. Vzorky s PAH se analyzuji v Usti nad Labem,
s NO, v Brné a vzorky ur¢ené k analyze SO, mé na starosti imisni laboratof v Ostrave.

Kromé imisnich laboratoti provozuje CHMU i centralni laboratoi imisi (CLI) a kalibra¢ni
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laboratoi imisi (KLI). CLI sidli v Praze-Libusi a provadi se zde analyzy ostatnich skodlivin
- VOC a ostatnich méné skodlivych organickych latek. Kromé analyzy méa CLI na starosti
také fizeni kontrol imisniho monitoringu, Skoleni jejich zaméstnancti, zékladni zpracovani
dat, zajisténi mobilniho monitoringu atd. KLI je urcena ke kalibraci ptistrojii analyzujicich
mnozstvi SO,, NO,, CO, O3 a BTX. Udaje o laboratofi, ktera provadi analyzu vzorki sve-
zenych z danych stanic, jsou uvedeny v eviden¢nim listu méficiho programu. Laboratoie

CHMU spliuji dané normy CNS a jsou akreditovany.[23]
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3 INFORMACNIN SYSTEM KVALITY OVZDUSI CESKEHO
HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU

3.1 Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU)

Cesky hydrometeorologicky Gstav je spole¢nost zabyvajici se meteorologii, klimatologii,
hydrologii a ¢&istotou ovzdusi v Ceské republice. Touto &innosti je CHMU povéien Minis-
terstvem Zivotniho prostfedi CR. Hlavnim sidlem tstavu je Praha 4 Komotany. V nasi re-
publice provozuje 8 pobocek, pod které jsou fazeny dané méfici lokality. Pobocky se na-
chazi v Praze, Praze Ruzyni, Hradci Kralové, Usti nad Labem, Plzni, Ceskych Budgjovi-
cich, Brn¢ a Ostravé. Zlinsky kraj spada pod brnénskou pobocku. [25]

CHMU shromazd’uje data tykajici se jejich zajmem a na zakladé vSech nashroméazdénych
dat poskytuje potiebné informace, vydava varovani ¢i upozornéni vetejnosti jako napiiklad

varovani pted boufemi, vydavani povodiovych stupiiti, vyhlaseni smogové situace atd.

3.2 Useku ochrany &istoty ovzdusi (UOCO)

Usek ochrany &istoty ovzdusi vykonava funkci astfedniho statniho Gstavu CR v oblasti
ochrany ovzdus$i. Zabyva se hlavné zfizovanim a provozem imisnich siti, vedenim emis-
nich inventur, spravou, vedenim databaze o stavu a zdrojich zneciSténi. Pod tento Usek
spada 6 hlavnich oddéleni: oddé€leni emisi a zdroji, oddéleni modelovani a expertiz, odd¢-
leni informacnich systému kvality ovzdusi, oddéleni hodnoceni rizik a dopadl a imisni
monitoring. Tyto oddé&leni se svou ¢innosti navzajem propojuji a doplituji. K UOCO ne-
odmyslitelné piipadaji také laboratote. Jednou z jeho hlavnich slozek je imisni monitoring,

ktery je popsan v kapitole ¢. 3.[23]
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3.3 Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO)

Informaéni systém kvality ovzdusi je databaze provozovana CHMU. Svym uréenim spada
pod ¢innost UOCO a je zpracovavan oddélenim informacnich systémi kvality ovzdusi. Na

celkové tvorbé a provozu ISKO se podili mnozstvi pracovniki.

»Jedna se o soustavu technickych prosttedki, aplika¢nich obsluznych programt, databazi
operativnich i verifikovanych dat, ¢innosti a funkci zajiStujici chod ptisluSnych datovych
agend [21]“. ISKO zajistuje souhrnné informace k celorepublikovému hodnoceni stavu

kvality ovzdusi a jeho vyvoje.

Informacni systém je sloZen ze 3 hlavnich agend:
- agenda imisni,
- agenda chemického sloZeni srazek,
- emisni agenda.

U téchto agend kontroluje provoz a sjednocuje je v jeden systém a tim usnadiiuje pfistup

k datiim z ¢asového i izemniho hlediska.
Za spravny chod celé datové spravy ISKO je zodpoveédnych nékolik osob:
- vedouci ISKO,
- administrator databazi
- spravce datovych agend — imisni agendy, emisi a agendy chemického slozeni srazek
- pracovnik povéteny kontrolou dat.

Kazdy z pracovnikti ma vymezeny své pravomoci a tkoly. [21]

Databaze ma rozsahlou zakladnu zdroji (dodavatell) dat a spolupracujicich systému,
coz je znazornéno na obrazku 2 [6]. Schéma hlavné ukazuje rozsahlost imisni sité a jeji

propojeni se zpracovatelskou a informacni ¢asti.
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Obrazek 2 - Schéma vazeb ISKO [6]
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Ukolem ISKO je hlavné sbér a zpiistupnéni shromazd’ovanych dat z monitorovacich stanic
a dat agend, vyuziti ziskanych dat ke zmapovani imisni situace nad republikou v ¢ase, ob-
jektivnimu zhodnoceni imisnich vlivli a pfipadnych rizik. ISKO také usnadnuje ptistup
k ¢asteCnym a zpracovanym datiim. Zpracovanim a vyhodnocenim dat databaze umoziuje
ISKO zpétné ovliviiovat monitoring imisi a sraZzek a stanovovat dalsi pravidla tykajici

se ziskani pouzitelnych dat.

Je nutné podotknout, ze vSechny provadéné kroky informaci (ziskavani, zpracovani

a zvetejnovani dat) jsou v souladu s ceskou legislativou nebo evropskymi smérnicemi.

Databaze svou ¢innosti tvoii zdkladnu souhrnnych dat a informaci o stavu ovzdusi, pro
praci dal$ich organti a oborii zabyvajicich se ochranou ovzdusi a zivotnim prostfedim.
MZP CR vyuziva podklady ke zpracovani roéni zpravy o stavu Zivotniho prostiedi v CR,
k vymezeni a stanoveni cilil v ochrané ovzdusi a zivotniho prostiedi. Kraje a obce rovnéz
vyuzivaji data ke shrnuti stavu Zivotniho prostiedi. SZU data pouziva ke sledovani vlivu
Skodlivin na ¢lovéka. Data jsou také zakladem pro mnohé studie transporti latek ovzdu-

$im, zmén klimatu, vlivl skodlivin na ekosystémy atd.

3.3.1 Emisni agenda (emisni databaze)

V emisni agend¢ se archivuji a zpracovavaji data uvadéna zdroji zne€isténi. Zdroje znecis-
téni jsou velke, stiedné velké, stfedni a malé zdroje znec€iSténi. Zdroje jsou fazeny pod re-
gistr emisnich zdroji znegisténi ovzdusi — REZZO. CHMU je zodpovédny za vedeni ar-
chivu emisnich inventur REZZO 1 a REZZO 2. Zajistuje archivace ro¢nich dat poskytova-
nych provozovateli zdrojii kategorie REZZO 1 a 2 a statisticky vede informace o zdrojich
REZZO 3 a 4. Je vedeno pies 3000 zdroju kategorie REZZO 1 a 2500 zdroji REZZO 2. O

chod emisni agendy se stara jeji spravce.[5]

3.3.2 Agenda chemického sloZeni srazek

Tato agenda uklada informace o chemickych analyzach srazek, mnozstvi srazek, stanicich
na nichz se méti a méficich metodach. U srazkovych vod se sleduji udaje o pH, konduktivi-
té a koncentraci nékterych iontl a tézkych kovl. Sledované ionty jsou Na*, K7, Mgz+, Ca2+,
Fe?*, Zn*, Mn*, AI**, NH*, NO3’, CI', SO4” a monitorovanymi t&zkymi kovy jsou Cu, Cd,
Ni, Pb. Za spravny chod agendy je odpovény jeji spravce.[5, 6]
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3.3.3 Imisni agenda (imisni databaze)

Imisni agenda shromazd’uje, kontroluje, zpracovava a zvefejiuje data o kvalité venkovniho
ovzdusi ziskand diky imisnim méficim stanicim. Dlouhodobé do ni pfispiva fada instituci

provozujicich imisni monitoring.

Kromeé toho je jejim ukolem registrace stanic a jejich méficich programu. Aktualizace téch-
to registrovanych dat se provadi kazdoro¢né. Kazda méfici stanice a jeji méfici program,
ktery se podili na datech zvetfejiiovanych ISKO musi byt pfed prvni dodavkou dat zaregis-
trovana. Spravcem imisni agendy je méfici stanici i méficimu programu pifidélen kod, pod
Kterym je lze v databazi nalézt. Kod stanice ma zpravidla 4 ¢isla a méficiho programu 5,
priemz u programu jsou prvni Ctyii Cisla stejné jako u stanice. Prvni Ctyii Cisla udavaji
lokalitu a charakterizaci zony v niz se méfeni provadi, 5. ¢islo zna¢i druh méficiho pro-

gramu.
Ptiklad kédovani pro stanici a jeji métici program ve Zling:
- kod stanice ZZLN
o Z-—kraj
o ZL —-mésto
o N - pfirodni
- méfici program:
o automatizovany méfici program ZZLNA
o meéfeni tézkych kovi v PM10 ZZLNO
o meéfeni PAHs ZZLNP

Registrace lokality ¢i méficiho programu je ukoncena dodanim jejich evidencnich listt, ve
kterych jsou kromé jiného ziskané kody zapsany. Obsah evidencniho listu lokality a méfi-

ciho programu je popsan v kapitole imisniho monitoringu.[21]

Vyplnéné evidencni listy lokalit i méficiho programu jsou pfistupné na webovych stran-

kach CHMU/ UOCO.
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3.3.3.1 Imisni data

Pod pojmem imisni data se rozumi data naméfena a verifikované imisni informace. Tato
data se do databaze ptedéavaji v ur€enych formatech bud’ on-line zpisobem nebo jinymi
datovymi prostiedky. Jak jiz bylo feceno, data z automatizovanych a autorizovanych stanic
jsou povazovana jako stézejni. Automatizovana data jsou zasilana do databaze do 30 dni
po ukonceni uvadéného mésice ptimo elektronicky. Ta z manualnich stanic slouzi jako
dopliikova. Tato jsou do databaze dodavéana do 60 dni od konce daného mésice jednim
z datovych zplsobii. Za pienos dat do databaze nese zodpovédnost jejich dodavatel. Doda-
vatel je urcend osoba spravcem méficiho programu. Kontrolou imisnich dat povéten pra-

covnik zodpovidajici se vedoucimu ISKO.[21]

Na kvalitu téchto dat je kladen velky narok, protoze hodnoceni venkovniho ovzdusi se
opira hlavné o imisni data. Zajisténi kvality dat se provadi v kazdém jejich stadiu. Ve sta-
diu ziskavani dat je dulezita spravnost odbéru vzorku a bezchybna analyza vzorku. Z toho
divodu je dilezité i oveéfovani méficich stanic a jejich méficich programi. Ve stadiich
ukladani a zpracovani je dilezita revize a vérohodnost dat. Pfijata data jsou revidovéana a
ta, co jsou povaZovana za nev€rohodna jsou odstranéna z databaze. Urcovani a nalézani

nevérohodnych se provadi pomoci statistickych program.

Pii zpracovavani dat ISKO bohaté vyuZiva zpracovatelskych a analytickych programi.
Nejvice vyuziva geografickych informacnich systémd, diky kterym tvofi mapovou charak-
teristiku zon, aglomeraci, krajii ¢ Ceské republiky. Mezi pouzivané GIS patii ARC/INFO a
ArcView. Pozivané statistické programy jsou napiiklad SPSS a Systat.[26]

3.3.4 Poskytovani dat, vystupy ISKO

Celoroc¢ni sbér dat vede ke dvéma hlavnim vystupiim. Témito vystupy jsou tabelarni pre-
hled a graficka rocenka. Krom¢ roc¢enek jsou také pribézné zvetejiiovana data o aktudlni
kvalité ovzdusi a o piekroceni imisnich limit. Tabelarni i grafické ro¢enky jsou pfistupné
Vv ¢eském 1 anglickém jazyce V elektronické podobé na webu a na datovych nosic¢ich nebo
tisténé podobe. V tisténé podobé jsou zdarma poskytovany organizacim podilejicich se na
zisku dat. ISKO také poskytuje vybrana imisni data z databaze zadatelim. Pribézné zve-

fejiovana data jsou piistupna v elektronické podobé na webovém portalu CHMU.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 29

3.3.4.1 Aktudlni informace o kvalité ovzdusi

Jedna se o aktualni ptehled dat automatizovanych stanic — Informace o kvalit¢ ovzdusi
v CR. Tento piehled je podavan tabulkovou nebo grafickou formou a je taktéz k nalezeni
na webovém portalu CHMU. Je zaméfen na zneisténi SO, NO,, CO, O3, PMyy, pfitemz
koncentrace CO je métena v 8 hodinovych intervalech u SO, NO, Oz, PMjg se uvadi kon-
centrace métend v intervalech hodinovych. Kvalitu ovzdusi podle néj délime do 6 kategorii
— 1 velmi dobr4, 2 dobra, 3 uspokojiva, 4 vyhovujici, 5 Spatnd a 6 velmi Spatna, podle kon-
centrace danych castic. Konecnd kvalita ovzdu$i v dané lokalité je dana nejhorSim in-

dexem. Zobrazovana data v aktualnim piehledu pochazi pouze z automatizovanych stanic.

Obrazek 3 - Aktualni informace o kvalité ovzdusi v CR[29]

3.3.4.2 Piekroceni imisnich limiti

Informace o prekroceni imisnich limitl jsou podkladem pro zpracovani tabelarni i grafické
ro¢enky a také ke stanoveni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Tyto data jsou volné
pristupna a aktualizovana na webovém portdlu CHMU. Jedné se o numerické zpracovani,

ve kterém je vzdy uvedena sledovana latka spolu s imisnim limitem, maximalni mezi tole-
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rance, tolerovanym pocétem piestupti a dobou pramérovani. Déle se zde postupné ukladaji
lokality, u kterych dochdzi k ptekroceni, spolu s po¢tem piekroceni a maximalni namére-
nou koncentraci v dané lokalité. PiekroCeni se vztahuje na ochranu zdravi a na ochranu
vegetace. Kazdorocné jsou nejvice piekracovany limity pro PMjg V primérované dobé

24hodin.[27]

3.3.4.3 Tabeldarni piehled (tabeldrni rocenka)

Tabelarni ptehled je vydavan pod ndzvem ZneciSténi ovzdusi a atmosféricka depozice
v datech. Poddva nam souhrnnou objektivni zpravu o stavu ovzdusi za dany rok v podobé
tabulek. Hlavnimi podklady pro tabelarni ptehled jsou nashroméazdénd data o imisich a
atmosférickych depozicich. Obsahuje dvé ¢asti, prvni ¢ast uvadi souhrnné informace o lo-
kalitach, monitorovacich stanicich a méticich metodach a jsou zde uvedeny i platné imisni
limity. Tato ¢ast ma obecny informac¢ni charakter. Druha ¢ast rocenky je ve formé podrob-
ného tabelarniho pichledu znecistujicich latek na stanicich. Jsou zde uvedeny stanice s
nejvysSimi ro¢nimi primérnymi koncentracemi, nejvyS$imi 24hodinovymi koncentracemi
a nejvyssimi hodinovymi koncentracemi jednotlivych zneciStujicich slozek, pro které plati
imisni limity pro ochranu zdravi, stanice s nejvys§imi 8hodinovymi koncentracemi CO a
O3, nejvyssimi hodinovymi koncentracemi Oz porovnavané s limity pro ochranu zdravi a
stanice s nejvys$§imi roénimi praimérnymi koncentracemi NOy a ro¢nimi a zimnimi pramer-
nymi koncentracemi SO, porovndvanymi s limity vztaZenymi na ochranu ekosystémul a
vegetace. Dale se tabelarni rocenka zabyva také imisnimi charakteristikami zne€ist'ujicich
sloZzek na danych stanicich a atmosférickymi sraZkami. Stanice jsou fazeny podle krajii ¢i
okrest. Do tabelarniho piehledu jsou zafazeny také informace ze stanic z oblasti Saska a
hrani¢ni oblasti JZ Polska. Tento ptehled slouzi jako podklad pro grafickou rofenku. Zpra-
covani tabelarni roenky probiha podle platné legislativy a ptedpist. Znecisténi ovzdusi a
atmosféricka depozice v datech nam podavéa nekomentovany piehled vSech dat nashromaz-

dénych za dany rok databazi.[19]

3.3.4.4 Graficky piehled (grafickd rocenka)
Graficky piehled je vydavan pod nazvem Znedisténi ovzdusi na tizemi Ceské republiky
Vv roce (¢islo roku, za ktery je ro¢enka vydavéana). Podkladem pro jeji piipravu je tabelarni

prehled. Informace ndm podava formou zhusténych tabulek, grafti a map a také komentar.
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Rocenku mtizeme rozdélit na tfi hlavni ¢asti. Prvni, emisni ¢ast shrnuje emisni bilanci a
celkoveé hodnoti zdroje a vliv emisi jako takovych a emisi sklenikovych plynt. Druha nej-
rozsahlejsi Cast se vénuje imisim. Popisuje imisni charakteristiku republiky, stanicni sité
sledovani kvality ovzdusi, mapovani uzemi, platné imisni limity a rozdéleni aglomeraci.
Imisni charakteristiky se samoziejmé posuzuji zvlast' s ohledem na zdravi ¢lovéka a ohle-
dem na ochranu ekosystému a vegetace. Znec€ist'ujici latky se hodnoti z hlediska mnozstvi a
také z hlediska ro¢niho nebo dlouhodobého vyvoje. Posledni tieti ¢ast roCenky je zaméfena

na atmosférické depozice v Ceské republice.

Rocenka je dale zaméfena na charakteristiku oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi
(OZKO). OZKO jsou oblasti v aglomeraci nebo zoné s prekrocenou imisni hodnotou ale-
spoii jedné Skodliviny. Oblasti jsou v ro¢ence charakterizovany a graficky znazornény (ob-
razek 4[6] a 5[6]). Tyto oblasti jsou stanoveny MZP a jsou uréeny zvlast s ohledem na
zdravi ¢lovéka a zvlast z hlediska vlivu Skodlivin na ekosystémy. Seznam a grafické zpra-
covani OZKO kazdoro¢né vychazi ve Véstniku Ministerstva zivotniho prostiedi a je do-

stupny na jeho webovém portalu nebo na portalu CHMU.[2, 28]

Narozdil od tabelarni ro¢enky je graficka ro¢enka postavena hlavné na grafickém znézor-
néni. Emisni, imisni charakteristiky i charakteristika srazkovych vod jsou zde zpracovany a
popsany formou grafii nebo map. Zpracovani map se provadi za pomoci geografickym in-
formacnim systémim (GIS). Mezi pouzivané GIS patii napiiklad ARC/INFO nebo Ar-
cView [26]. Mapy svou barevnosti stru¢né vystihuji problematiku dané oblasti a sledované
latky ¢i veliciny.

Graficka rofenka vychazi zhruba po pul roce od ukonceni daného roku. Data z ro¢enky
jsou pouzita také ve Statistické roéence Zivotniho prostiedi Ceské republiky (&islo roku),
tedy slouzi jako podklad pro pfipravu zpravy o zivotnim prostfedi. Tato ro¢enka je publi-

kovana Ministerstvem Zivotniho prostiedi a Ceskym statistickym tfadem. [5, 6]
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I (zemi s prekrocenim TV 3.7 %
— kraje
——— obce s roz§ifenou pusobnosti

Obrazek 4 -Vyznaceni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k cilovym

imisnim limitim pro ochranu zdravi, bez zahrnuti ptizemniho ozonu, 2008 [6]

TV — Targed Vaule, Cilové imisni hodnota

I Uzemi s prekrocenim TV 94.9 %
—— kraje
obce s rozsifenou pusobnosti

Obrazek 5 - Vyznaceni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi vzhledem k cilovym

imisnim limitdm pro ochranu zdravi se zahrnutim pfizemniho ozonu, 2008 [6]
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Mapa na obrazku 4 nam nazorn¢ ukazuje oblasti, kde byly v roce 2008 piekroceny cilové
imisni limity vztahujici se k ochrané zdravi ¢loveéka, bez zahrnuti ptizemniho ozonu. Jedna
se hlavné o oblasti s priimyslovou tradici a centra mést s velkou dopravni ¢innosti. Tataz
charakteristika se zahrnutim ptizemniho ozonu obsahuje jen maly pocet oblasti, u kterych
nebyl dany limit pfekrofen — obrazek 5. Z map plyne, Zze znec€isténi ptizemnim ozénem je

velkou problematikou v CR.

Jak tabelarni, tak i graficky ptehled jsou prezentovany hlavné jako materialy hodnotici stav
ovzdusi nasi republiky. Slouzi k podrobnéjsimu zmapovani znecisténi ovzdusi za dany rok

v Ceské republice, ¢asové analyze znecisténi a K urc¢eni OZKO.

Dale, jak uZ bylo zminéno, jsou vyuZivany jako podklady pro dal§i praci MZP a slozek
zabyvajicich se ochranou ovzdu$i a zivotnim prostfedim. Diky ziskanym informacim
umoznuji zvazeni ptijimani opatieni tykajicich se kvality ovzdusi, pfipadné vydavani upo-
zornéni. Data jsou pouzita také k ¢etnym studiim ovzdusi, skodlivin v ovzdusi. Data zpra-

covana databazi ISKO jsou také vyuzita ZU k hodnoceni vlivu $kodlivin na zdravi ¢lovéka.
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ZAVER
Kvalita ovzdusi je neustale jednim z globalnich ekologickych problémi, coz je dokazovano

i vysledky monitoringu nékterych Skodlivin. Zptisoby monitoringu a jejich Cetnost jsou

neustale rozvijeny.

Cilem této prace bylo popsat monitorovani stavu ovzdusi v Ceské republice a informaéni
databazi ISKO. Dlivodem monitorovani Skodlivin v ovzdusi je jejich nemaly vliv na zdravi

Cloveéka, ekosystémy, vegetaci a nebo na celkové klima.

V CR je vybudovana rozsahl4 imisni sit. Viechna data ziskané monitoringem jsou uklada-
na v centralni databazi ISKO, kterd se dale stara o jejich zpracovani a jejich zptistupnéni
slozkam zabyvajicich se ochranou ovzdusi nebo Zivotniho prostfedi a vefejnosti. V ISKO
jsou krom¢ imisnich dat ziskanych na tzemi republiky k nahlédnuti i shromazdéna data

Z hrani¢nich oblasti sousednich statu.

Prostfednictvim ISKO je hlavné zmapovan vyvoj zneciSténi ovzdusi za posledni 1éta, pra-
bézn¢ hodnocena kvalita ovzdu$i a vymezeny oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi
v Ceské republice. Tyto informace umoziuji praci dal§im organtim a slozkam ekologické
sféry a jsou prostfedky pro piijimani opatieni vedoucich k zabranéni zhorSovani kvality
ovzdusi, vydavani varovnych upozornéni a tim i pro rozvijeni oblasti ochrany ovzdusi a

zivotniho prostredi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AIM Automatizovany imisni monitoring
CNS Centralni nervova soustava
CHMU  Cesky hydrometeorologicky ustav

CEZ Cesky energeticky zavod

GIS Geograficky informacni systém
ISKO Informacni systém kvality ovzdusi
LV Limit Value, Imisni limit

MIM Manudlni imisni monitoring

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

OZKO  Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi
PAH Polyaromatické uhlovodiky

PCDD/F Polychlorované dibezo dioxiny/furany
REZZO  Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi
TV Target Value, cilova imisni hodnota
UOCO  Ustav ochrany ¢istoty ovzdusi

VOC Tékavé organickeé latky

zU Zdravotnicky urad

7P Zivotni prostiedi
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