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ABSTRAKT 

Téma této práce je informační systém kvality ovzduší v České republice. První část práce 

je zaměřena na současný stav monitorování znečištění ovzduší a charakteristiku látek po-

vaţovaných za znečišťující. Druhá část popisuje Informační systém kvality ovzduší provo-

zovaný Českým hydrometeorologickým ústavem.  
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ABSTRACT 

The theme of this bachelor thesis is the Air Quality Information Systém in Czech republic. 

The first part focuses on the current state of air pollution monitoring and characterization 

of substances which are called as pollutants. The second part describes the Air Quality In-

formation System, operated by the Czech Hydrometeorological Institute.  

 

Keywords: 

Pollutions of air, Air quality information systems, ISKO, imission 



Na tomto místě bych chtěla poděkovat všem, kteří mi poskytovali podmínky ke studiu        

a paní ing. Marii Dvořáčkové, Ph.D. za věcné rady a připomínky týkající se mé bakalářské 

práce.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prohlašuji, ţe odevzdaná verze bakalářské práce a verze elektronická nahraná do IS/STAG 

jsou totoţné. 



OBSAH 

ÚVOD .................................................................................................................................... 8 

1 OVZDUŠÍ .................................................................................................................... 9 

1.1 ZNEČIŠTĚNÍ ............................................................................................................ 9 

1.2 IMISE ...................................................................................................................... 9 

1.2.1 SO2 - oxid siřičitý ......................................................................................... 11 

1.2.2 CO – oxid uhelnatý ...................................................................................... 11 

1.2.3 NOx – suma oxidů dusíku – oxid dusnatý a dusičitý .................................... 12 

1.2.4 Přízemní O3 – přízemní ozon ....................................................................... 13 

1.2.5 PM10, PM2,5 – Pevné prachové částice (Particular Metter) .......................... 13 

1.2.6 NH3 - amoniak .............................................................................................. 14 

1.2.7 Těţké kovy ................................................................................................... 15 

1.2.8 Benzen .......................................................................................................... 17 

2 IMISNÍ MONITORING .......................................................................................... 18 

2.1 AUTOMATIZOVANÉ STANICE – AUTOMATIZOVANÝ MONITORING (AIM) ............... 21 

2.2 MANUÁLNÍ STANICE – MANUÁLNÍ MONITORING (MIM) ....................................... 21 

3 INFORMAČNÍN SYSTÉM KVALITY OVZDUŠÍ ČESKÉHO 

HYDROMETEOROLOGICKÉHO ÚSTAVU ..................................................... 23 

3.1 ČESKÝ HYDROMETEOROLOGICKÝ ÚSTAV (ČHMÚ) .............................................. 23 

3.2 ÚSEKU OCHRANY ČISTOTY OVZDUŠÍ (ÚOČO) ...................................................... 23 

3.3 INFORMAČNÍ SYSTÉM KVALITY OVZDUŠÍ (ISKO) .................................................. 24 

3.3.1 Emisní agenda (emisní databáze) ................................................................. 26 

3.3.2 Agenda chemického sloţení sráţek .............................................................. 26 

3.3.3 Imisní agenda (imisní databáze) ................................................................... 27 

3.3.3.1 Imisní data ............................................................................................ 28 

3.3.4 Poskytování dat, výstupy ISKO .................................................................... 28 

3.3.4.1 Aktuální informace o kvalitě ovzduší .................................................. 29 

3.3.4.2 Překročení imisních limitů ................................................................... 29 

3.3.4.3 Tabelární přehled (tabelární ročenka) .................................................. 30 

3.3.4.4 Grafický přehled (grafická ročenka) .................................................... 30 

ZÁVĚR ............................................................................................................................... 34 

SEZNAM POUŢITÉ LITERATURY .............................................................................. 35 

SEZNAM POUŢITÝCH SYMBOLŮ A ZKRATEK ..................................................... 38 

SEZNAM OBRÁZKŮ ....................................................................................................... 39 

SEZNAM TABULEK ........................................................................................................ 40 



UTB ve Zlíně, Fakulta technologická 8 

 

ÚVOD 

Ovzduší je všude okolo nás. Obklopuje nás na kaţdém kroku v kaţdém okamţiku našeho 

ţivota. Je jednou ze základních podmínek pro vývoj a ţivot organismů. Stejně jako pro lidi, 

je vzduch důleţitý i pro zvířectvo a rostlinstvo. Tak jako my ovlivňujeme kvalitu venkov-

ního ovzduší, tak i ovzduší ovlivňuje ţivot člověka.  

Znečištění ovzduší je v současné době také jedním z národních a mezinárodních ekologic-

kých problémů a je celosvětově jednou z příčin výskytu nemocí dýchacích cest, zvýšeného 

mnoţství alergií a úmrtí. Z těchto důvodů je nutné monitorovat jeho míru znečištění a pra-

covat na přijímání opatření vedoucích k zamezení dalšího znečišťování. Monitorování 

škodlivin se neustále kvantitativně i kvalitativně rozvíjí. 

Hlavní organizací v České republice starající se o provoz imisní sítě a sběr imisních dat je 

Český hydrometeorologický ústav. Kromě ČHMÚ se na monitorování podílí i další subjek-

ty. ČHMÚ provozuje databázi informační systém kvality ovzduší shromaţďující a zpraco-

vávající data týkající se venkovního ovzduší. Díky činnosti  ČHMÚ a ISKO je moţné ma-

povat kvalitu ovzduší a prohlubovat moţnosti jeho ochrany.  

Ochrana ovzduší je soubor právních norem, technologických postupů a informačních pro-

gramů. Je důleţitá nejen pro zajištění kvality našeho ţivota, ale i pro zachování funkčnosti 

ovzduší dalším generacím. 
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1 OVZDUŠÍ  

Atmosféra je plynný obal Země. Jako ovzduší, kterému věnujeme pozornost bereme nej-

spodnější část její nejniţší sloţky - troposféry.  Troposféra sahá do výšek 11 – 18 km. Ob-

sahuje 70 – 80% hmotnosti celkového vzduchu. V troposféře se nachází téměř veškerá 

vodní pára a prach ze zemského povrchu.[1]   

Pod pojmem kvalita ovzduší rozumíme míru jeho znečištění, tedy mnoţství škodlivin či 

jiných jevů. Čistota vzduchu je důleţitá jak pro ţivot člověka, tak i pro ţivočichy a vývoj 

rostlin. Míru znečištění ovlivňuje několik aspektů, ať uţ klimatické či geografické pod-

mínky oblasti,  tak i člověk svou nevědomostí a činností nebo příroda sama. 

Z antropogenního hlediska má na znečištění ovzduší vliv hlavně průmysl, doprava, energe-

tika, zemědělství a v neposlední řadě domácnosti. Koncentrace znečišťujících látek jsou 

sledovány na mnoha místech republiky, jsou zaznamenávány a porovnávány se stanovený-

mi limity. O aktuálním stavu ovzduší se můţeme informovat na webovém portálu Českého 

hydrometeorologického úřadu http://www.chmu.cz, na portálech samotných krajů či měst, 

případně na informačních tabulích nebo v ročních zprávách o ţivotním prostředí nebo na 

teletextu.  

1.1 Znečištění 

Ovzduší je znečišťováno antropogenní činností nebo přírodními jevy. Samotné škodliviny 

ovzduší jsou buď ve formě emisí nebo imisí. Jak emise, tak i imise se v ovzduší vyskytují 

jako anorganické nebo organické sloţky v podobě plynných, kapalných nebo tuhých látek a 

můţeme je rozdělit z několika hledisek. Znečištění ovzduší můţe být také tepelné nebo 

v podobě záření. V mé práci se dále budu zabývat jen imisním znečištěním. 

1.2 Imise 

Imise je znečišťující látka nacházející se v ovzduší, která se dostává do styku s příjemcem 

(člověk, rostlina, zvíře, materiál) a působí na něj. Z tohoto hlediska je nutný jejich monito-

ring a porovnávání se stanovenými limity, případně četností přestupů těchto limitů. Imise 

vznikají chemickými fyzikálním přechodem z emisí. „Imisní limit je hodnota nejvýše pří-

pustné úrovně znečištění ovzduší vyjádřená v jednotkách hmotnosti na jednotku objemu při 

normální teplotě a tlaku [2]“. Imisní limit je úroveň určená na základě vědeckých poznatků, 

http://www.chmu.cz/
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jejímţ cílem je ochránit lidské zdraví a/nebo ţivotní prostředí jako celek před škodlivými 

účinky znečišťujících příměsí ve venkovním ovzduší. Této hodnoty musí být dosaţeno v 

souladu s předem stanoveným čas. harmonogramem a po dosaţení nemá být překročena. 

Imisní limity se vztahují na zdraví člověka nebo pro ochranu ekosystému, pro kaţdou kate-

gorii jsou různé a pevně dané zákonem stejně jako tolerovaný počet jejich překročení za 

rok. Koncentrace imisí se uvádí v µg/m
3
. Imisní situaci je v dnešní době věnována velká 

pozornost. V současnosti se sledují hlavně imise NOx, CO a SO2, PM10, přízemní ozon. 

Jsou monitorovány i další polutanty jako benzen, PCDD/F, PAH, VOC, těţké kovy (arsen, 

kadmium, nikl, olovo), atd. Měření imisních látek se provádí v různých časových interva-

lech. Nejčastěji jsou to intervaly 30 minutové, hodinové, 24 hodinové, 8 denní, týdenní, 

dvoutýdenní a roční. Imisní limity a meze tolerance pro ochranu lidského zdraví jsou sta-

noveny pro SO2, PM10, NOx, CO a benzen (Tabulka 1). Imisní limity a meze tolerance pro 

ochranu ekosystému a vegetace pro SO2 a NOx (Tabulka 2). 

Tabulka 1 - Imisní limity pro ochranu zdraví [3] 

Znečišťující 

látka 

Doba průměro-

vání 

Hodnota imisního limitu 

[µg.m-3] 

LV 

Maximální tolerovaný 

počet překročení za 

kalendářní rok 

SO2 
1 hod 350 24 

24 hod 125 3 

PM10 
24 hod 50 35 

kalendářní rok 40  -  

NO2 
1 hod 200 18 

kalendářní rok 40  -  

CO 
max denní 8hod 
klouzavý průměr 

10 000  -  

Benzen kalendářní rok 5  -  

LV – Limit Value, Imisní limit 

Tabulka 2 - Imisní limity pro ochranu ekosystému a vegetace [3] 

Znečišťující 

látka 

Doba průměro-

vání 

Hodnota imisního limitu 

[µg.m-3] 

LV 

SO2 
kalendářní rok a 

zimní období 
(1.10. - 31.3.) 

20 

NOx kalendářní rok 30 
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Cílové imisní limity pro ochranu lidského zdraví jsou stanoveny pro arsen, kadmium, nikl, 

benzo(a)pyren (jako indikátor polyaromatických uhlovodíků) a troposférický ozon. 

1.2.1 SO2 - oxid siřičitý 

Oxid siřičitý je bezbarvý, štiplavý a jedovatý plyn s redukčními a kyselými vlastnostmi. 

Vzniká hlavně spalováním paliv s obsahem síry, tavením sirných nerostů, průmyslovou 

činností, výbuchy sopek či hořením biomasy. Emitování oxidu siřičitého se při těchto an-

tropogenních spalovacích procesech zamezuje odsiřováním elektrárenských spalin.[4] 

Jeho mnoţství v ovzduší se sleduje kvůli jeho vlivu na ţivotní prostředí a zdraví člověka. 

Koncentrace oxidu siřičitého v atmosféře klesá díky jeho oxidaci na oxid sírový a násled-

nou hydratací  vodními parami na kyselinu sírovou. Na zemský povrch poté dopadá 

v podobě kyselých dešťů, které okyselují půdy, vody a vyplavují ze země těţké kovy. Má 

také špatný vliv na rostliny, jelikoţ jim zabraňuje ve fotosyntéze. Nepříznivě působí i na 

člověka, do jehoţ organismu se dostává vdechováním a způsobuje mu potíţe s dýcháním, 

bronchytidy, bolesti hlavy a nevolnost. Kromě negativního vlivu na dýchací cesty poškozu-

je také oční spojivky.[4]  

Doba setrvání oxidu siřičitého v atmosféře je 1 – 7 dní. Koncentrace SO2 v ovzduší se sta-

novuje pomocí ultrafialové fluorescence[5]. Imisní limity pro oxid siřičitý jsou v Tabulce 

1.   

Mnoţství imisí oxidu siřičitého se omezilo také zavedením odsiřování a pouţíváním paliv 

s niţším obsahem síry. V posledních letech je koncentrace této škodliviny nízká, proto ně-

které stanice upouštějí od jejího monitorování.[6] 

1.2.2  CO – oxid uhelnatý 

Oxid uhelnatý je nedráţdivý, bezbarvý toxický plyn.  

Vzniká hlavně nedokonalým spalováním a některými biologickými  procesy. Při nedokona-

lém spalování uhlíkatých paliv při nízké teplotě s nedostatkem kyslíku nedochází k úplné 

oxidaci uhlovodíku na oxid uhličitý a vodní páru. Dále můţe být emitován také kvůli záva-

dám na spalovacím zařízení a i přes pouţívání katalyzátorů motory s vnitřním spalováním, 

přičemţ jeho emise při volnoběhu jsou  mnohem větší neţ při chodu. Dalším potenciálním 
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emitujícím zdrojem jsou také domácí i průmyslové spalovací zařízení. Určité mnoţství 

oxidu uhelnatého se také vyskytuje v cigaretovém kouři.[7] 

Oxid uhelnatý je jednou z hlavních látek znečišťujících ovzduší a sledování jeho koncent-

race v ovzduší je věnována velká pozornost. Pro ţivotní prostředí je nebezpečný hlavně 

tím, ţe přispívá ke vzniku přízemního ozonu a také skleníkového efektu. Pro člověka je 

nebezpečný svou schopností se vázat na hemoglobin místo kyslíku a tím zamezit zásobo-

vání orgánů a tkání okysličenou krví. Do organismu se dostává vdechováním. Uţ i malé 

koncentrace mohou člověku způsobit váţné zdravotní potíţe, v niţších koncentracích sni-

ţuje mentální pohotovost, ve vyšších zvracení, bolesti hlavy. Ve vyšších koncentracích je 

prudce jedovatý a otrava se projevuje ztmavnutím kůţe, křečemi, kómatem aţ smrtí. Při 

expozici je třeba zajistit postiţenému přístup čerstvého vzduchu a lékařskou péči.[7] 

Koncentrace se stanovuje pomocí nedisperzní infračervené spektroskopie. Imisní limity 

jsou  v tabulce č.1. Doba zdrţení oxidu uhelnatého v atmosféře je 60 dní.[5]  

1.2.3 NOx – suma oxidů dusíku – oxid dusnatý a dusičitý 

NOx je suma oxidu dusnatého a dusičitého. Jako suma se označuje proto, ţe samotný oxid 

dusnatý je reaktivní a nestálý a v atmosféře přechází na oxid dusičitý. Oxid dusnatý je bez-

barvý plyn  a oxid dusičitý je jedovatý červenohnědý plyn. Dále do této skupiny patří oxid 

dusitý (N2O3), tetraoxid dusíku (N2O4) a oxid dusičitý (N2O5).[8] 

Emise oxidů dusíku mají v současnosti rostoucí tendenci. Hlavním zdrojem těchto oxidů, 

aţ z 55%, jsou  motorová vozidla– tedy spalování ušlechtilých paliv (plyn a nafta), děje se 

tak i přes vyuţívání katalyzátorů. Jako další  zdroje emisí oxidů dusíku se řadí také che-

mické procesy, či závody, kde se tyto oxidy pouţívají.[8] 

Oxidy dusíku mají negativní dopad na ţivotní prostředí. Oxid dusný se řadí mezi skleníko-

vé plyny a sloučeniny přispívající ke globálnímu oteplování. Spolu s ostatními skleníko-

vými plyny se hromadí v atmosféře a výrazně přispívají vzniku skleníkového efektu. Oxid 

dusičitý spolu s vzdušnou vlhkostí způsobuje kyselé deště, které negativně působí na vege-

taci a vody. Spolu s těkavými organickými látkami a kyslíkem se podílí na vzniku přízem-

ního ozonu a fotochemického smogu. Pro člověka je oxid dusnatý, podobně jako oxid 

uhelnatý, nebezpečný svou schopností vázat se místo kyslíku na hemoglobin. Všeobecně 

NOx kromě vaznosti na hemoglobin působí nepříznivě na dýchací cesty, kde můţou napo-
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moci vzniku nádorů. Oxidy dusíku se výrazně podílí na vzniku smogu, rozkladu ozonové 

díry a díky reakci se vzdušnou vlhkostí i na kyselých deštích.[1, 8]  

Imisní limity těchto oxidů jsou v tabulce č. 1. Jejich koncentrace se stanovují chemilumi-

niscenční metodou. Doba setrvání oxidu dusnatého v atmosféře je 1 den, oxidu dusičitého 

3 dny.[5] Nejvyšší  koncentrace oxidů dusíků bývají ve městech s frekventovanou dopra-

vou. 

1.2.4 Přízemní O3 – přízemní ozon 

Ozon je jedovatý plyn a silné fotooxidační činidlo s mírným zápachem. Ve vyšších vrst-

vách atmosféry (stratosféra) je jeho přítomnost nutná.   

Jedná se o škodlivinu, která není emitována a  v atmosféře vzniká sekundárně reakcemi 

oxidů dusíku a uhlovodíků za vlivu slunečního záření. Největší vliv na vznik přízemního 

ozonu má doprava, v menší míře pak spalování fosilních paliv. V současnosti je zazname-

náván vzrůst koncentrace přízemního ozonu. Zvýšené koncentrace přízemního ozonu jsou 

pozorovány hlavně v teplých měsících. Sníţení koncentrací přízemního ozonu lze provést 

jen sníţením zdrojů emisí sloţek podporujících jeho vznik. Pro ekosystémy je značně to-

xický. U rostlin ničí listy, jehličí, kořeny a zpomaluje jejich růst. Je to také jeden z faktorů 

podílejících se na globálním oteplování. U člověka jsou reakce organismu různé a záleţí 

hlavně na fyzickém stavu organismu – věk, nemoci. Většinou způsobuje podráţdění dý-

chacích cest, sníţení funkce plic, podráţdění nosních sliznic, bolesti hlavy, podráţdění očí. 

U starších osob je také někdy povaţován za příčinu předčasného úmrtí.[9]  

Koncentrace ozonu se stanovuje ultrafialovou fotometrií. Jeho doba setrvání v atmosféře je 

1 – 7 dní.[5]  

1.2.5 PM10, PM2,5 – Pevné prachové částice (Particular Metter) 

Jedná se o částice, které jsou rozptýleny ve vzduchu a díky své velikosti a hmotnosti jím 

mohou být unášeny. Znečištění ovzduší těmito částicemi je v současné době jeden 

z hlavních problému kvality ovzduší v ČR, je tak jedním z problémů většiny evropských  

měst. V současné době se sledují částice PM10 o velikosti 10 µm a PM2,5 o velikosti 2,5µm. 

PM2,5 se monitorují kratší dobu.  
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Zdrojem tohoto znečištění jsou jak přírodní procesy – vulkanická činnost, písečné bouře 

atd., tak i antropogenní činnosti – spalování, tepelné procesy v energetice, či automobilová 

doprava, hlavně výfukové plyny z naftových motorů. Hlavním zdrojem jsou tedy spalovací 

procesy. Pevné prachové částice mohou také vznikat při zemědělské činnosti nebo při těţbě 

rud.[1, 10] 

Dopady prachových částic na ţivotní prostředí a na zdraví člověka jsou různé hlavně díky 

chemickému sloţení a velikosti a tvaru částic. U ţivočichů prach působí na dýchací cesty, u 

rostlin se zaprašují listy. Pevné prachové částice mají také vliv na klima, protoţe 

v atmosféře rozptylují sluneční záření. V atmosféře se také podílejí na tvorbě mraků. 

Z hlediska lidského zdraví představují významné riziko. PM10 má nepříznivé účinky hlavně 

na dýchací cesty, ve kterých se usazuje a na kardiovaskulární systém. Místo záchytu a pů-

sobení aerosolové částice závisí na velikosti. Větší částice se zachytávají na chloupcích 

v nose a nezpůsobují větší zdravotní potíţe, částice menší se mohou usazovat v průduškách 

a působit zdravotní obtíţe (PM10) nebo se mohou usazovat v plicních sklípcích (částice 

menší 1 µm). Částice menší neţ 1 µm jsou pro lidský organismus nejnebezpečnější. Ne-

bezpečnost částic atmosférického aerosolu se zvyšuje s obsahem karcinogenních sloučenin. 

Dlouhodobá expozice zvyšuje kojeneckou úmrtnost a sniţuje délku ţivota, způsobuje také 

bronchitidy a chronické plicní choroby. Toxicky na organismus působí látky obsaţené 

v aerosolu.[10] 

Imisní limity pro PM10 jsou v tabulce č. 1, pro PM2,5 je imisní limit stanoven směrnicí Ev-

ropského parlamentu na 25 µg.m
-3

. Setrvání těchto částic v atmosféře je podmíněno jejich 

velikostí, částice s menším průměrem setrvávají déle neţ částice větší.[10] 

Nejvýšší limity i četnost překročení bývají naměřeny v oblastech okolo Ostravy a Karviné, 

je to dáno jak velkou průmyslovou činností i přenosem z polského příhraničí. Koncentrace 

pevných prachových částic se stanovuje radiometricky nebo oscilačními mikrováhamy.[5, 

6, 11] 

1.2.6 NH3 - amoniak 

Za normálních podmínek je amoniak bezbarvý plyn s charakteristickým štiplavým zápa-

chem a korozivními účinky pro kovy. Zdrojem je rozklad ţivočišných biologických odpa-

dů, výroba a pouţívání dusíkatých hnojiv, chladících zařízení atd. V ţivotní prostředí je 

toxický pro vodní organismy, okyseluje půdy a má vliv na vznik smogu. Člověku můţe 



UTB ve Zlíně, Fakulta technologická 15 

 

leptat sliznice a kůţi, dráţdit dýchací cesty. Ve vyšších koncentracích je pro člověka uţ i 

krátkodobá expozice smrtelná. Doba setrvání v atmosféře je 1 hodina aţ 1 den. Jeho kon-

centrace se stanovuje Berthelotovou spektrofotometrií nebo chemiluminiscencí. [5, 12] 

1.2.7 Těţké kovy 

Jako těţké kovy vedeme olovo, kadmium, arsen, nikl a měď, rtuť. V ovzduší se vyskytují 

většinou vázané na prachové částice nebo jako součást sráţkových vod. Těţké kovy mají 

velký vliv na zdraví člověka.  

Cd - Kadmium je měkký, stříbrný a taţný kov s nízkou teplotou tání. V ovzduší se objevu-

je ve formě kadmiových prachů, váţe se na částice popílku. Do ovzduší se dostává díky 

spalování fosilních paliv, spalování odpadů a díky jeho těţbě. Na zem se dostává díky at-

mosférickým sráţkám nebo z průmyslové činnosti. Akumuluje se v půdách i vodách, kde 

omezuje schopnost organismů rozkládat organické látky. Kadmium je toxické pro vodní 

organismy. Na lidský organismus má teratogenní a pravděpodobně i karcinogenní účinky. 

Poškozuje ledviny, játra, kosti a plíce. Chronická expozice můţe vést k poškození srdce. 

Kadmium výrazně posiluje toxicitu i jiných kovů. Doba setrvání v ovzduší závisí na atmo-

sférických sráţkách.[13] 

Pb – Olovo je stříbrolesklý měkký kujný a taţný kov s velkou hustotou.    

Do ovzduší je emitován hlavně při spalování odpadů nebo olovnatých benzínů a méně po-

tom při zpracování olova a lesních poţárech. Vyskytuje se zde ve formě prachových částic 

nebo aerosolů a v atmosféře setrvává asi 10 dní.[5, 14] 

V přírodě je velmi nebezpečný pro vodní organismy – pro dnové organismy a pro ryby, 

kterým můţe poškodit ţábra. Má velké akumulační schopnosti a hromadí se v sedimentech 

a kalech, biomasách a méně pak ve vodách. Do organismu člověka se dostává inhalační 

nebo orální cestou a ukládá se v kostech. Expozice člověka vyvolává vede k poškození 

jater, ledvin, krve, nervového systému, svalů, velkými expozicemi pak můţe dojít 

k oslepnutí, sníţení mozkové činnosti, křečím a smrti.  U těhotných ţen má teratogenní 

účinky. Olovo je pravděpodobným karcinogenem plic a ledvin.[ 14]  

Koncentrace tohoto prvku nebývají překračovány, nejvyšší roční průměrné koncentrace 

pochází z lokalit Ostravy.      
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As – Arsen je polokov existující ve třech modifikacích.  

Do ţivotního prostředí je emitován metalurgického průmyslem zpracovávajícím rudy 

s příměsmi této látky, spalováním fosilních paliv a nejméně pak vulkanickou činností, 

z čehoţ plyne, ţe se v ovzduší vyskytuje hlavně vázaný na popílku. Z ovzduší se dostává 

do vod či půd. Do půd a vod můţe být také emitován nadměrným hnojením nebo z hornim 

obsahujících arsen.  Má schopnost také akumulační schopnosti.[15]  

Lidský organismus můţe být exponován orální nebo inhalační cestou, přičemţ orální způ-

sob expozice je nejčastější. Vysoká akutní toxicita se projevuje poškozením buněk, jater 

ledvin, kůţe, niţší dávky pak podráţděním trávícího traktu či poškozením cév. Při chronic-

ké expozici dochází k úbytkům váhy, vypadávání vlasů a poškození nehtů. Pro člověka 

jsou toxické hlavně sloučeniny a As
3+

. Arsen se povaţuje za karcinogen plic, kůţe, ledvin, 

močového měchýře, jater a za pravděpodobný teratogen.[15] 

Hg – Rtuť je za normálních podmínek tekutý kov, který snadno tvoří sloučeniny se všemi 

kovy kromě ţeleza. Je jedním z nejtoxičtějších prvků.  

Do ţivotního prostředí se dostává hlavně díky lidské činnosti. Nejvýznamnějšími zdroji 

rtuti jsou spalování fosilních paliv a odpadů, těţba a zpracování rtuťových rud  a pouţívání 

rtuťných hnojiv. 

Její vliv na ţivotní prostředí i na zdraví člověka je jednoznačně negativní. Tento prvek se 

vyskytuje v organický a anorganických formách. V přírodě setrvává v prostředí dlouhou 

dobu. Organická rtuť má schopnost kumulace. Nejvyšší koncentrace bývají naměřeny 

v houbách či rybách, v rostlinách se příliš nekumuluje. Pro člověka je nebezpečná hlavně 

v organické podobě. Expozice můţe proběhnout téměř všemi cestami. Ukládá se hlavně 

v ledvinách, játrech a slezině. Projevy chronické expozice bývají nespecifické. V organické 

podobě má vliv hlavně na CNS . Akutní expozicí par dochází ke zvýšení TK, poškození 

plic nebo ledvin.[16] 

Ni – Nikl je bílý kov s kujným a taţným charakterem. Vyskytuje se v oxidačním stavu 2
+
, 

ale také 0, 1
+
 a 3

+
.[17] 

Do přírody je emitován hlavně lesními poţáry, spalováním odpadů, fosilních paliv a při 

těţbě a zpracování nikelné rudy. Je poměrně toxický pro některé vodní organismy a stejně 

jako předešlé kovy má schopnost a akumulace. Do organismu člověka se dostává orálně, 

inhalačně nebo stykem s pokoţkou. Při styku s pokoţkou dráţní kůţi a způsobuje tzv. 
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niklový svrab tedy alergii na nikl. Dlouhodobá expozice vede ke sníţení váhy, zánětům 

kůţe, poškození kardiovaskulárního systému. Nikl je klasifikován jako pravděpodobný 

karcinogen plic a dýchacího systému. Z tohoto hlediska je nebezpečný hlavně pro kuřáky, 

protoţe je obsaţen v cigaretovém kouři.[17] 

1.2.8 Benzen 

Benzen je čirá, těkavá a hořlavá kapalina s nasládlým zápachem.  

Jelikoţ tvoří asi 1-5% sloţky benzínů, jeho hlavním zdrojem je doprava, jak provoz aut, 

tak vypařování a manipulace s benzíny. Dále se do ovzduší dostává spalováním uhlíkatých 

a biologických paliv a také činnností z rafírenského průmyslu. V atmosféře se vyskytuje 

jako plyn a reaguje zde s hydroxylovými radikály za vzniku peroxyradikálů, které také způ-

sobují fotochemický smog. Z atmosféry se můţe za pomocí sráţek dostat do půdy a pod-

zemních vod. Benzeny se rychle odpařují, takţe expozice kůţí pro člověka není nebezpeč-

ná. Nebezpečný je, pokud vstoupí do těla orálně nebo vdechem. Po vstupu je rozváděn po 

organismu a nejvíce se ukládá v kostní dřeni, orgánech bohatých na krev a tkáních 

s velkým mnoţstvím tuku. Benzen poškozuje krvetvorbu, imunitní systém a CNS. Chro-

nická expozice můţe vést aţ k leukémii.[5, 18] 

Doba setrvání v atmosféře se pohybuje kolem dvou dnů.[5] 
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2 IMISNÍ MONITORING 

Imisní monitoring je soubor činností a postupů vedoucích k získání a vyuţití imisních dat. 

K získání dat o stavu venkovního ovzduší je nutné jej monitorovat. Monitorování ovzduší 

probíhá díky měřícím stanicím, jejichţ umístění je voleno tak, aby charakterizovalo znečiš-

tění dané oblasti. V dřívějších dobách se monitorovací stanice umísťovaly pouze na nejpo-

stiţenější místa, poté se přidávaly do měst se zvýšeným výskytem SO2 a v současné době je 

v České republice vybudovaná rozsáhlá imisní síť.[5] 

Monitorovací  stanice na území naší republiky provozuje přímo ČHMÚ nebo další zodpo-

vědné subjekty jako SZÚ, města, průmysl a školství, energetické společnosti atd. Počet 

stanic na území České republiky v roce 2008 byl 219, z toho největší část – 134 stanic, 

spadá pod ČHMÚ, jak ukazuje tabulka č.3 [19]. Celkový počet stanic se uvádí na základě 

registrace dané stanice informačním systémem a doručených dat do databáze. 

Tabulka 3 - Přehled počtu lokalit podle vlastníka, kde se měří ovzduší v ČR 2008 [19] 

 

Zkratkou ZÚ se označují stanice ve vlastnictví českého zdravotnického ústavu, ČEZ  stani-

ce provozované energetickým zařízením, P + S průmyslem a školstvím a KMon jako ko-

munální monitoring, stanice většinou provozované městem či městskými úřady.  Skupina 

ČEZ umísťuje imisní stanice do okolí svých uhelných elektráren. Stanice provozuje 

z důvodu zjištění vlivu provozu na kvalitu ovzduší. Komunální monitoring je provozován 
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MÚ Třincem a Pardubice, Městem Plzeň, Šumperk, Olomouc, Valašské Meziříčí, Zlín        

a statutárním městem Brno.[19, 20] 

Měřící stanice mohou být automatizované, manuální nebo kombinace obou dvou. Tyto 

stanice jsou stacionární. Kromě stacionárních stanic, můţeme data získat také pomocí mo-

bilních jednotek – vozů a letadel. Vozy jsou vybavené měřícím zařízením. Mobilních jed-

notek se vyuţívá v oblastech, které nejsou dostatečně pokryty stacionárnímy stanicemi. 

Leteckého monitorování se v dnešní době moc nevyuţívá kvůli nákladům. Imisní informa-

ce získané mobilními prostředky jsou povaţovány jako doplňkové. Kromě jiţ zmíněných 

druhů stanic jsou pod imisní monitorig zařazeny i laboratoře imisí.  

 

Obrázek 1 - Rozmístění staničních míst pro měření znečištění venkovního 

ovzduší 2008  [6] 

 

Stanice, která svými daty přispívá do imisní databáze, musí být registrována a registrován 

musí být i měřící program dané stanice. Podle poţadavků databáze má kaţdá stanice svůj 

Evidenční list lokality a Evidenční list měřícího programu.  

List lokality obsahuje základní údaje (kód, název lokality, okres, kraj a vlastníka); klasifi-

kaci EoI (typ lokality, zónu, charakter zóny, podkategorii); lokalizaci (zeměpisné souřadni-
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ce a nadmořská výška); doplňující údaje (terén, krajina, reprezentativnost, slovní popis a 

umístění).  Charakteristiku dané lokality popisuje klasifikace EoI: 

- typ lokality podle této klasifikace lze popsat jako: 

o dopravní,  

o průmyslová,  

o pozaďová,  

o případně neznámá 

- typ zóny jako: 

o  městská,  

o předměstská,  

o venkovská,  

o případně neznámá 

- Charakteristiku zóny jako: 

o obytnou, 

o průmyslovou,  

o obchodní,  

o zemědělskou,  

o přírodní  

o nebo jako kombinaci jednotlivých označení  

Kaţdý popis má svou číselnou nebo písmennou zkratku. Za správné vyplnění toho to listu 

je zodpovědný správce lokality, který je tímto pověřen vlastníkem měření, tedy subjektem 

provozujícím stanici.[21] 

Evidenční list měřícího programu je  vyplňován správcem programu, touto činností je po-

věřen správcem dané lokality. List obsahuje základní údaje (kód a identifikaci ISKO, které 

jsou určeny správcem imisní agendy, lokalitu, typ a měřící sítě); adresy (správce měřícího 

programu); doplňující údaje (cíl měřícího programu, poznámku upřesňující popis a údaje o 

kontrole); údaje o měření (tyto údaje jsou ve formě čísel) a informace o laboratoři.  
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Vyplněné evidenční listy lokalit i měřícího programu jsou přístupné na webových strán-

kách ÚOČO ČHMÚ. Hlavní sběrnou imisní databází všech dat týkajících se imisního mo-

nitoringu je Informační systém kvality ovzduší, jejíţ provozem je pověřen ČHMÚ.[21] 

2.1 Automatizované stanice – automatizovaný monitoring (AIM) 

Automatizovanými stanicemi se monitoruje zejména ozon, oxid dusičitý, prachové částice, 

jemné prachové částice, benzen, oxid uhelnatý a oxid siřičitý. Dále se zde získávají i dopl-

ňující meteorologické informace  jako směr a rychlost větru, globální sluneční záření, at-

mosférický tlak, relativní vlhkost vzduchu, radioaktivita a informace o atmosférických de-

pozicích.[22] 

Vzduch je zde nepřetrţitě nasáván a měřen danými metodami (elektro-optickými, UV 

fluorescencí oxid siřičitý), chemiluminiscencí (NOx) , radiometrií (PM10), oscilační mik-

rováhy (PM10), IR-korelační absorpční spektrometriíe (CO), ultrafialovou absorpční fo-

tometrií (O3) atd.).[5, 22] 

Data získaná těmito zařízeními jsou povaţována jako operativní a jsou zasílána pomocí 

datových linek přímo do centrální imisní databáze ČHMU ISKO, kde jsou vyhodnocována 

a zveřejňována. 

2.2 Manuální stanice – manuální monitoring (MIM) 

Informace z manuálních stanic jsou povaţovány jako doplňující data k datům získaných 

automatizovanými stanicemi. Na manuálních stanicích se monitorují škodliviny oxid siřiči-

tý, oxid dusičitý, suma oxidů dusíku, pevné částice PM10 a PM2,5, sírany, suma dusitanů, 

suma amonných látek, těkavé organické sloučeniny, benzen a polyaromatické uhlovodíky.  

Z nasávaného vzduchu se sledované látky  průběţně odseparovávají. Na rozdíl od automa-

tizovaných stanic je zde potřeba osoby, která odebrané vzorky přepraví do laboratoře 

k analýze. Získané informace se také shromaţďují a zasílají do imisní databáze. [22] 

Kaţdá stanice má pro určitý typ znečištění určenou laboratoř, která analýzou vzorku uzaví-

rá proces manuálního monitoringu. Laboratoře imisního monitoringu jsou umístěny na po-

bočkách Brno, Ústí nad Labem a Ostrava. Vzorky s PAH se analyzují v Ústí nad Labem, 

s NO2  v Brně a vzorky určené k analýze SO2 má na starosti imisní laboratoř v Ostravě. 

Kromě imisních laboratoří provozuje ČHMÚ i centrální laboratoř imisí (CLI) a kalibrační 
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laboratoř imisí (KLI). CLI sídlí v Praze-Libuši a provádí se zde analýzy ostatních škodlivin 

- VOC a ostatních méně škodlivých organických látek. Kromě analýzy má CLI na starosti 

také řízení kontrol imisního monitoringu, školení jejich zaměstnanců, základní zpracování 

dat, zajištění mobilního monitoringu atd.  KLI je určena ke kalibraci přístrojů analyzujících 

mnoţství SO2, NOx, CO, O3 a BTX. Údaje o laboratoři, která provádí analýzu vzorků sve-

zených z daných stanic, jsou uvedeny v evidenčním listu měřícího programu. Laboratoře 

ČHMÚ splňují dané normy ČNS a jsou akreditovány.[23] 
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3 INFORMAČNÍN SYSTÉM KVALITY OVZDUŠÍ ČESKÉHO 

HYDROMETEOROLOGICKÉHO ÚSTAVU 

3.1 Český hydrometeorologický ústav (ČHMÚ) 

Český hydrometeorologický ústav je společnost zabývající se meteorologií, klimatologií, 

hydrologií a čistotou ovzduší v České republice. Touto činností je ČHMÚ pověřen Minis-

terstvem ţivotního prostředí ČR. Hlavním sídlem ústavu je Praha 4 Komořany. V naší re-

publice provozuje 8 poboček, pod které jsou řazeny dané měřící lokality. Pobočky se na-

chází v Praze, Praze Ruzyni, Hradci Králové, Ústí nad Labem, Plzni, Českých Budějovi-

cích, Brně a Ostravě. Zlínský kraj spadá pod brněnskou pobočku.  [25] 

ČHMÚ shromaţďuje data týkající se jejich zájmem a na základě všech nashromáţděných 

dat poskytuje potřebné informace, vydává varování či upozornění veřejnosti jako například 

varování před bouřemi, vydávání povodňových stupňů, vyhlášení smogové situace atd. 

3.2 Úseku ochrany čistoty ovzduší (ÚOČO) 

Úsek ochrany čistoty ovzduší vykonává funkci ústředního státního ústavu ČR v oblasti 

ochrany ovzduší. Zabývá se hlavně zřizováním a provozem imisních sítí, vedením emis-

ních inventur, správou, vedením databáze o stavu a zdrojích znečištění. Pod tento úsek 

spadá 6 hlavních oddělení: oddělení emisí a zdrojů, oddělení modelování a expertíz, oddě-

lení informačních systémů kvality ovzduší, oddělení hodnocení rizik a dopadů a imisní 

monitoring. Tyto oddělení se svou činností navzájem propojují a doplňují. K ÚOČO ne-

odmyslitelně připadají také laboratoře. Jednou z jeho hlavních sloţek je imisní monitoring, 

který je popsán v kapitole č. 3.[23] 
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3.3 Informační systém kvality ovzduší (ISKO) 

Informační systém kvality ovzduší je databáze provozovaná ČHMÚ. Svým určením spadá 

pod činnost ÚOČO a je zpracováván oddělením informačních systémů kvality ovzduší. Na 

celkové tvorbě a provozu ISKO se podílí mnoţství pracovníků.  

„Jedná se o soustavu technických prostředků, aplikačních obsluţných programů, databází 

operativních i verifikovaných dat, činností a funkcí zajišťující chod příslušných datových 

agend [21]“.  ISKO zajišťuje souhrnné informace k celorepublikovému hodnocení stavu 

kvality ovzduší a jeho vývoje. 

Informační systém je sloţen ze 3 hlavních agend:  

- agenda imisní,  

- agenda chemického sloţení sráţek, 

- emisní agenda. 

U těchto agend kontroluje provoz a sjednocuje je v jeden systém a tím usnadňuje přístup 

k datům z časového i územního hlediska.  

Za správný chod celé datové správy ISKO je zodpovědných několik osob: 

- vedoucí ISKO, 

- administrátor databází 

- správce datových agend – imisní agendy, emisí a agendy chemického sloţení sráţek 

- pracovník pověřený kontrolou dat.   

Kaţdý z pracovníků má vymezeny své pravomoci a úkoly. [21] 

 

Databáze má rozsáhlou základnu zdrojů (dodavatelů) dat a spolupracujících systémů, 

coţ je znázorněno na obrázku 2 [6]. Schéma hlavně ukazuje rozsáhlost imisní sítě a její 

propojení se zpracovatelskou a informační částí.       
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Obrázek 2 - Schéma vazeb ISKO  [6] 
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Úkolem ISKO je hlavně sběr a zpřístupnění shromaţďovaných dat z monitorovacích stanic  

a dat agend, vyuţití získaných dat ke zmapování imisní situace nad republikou v čase, ob-

jektivnímu zhodnocení imisních vlivů a případných rizik. ISKO také usnadňuje přístup 

k částečným a zpracovaným datům. Zpracováním a vyhodnocením dat databáze umoţňuje 

ISKO zpětně ovlivňovat monitoring imisí a sráţek a stanovovat další pravidla týkající 

se získání pouţitelných dat.  

Je nutné podotknout, ţe všechny prováděné kroky informací (získávání, zpracování              

a zveřejňování dat) jsou v souladu s českou legislativou nebo evropskými směrnicemi. 

Databáze svou činností tvoří základnu souhrnných dat a informací o stavu ovzduší, pro 

práci dalších orgánů a oborů zabývajících se ochranou ovzduší a ţivotním prostředím. 

MŢP ČR vyuţívá podklady ke zpracování roční zprávy o stavu ţivotního prostředí v ČR, 

k vymezení a stanovení cílů v ochraně ovzduší a ţivotního prostředí. Kraje a obce rovněţ 

vyuţívají data ke shrnutí stavu ţivotního prostředí. SZÚ data pouţívá ke sledování vlivu 

škodlivin na člověka. Data jsou také základem pro mnohé studie transportů látek ovzdu-

ším, změn klimatu, vlivů škodlivin na ekosystémy atd. 

3.3.1 Emisní agenda (emisní databáze) 

V emisní agendě se archivují a zpracovávají data uváděná zdroji znečištění. Zdroje znečiš-

tění jsou velké, středně velké, střední a malé zdroje znečištění. Zdroje jsou řazeny pod re-

gistr emisních zdrojů znečištění ovzduší – REZZO. ČHMÚ je zodpovědný za vedení ar-

chivu emisních inventur REZZO 1 a REZZO 2. Zajišťuje archivace ročních dat poskytova-

ných provozovateli zdrojů kategorie REZZO 1 a 2 a statisticky vede informace o zdrojích 

REZZO 3 a 4. Je vedeno přes 3000 zdrojů kategorie REZZO 1 a 2500 zdrojů REZZO 2. O 

chod emisní agendy se stará její správce.[5] 

3.3.2 Agenda chemického sloţení sráţek 

Tato agenda ukládá informace o chemických analýzách sráţek, mnoţství sráţek, stanicích 

na nichţ se měří a měřících metodách. U sráţkových vod se sledují údaje o pH, konduktivi-

tě a koncentraci některých iontů a těţkých kovů. Sledované ionty jsou Na
+
, K

+
, Mg

2+
, Ca

2+
, 

Fe
2+

, Zn
2+

, Mn
2+

, Al
3+

, NH
4+

, NO3
-
, Cl

-
, SO4

-
 a monitorovanými těţkými kovy jsou Cu, Cd, 

Ni, Pb. Za správný chod agendy je odpověný její správce.[5, 6] 



UTB ve Zlíně, Fakulta technologická 27 

 

3.3.3 Imisní agenda (imisní databáze) 

Imisní agenda shromaţďuje, kontroluje, zpracovává a zveřejňuje data o kvalitě venkovního 

ovzduší získaná díky imisním měřícím stanicím. Dlouhodobě do ní přispívá řada institucí 

provozujících imisní monitoring.  

Kromě toho je jejím úkolem registrace stanic a jejich měřících programů. Aktualizace těch-

to registrovaných dat se provádí kaţdoročně. Kaţdá měřící stanice a její měřící program, 

který se podílí na datech zveřejňovaných ISKO musí být před první dodávkou dat zaregis-

trována. Správcem imisní agendy je měřící stanici i měřícímu programu přidělen kód, pod 

kterým je lze v databázi nalézt. Kód stanice má zpravidla 4 čísla a měřícího programu 5, 

přičemţ u programu jsou první čtyři čísla stejné jako u stanice. První čtyři čísla udávají 

lokalitu a charakterizaci zóny v níţ se měření provádí, 5. číslo značí druh měřícího pro-

gramu.  

Příklad kódování pro stanici a její měřící program ve Zlíně: 

- kód stanice ZZLN 

o Z – kraj 

o ZL – město 

o N - přírodní 

- měřící program: 

o automatizovaný měřící program  ZZLNA 

o měření těţkých kovů v PM10 ZZLN0 

o měření PAHs    ZZLNP 

Registrace lokality či měřícího programu je ukončena dodáním jejich evidenčních listů, ve 

kterých jsou kromě jiného získané kódy zapsány. Obsah evidenčního listu lokality a měří-

cího programu je popsán v kapitole imisního monitoringu.[21] 

Vyplněné evidenční listy lokalit i měřícího programu jsou přístupné na webových strán-

kách ČHMU/ UOČO. 
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3.3.3.1 Imisní data 

Pod pojmem imisní data se rozumí data naměřená a verifikované imisní informace. Tato 

data se do databáze předávají v určených formátech buď on-line způsobem nebo jinými 

datovými prostředky. Jak jiţ bylo řečeno, data z automatizovaných  a autorizovaných stanic 

jsou povaţována jako stěţejní. Automatizovaná data jsou zasílána do databáze do 30 dní 

po ukončení uváděného měsíce přímo elektronicky. Ta z manuálních stanic slouţí jako 

doplňková. Tato jsou do databáze dodávána do 60 dní od konce daného měsíce jedním 

z datových způsobů. Za přenos dat do databáze nese zodpovědnost jejich dodavatel. Doda-

vatel je určená osoba správcem měřícího programu. Kontrolou imisních dat pověřen pra-

covník zodpovídající se vedoucímu ISKO.[21] 

Na kvalitu těchto dat je kladen velký nárok, protoţe hodnocení venkovního ovzduší  se 

opírá hlavně o imisní data. Zajištění kvality dat se provádí v kaţdém jejich stádiu. Ve stá-

diu získávání dat je důleţitá správnost odběru vzorku a bezchybná analýza vzorku. Z toho 

důvodu je důleţité i ověřování měřících stanic a jejich měřících programů. Ve stádiích 

ukládání a zpracování je důleţitá  revize a věrohodnost dat. Přijatá data jsou revidována a 

ta, co jsou povaţována za nevěrohodná jsou odstraněna z databáze. Určování a nalézání 

nevěrohodných se provádí pomocí statistických programů.  

Při zpracovávání dat ISKO bohatě vyuţívá zpracovatelských a analytických programů. 

Nejvíce vyuţívá geografických informačních systémů, díky kterým tvoří mapovou charak-

teristiku zón, aglomerací, krajů či České republiky. Mezi pouţívané GIS patří ARC/INFO a 

ArcView. Poţívané statistické programy jsou například SPSS a Systat.[26] 

3.3.4 Poskytování dat, výstupy ISKO 

Celoroční sběr dat vede ke dvěma hlavním výstupům. Těmito výstupy jsou tabelární pře-

hled a grafická ročenka. Kromě ročenek jsou také průběţně zveřejňována data o aktuální 

kvalitě ovzduší a o překročení imisních limitů. Tabelární i grafické ročenky jsou přístupné 

v českém i anglickém jazyce v elektronické podobě na webu a na datových nosičích nebo 

tištěné podobě. V tištěné podobě jsou zdarma poskytovány organizacím podílejících se na 

zisku dat. ISKO také poskytuje vybraná imisní data z databáze ţadatelům. Průběţně zve-

řejňovaná data jsou přístupná v elektronické podobě na webovém portálu ČHMÚ. 



UTB ve Zlíně, Fakulta technologická 29 

 

3.3.4.1 Aktuální informace o kvalitě ovzduší 

Jedná se o aktuální přehled dat automatizovaných stanic – Informace o kvalitě ovzduší 

v ČR. Tento přehled je podáván tabulkovou nebo grafickou formou a je taktéţ k nalezení 

na webovém portálu ČHMÚ. Je zaměřen na znečištění SO2, NO2, CO, O3, PM10, přičemţ 

koncentrace CO je měřena v 8 hodinových intervalech u SO2, NO2, O3, PM10 se uvádí kon-

centrace měřená v intervalech hodinových. Kvalitu ovzduší podle něj dělíme do 6 kategorií 

– 1 velmi dobrá, 2 dobrá, 3 uspokojivá, 4 vyhovující, 5 špatná a 6 velmi špatná, podle kon-

centrace daných částic. Konečná kvalita ovzduší v dané lokalitě je dána nejhorším in-

dexem. Zobrazovaná data v aktuálním přehledu pochází pouze z automatizovaných stanic. 

 

Obrázek 3 - Aktuální informace o kvalitě ovzduší v ČR[29] 

3.3.4.2 Překročení imisních limitů 

Informace o překročení imisních limitů jsou podkladem pro zpracování tabelární i grafické 

ročenky a také ke stanovení oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší. Tyto data jsou volně 

přístupná a aktualizovaná na webovém portálu ČHMÚ. Jedná se o numerické zpracování, 

ve kterém je vţdy uvedena sledovaná látka spolu s imisním limitem, maximální mezí tole-
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rance, tolerovaným počtem přestupů a dobou průměrování. Dále se zde postupně ukládají 

lokality, u kterých dochází k překročení, spolu s počtem překročení a maximální naměře-

nou koncentrací v dané lokalitě. Překročení se vztahuje na ochranu zdraví a na ochranu 

vegetace. Kaţdoročně jsou nejvíce překračovány limity pro PM10 v průměrované době 

24hodin.[27] 

3.3.4.3 Tabelární přehled (tabelární ročenka) 

Tabelární přehled je vydáván pod názvem Znečištění ovzduší a atmosférická depozice 

v datech. Podává nám souhrnnou objektivní zprávu o stavu ovzduší za daný rok v podobě 

tabulek. Hlavními podklady pro tabelární přehled jsou nashromáţděná data o imisích a 

atmosférických depozicích. Obsahuje dvě části, první část uvádí souhrnné informace o lo-

kalitách, monitorovacích stanicích a měřících metodách a jsou zde uvedeny i platné imisní 

limity. Tato část má obecný informační charakter. Druhá část ročenky je ve formě podrob-

ného tabelárního přehledu znečišťujících látek na stanicích. Jsou zde uvedeny stanice s 

nejvyššími ročními průměrnými koncentracemi, nejvyššími 24hodinovými koncentracemi 

a nejvyššími hodinovými koncentracemi jednotlivých znečišťujících sloţek, pro které platí 

imisní limity pro ochranu zdraví, stanice s nejvyššími 8hodinovými koncentracemi CO a 

O3, nejvyššími hodinovými koncentracemi O3 porovnávané s limity pro ochranu zdraví a 

stanice s nejvyššími ročními průměrnými koncentracemi NOx a ročními a zimními průměr-

nými koncentracemi SO2 porovnávanými s limity vztaţenými na ochranu ekosystémů a 

vegetace.  Dále se tabelární ročenka zabývá také imisními charakteristikami znečišťujících 

sloţek na daných stanicích a atmosférickými sráţkami. Stanice jsou řazeny podle krajů či 

okresů. Do tabelárního přehledu jsou zařazeny také informace ze stanic z oblasti Saska a 

hraniční oblasti JZ Polska. Tento přehled slouţí jako podklad pro grafickou ročenku. Zpra-

cování tabelární ročenky probíhá podle platné legislativy a předpisů. Znečištění ovzduší a 

atmosférická depozice v datech nám podává nekomentovaný přehled všech dat nashromáţ-

děných za daný rok databází.[19] 

3.3.4.4 Grafický přehled (grafická ročenka) 

Grafický přehled je vydáván pod názvem Znečištění ovzduší na území České republiky 

v roce (číslo roku, za který je ročenka vydávána).  Podkladem pro její přípravu je tabelární 

přehled. Informace nám podává formou zhuštěných tabulek, grafů a map a také komentářů. 
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Ročenku můţeme rozdělit na tři hlavní části. První, emisní část shrnuje emisní bilanci a 

celkově hodnotí zdroje a vliv emisí jako takových a emisí skleníkových plynů. Druhá nej-

rozsáhlejší část se věnuje imisím. Popisuje imisní charakteristiku republiky, staniční sítě 

sledování kvality ovzduší, mapování území, platné imisní limity a rozdělení aglomerací. 

Imisní charakteristiky se samozřejmě posuzují zvlášť s ohledem na zdraví člověka a ohle-

dem na ochranu ekosystémů a vegetace. Znečišťující látky se hodnotí z hlediska mnoţství a 

také z hlediska ročního nebo dlouhodobého vývoje. Poslední třetí část ročenky je zaměřena 

na atmosférické depozice v České republice.   

Ročenka je dále zaměřena na charakteristiku oblastí se zhoršenou kvalitou ovzduší 

(OZKO). OZKO jsou oblasti v aglomeraci nebo zóně s překročenou imisní hodnotou ale-

spoň jedné škodliviny. Oblasti jsou v ročence charakterizovány a graficky znázorněny (ob-

rázek 4[6] a 5[6]). Tyto oblasti jsou stanoveny MŢP a jsou určeny zvlášť s ohledem na 

zdraví člověka a zvlášť z hlediska vlivu škodlivin na ekosystémy. Seznam a grafické zpra-

cování OZKO kaţdoročně vychází ve Věstníku Ministerstva ţivotního prostředí a je do-

stupný na jeho webovém portálu nebo na portálu ČHMÚ.[2, 28] 

Narozdíl od tabelární ročenky je grafická ročenka postavena hlavně na grafickém znázor-

nění. Emisní, imisní charakteristiky i charakteristika sráţkových vod jsou zde zpracovány a 

popsány formou grafů nebo map. Zpracování map se provádí za pomocí geografickým in-

formačním systémům (GIS). Mezi pouţívané GIS patří například ARC/INFO nebo Ar-

cView [26]. Mapy svou barevností stručně vystihují problematiku dané oblasti a sledované 

látky či veličiny.  

Grafická ročenka vychází zhruba po půl roce od ukončení daného roku. Data z ročenky 

jsou pouţita také ve Statistické ročence ţivotního prostředí České republiky (číslo roku), 

tedy slouţí jako podklad pro přípravu zprávy o ţivotním prostředí. Tato ročenka je publi-

kována Ministerstvem ţivotního prostředí a Českým statistickým úřadem. [5, 6] 
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Obrázek 4 -Vyznačení oblasti se zhoršenou kvalitou ovzduší vzhledem k cílovým 

imisním limitům pro ochranu zdraví, bez zahrnutí přízemního ozonu, 2008 [6] 

TV – Targed Vaule, Cílová imisní hodnota 

 

 

Obrázek 5 - Vyznačení oblasti se zhoršenou kvalitou ovzduší vzhledem k cílovým 

imisním limitům pro ochranu zdraví se zahrnutím přízemního ozonu, 2008 [6] 
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Mapa na obrázku 4 nám názorně ukazuje oblasti, kde byly v roce 2008 překročeny cílové 

imisní limity vztahující se k ochraně zdraví člověka, bez zahrnutí přízemního ozonu. Jedná 

se hlavně o oblasti s průmyslovou tradicí a centra měst s velkou dopravní činností. Tatáţ 

charakteristika se zahrnutím přízemního ozonu obsahuje jen malý počet oblastí, u kterých 

nebyl daný limit překročen – obrázek 5. Z map plyne, ţe znečištění přízemním ozónem je 

velkou problematikou v ČR.          

 

Jak tabelární, tak i grafický přehled jsou prezentovány hlavně jako materiály hodnotící stav 

ovzduší naší republiky. Slouţí k podrobnějšímu zmapování znečistění ovzduší za daný rok 

v České republice, časové analýze znečištění a k určení OZKO. 

Dále, jak uţ bylo zmíněno, jsou vyuţívány jako podklady pro další práci MŢP a sloţek 

zabývajících se ochranou ovzduší a ţivotním prostředím. Díky získaným informacím 

umoţňují zváţení přijímání opatření týkajících se kvality ovzduší, případně vydávání upo-

zornění. Data jsou pouţita také k četným studiím ovzduší, škodlivin v ovzduší. Data zpra-

covaná databází ISKO jsou také vyuţita ZÚ k hodnocení vlivu škodlivin na zdraví člověka.  
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ZÁVĚR 

Kvalita ovzduší je neustále jedním z globálních ekologických problémů, coţ je dokazováno 

i výsledky monitoringu některých škodlivin. Způsoby monitoringu a jejich četnost jsou 

neustále rozvíjeny. 

Cílem této práce bylo popsat monitorování stavu ovzduší v České republice a informační 

databázi ISKO. Důvodem monitorování škodlivin v ovzduší je jejich nemalý vliv na zdraví 

člověka, ekosystémy, vegetaci a nebo na celkové klima.  

V ČR je vybudována rozsáhlá imisní síť. Všechna data získané monitoringem jsou ukládá-

na v centrální databázi ISKO, která se dále stará o jejich zpracování a jejich zpřístupnění 

sloţkám zabývajících se ochranou ovzduší nebo ţivotního prostředí a veřejnosti. V ISKO 

jsou kromě imisních dat získaných na území republiky k nahlédnutí i shromáţděná data 

z hraničních oblastí sousedních států.  

Prostřednictvím ISKO je hlavně zmapován vývoj znečištění ovzduší za poslední léta, prů-

běţně hodnocena kvalita ovzduší a vymezeny oblasti se zhoršenou kvalitou ovzduší 

v České republice. Tyto informace umoţňují práci dalším orgánům a sloţkám ekologické 

sféry a jsou prostředky pro přijímání opatření vedoucích k zabránění zhoršování kvality 

ovzduší, vydávání varovných upozornění a tím i pro rozvíjení oblasti ochrany ovzduší a 

ţivotního prostředí. 
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