Vyuziti elektronickych streleckych trenazéru pro
pfipravu pracovnikd v pramyslu komeréni
bezpecnosti

Usage of electronic shooting simulators for preparing of
employees in the commercial security industry

Bc. Jan Ratajsky

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2010 Fakulta aplikované informatiky



Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Fakulta aplikovaneé informatiky
akademicky rok: 2009/2010

ZADANIi DIPLOMOVE PRACE

IPROJEETU, UMELECKEHO DILA, UMELEEH_EHCI VYKONU)

Iméno a pifimeni:  Be lan RATAISKY
Studijni pregrame N 3902 Infenyrskd informatika

Studijni obor: Bezpecnostni technologie, systémy a management
Téma prace: Vyuiiti elektronickych stieleckych trenakérd pro
pipravu pracovniki v primyslu komeréni
berpednosti
Lasady pro vypracovank

Seznamit se soucasnymi elektronickymi sthelackymi tranatéry (ESTI. Specifikovat,
diferencovat a charakterizovat sougasné EST. Analyzovat zplisob Ginnosti EST

a souvisejici problematiku. Ipracovat pFehled dostupngch EST, wietné naznadeni trendl
jefich wvoje. Ipracovat kategorzaci EST a navrhnowt jejich wyuliti v PKB. Praci podpaofit
dostatkem ndzorného materialu.

Cilem DiP jo zpracovat kategorizaci EST vielné navrhu jejich wukiti v podminkéch PKB

1. Seznamit se soufasmymi EST lureni, druby, principy, atd.)

2. Speciflkovat, diferencovat a charakterizovat souéasné EST (k éemu, pro€, déleni,
data, cena, atd.)

3. Analyzovat zpisob Einnosti EST (slofeni, funkce, ovladani, vwhody, nevyhody, atd.)

4. Ipracovat pfehled dostupnych EST, vietné smérd wyvoje trenaférd a jejich wyuiti
v PKB (co @ na trhu, jak se vwuiiva, atd.)

5. Ipracovat kategorizaci EST a navrhnout jejich wyuiiti v PKB (zpracovat pfiklad
vycviku na EST)

6. Pracl podpofit dostatkem nazomého materialiu



Rozsah prace:
Rozsah prilah:
Forma zpracovani diplomové price;  tisténdfelektronicka

Sernam odborné literatunyz

1. CERNY, P. — GOETZ, M. Manual obranné stfelby. 1. vyd. Praha: Grada Publishing,
a.s. 2004, 14 < ISBN 80 — 247 -- 0739 == X,

7. HOLOUSOVA, D. — KROBOTOVA, M, Diplomové a zévéreéné prace. 1 vyd.
Olomeuc: Univerzita Palackého v Olomoudi, Pedagogicka fakulta, 2004. 117 .
ISEN 80 — 244 —— 0458 — 3.

3. Bke-media. Hitcom : Advanced video shooting system. Ist edition. [s.11 : [s.nJ,
[200-71. 7 s,

4. Laser shot. Military & law enforcement : Firearms training solutions. 15t edition.
[5.L] : [s.n], [200-71. 23 s. Dostupny z WWW:

5. Firearms training system. Ist edition. [s.1) : [s.nl, [200-7). 3 s,

Vedoucl diplomové prace: Ing. Idenik Malanik
Ustay bezpeénostnibo inZenyrstvi
Datum zadani diplomove prace: 19. Gnora 2000

Termin odevzdéni diplomové prace: T, éervna 2010

Ve Zliné dne 19. inora 2010 L
H | :
. ! ) e
LS. HZ
i g ;
prof. Ing, Viadimir Vadek, C5e. e doc. RNDr. Majtédh Kiesalek, (Se.

deékan ey ditet stan



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 4

ABSTRAKT

Diplomova préce se zabyva elektronickymi stieleckymi trenaZéry. Popisuje, k ¢emu
slouzi strelecké trenazéry a kdo vSechno je miaZe pouzivat. Také seznamuje veiejnost
s principy a sloZenim profesionélnich a relaxa¢nich trenazéra. Cést prace obsahuje rozdéleni
stieleckych trenaZérta podle ceny a moZnosti vyuZiti. V dalSi ¢asti jsou rozebirany vyhody a
nevyhody elektronickych streleckych trenazéri a pro¢ je vibec dobré je pouZivat K tréninku
pracovnika pramyslu komeréni bezpeénosti a co je dileZité pti takovém tréninku dodrZovat.
Zaver prace obsahuje sezndmeni s priazkumem mezi bezpe¢nostnimi agenturami na téma:

»Vlastni Vase bezpecnostni agentura elektronicky stielecky trenazér?*

Klicova slova: elektronicky stielecky trenazer, principy, vyhody, sloZeni, pramysl komeréni

bezpecnosti
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ABSTRACT

Dissertation is fully aimed for electronic shooting trainers. It describes for what
good shooting trainers are and who can use them. Also introduce to public principals and
structure of professional and relaxation trainers. Part the elaborate includes dividing of
shooting trainers according to price and possibility to use. In next part are described
advantages and disadvantages of electronic shooting trainers and why is good to use them
for training of employees in commercial security industry and what rules are important to
keep during training. Final chapters contain survey between security agencies on the topic:

Does your security agency own electronic shooting trainer?

Keywords: electronic shooting trainer, principals, advantages, composition, commercial

security industry
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UvoD

Pouzivani zbrani u ozbrojenych sloZzek je téméi na kazdodennim poradku. Ovsem
pred pouZitim zbrang, musi byt i trénink. V dnesni dobé ozbrojené sloZky cvi¢i z 99% na
stielnicich, kam dojizdi. Tyto cesty a spoustu ¢asu muZe nahradit elektronicky stielecky
trenazér, ktery lze umistnit do témet jakékoliv mistnosti. Pro¢ se trenaZzéry pouZivaji jen tak
malo? V okoli Zlina je trenazéra velmi mélo. Vlastni je naptiklad okresni teditelstvi policie
CR v Pierové, méstska policie v Brng, a policejni $koly v HoleSové a v Brng. Oviem jak
¢asto jsou vyuZivany, veédi jen teditelé téchto instituci. Proto mé napada otazka, proc¢ tyto
systémy nejsou cetngji vyuzivany. Cela méa préce se snaZi seznamit se s trenaZéry v pramyslu

komer¢ni bezpecnosti a odpovédét na tuto otazku.

Ukol diplomové prace byl vysvétlit, co to je elektronicky stielecky trenazér,
seznamit se se soucasnymi elektronickymi stieleckymi trenaZéry, druhy a principy.
Specifikovat a charakterizovat sou¢astné trenazéry z pohledu ceny, programového vybaveni
a také co v3e na nich Ize trénovat. Analyzovat zptisob ¢innosti trenazéri, jejich vyhody a
nevyhody, zpasoby ovladani, jejich funkce a navrhnout, jakym zpisobem by se na téchto
systémech mélo trénovat, aby vysledky byly co mozna nejlepsi. Také zpracovat piehled
dostupnych elektronickych streleckych trenazérd, pravdépodobny smér vyvoje téchto
zafizeni a moznosti vyuziti v pramyslu komeréni bezpecnosti. V posledni fad¢ jsem mél za
ukol zpracovat kategorizaci trenazéri a navrhnout jejich vyuZiti v pramyslu komeréni
bezpec¢nosti, popiipadé navrhnout piiklad vycviku na elektronickych trenaZérech a detailng
popsat urcity typ trenazéru. Diplomova prace méla byt podpoiena dostatkem nazorného

materialu.
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SEZNAMENI S ODBORNYMI POJMY A HISTORITI TRENAZERU

Pro spravné pochopeni odbornych vyrazi v diplomové préci, jako je pramysl komereni
bezpec¢nosti, trenazér, balistickd kiivka nebo velin, uvadim n¢kolik definic téchto pojma.
V zavéru kapitoly uvadim i chronologicky postup vyvoje trenazéri a zpusoby vyvoje

grafiky.

1.1. Co to je prumysl komeréni bezpecnosti

Jednd se o obor zabyvajici se bezpec¢nosti, zabezpecovacimi prvky, zafizenimi a
systémy, ktery je na soukromé bazi, vykonavan soukromymi osobami. Neni financovan ze
statnich zdroji, jako napiiklad policie Ceské republiky nebo armada Ceské republiky.
Pravomoci vykonavateli této profese jsou shodné s pravomocemi jakékoliv jiné fyzické

osoby.

1.2. Definice trenazéru

TrenaZér je zatizeni, které umoZnuje vycvik a trénink uZivateli téchto trenazéri.
TrenaZzéry mazZzeme dnes vidét téméi kdekoliv. Nejbéznéjsi jsou trenazéry automobilovych
zavodu, které muZeme vidét na poutovych atrakcich nebo v raznych spolec¢enskych a
hernich mistnostech. Dale to jsou trenazéry v autoSkole, trenaZzéry jizdy na kole tzv.
rotopedy, trenazéry jizdy na koni nebo populdrni jizdy na bykovi. V neposledni radé
samoziejme elektronické stielecké trenazéry, jeZ vyuzivaji policejni slozky popiipadé vojaci,

v 7y

ale velmi jsou rozSiteny v komeréni sfére k zabave, relaxaci a k vycviku se zbranémi.

1.3. Cosi lze predstavit pod pojmem balisticka kirivka

Balisticka kfivka je zobrazeni drahy letu projektilu. Kazdy projektil vystieleny ze
zbrané ma svoji urcitou drédhu letu. Samoziejmé nikdy nebyla a ani nikdy nebude
rovnobézna s povrchem Zemg. Jeji tvar piipomind parabolu vice ¢i méné otevienou. Na
projektil ptsobi hlavné gravitacni sila a odpor vétru. Gravita¢ni sila piitahuje projektil
k povrchu Zemé a odpor vzduchu zpomaluje projektil, a proto rychleji klesa. Proto mé
draha projektilu tvar paraboly. Na obrazku lze vidét tvar balistické kiivky. Na ose x lze

nalézt délku drahy letu a na ose y vySku drahy letu projektilu.
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Obréazek 1. Balisticka krivka

1.4. Coto je velin

Velin je ¢ast objektu, odkud se fidi pocitatem veSkera ¢innost v daném objektu. Jinak
feceno je to mistnost, odkud je veleno at’ uz lidem ¢i veSkerym elektronickym zatizenim

v objektu cili velitelské stanovisté.

Obrazek 2. Velin

1.5. Historie elektronickych stieleckych trenazéra

Historie elektronickych stieleckych trenazéria se piSe od doby, kdy piiSly na trh
cenove dostupné projektory. Elektronicky trenazér bez projektoru by ani nebyl trenazérem.

Kolem roku 1995 se zacaly promitat fotky, popiipadé videa na projekeni platno (Obréazek
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3.) a timto zpasobem vznikly prvni elektronické stielecké trenazéry. Mezi léty 1998 a 2000
ptiSly firmy s modernizaci trenazéru a zacali vyuZivat grafického rozhrani (Obrazek 4. a 5.).
Doba $la samoziejmé vice a vice doptedu a proto firmy zacaly trenaZéry spojovat
s pocitacovymi hrami. Presngji fec¢eno, podélily se o to hlavné firmy Crytek a Bohemia
Interactive. Firma Bohemia Interactive vynalezla tzv. VBS 2 (virtual battlespace), coz je
nastupce VBS1. VBSL1 je interaktivni 3D tréninkovy systém. Lze jej hlavné poznat diky
realistickému pozadi, které je nafocené. Jednotlivé mise se muZou nadefinovat dle potieby.
Tzn. vozidla, vojéky, lupic¢e ¢i civilisty je mozné umistnit na jakékoliv soufadnice. Po
dokonceni mise se vyhodnoti veSkeré reakce, chovani a také zasahy. VBS1 také nabizi

simulaci jakéhokoliv pocasi, at’ uz je to mlha, snih, dést, vitr nebo klidn¢ i zapad slunce.

Obrézek 3. Promitani videa na projekéni platno
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Obrézek 4. Grafické promiténi trenazéru 1

Obréazek 5. Grafické promiténi trenazéru 2
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Obrazek 6. VBS2

Obrazek 7. VBS2-2

Prvni kapitola se zabyva obecnymi shrnutimi a vysvétlenim odbornych pojma. Tato
kapitola je zafazena do diplomové prace z divodu sjednoceni odbornych definic a

vysvétleni nékterych pojmut pouzitych v préci.
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2. POPIS PRINCIPU A SLOZENI ELEKTRONICKYCH
STRELECKYCH TRENAZERU

Ve druhé kapitole jsou rozebrany principy a sloZeni vybranych trenazéri. Také je zde
rozdeleni nekolika elektronickych stieleckych trenazéri podle ceny a také narocnosti. Ke
konci kapitoly je rozebran trenazér z pohledu programovani jednotlivych situaci a na co je

potieba dbat pti tréninku na téchto zarizeni.

2.1. Princip elektronickych stieleckych trenazéra

Lze v3eobecné tict, Ze existuji dva principy elektronickych stieleckych trenaZéra.

Pti¢emz pro pramysl komeréni bezpeénosti se hlavné vyuziva prvni princip.

Prvni princip spociva v umistnéném laseru pod nebo v Usti hlavné zbrané. Pod
stropem, popiipadé pod hlavni je umistnéna kamera, ktera ma za Ukol snimat celou plochu
projekeniho platna. Pii stisknuti spousté zbrané se ozve cvaknuti, které je zaznamenano
miniaturnim mikrofonem a poté se generuje infracerveny paprsek, ktery zaznamena kamera.
Laserové paprsky muzou byt bud’ ve viditelném, poptipadé neviditelném pasmu spektra.
Napriklad laserovy modul IR-40 vyuZiva neviditelné laserové pasmo a pro viditelné pasmo

se vyrabi napriklad vloZny laserovy zari¢ ze soupravy LE-100 od firmy LaserShot.

Druhy princip spociva v umistnéni pohybového senzoru na zbrani. Tento princip se
hlavné pouZziva u stieleckého trenazeru, ktery cvici stielce na letici terée. Pohybovy senzor
dokdZe zpétné vyhodnotit trajektorii miteni zbrani. Této vlastnosti se vyuZivd pii

vyhodnoceni zasaht a pro zpétnou vazbu.
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Cidlo piipevnéné k hlavni.

Obrézek 8. Pohybovy senzor

vvvvvv

stielecké trenaZeéry.

2.2. SloZeni elektronickych stieleckych trenazéra

Elektronické stielecké trenaZéry se skladaji z nékolika casti. Samoziejme zaleZi dle
typu trenazéru. Oviem co maji spole¢né je skiin PC, kde je na harddisku nahrany SW
(Obrazek 9.), ktery lIze zakoupit. Dalsi ¢asti je klavesnice s mysi pro ovladani SW (Obréazek
10.). Ke skfini je ptipojeny projektor (Obrazek 11.), ktery zobrazuje na projekéni platno
(Obrazek 12.) piedem naprogramovany scénar. Projekéni platno snima kamera (Obréazek
11.), ktera ma za ukol snimat virtualni zasahy zbrani. Poslednim ovladacim prvkem je jiz
diive zminovana zbran (Obrazek 13.), ktera ma v Usti hlavné umistnény laserovy zafi¢
(Obrazek 14.). Zbran muze mit jesté systém imitace zpétného rdzu. Tento systém zajist'uje
redlné chovani zbran¢ po vystielu. Jakmile se stiskne spoust’ dlouhé kulové zbrang, pist
uloZeny v pazb¢, popiipadé v oblasti ndbojové komory, zareaguje zpétnym razem na tzv.
botku zbrang. U pistole je tato ¢innost zajisténa stlacenym vzduchem, tlakovou nddobkou,

prepoustécim ventilem a pohybem zavéru. Tento princip je detailné popsan v kapitole 3.4.
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Obrazek 9. Sk¥in PC s harddiskem

Obréazek 10. Klavesnice s mysi
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Obrazek 11. Projektor s kamerou

Obrézek 12. Projekéni platno
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Obréazek 13. Zbran

Obrazek 14. Laser umistnény v hlavni zbrané

SloZeni profesionalniho trenaZzéru je jen o malo rozdilné. U téchto systému se jiZ
vyuziva projekeniho platna a ne jen bilé zdi. Takové projekeni platno maze mit Sirku az osm
metra a vySku podle mistnosti. Na platné muaze trénovat i vice stielct v jednu chvili.
Pouzitelnost zbrani je raznoroda. JelikoZ tak velké profesionalni trenazéry se spiSe vyrabi na
objednavku, muaze si kazdy zdkaznik dat poZadavek na typ zbrani, které preferuje
k trenaZzéru. Rozméry pocitace véetné projektoru takové soupravy jsou samoziejmé vétsi
nez trenazéry, které jsou urceny pro zabavu. Tyto komponenty jsou uloZeny v kufrech, jez

maji rozebiratelné steny.
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Obrazek 15. V kufie ulozeny projektor se snimaci

kamerou a dalSim HW

Obrézek 16. Variabilita popuZitelnosti zbrani (RPG,
AK 47)
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Obrazek 17. Kulomet PKM réze 7,62x54R a pod nim

sluZebni pistol

Jednotlivé trenaZéry se mohou samoziejmé od sebe jesté trochu lisit, ale toto jiz
zalezi na vyrobcich. Obecné plati, Ze vybaveni, které maji viechny trenaZéry spolecné je
pocita¢, ktery ovlada SW, projektor se snimaci kamerou, projekéni plochu a pouZzitou

zbran.

2.3. Typy a rozdéleni elektronickych stieleckych trenazéra podle ceny a

vykonu

Jako kaZzdd véc, tak i trenazéry maji néjakou financ¢ni hodnotu. Proto muZeme
trenazéry rozdélit i podle ceny. Samoziejmé od toho se vyviji i vykon a nabidka

programoveho vybaveni daného trenazéru.

Nejlevnéjsi elektronicky stielecky trenazér LASERHUNTER od holandské firmy
Lasermaxx se pohybuje kolem ceny 40 000 K¢ bez DPH.

Tento simulator je urcen jak pro domacnost, tak i pro profesionélni pouziti. SW
k tomuto trenazéru nabizi nekolik simulatorta pro ozbrojené slozky a nékolik simultora
s mysliveckou tématikou. Jeho velkou vyhodou je moZnost tréninku v pohodli domova.
Vyhodou je samoziejmé ekonomicka stranka a také uspora ¢asu. Simulace jsou promitany

na projekeni platno popiipadé rovnou bilou zed a jsou pouZity piilozené zbrané. Jedna
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zbran napodobuje brokovnici a druhd pistoli. Obé tyto zbrané maji v hlavni zabudovany
laserovy zéfi¢ a jsou hodné¢ realisticke. Snimaci kamera detekuje laserové vystiely na
projekéni ploSe a poté je vyhodnocuje. Cely trenazér zabira jen velmi malo mista, jde tady
vlastné jen o projektor, snimaci kameru ve velikosti webové kamery, PC skiin a dvé zbrang,

proto je velmi skladny a lehce pienosny.

| R=

TARGET RANGE
-

Obréazek 18. Simulace tréninku zasahu

Dalsi trenazér, jen o malo drazsi, je LASERSNIPER téZ od holandské firmy
Lasermaxx. Cena se pohybuje kolem 45 000 K¢ bez DPH.

Lasersniper je podobny typu Laserhunter. Lasersniper obsahuje dvé sportovni dlouhé
zbrané a ma jiny typ simulaci. Tyto simulace se jiz vice hodi pro ozbrojené slozky.
Laserhunter i kdyZ obsahuje nékteré hry na postieh a na rychlost, je spiSe uréen pro
myslivce. Tento systém opét je velmi skladny a nema ani velké poZadavky na poéita¢. Staci,
kdyz bude obsahovat 512 MB RAM, CPU 1,5 GHz, HDD 1 GB, CD-ROM mechaniku, dva
USB porty pro mys a klavesnici, zvukovou a grafickou kartu, ktera podporuje rozliseni
1024 x 768. Operac¢ni systéem maZe byt Windows XP véetné Serial Pack 2, Windows Vista
popiipadé Windows 7. Pro lepSi poZitek ze simulace, je doporucovano vyrobcem pouZiti

externich reproduktort.
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MULTIMAX LASERSNIPER

A ““'“ TARGETS PONTS[ 0]

Obréazek 20. Simulace na trenink postiehu

Za 50 000 K¢ bez DPH jiz mazeme sehnat od americké firmy Lasershot kvalitngjsi
trenazér Lasershot HT — 100 (Lasershot Home Theatre - 100).

TrenaZér je uréen pro zabavu, ale také pro zdokonalovani zakladnich stieleckych
navyka. Zakladni SW obsahuje ptes deset simulaci. Lze si vybrat ze sportovnich,
vycvikovych nebo mysliveckych simulace. Systém obsahuje opét projektor, snimaci kameru,
laserovou zbran a SW pro simulaci. Proto je také skladny a kdykoliv pfipraveny na

transport. Kamera se SW dokéaze na konci simulace vyhodnotit zasahy a Uspésnost stielby.
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Obrazek 21. HT - 100

Dal$im trenazérem na stupnici je MARKSMAN, ktery pochazi ze Svédska. Cena se

pohybuje kolem 1,5 milionu K¢.

Trenazér ST-2 je sice vice urcen pro myslivce, oviem je vhodny i pro bezpeénostni
sektor a to pro soukromé bezpecnostni sluzby. Lze na ném kvalitné vyucovat postieh a
prabéh mireni. Je vyuZivan instruktory pro vyuc¢ovani stielby ze zbrani. TrenaZzér obsahuje
dvé zbrané a to brokovnici a kulovnici. Je ovdem mozZné pouZit i svou zbran. Vysledky
stielby Ize dlouhodobé ukladat a poté je srovnavat s vysledky novymi. Tento trenaZér

vyuZivaji Ruské a Slovenské narodni tymy jako trénink na mezinarodni stielecké soutéze.

Poslednim a nejkomfortngjSim, ovSem nejdrazSim trenazérem je némecky systém

AGDP. Cena trenaZzéru je cca 82 000 €, co? je pfi kursu 1 EUR = 25 CZK, 2 050 000 K¢& bez
DPH.

Tento profesionalni trenazér je uréen pro ozbrojené slozky. Trénink se provadi
Vv uzaviené mistnosti pred projekénim platnem a pouZivaji se zbran¢ s laserovym zégicem.
Ctyfi zbrané jsou jiz obsaZeny v soupravé. Jedné se o dvé automatické a dvé sluzebni pistole
Heckler&Koch (Obréazek 22. a 23.).
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Obrézek 22. SluZebni pistole USP

Custom sport

Obrazek 23. Utoéna puska model HK G36

Zbran¢ jsou opatieny napodobeninou zpétného razu, ktery vyuZiva stlaceného
vzduchu. Zasobnik je umistnén v pazbé zbrané. Ve spodni ¢asti pazby je umistnén pinici

ventil.

Obréazek 24. Plnici ventil
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Zbran¢ jsou také vybaveny elektronickym omezovacem poétu ran. Jakmile se ze
zbran¢ vystreli tolik ran, kolik je redIné naboju v z&sobniku, elektronicky omezovag¢ stielbu
ukongi. Stielba je opét obnovena po vyjmuti zasobniku a opétovném nabiti zbrané. Timto je
docileno reélné stiileni (zachazeni) zbrani. Oviem unikétnost tohoto systému spociva ve
vyhodnocovani stielby kaZzdého stielce. Systém mutiZze snimat aZ ¢tyii stielce a proto mé étyfi
kamery. KaZzda kamera je nastavena na jiné pasmo svételného spektra. Laserovy zaric, ktery
je umistnén ve zbrani, je nastaven na stejné pasmo svételného spektra jako ,,jeho* kamera.
Proto kamery sleduji vystiely jen téch zbrani, se kterymi jsou v paru. Systém jeSté
kontroluje celé platno patou kamerou, kterd vidi vSechny vystiely a dokdZe porovnavat

jednotlivé zbrang a jejich zésahy.

Dalsi veéci, v¢éem se liSi tento systém, je velikost. Jednotlivé casti trenaZzéru jsou
umistnény v pevnych kovovych kufrech. Sice jsou tyto kufry piipraveny kdykoliv na
transport, oviem jejich vaha a rozméry jsou jiz ponékud vétsi. Zapojeni a obsluha této

soupravy je jednoducha.

Obrazek 25. Kufr s pistolemi a zasobniky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

Obréazek 27. Kufry s PC

30
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V této kapitole je rozdeéleno par vybranych druha trenaZéra podle ceny a tim padem i
podle programového vybaveni a vyuZitelnosti. Existuje mnoho dalSich typa trenazért od
raznych vyrobci. Kazdy trenazér se samoziejmé liSi svym programovym vybavenim.
Nekteré jsou uréeny jen pro relaxacni strelbu, a proto jsou nejlevnéjsi. Jiné jsou urceny pro
profesionalni trénink se zbrani. Kazdy budouci uZivatel téchto trenaZéra si pred poftizenim
musi rozmyslet, pro¢ takovy trenazér chce a hlavné na co jej chce vyuZzit. Poté jiZ staci si jen

vybrat sviij budouci trenaZér.

2.4. Jaké dalsi trenazéry pouZzivaji napriklad vojaci, PKB a jini uZivatelé

Témet kazda dnesni profese ma své trenazéry. Ucel je kazdému jasny. Jde o nacviceni
jednotlivych ¢asti své profese. TrenaZzery je mozné nalézt varmade, ve sféfe komereni
bezpecnosti, v civilnim letectvi ale také i jako zatizeni, které slouZi k relaxaci. TrenaZér Ize

pouZzit jako simulace Zivelnych pohrom. Proto je pouZivan pii krizovém fizeni.

Obrovské mnoZstvi trenazéra se vyskytuje v armade. Arméada vlastni pro své vojaky
trenazéry seskoku padakem (Obrazek 28.), nacvik katapultaze naptiklad v trenaZéru
NKTL-39 (Obréazek 29.), pilotovani stihacek, jizdy tankem, ale také jinych vozidel. Témito
trenazéry se zabyvaji v Ceské republice hlavné firma E-COM ze Slavkova u Brna. Tyto
trenazéry muazeme nalézt na internetovych strankéach http://www.e-com.cz/products.php.
V civilnim letectvi existuji trenazéry pro budouci piloty, ktefi trénuji pilotovani letadel
napiiklad na trenazéru boeingu 737NG (Obréazek 30.) nebo vrtulnika na simulatoru Mi-171
FTD (Obrazek 31.), ale také existuje trenazér na simulovani fizeni leteckého provozu
(Obrazek 32.). V pramyslu komer¢ni bezpec¢nosti se nachazi elektronické strelecké
trenaZéry pro trénink strelby. Takoveé trenaZzéry vyrabi napiiklad firma Apeom z Ostravy —

Vitkovic. Na obrézku 33 je vidét laserovou stielnici APEOM od firmy Apeom.
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Obréazek 29. Trenazér katapultdze NKTL-39
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LT Bl el b it

I TR s e s | —

Obréazek 30. Trenazér boeing 737NG
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Obréazek 31. Simulator Mi-171 FTD vrtulniku Mi-171S

Obrazek 32. Simulator Fizeni letového provozu
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Obréazek 33. Laserova strelnice APEOM s velinem

Zde je uvedeno jen par dalSich trenazéra, pro uvédomeni si, Ze existuje mnoho dalSich
trenazérd, které vibec nemaji nic spoleéného se zbranémi a stiilenim. TrenaZéry zabiraji
velkou ¢ast naSich Zivotnich piiprav na povolani. Bez téchto trenazéra by naSe tréninky byli
hodn¢ zdlouhavé, mén¢ kvalitni a nékdy i docela obtizné. Ne vZdy totiz jde konkrétni véc
natrénovat, aniz bychom nepouzili trenazér, nyni mam na mysli napiiklad trenazér pro
parasutisty. Je zde i vidét Ze vojaci, popiipadé ozbrojené slozky nepouZivaji jen stielecké

trenazéry. Téchto trenazéru existuje obrovské mnoZzstvi.

2.5. Pro¢ pouZivat elektronickeé sticelecké trenazéry a jejich funkce

V dnesni dobé roste kriminalita a stim spojené pouZivani zbrani. Pro ptiklad si
muZeme vzit naptiklad Severni Ameriku. Doba pokrocila aZ tak strasné daleko, Ze nektera
mladez na zapadé si nosi sebou do Skoly zbran. Dtvodd, pro¢ je nosi, je mnoho. Nékdy to
muze byt tzv. ,,vytahovani se” pied spoluzaky, jindy zase vystraSeni spoluzakn, pomsta nebo
také jako sebeobrana. Mohli bychom samoziejmé vést dlouhy rozhovor o téchto ptipadech
a jak se jim vyhnout a co bychom pro tuto mladez meli udélat, ale bohuZel - mozna bohudik,
tato diplomova prace se zabyva trenazéry. V takovych ptipadech, at’ uz se jedna o policejni
slozky nebo soukromé bezpec¢nosti agentury, musi tyto sloZky reagovat v nékolika
sekundach. Musi mit dobré psychické mysleni, fyzickou koordinaci a také citové
rozhodovéni. U psychického mysleni je dilezité se umét rozhodnout, zdali pachatel jedna

protipravné a jak mohou tyto ozbrojené slozky dle zakona zasahnout. Musi mit také dobrou
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fyzickou koordinaci, kterd je dileZiti pfi otevirni pouzdra na zbran, taseni zbrané a ptitom
sledovani chovani pachatele, poptipadé automaticky nauceného piebijeni. V posledni fadg,
ovéem ne méné dalezitou véci jako jsou ostatni, je citové rozhodovani. Zde je mysleno
napiiklad, kdy pachatel je ve véku dcery nebo syna ¢lena ozbrojenych sloZek. Tento c¢len
ozbrojenych sloZzek se musi zachovat profesionalné. Musi dokézat zkoordinovat tyto tfi
vyse popisované fyzické a mySlenkové pochody. Toto v3e zkoordinovat dokaze jen ¢astymi
tréninky. Elektronické stielecké trenazéry umi promitat scénky (video projekce), kde si
ozbrojené slozky muzou natrénovat chovani v piipadé, kdy pachatel je napiiklad

v pubertalnim véku nebo také v mentaln¢ zaostalém stavu.

Dalsi vyhodou téchto trenaZér, je nacviceni teamové spoluprace. Neékteré
profesionalni trenaZéry a jejich promitaci platna mazou mit velké promitaci platna. Trenazér
muZe nasimulovat scénku, kde pachatelem je naptiklad ozbrojena skupinka recidivista. Tyto

sloZky si miZou nacvigit chovani a spolupréci v takovych situacich.

Armada vyuZiva tyto elektronické trenazéry pro své vojaky, kteii byli odveleni
napiiklad na vychod do Asie, kde nejsou vybudovany stielnice. VVojaci samoziejmé stielbu a
reakce musi stle trénovat a proto vyuZivaji téchto trenazéra. Jsou skladné, mobilni, snesou
i hrub¢jSi zachazeni (hlavné profesionalni trenazéry) a pti tom vyuZitelné pro trénink. | pro
policejni sloZky ¢i bezpe¢nostni agentury maji své vyhody. Tyto sloZzky nemuseji jezdit na
casty vycvik do nékolika kilometra vzdalenych strelnic. V pfipadé zakoupeni téchto
trenaZzéra a umistnéni napiiklad do vhodnych prostor Ize uSetfit ¢as za ¢asté dojizdéni na

strelnici a tim spojené mensi ekonomické naklady.

Dalsi velkou vyhodou je moZnost rozebrani postupu miteni, zasaht a celého chovani
pti ,,yozhovoru“ s pachatelem. Poté se stielec maZe poucit z vlastnich chyb a napravit je pfi
dalSim tréninku nebo jiz ostré strelbé. Pro zredlnéni situace, muzZe byt pistole trenaZéru
bohacena o simulaci zpé&tného rdzu. DalSi véci maze byt Fireback, coZ je zatizeni, které

imituje vystiel pachatele a vystieluje umélohmotné kuli¢ky. Viz kapitola 3.4.

Po precteni této kapitoly je vidét, Ze trenaZzéry maji obrovské vyhody, co se tyce
tréninku. Mym osobnim nazorem je, Ze pokud se trenazéry dostanou vice do popiedi a
budou vice vyuzivany, vyrobci se budou snaZit vice a vice je zdokonalovat a lze pak je

vyuZivat v mnohem veétSim métitku nez jsou nyni.
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2.6. Co je dilezité pri tréninku strelby

Kazdy trénink je provadén z n¢jakého urcitého davodu. U tréninku na streleckych
trenaZzérech je daleZité naucit se drZeni zbrang, stieleckou pozici, zachdzeni se zbrani a
mnoho jinych Ukont. OvSem nejvétsi duraz se klade na piesnost zésahu, priabéh
zamgiovani, prabéh stisku spousté a zavislost polohy zamérovaného cile a skutecného

dopadu projektilu.

2.6.1. Presnost zasahu

Kazdy trénink se zbrani ma za Ukol naucit uZivatele piesnosti zasahu a proto hlavnim
cilem tréninku na trenaZérech je taktéZz presnost zasahu. Ter¢ (pachatel) muze byt rozdélen
na nékolik casti dle ranivého Gcinku. Nejvice raniva oblast je hrud’, bricho a hlava. Méng

ranivé pak jsou koncetiny.

Obrazek 34. Terée

2.6.2. Prabéh zamérovani

Nekteré trenazéry pak ptimo dokazou sledovat neustale pohyb miteni a to hlavné
tésné po vystielu. Pak Ize vyhodnotit, zdali stielec ranu ,,strhava“ mimo mitené misto nebo
miji ter¢ z jinych davodu. Po vyhodnoceni si muZe stielec dat pozor na tyto chyby a naugit

se spravnému mireni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 38

2.6.3. Pribéh odpalovani

Pii rychlém stisknuti spousté zbrané dochdzi ke ,strzeni rany* a poté také
k nezasazeni cile. Toto v3e dokaZe trenazér zaznamenat a pti vyhodnoceni upozornit. Slouzi

k napraveni zlozvyka pii stisknuti spouste.

2.6.4. Zavislost polohy zamérovaného cile a skuteéného dopadu projektilu

VeétSina trenaZzért nepocitaji s balistickou kiivkou (viz kapitola 1.5). Pfi realném
miieni nad 100 metria musi stielec diky balistické kiivce mitit o kousek vys, nez je misto pro
zasah. TrenaZéry tuto balistickou kiivku neznaji, a proto se musi mitit p¥imo na misto

v s

zasahu. Takovy trénink maZe mit negativni dopad pro pozdéjsi ostrou stielbu.

V dnedni dobg jiz mtizeme naprogramovat tzv. umélou inteligenci. Ume¢l4 inteligence
zajistuje ¢astecne samostatné mysleni pachateli. Vyhodnoceni chovani a reakci jednotlivych
tymu je ovSem t&Z8i a to proto, Ze kazda vtefina tréninku maze byt Gplné jind nez trénink
minulého tymu. Proto Um¢l4 inteligence je spiSe vyuZivana pro individualni trénink.

vy 7

Opravdu tyto ¢tyfi zasadni véci jsou nejduleZitéjsi na tréninku. Na co by také
existovaly tréninky, kdyby se strelci nenaucili zadkladnim vécem a tém vlastné
nejduleZitéjSim. Bez téchto dobrych navyki je téZké se naucit stiilet a mit dobré vysledky

V praxi.

Ve druhé kapitole je vysvétlen princip a sloZeni elektronickych stieleckych trenazér,
jejich rozdily v cené a vyuZitelnosti a také v ¢em je vyhoda pouZzivani trenazért. Posledni,
ale nemén¢ daleZitou véci je také vysvétleni par skutecnosti, které jsou nezbytné si

natrénovat béhem stielby.
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3. PODROBNY POPIS OVLADANI, PROGRAMOVEHO VYBAVENE
A JINYH CASTI TRENAZERU

Treti kapitola obsahuje popis ovladani trenazéru, a jaky software miaze obsahovat toto

zarizeni. Ke konci kapitoly je popsan zpétny réz, laserovy zaric a zatizeni nazvané Fireback.

3.1. Ovladani elektronickych stieleckych trenazera

TrenaZzéry mohou byt ovladany dvéma zpuasoby. Zalezi na typu trenazéru a pro koho
je urcen. Ovladani naptiklad trenazéru LaserShot, ktery je spiSe urcen jako zabavna atrakce,
je zajisténa ovladanim pomoci zbrang, kterd po stisknuti spousté a vyslani laserového
paprsku potvrdi vybér. TrenaZery, které jsou urceny pro trénink tymu, jsou ovladany z tzv.
velina, kde jsou umistnény pocitace pro programovani a ovladani jednotlivych misi a také

pro vyhodnoceni stielby.

3.2. Software u elektronickych stieleckych trenazéra

Software (SW) u elektronickych streleckych trenazéru je razny. Opét jej Ize rozdélit

na dva typy.

U trenaZéru, které jsou spiSe vyuzivany laiky, jen pro rekreacni stielbu, je SW velmi
jednoduchy. Tyto trenaZéry jsou vahove lehké a Ize s nimi dobie manipulovat. Po zapnuti
pocitace se nahraje obrazovka s kalibraci zbrané na promitané ploSe (Obrazek 35.). Po
kalibraci nasleduje hlavni nabidka typu strelby, jedna se napiiklad o stielbu na divoké
kachny, stielbu na pachatele poptipadé na terée. Po vybéru jednotlive stielby se zobrazi
druhd podnabidka jednotlivého typu strelby (Obrdzek 36.). Na zacatku jednotlivého typu
stielby je nabidka nastaveni (Obrazek 37.). Zde je mozZné nastavovat jednotlivé vlastnosti
jako je naptiklad rychlost pohybu terce, velikost terce, pocet terct, pocet kol a podobné.
Poté nasleduje jiz trénink stielby. Na zé&vér, naptiklad po uplynuti ¢asu stielby nebo
spInéném Ukolu, se nahraje snimek s vyhodnocenim zéasaht. Jde zde naptiklad o pocet

zasaht mimo terc, pocet z&saht do hlavy, pocet zasaha v procentech a podobng.

Trenazéry, které jsou vyuzivany na profesionalni Grovni, jsou ¢aste¢né softwarove
odlisné od ostatnich elektronickych streleckych trenazéra. Tyto trenaZéry byvaji ovladany
z jednoho PC, které je uloZeno vtzv. veliné. Na tomto pocita¢i jsou naprogramovany

jednotlivé scénare pro tréninky. Scénéaie programuje osoba, ktera je k tomu povéiena a
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hlavné proSkolena. Pted tréninkem je pouze na projekeni misto promitan scénaf. Nastaveni
tohoto scénaie je obsaZeno piimo v programovani. Vyhodnoceni tréninku, popiipadé

restartovani scénaie ma na starosti obsluha PC ve veling.

vvvvvv

Programovani byva u téchto typu elektronickych stieleckych trenazéri sloZitéjsi.
JelikoZ jde o profesionalni trenazéry, moznosti programovani jsou obrovské, abychom
dosahli co nejvétsiho realného chovani osob ve scenafi. Lze napiiklad naprogramovat
trajektorii jednotlivych osob ¢i automobild, nastaveni dne ¢i noci, jakéhokoliv pocasi a
podobné. Kazdy kdo programuje tyto scénare je proSkolen vyrobci. Jazyk programovaciho
SW zéleZi na staté, kam je prodan. Ale nejcastéjSimi jazyky jsou angli¢tina, némdina,
popiipadé nektery z asijskych jazykd. PFi programovani muaze uZivatel naprogramovat
napiiklad trajektorii pohybu pachatele, chovani a umélou inteligenci pachatele, trajektorii
ostatnich lidi, automobilt, zvirat a podobné. Také je mozné naprogramovat chovani

rukojmich. Programovaci SW je hodné obsahly.

Obréazek 35. Kalibrace
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LASER comBAT
— ENGAGEMENT TRAINER

SHOOT A SIMULATION TO BEGIN

Obréazek 36. Podmenu

Matched Target Drill

“umber Of Shooters
Number Of Stages
Target Size
Distance

Spacmg

Cursar QRO

Obrazek 37. Nastaveni stielby
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Hostage Drill

umber Of Shooters
Number Of Stages
Time Limit
Ammunition Limit
Target Size

Live Targets

Cursor On/OfH

Obrazek 38. Vyhodnoceni stielby

3.3. Jak pracuje laserovy zari¢ a zpétny raz

Tato kapitola vysvétluje princip laserového zétice a simulaci zpétneho réazu, které jsou
dulezité pro kvalitni trénink stielby.

3.3.1. Laserovy zari¢

v s

Jednu z nejduleZitéjSich veci, které obsahuje trenazér, je zbran. Zbran, aby mohla tzv.
vystielit na projekeni platno, musi byt opatiena laserovym zéficem. Laserovy zaii¢ maze byt
vloZen do Gsti hlavng, nebo ptimontovan pod hlaven. M4 univerzélni velikost a proto Ize
vloZit témet do kaZzdé zbrané. Tyto z&fice jsou vyrabény ve dvojim provedeni. Bud’ maze
byt laserovy paprsek ve viditelnem, nebo neviditelném pasmu spektra. Tyto zatice jsou
napajeny baterii.

Obrazek 39. Vlozny laserovy zari¢
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Obréazek 40. Laserovy zari¢ pod hlavni

3.3.2. Zpétny raz

Aby stielba na ter¢ byla readlnéjsi, vyuziva se simulaci zpétného razu. Jde o vlastnost,

kdy zbran reaguje na vystiel.

Zpétny raz souvisi s vystielem projektilu a pohybu zavéru smérem dozadu ke stielci.
JelikoZ u elektronickych stieleckych trenaZérti nepouzivdme ostré stielivo, musi byt tento
pohyb nahrazen jinym spoustécem. VyuZiva se stlaceného vzduchu, ktery je bud’ ptiveden
hadici, nebo je stlacen do tlakové naddobky, ktera je umistnéna v misté zasobniku zbrang. Za
hadici, popiipadé za tlakovou nadobkou je umistnény prepoustéci ventil, ktery je spojeny se
spousti zbrané. Pod zavérem zbran¢ je umistnén pist, ktery po pohybu spousté uvede tlak na

zaver a ten vykona pohyb.

Druhou mozZnosti je vyuZiti imitace béZného néboje, ktery je misto stielného prachu
umistnén stlaceny vzduch. Vystielené naboje Ize znovu pouZit. Je ale potieba doma ,,nabit*
nabojnice stlacenym vzduchem. Na nabijeni existuje plnicka, ktera se prodava zhruba za

cenu 60.000 K¢&. Vyrobce je firma Widec SA ze Svycarska.

Simulaci zpétného razu samoziejmé nelze docilit realného chovani zbrang. Potizovaci

cena je vysokd, ale i tak je toto uzite¢na pomucka pro cviéeni stielby na terc.
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3.4. K ¢éemu slouzi Fireback

Vv s

Pro lepsi trénink stielce a vyvolani realnéjsi situace nékteré strelnice pouzivaji zatizeni
Fireback. Ve volném prekladu z anglickeho jazyka: ,,zpétna stielba“. Jednd se o zatizeni,
které je instalovano nad projekéni plochou a je ovladano z velitelského stanoviste.
Instalovanim a pouZivanim tohoto zatizeni chtéji instruktoti docilit vétSiho psychického
natlaku na stielce. Toto zafizeni ma zastoupit pachatele. Pokud stielec spravné neodhadne
situaci anebo mé pomalejsi reflexy, zatizeni vystieli umélohmotnou kuli¢ku, ktera zasahne

stielce. Pti zasahu kulicka nevyvola velkou bolest, spiSe to jen trochu zaboli.

Obréazek 41. Fireback

I ptes mensi bolest toto zatizeni je uZitecné pro trénink. Navozuje pocit strachu stielce
pred vystielenim pachatelem a proto je stielec v psychickém tlaku a nauci se dokonale a

rychle reagovat na danou situaci.

Treti kapitola obsahuje popis, jakym zpusobem Ize ovladat elektronické strelecké
trenaZéry a jaké zatizeni jsou k tomu potieba. V dalSi podkapitole je rozebrdno programove
vybaveni trenazért. TrenaZéry jsou rozdéleny na profesiondlni a relaxacni. U kazdého je
rozebrdna SW stranka zatizeni. Na konci kapitoly je popsan laserovy zaii¢, Fireback a

zpétny raz.
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4. DETAILNI POPIS VYBRANEHO ELEKTRONICKEHO
STRELECKEHO TRENAZERU

Pro detailni popis trenazéru jsem si vybral systém HITCOM od némeckého vyrobce
Bke media Kommunikationssysteme GmbH & Co. KG, jelikoZ jsem se piimo zucastnil
montaze na okresnim feditelstvi policie Ceské republiky v Pferové. Tento systém patii mezi
profesionalni strelecké trenazéry. Lze na ném strilet ostrym stielivem a také laserovymi

zbranémi.

4.1. Popis trenazéeru HITCOM

vEN L v

TrenaZer se sklada z n¢kolika casti. Nejdilezitejsi casti je skiin, kde se nachazeji hlavni

ovlddaci zarizeni jako je vidét na obrazku ¢&. 42. V obrazku jsou jednotliva zatizeni

oznacena pismeny.
A. Ridici PC
B. Vyhodnocovaci PC
C. Ovladéani reproduktora a mikrofonu

D. Konvertor na zobrazeni obrazu z kamer na monitoru

747

Ridici po¢ita¢ tidi chod programového vybaveni, ovlada videoprojekce, terée a podobng.
Vyhodnocovaci pocitaé ma za 0kol vyhodnoceni zésahti v tercich popfipadé na
videoprojekcich. Ovladani reproduktorti a mikrofonu je duleZité pro komunikaci velina a
tunelu strelnice. V tunelu jsou umistnény mikrofony a reproduktory. Pies reproduktory je
slySet obsluha velina. Mikrofony, které jsou umistnény v tunelu, jsou opatieny navic
detektorem nadmérného hluku. Zajistuji pti nadmérném hluku, jako jsou vystiely ze zbrani,
snizeni hladiny hluku, aby tento zvuk neobtéZoval obsluhu ve veling (Obrazek 43.).
Poslednim ovladacim zatizenim je konvertor, ktery dokaze nastavit vice obraza na jeden
monitor nebo jeden obraz rozd¢lit na dvé obrazovky. Projekéni plocha je sloZzena ze dvou
projekenich platen. Kazdé platno ma svuj projektor a svou snimaci kameru. Aby méla tato
projekeni plocha dostatecné rozlieni na monitoru ve veling, je pfidan jeSté jeden monitor.

Oba tyto monitory se chovaiji jako jeden Siroky a proto je potieba pouZit konvertor.
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Obrazek 42. Sk¥in s ovladacimi zarizenimi
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Obréazek 43. Mikrofon v tunelu

Dalsi potiebnou c¢asti je zminovany projektor se snimaci kamerou. JelikoZ je
projekeni plocha Sirokd, proto je treba pouZzit dva projektory s dvéma snimacimi kamerami.
Ob¢ tyto zatizeni jsou uloZena v boxech s vestavenym ventildtorem. Ventilator nahrazuje

studeny vzduch za teply, ktery vznikl zahtivanim se projektoru.

-
— —

L

Obréazek 44. Boxy pro projektory s kamerami
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Obrézek 45. Kamera s projektorem

Na konci strelnice se nachazi projekéni plocha (Obrazek 46.). Tato plocha je
zafizena jak pro ostrou stielbu, tak pro laserovou. Zmeénu lIze provést jen jednim kliknutim
Vv nastaveni programu a pievinutim papiru. Projekéni plocha je sloZena ze tii ¢asti.
V popiedi se nachazeji dva pasy specialniho projekéniho papiru, které jsou navinuty na
valec (Obrazek 47.). Projekéni papir slouzi jako podklad pro promitani terct a také jako
podklad pro laserovou stielbu. Papir je spojen obéma konci a stava se z néj tzv. nekone¢ny
papir. Lze jej posunovat nahoru ¢i dolu. Obé ¢asti (predni i zadni strana papiru) na sebe
tésné doléhaji a proto po protrZzeni projektilem vznikne naprosto souosy otvor v obou
papirech. Po previnuti tohoto papiru se diry rozdéli (jeden papir se pievine vzharu a druhy
doli). Timto vyrobce docilil vétsi Zivotnosti papiru. Pod papirem je vytvoien piikop

(Obrazek 48.), kde jsou umistnény Uchyty valce pievinovaciho pésu.
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Obrazek 46. Projekéni plocha s reflexni folii

Obrazek 47. Projekéni papir navinuty na valec
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Obrézek 48. P¥ikop pro uchyceni valce pojekéniho papiru

Za témito pasy se nachazi reflexni folie, kterd je tvoiena Sesti pasy, jako jsou
zobrazeny na obrazku ¢. 49. Tyto pasy odrazeji tzv. ,neviditené” infracervené svétlo
z lamp. Svétlo, po prostieleni projekéniho papiru, pronikne a snimaci kamery jej zachyti, a
proto tento pristiel Ize vidét i na obrazovce ve veling. Uplné posledni vrstvou projekeni
plochy jsou pasy z mékéeného PVC, které se nazyvaji ,,mékky zachyt” (Obréazek 50.). Pasy
jsou také spojeny konci a vznika nekonecny pés, ktery Ize vertikalné posunout. Pod témito
pasy jsou zabudovany sbérace spadlych projektili. Jsou to kovové podlouhlé nddoby

umistnéné v podlaze.
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Obrazek 49. Reflexni folie

Obrazek 50. Mékky zachyt projektila
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Nad projekéni plochou je umistnéna kamera pro zpétné monitorovani stielcu
(Obrazek 51.). Kameru lze ovladat z velina a obsluha ji mtZe otocit az o 270 stupnd

v horizontalnim sméru.

Obrazek 51. Kamera pro zpétné monitorovani

Stielnice je obloZena deskami z gumového granulatu, jako jsou na obrdzku ¢&. 52,
které jsou slisovany ze zbytka starych pneumatik. Tyto desky maji vynikajici vlastnosti.
Hlavni velkou vlastnosti je rozkladani hluku. I pies to, Ze v tunelu vznikaji velké rany po
stielbé ostrym stielivem, tyto desky pohlti jejich velkou c¢ast. DalSimi vlastnostmi jsou

napiiklad izolace vihkosti a tepla. Tyto desky, v hrub&jSi podobg, jsou nalepeny na betonu
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podlahy. V kone¢né podobé je na tyto desky nalepena meékké protiskluzova guma (Obrazek
53.). Tyto dve vrstvy spole¢né maji také vynikajici vlastnosti. Mékka a pohodlna podlaha je

ergonomicka pro stielce, kteti strili naptiklad v kleku nebo lehu.

Obréazek 52. Desky z gumového granulatu

Obrazek 53. Slozeni podlahy

Jelikoz na stielnici vznikaji zplodiny ze zbrani, musi byt dobte klimatizovana.

Vs v

V tunelu na strané velina, jsou klimatiza¢ni zatizeni, které vhangji cerstvy vzduch do tunelu
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(Obrazek 54.). Za projekeni plochou jsou umistnéna saci zatizeni, které saji vzduch
znecistény od zplodin. Proto na stielnici koluje vzduch od velina k projekéni ploSe a poté

ven z budovy (Obrézek 55.).

Obréazek 54. Klimatizaéni zarizeni
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KLIMATIZACE

PROJEKCNi PLOCHA

Obréazek 55. Smér pohybu vzduchu na stirelnici

Velin je oddélen od tunelu zdi a neprastielnym sklem (Obrézek 56.).

Obréazek 56. Pohled z tunelu na velin

Na obrazku ¢. 57 je vidét, co potiebuje obsluha velina k ovladani trenazéra. Na stole
stoji dva bile monitory, které zobrazuji projekéni plochu. Na pravé strané od téchto
monitord stoji jeSteé jeden a to ¢erny monitor. Na tomto monitoru maze obsluha sledovat

zpétny pohled na stielce. Pfed monitory se nachazeji zatizeni k ovladani SW. Jedna se zde o
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keyboard a myS. Na levé strané se nachazi tiskarna pro tisk vysledki z vyhodnoceni stielby

a také mikrofon pro komunikaci s tunelem.

Obréazek 57. Ovladaci zarizeni ve veliné

Cely systém je dobie programové vybaveny. Mimo to, Ze si v programu muzeme
zvolit ostrou nebo laserovou strelbu, maZeme si jesSté zvolit mezi statickymi ter¢i,
videoprojekci a tzv. spotfire menu. Spotfire je kombinace videoprojekce a terci. VétSinou
pozadi je fotografie realného mista - domu, ulice, banky a podobné. Pachatel je taktéZ jako
fotografie. Pachatel se miaZe i pies to pohybovat, protoZe je vyfotografovdn v mnoha
pozicich. Vyhodou spotfire je velké mnoZstvi zpisobd pohybu pachatele. V menu je
moZnost si vybrat policejni motivy nebo trénink strelby na plechovky a podobné terce.
V programu je jiz uloZeno pér tercd, oviem lze si své terée jeSté nahravat a editovat a to

v programu, Ktery umi pracovat s typem obrazka *.bmp.

Ctvrta kapitola obsahuje popis vybraného elektronického stieleckého trenaZéru.
Popisoval jsem systém Hitcom. Tento systém se mi zda snad jako nejlepsi varianta pro
ozbrojené slozky véetné pramyslu komereni bezpe¢nosti. Ma dostatec¢ny pocet videoscének

a také terct. Videoscénky nemaji vzdy stejny konec. Obsluha velina muZe zadavat
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pachatelam z ptedtocenych scenek rozkazy pres klavesové zkratky. Trenazér Ize nastavit

stielbu s laserovymi zbranémi, ale i se zbranémi s ostrym strelivem.
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PRAKTICKA CAST



5.
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DOTAZNIK

Abych se dozvédél, kolik bezpe¢nostnich agentur v PKB pouZivéa elektronické stielecké
trenaZéry, nebo alesponi vyuZziva néjaky jiny trenaZér, vytvofil jsem dotaznik. Dotaznik
obsahuje jedenact otdzek. Bezpecnostni agentury ovsem podle svych odpovédi napiiklad

odpovidali jen na pét otdzek. ZaleZelo na typech odpovédi agentur.

5.1. Otazky v dotazniku

1) Nézev Vasi bezpec¢nostni agentury?

2) Vlastni VaSe bezpecnostni agentura elektronicky stielecky trenazér, poptipadé jaky
typ?

3) Vyuzivéte tento trenaZér pro vycvik svych zaméstnanct, popiipadé jak ¢asto?

4) Pronajimate tento trenaZzér i fyzickym osobam, poptipadé jak ¢asto?

5) Meli byste zajem o trenazér?

6) V jaké cenové relaci?

5.2. Vysledky dotazniku

Oslovil jsem celkem deset bezpecnostnich agentur. Prvni agenturu, kterou jsem
oslovil, byla celorepublikové zndma agentura G4S. Poté jsem oslovil i velkou agenturu
GAN z Uherského Hradisté. Ze Zlina a okoli to byly bezpeé¢nostni agentury SG3, S.B.S.
services a Moba SluSovice. Cekem m¢ odpovédélo Sest agentur (Obrazek 58.). Ani jedna
ovdem nevlastni Zadny stielecky trenazér (Obrézek 59.). Po dotazu, zdali by méli zajem o
stielecky trenazér, mi ,,ano“ odpovédéli pouze dvé agentury (Obrdzek 60.). Ostatni
agentury nad trenazérem nikdy neptemyslely, protoZe pro né je spiSe financné rentabilni
pronajmuti stielnice. N¢které agentury dokonce stielbu netrénuji a spoléhaji jen na techniku
boje bez zbrané. Agentura, ktera by si rada potidila néjaky trenazér, by méla predstavu o
cené trenazéru do 100 000 K¢ a druhd agentura do 300 000K¢ (Obrézek 61.).
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5.3. Zavér dotazniku

Proc¢ se elektronické stielecké trenaZzéry nepouZzivaji v dnedni dobé mnohem vic? Po
rozhovoru se vSemi agenturami, jsem zjistil, Ze je zhruba 20% agentur, které vibec nevédi,
Ze n¢jaky elektronicky stielecky trenaZér vibec existuje. Proto, aby se trenazéry dostaly do
popiedi a vice se vyuZivaly, bych navrhl tzv. “osvétu* agenturdm. Ostatni agentury sice
veédi, Ze trenazéry existuji, ovsem nemaji piehled o moZnostech a vlastnostech. Pouze dvé
agentury, které by méli zajem o stielecky trenazér, védély, Ze existuje naptiklad simulace

zpétného razu.

MNazev Vasi bezpecnostni agentury. (Pokud nesouhlasite s
publikovanim Vaseho nazvu agentury, napiste "Nepublikovat")

B5G3 1(16.67%)

OGAN: 1(16.67%)

EABAS: 1 (16.67%)

B G45: 1(16.67%)

EMOBA: 1 (16.67%)
B5B.5.8ervices sro. 1 (16.67%)

zdroj: httpi/ivlastni-vase-agentura-elekironicky-strelecky-trenazer vyplinto.cz

Obrazek 58. VSichni respondenti
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Vlastni Vage bezpecnostni agentura elektronicky stielecky trenazér?

Ene: 6 (100%)
zdroj: hitp:/vlastni-vase-agentura-elektronicky-streleckytrenazer vyplnto.cz

Obrazek 59. Graf, kdo vlastni trenazér

Méli byste zajem o trenazer?

B ano: 2 (33 33%)
Hne: 4 (66.67%)

zdroj: hitp:ivlastnivase-agentura-elektronicky-strelecky-trenazer vypinto.cz

Obrézek 60. Graf zajmu o trenazér

V jaké cenové relaci?

S 100 000, 22 300 000,- 5% (1)
7 0,- a3 100000, 50 (1)

0% 10% 20% 30% 40% S0% B0% V0% 80% 0% 100%

H 100 000,- az 300 000,- 1 (50%)
O00,-az 100 000,= 1 (50%)

zdroj: hitp:/vlastni-vase-agentura-elektronicky-strelecky-tfrenazer vyplnto.cz

Obrazek 61. Graf ceny
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ZAVER
V diplomové praci jsem se zabyval vyuZitim elektronickych streleckych trenazera

v pramyslu komeréni bezpeé¢nosti.

Prvni kapitola obsahuje vyznam duleZitych pojmut jako je balisticka kiivka, velin, co to
je trenazér a historie elektronickych stieleckych trenazérti. Ve druhé kapitole je popisovano,
co je dulezité pti tréninku, principy a sloZeni trenaZérd. Jsou to hlavné prabéh odpalovani a
zameiovani, presnost zdsahu a zavislost polohy zaméieného cile a skute¢ného dopadu
projektilu. Také jsou porovnavany trenazéry Laserhunter, Lasersniper, Lasershot HT 100,
Marksman a AGDP z pohledu ceny a pouZitelnosti. Tteti kapitola je jiz tvoiena popisy
ovladani trenazéri, obsluhou z velina a ovladanim zbrani a zatizeni, které souvisi s vyukou
stielct jako je laserovy zéfi¢, simulace zpétného rdzu a zatizeni Fireback. Také je tvoiena
popisem programového vybaveni trenaZzéra Laserhunter a obecné profesionalnich trenazéri
V piedposledni kapitole je detailn¢ popséan elektronicky stielecky trenazér Hitcom, ktery byl
instalovan na okresnim feditelstvi PCR v Pierové firmou S-servis bke s.r.o., ktera mne
ptizvala k této montézi. Pata a z&roven posledni kapitola se zabyva zjiStovanim, do jaké
miry vyuZivaji elektronické strelecké trenaZzéry bezpec¢nostni agentury, jako jsou G4S, SG3,
SBS, Moba, GAN a podobné agentury.

Mé zjisténi vede k vysledku, Ze vétSina bezpec¢nostnich agentur, coZ je asi 80 az 90%,
nevlastni elektronicky stielecky trenazér. Duvodem absence trenazért v komerc¢ni sféie je
na prvnim misté¢ ekonomicka strnka, ale také nezndmost téchto trenazérd. Jednd se tu o
neznalost piednosti trenazérd, ale i nevédomost, Ze tyto trenaZzéry vibec existuji a lze je

kvalitné vyuZzit pro trénink pracovnika v pramyslu komeréni bezpecnosti.

Pii mém pohybu v okoli elektronickych stieleckych trenazérti bych doporucil, pro
bezpe¢nostni agentury, systém Hitcom. Je to profesionalni trenazér, na kterém lze ze
zacatku trénovat laserovymi zbranémi sprdvny navyk zachazeni se zbrani a také spravné
pohyby pii miteni a stielbé. Pii pozdé&jSim tréninku lIze vyuzit i ostré strelivo, které dopiluje
vSechny ostatni Spatné ndvyky zachazeni se zbrani. Tento systém umoZiuje také vyuZiti
statickych ter¢t promitanych na projekéni plochu, ale také wvyuZiti predtocenych
videoscének. Proto bych tekl, Ze tento systém je hodné piinosny pro trénink stirelby

v pramyslu komeréni bezpec¢nosti.
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Podle mého nadzoru bych fekl, Ze vyvoj elektronickych streleckych trenazért se bude
dale vyvijet, ovSem vyuzivat jej budou jen policejni slozky a armada. Pro pramysl komer¢ni
bezpecnosti maji, diky cené a zakonam, trenazéry velmi malou moznost uchyceni se na trhu.
Vychodiskem by bylo sniZzeni ceny trenaZzéra a mnohem vétsi nabidkou bezpe¢nostnim
agenturdm. OvSem cena trenazéru diky cené materidlu a cené rucni prace jen velmi téZce
klesne na Unosnou mez pro agentury. Rekl bych, Ze agentury budou spiSe dbat na fyzickou
pripravu, jako je sebeobrana popiipadé bojova umeéni. V budoucnu by se mohli vice

vyuZivat misto zbrani tasery a podobné zbrang.
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ZAVER V ANGLICTINE

In my dissertation | wrote about use of electronic shooting trainers in the

commercional security industry.

First chapter contains meaning of important terms as is a ballistic curve, control
room, what is a trainer and history of electronic shooting trainers. In the second chapter is
described, what is important during training, principals and structure of trainers. There are
especially process of firing and aiming, target accuracy and dependence of fixed target
location and real bullet impact. Also there is a comparison of trainers Laserhunter,
Lasersniper, Laserhot HT 100, Marksman and AGDP from point of price and usability.
Third chapter is full of descriptions of trainers control, service from control room, guns
operating and devices, which are in connection with shooter education as is laser emitter,
recoil and Fireback devices. Also are described program facilities of Laserhunter trainer and
other professional devices. In next to last chapter is described electronic shooting trainer
Hitcom, which was installed on region directory PCR in Pferov by S-servis bke s.r.o.
company, which invited me to this installation. Fifth and also last chapter is about
discovering, to what measure are used electronic shooting trainers by security agencies as
for example: G4S, SG3, SBS, Moba, GAN and others

I found out, that most of security agencies /80 — 90%/ don’t own electronic shooting
trainer. Reasons of trainer’s absence in commercial sphere is on the first position the
economical reason /they can’t allow it/ and also the trainers are not well known in agencies.
It’s about unknowledge of trainer’s advantages and also ignorance of their existence and

possibility to use for quality training people in commercional security industry.

During my movement in electronic shooting trainer’s environment, I can recommend
for security agencies Hitcom trainers. It’s a professional trainer, where is possible from
beginning to train the right habit of gun using laser guns and also the right moves during
aiming and shooting. Later is possible to use proper bullets, which improves other wrong
habits of gun using. This system also allows using of static targets projected on the
projection area, but also is possible to use pre-recorded video. From this reason, I can tell,

that this system is fully suitable for shooting training in commercional security industry.

In my opinion development of electronic shooting trainers will be continued, but

they will be used only by police and army. For commercional security industry they have
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only small possibility of realisation on market. Solution will be decreasing of their price and
better offer to security agencies. But the trainer’s price will not decrease enough to allow
agencies to buy them, because of material and hand work price. I think, that agencies will
take care about physical preparation as is self-defence and other martial arts. In the future

they can make more use tasers and similar guns instead of ordinary guns.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PKB

PC

SW

HW

Tzv.

Napr.

PCR

PVC

Pramysl Komeréni Bezpecnosti
Personal Computer — osobni pog¢ita¢

Software — jde o programové vybaveni pocitace (napiiklad program Microsoft

office Windows -word, excel,...)

Hardware — jde o technické vybaveni pocitace (napiiklad graficka karta, harddisk,

televizni karta,....)

Tak zvané

Napiiklad

Policie Ceské republiky

PolyVinylChlorid
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