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ABSTRAKT

Tato bakalarskd prace se zabyva vyuzitim biopaliv v dopravé-zvlasté bioetanolem a
MERO(metylestery fepkového oleje). Jsou zde popsana nejéastéji pouzivana biopaliva, je-
jich vlastnosti, moznosti vyuziti a mozné problémy pii pouziti jako pohonné hmoty. Dale
jsem se zaméfil na historicky vyvoj vyuzivani biopaliv jak v Evropské unii, tak i v Ceské
republice. Nakonec jsem se zabyval legislativou uréujici povinné pfimichavani biopaliv do

pohonnych hmot.

Klicova slova: Biopaliva, bioetanol, FAME/MERO, smérnice 2003/30/ES, motorovy ben-

zin, motorova nafta, fosilni paliva, sklenikové plyny.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with biofuel utilization in traffic, especially bioethanol and
"MERQ". There are described the most frequently used biofuels, their features, opportuni-
ties of their usage and possible issues if used as driving fuels. Next | focused on the histori-
cal development of biofuels and their utilize both in the European Union and in the Czech
Republic. Finally I considered the legislation on obligatory addition of biofuels to driving

fuels.

Keywords: Biofuels, bioethanol, direction 2003/30/ES, engine fuel, diesel fuel, fossil fuels,

greenhouses gases.
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UvVOD

Dopravni sektor je po energetice v Evropské unii druhym nejvy$$im producentem skleniko-
vych plynd. V Ceské republice je tieti za energetikou a pramyslem. Emise sklenikovych
plynt se v Evropské unii snizily v letech 1990-2004 o pfiblizné 5%, emise CO(z dopravy)
se zvysily o 26%. Nejrychleji rostouci zdroj emisi sklenikovych plynt tak piedstavuji emise
z dopravy. Evropska komise v lednu 2007 navrhla aby Evropska unie sledovala cil, Ze roz-
vinuté zemé snizi do roku 2020 emise sklenikovych plynti oproti roku 1990 o 30%. Snize-
nim emisi z dopravniho primyslu pomtize v boji proti klimatickym zménam, snizi zavislost
statl na dovazenych palivech a v neposledni fad¢ zlepsi kvalitu ovzdusi a tim i zdravi oby-
vatel. Jednou z moznosti dosaZeni toho cile je vyrazné zvySeni vyuzivani alternativnich pa-
liv. Ptijetim smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES v roce 2003 o podpote
vyuzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych paliv v doprave bylo prvnim opatifenim Evrop-
ské unie vedouci k rozsifeni vyuzivani biopaliv. Dle smérnice by mély ¢Clenské staty zajistit
vnitrostatni cile, dle kterych by bylo na trh uvadéno alespoii miniméalni procento biopaliv a
jinych obnovitelnych pohonnych hmot. Referen¢ni hodnota pro tyto cile ¢ini 5,75% do 31.
prosince 2010.

Novy navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady o podpofe energie
Z obnovitelnych zdroji ptedstavila Komise v lednu 2008, jehoz cilem je smérnice zavést
zavazny cil 20% podilu obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie a zdvazny 10%

minimalni cil na podil biopaliv v dopravnim sektoru platny pro vSechny Clenské staty.

Jak se dafi tyto cile napliiovat, jaké mame razné druhy biopaliv, jejich vyhody ¢i

nevyhody oproti klasickym fosilnim paliviim se doctete v této praci.
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. TEORETICKA CAST
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1 BIOPALIVA

Biopaliva jsou jednim z alternativnich paliv. Jsou vyrdbéna z biomasy, coz jsou veskeré or-
ganické materidly pochazejici z rostlin, zivoc¢ichti a produktt jejich ¢innosti. Kdyz je biopa-
livo pouzito jako ptidavek do benzinu nebo motorové nafty, lze pro néj pouzit vyraz ,,bio-
lozka* nebo ,,biokomponenta“. Mezi biopaliva patii:bioetanol, bionafta, bioplyn, biometa-
nol, biodimetyléter, bio-ETBE, bio-MTBE, synteticka biopaliva, biovodik, Cisty rostlinny
olej.[1], [2]

1.1 Déleni biopaliv

Biopaliva se dé€li na pevna biopaliva, kapalna biopaliva a plynna biopaliva. Kapalna biopaliva
se mizou tfidit vicero zptisoby, kde se n¢ktera piekryvaji, proto zde uvedu pouze zékladni

¢lenéni biopaliv.

1. alkoholova biopaliva- bioetanol(do zazehovych motord) vyrabény

Z kukufice, obili,cukrové titiny nebo brambor.

2. rostlinna biopaliva (do naftovych motort) ve smési s Klasickou naftou,

nebo jako Cista bionafta
3. zkapalnéna plynna biopaliva (bioplyn, dievoplyn)

4. odpadni produkty

V Ceské republice ptipadaji nejéast&ji v ivahu pro praktické vyuziti bioetanol, bio--ETBE a
bionafta(MERO/FAME) [2], [14].

1.2 Nejcastéji pouzivané druhy biopaliv a zpisoby jejich pouziti

1.2.1 Bioetanol
Vyroba

Z rostlin, které obsahuji cukry a $krob,jako je tieba obili, fepa, brambory, zelena

travina a kukufice lze biologickou aerobni fermentaci a naslednym odstfedénim a destilaci
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ziskat vysokoprocentni etanol, jenz se d4 pouzit jako doplnék do motorovych pohonnych
hmot v poméru do 5-10% bez problémti. V Evropé se nejéastéji vyuziva pro vyrobu bioeta-
nolu cukrova fepa, obili nebo brambory. Ve svété je to nejcastéji cukrova titina a kukufice.
Bioetanol mize obsahovat malé mnozstvi metanolu a vyssich alkohold, z toho divodu se

bioetanol pied expedici z lihovaru denaturuje, aby se zamezilo jeho pfipadného zneuziti.

Zpusoby pouziti
Jsou 3 rlizné moznosti pouZiti bioetanolu jako soucast pro motorové palivo:

a) pfimé michani bioetanolu do benzinu v mnozstvi neptekracujicim povole-

ny limit (4,1 obj.%, ¢erven 2010)

b) vyroba bio-ETBE(etyl terciarni butyléter) na bazi bioetanolu a jeho pouziti
jako vysokooktanové piimési benzinu namisto doposud pouzivaného MTBE(metyl terciarni

butyléter) v mnozstvi povoleném platnou normou.

c) paliva s pfevaznym obsahem bioetanolu. Napft. palivo E85 obsahujici 85%
bioetanolu + 15% benzinu. Automobily pouZzivajici toto palivo musi mit ipravu palivového
systému motoru . Pro vyuziti ve vznétovych, tj. dieselovych motorech je palivo E95, obsa-
hujici az 95% bioetanolu, zbytek jsou aditiva zlepSujici uzitné vlastnosti paliva. Motor vyza-

duje specialni upravu a jiz neni schopen provozu na béZnou motorovou naftu.

Tyto dvé paliva se daji pouzivat pouze ve vozidle, které je k tomuto provozu s témito palivy

fadné schvalen a homologovan. [1]
Zhodnoceni zptisobti
- prakticky ihned moZna nahrada MTBE bio-ETBE
- mensi rozpustnost bio-ETBE ve vod¢ v porovnani s MTBE

- bioetanol obsazeny v benzinu ma neptiznivé vlastnosti pro ptepravu a dlouhodobé

skladovani

- ptitomnost bioetanolu v benzinu v nizkych koncentracich zvySuje tlak par. [3]

1.2.2 FAME

(z ang. fatty acid methyl esters-metylestery mastnych kyselin).



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 14

MERO(metylester fepkového oleje) jedna z moznosti FAME, dale mohou byt napf.

metylestery palmového oleje, sluneénicového oleje atd.
Vyroba
Vychozi surovinou k vyrobé FAME mizou byt rostlinné oleje, poptipadé i zivocisné
tuky . Tyto oleje jsou glyceridy vysSich mastnych kyselin a skladaji se z rizného poctu uhli-
kovych atomtl a jsou nenasycené. Vychozi surovina se podrobi reesterifikaci, kdy se glyce-

rin v molekule nahradi za metanol, glycerin se poté oddéli a produkt vyc¢isti. Tento metyles-

ter ma niz8i viskozitu a dalsi vlastnosti, které¢ vyhovuji pro jeho poziti jako motoroveé palivo.
Zpusoby pouziti
a) piimichavani FAME/MERO do motorové nafty v nepiekracujicim mnoz-
stvim povoleného limitu, nyni max. 6,30bj. %(¢erven 2010).

b) jako sm&sna motorové nafta s obsahem FAME/MERO vice jak 300bj % .
Casto se tohle motorové palivo prodava pod fadou obchodnich nazvii, nespravné se ozna-

Cuje jako bionafta.
¢) Bionafta, ¢isté FAME/MERO.
Zhodnoceni zptisobti

- k pfimichavani FAME/MERO do motorové nafty je potieba investice do misicich
zatizeni

- vyroba FAME/MERO vyzaduje dotaci. [1]

1.2.3 Biobutanol

Biobutanol je z mnoha divodt vyhodnéjsi nez-li bioetanol. Biobutanol muze byt na rozdil
od bioetanolu pfidavan do motorovych benzinii ve vyssich koncentracich, az 100bj.% a je
mozno jej pouzivat bez Upravy stavajiciho motoru. Oproti bioetanolu ma asi o 30% vyssi
energeticky obsah. Palivo s ptimési biobutanolu ma niz$i tenzi par nez palivo s bioetanolem
a méné se odpafuje zejména v letnim obdobi. Je méne agresivni k vétSin€¢ konstrukénich

materiali( i plastil) nez bioetanol.

S porovnani s bioetanolem muize byt nevyhodou mensi oktanové ¢islo a pomérné

vysoka viskozita(cca 2x vétsi), coz by se mohlo ukazat jako negativum u smésnych paliv
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s obsahem biobutanolu v zimnich obdobich s teplotami pod bodem mrazu, jakozto vétSim

odporem pfi Cerpani paliva.
Vyroba

Lze jej vyrobit podobné jako etanol fermentaci pitimo zkvasitelnych cukra tzv.
ABE (aceton-butanol-ethanol) procesem za pomoci mikroorganismt. Obsah butanolu je
Vv klasickém ABE procesu nizky, vétSinou do 150bj%, coz je zptisobeno biologickym ome-
zenim, protoZe butanol pfi malych koncentracich cca 1,5% inhibuje rist a ¢innost mikroor-
ganismil a zastavuje cely fermentacni proces. Objev nového druhu mikroorganismii, které ve
fermentovaném roztoku ptisobi ve vyssich koncentracich a umoziiuji maximalizovat vytéz-
Ky butanolu, zptsobil zasadni zmény v technologii vyroby biobutanolu. Proces vyroby je
kontinudlni, probihajici ve dvou fermentorech, na nez navazuje separacni zatizeni pro sepa-

raci butanolu od ostatniho materialu a velké Casti vody.

V dnesni dobé je soustfed’ovana pozornost hlavné na hledani vhodnych mikroorga-
nismu a na technologii pro kontinualni ziskavani butanolu v pribéhu fermentac¢niho procesu.
Dalsi ¢as bude muset byt vynaloZen na testovani palivarskych vlastnosti motorovych paliv
S piimési biobutanolu a to zejména jeho stabilita pii dlouhodobém skladovani. Nalezenim
vhodné suroviny pro vyrobu biobutanolu, aby se ptedeslo problémim u biopaliv 1.generace

se stava praci mnoha védeckych tymu . [4]

1.3 Biopaliva 2. generace

Vsechna vyse uvedena biopaliva se fadi do tzv. biopaliv 1.generace, jejichZ surovinou pro
jejich vyrobu je biomasa, u které existuje jeji konkuren¢ni vyuziti ve vyrob¢ potravin ¢i kr-

miv, coz ma v kone¢ném vysledku dopad na rist cen potravin.

Surovinou pro biopaliva druhé generace je tzv. nepotravinaiskd biomasa, kde patii
lesni biomasa(véetné téZzebnich zbytkil), zemédelsky odpad(slama,seno a jiné zbytky), ener-
getické rostliny(kiidlatka, ¢irok, §tovik apod.), nebo biologicky odpad z domacnosti. Mezi
takto vyrobend biopaliva z této suroviny patii bioetanol vyrdbény z lignoceluldézy nebo
drevnatych surovin a dalsi produkty ziskané technologii BTL(biomass to liquid). Transfor-
macni potencidl energetickych plodin druhé generace na biopaliva je vyrazné vyssi nez u

vvvvvvvvvv

etanolu ¢i esterifikace oleji.[1], [5], [6].
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Biopaliva vyrdbénd na této bazi jsou tématem mnoha diskuzi, ve kterych jsou brana jako

vhodnéjsi nez stavajici biopaliva prvni generace diky niz§im nakladim, lepsi bilanci skleni-

kovych plyntli, obsazené energii a lepsi kvalit€. I moznost vyuziti vétsiho spektra biomasy
nekonkurujici vyrob¢ potravin je brana jako pozitivum.

Avsak 1 biopaliva 2. generace maji své mouchy. Za zminku urcité stoji to, Ze mize

dojit k vyCerpani pidy z divodu nadmeérného odbéru odpadni biomasy, ktera slouzi ja-

Ko zdroj zivin pro ptidni mikroorganismy. [7]
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2 VLIV PRIDAVANI MALEHO MNOZSTVI BIOSLOZEK DO
MOTOROVYCH PALIV

2.1 Vliv na provozni naklady

Z dvodu vyssi ceny a mensi vyhfevnosti bioslozek, nez maji uhlovodikova paliva, se zvysi

spotieba paliva a tim padem vzrostou i materidlové naklady.

2.2 Vliv na vykon motori

Vliv obsahu bioslozek v palivu na vykon motoru by mél byt minimalni, prakticky nepozna-
telny. Vyssi davkovani lihobenzinového paliva by mélo eliminovat mensi vyhievnost etano-
lu(zvysi se spotieba), u naftovych motortt by mél byt vliv ptidavku metylestrti nepatrny,

ponévadzZ vyhievnost metylesterl je jen o malo niZsi neZ u fosilni motorové nafty.

2.3 Vliv na provoz vozidel

Urc¢ité problémy mohou nastat, nebude-li dodrZzen pozadavek na maximalni ptipustny obsah
vody v bioetanolu, resp. v benzinové smési. Lihobenzinova smés rozpousti vodu,coz v praxi
milze znamenat pokud smichdme benzin s pfidavkem biosloZky(cca 50bj%), ktery jé témef
nasyceny vodou, s jinym benzinem(ktery etanol neobsahuje), dojde k vytvoreni zékalu vy-
lou¢enou vodou. Z tohoto divodu mohou nastat poruchy startu a chodu motoru, nebo i
koroze.

Lihobenzinové smési mivaji 1 vysSsi tlak par, coz zpiisobuje vyssi odpativost pii nhe-
dokonalém zasunuti Cerpaci pistole do nadrze pfi tankovani dochazi ke ztratam paliva do
ovzdusi a tim 1 k znecisténi Zivotniho prostfedi. U starSich automobilii zejména v letnich
obdobich miiZze vyssi tlak par zplisobovat potize tim, Ze mlze vytvaret tzv. parni polStare a

pierusovat dodavku paliva do motoru.

U vznétovych(dieselovych) motori nastava problém S mensi termdlni a oxida¢ni
stabilitou smési nafty s FAME/MERO. Neni-li palivo, u odstatého vozidla, v dob& cca 3
mésich spotfebovano, mize dojit k tvorbé nerozpustnych latek , postupné se zacne zanaset
palivovy filtr a vytvafi se lepivé ndnosy na palivovém cerpadle a tryskach. Tyhle problémy
mohou nastat u smésné nafty obsahujici 30% FAME/MERO, prakticky nehrozi pro b&zné
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palivo s ptimési FAME/MERO do 50bj.%. Palivo s obsahem FAME/MERO vytvati pomér-

né stalé emulze s vodou. [8]
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3 HISTORIE POUZIVANI BIOPALIV V CESKE REPUBLICE

Jiz po prvni svétové valce se zacaly vyrabét a prodéavat lihobenzinové smési. Motivace této
vyroby byla pievazné z agrarnich diivodi. Vyrabéla se dvojsmes autobenzin/bioetanol nebo
trojsmés autobenzin/bioetanol/benzen pod nazvem Dynol nebo Dynakol. V roce 1935 bylo
umoznéno vmichat do automobilovych benzini 50 tisic tun bioetanolu roéné, coz Cinilo

20% spotieby benzind.

V roce 1992 byla zahajena dalsi etapa vyuZzivani biopaliv a to tzv. Oleoprogramem,
jenz byl dotovan statem a to z toho diivodu, aby se vyuzilo metylestert fepkovych oleji z
cileného osazovani orné ptudy fepkou olejnou. Poskytovani podpory bylo ve formé¢ navrat-
nych finan¢nich vypomoci na vystavbu na nakup technologii a od roku 1997 na uplatnéni
piidavku min. 30% MERO do motorové nafty. Od roku 1999 se dafilo v Ceské republice
vyrabét a prodavat cca 200 tisic tun smésné motorové nafty, coz byl ptiblizny 1,4% podil
v té¢ dobé spotifebovanych pohonnych hmotach(benzinu a motorové nafty). Bylo to hlavné
z diivodu dotace ceny fepkového semene cca 4688 K&/t a osvobozeni MERO od spotiebni
dané. Tato smésnd motorova nafta §la pomérn¢ dobie na odbyt a to hlavné vzhledem k cené
standardni motorové nafty, jenz byla zhruba o 2 K¢ nizsi. Vstupem nasi zem¢ do Evropské
unie(a tim spojenym zruseni dotace na vyrobu MERO) a zvy$enim DPH z 5 na 19 %, tato
libiva situace skonéila. Od 1.5.2004 se podminky pro vyuziti MERO vyrazné zhorsily a
smésnd nafta témér zmizela z trhu. Od 1.1 2007 se smésna nafta stala prakticky neprodejna
a to zapricinénim zvyseni spotiebni dan¢ ze 6866 K¢ za 1000 litrti na 9950 K¢ za 1000 litrt,

coz byla troven fosilni motorové nafty.

V dnesni dobg jsou v Ceské republice tii aktivni lihovary vyrabé&jici bioetanol. Je to
Agroetanol TTD v Dobrovici, jenz jako hlavni surovinu pro vyrobu bioetanolu pouziva
cukrovou fepu, dale je to lihovar v Trmicich, jehoZ provozovatelem je spole¢nost PLP,
ktery vyrabi bioetanol pfedev§im z obili a Ethanol Enegry lihovar Vrdy. Tito vyrobci se
musi v dneS$ni dob€ vypotfadédvat s fadou negativnich faktort, jako jsou: rostouci dovozy
levného lihu ze zahrani¢i(Brazilie, Pékistan), kdy v roce 2008 dosahl meziro¢ni nartist urov-
né 812%, dale je to promenlivd cena vstupnich surovin, ktera byva ovliviiovana nariastem

svétovych cen vech komodit. [3], [9], [10].
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4 LEGISLATIVA PRO OBLAST BIOPALIV

4.1 Vyvoj evropské politiky

2001- Evropska komise ve svém sdéleni o alternativnich pohonnych latkach

pro silni¢ni dopravu se zacala zabyvat vyuzitim biopaliv v dopravé.

2003- Byla ptijata smernice 2003/30/ES o podpore vyuzivani biopaliv.
Clenské staty maji podle této smérnice stanovit cile tykajici se uvedeni minimalniho procenta
biopaliv na trh, a to ve vysi 2% do roku 2005 a 5,75% do roku 2010. Evropska unie dovoli-
la ¢lenskym statiim moznost pozadat o celkové nebo ¢asteéné osvobozeni dané na biopali-

va(Smeérnice 2003/96/ES).
2005- Komise ptedstavila Akcni plan pro biomasu

2007 leden- Zprdava o pokroku v oblasti biopaliv potvrdila, Ze se biopaliva
dostala na trh pouze ve vysi 1% do roku 2005. Také ukazala , Ze nesplni svijj cil pro rok
2010, coZ je 5,75% biopaliv. Jen dvé ¢lenské zemé splnily cil pro rok 2005. Byly to Svéd-

sko a Némecko.

2007 brezen- Dohoda o nastaveni zavazného cile pro vSechny Clenské staty,

aby do roku 2020 byl podil biopaliv v dopravé 10%.

2008 leden- Predstaveni navrhu zmény smérnice o biopalivech z roku 2003,
jakoZto soucast Sir§iho legislativniho navrhu, ktery se zamétfuje na podporu obnovitelnych
zdrojii energie. Smérnice pridava kritéria udrzitelnosti pti péstovani plodin pro biopaliva.

2008 prosinec- Byl podpofen klimaticko-energeticky baliGek obsahujici
smérnici o obnovitelnych zdrojich energie.

do konce roku 2009 Evropské komise pfedlozila kritéria pro udrzitelné vyu-

Zivani biomasy. [11]

4.2 Ceska legislativa k uZiti biopaliv

V Ceské republice je pouZivani biopaliv v dopravé osetieno celou fadou legislativnich
predpisii( zakony, vyhlasky, nafizeni a usneseni vlady Ceské republiky). V mnoha ptipadech

Jje neprovazana legislativa v rozporu s unijnim pravem. Dal§im nedostatkem je fakt, ze neby-
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la zpracovana komplexni strategicka studie o uziti biopaliv a srovnani se situaci v Evropské

unii, pfischvalovani legislativnich predpisa.

Zakonem ¢. 180/2007 Sb., kterym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
byla provedena pfeména smérnice 2003/30/ES do Ceské legislativy. Timto zdkonem zacina
povinnost pro osoby, které uvadéji motorové benziny nebo motorové nafty do volného
datiového obéhu na tzemi Ceské republiky pro dopravni éely, aby v pohonnych hmotéch,
jez distribuuji do volného obéhu na tizemi Ceské republiky pro dopravni Gidely za kalendatni

rok, bylo obsazeno 1 minimalni mnoZstvi biopaliv.

- od 1.1 2007 ve vysi 20bj.% z celkového mnozstvi motorové nafty ptimichanych do

motorové nafty.

- od 1.1 2008 ve vysi 20bj.% z celkového mnozstvi motorovych benzinl pfimicha-

nych do motorovych benzind.

- od 1.1.2009 ve vysi 3,50bj.% z celkového mnozstvi motorovych benzinti ptimicha-

nych do motorovych benzind.

-od 1.1.2009 ve vysi 4,50bj.% z celkového mnoZstvi motorové nafty pfimichanych

do motorové nafty.

-od 1.6.2010 ve vysi 4,10bj.% z celkového mnoZstvi motorovych benzini ptimicha-

nych do motorovych benzint.

-od 1.6.2010 ve vysi 60bj.% z celkového mnoZstvi motorové nafty pfimichanych do

motorové nafty.

Tahle uvedend povinnost se da naplnit bud’ formou ptidavku podilu biopaliva do
motorové nafty v souladu s CSN EN 590 & do motorovych benzintl v souladu s CSN EN
228, nebo uvedenim ¢istého biopaliva(&isty MERO nebo bioetanol) &i smésného paliva, tj.
smés obsahujici vysoké procento biolozky, do volného obéhu, nebo kombinaci vSech uve-
denych zptsobt. Dalsi legislativni predpisy dotykajici se oblasti biopaliv a jejich uplatiiovani
v dopravé jsou: zakon €. 353/2003 Sb., o spotfebnich danich, jez stanovuje sazby spotieb-
nich dani na vSechny druhy paliv, zdkon ¢. 61/1997 Sb., o lihu a provadéjici vyhlaSky
k zdkonu o lihu ¢. 140/1997 Sb., a ¢. 141/1997 Sb., stanovujici povinnosti nakladani
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s lihem. Generalni feditelstvi cel vypracovalo pro celni organy potiebny kontrolni systém ke

kontrole podilu biopaliv uplatiiovanych v doprave.

Pro pohon vozidla na pozemnich komunikacich je mozno pouzivat pouze pohonné
hmoty predepsané vyrobcem tohoto motoru, coz uvadi zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podmin-
kach provozu vozidel na pozemnich komunikacich. Zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych
hmotach vymezuje vSechny pohonné hmoty pro pohon motorovych vozidel, véetné biopa-
liv, a zdkladni podminky pro jejich prodej a vydej. Vyhlaska ¢. 229/2004 Sb., ktera stanovu-
je pozadavky pro pohonné hmoty pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich a zpisob

sledovani a monitorovani jejich jakosti. [9], [12].

4.3 Kiritéria udrzitelnosti biopaliv

Kritéria udrzitelnosti biopaliv jsou uvedena v navrhu smérnice Evropského parlamentu a
Rady o podpote uZivani energie z obnovitelnych zdroji(Klimaticko-ekologicky balik). Jen
takové biopaliva, kterd podle téchto kritérii maji prokazatelné pozitivni vliv na Zivotni pro-
sttedi, jsou zpusobila k finan¢ni podpoie a jejich uplatiiovani je mozné zapocitat do plnéni
cilit a zavazk®l o vyuZivani obnovitelnych zdrojii energii.V Ceské republice se to tyka vyso-
koprocentnich biopaliv a Cistych biopaliv, kterd jsou zvyhodnénd osvobozenim ¢i snizenim

od spotiebni dan&( zakon ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich).
Kritéria jenz musi biopaliva splitovat, jsou nasledujici:

- uspora sklenikovych plynd musi byt alesponi 35% v ramci celého zivotniho cyk-
lu(do sumy sklenikovych plynii nejen oxid uhli¢ity, ale i oxid dusny a metan)
- nesmi byt vyrobena ze surovin , které jsou ziskany z pudy s vysokou hodnotou

biologické rozmanitosti(les nenaruSeny vyraznou lidskou ¢innosti, oblasti ochrany pfirody

urcené zakonem, nebo piislusnym orgdnem, vysoce biologicky rozmanité travni porosty)

- nesmi byt vyrobena ze surovin , které jsou ziskané z plidy s velkou zasobou uhli-
ku(raSelini$té, moktady, souvisle zalesnénd izemi).
Tyhle kritéria udrZitelnosti biopaliv jsou platnd nejen pro tzemi Evropské

unie, ale plati i pro veskery dovoz biopaliv do Evropské unie. [13].
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5 DOPAD CENY BIOPALIV NA CENU SMESNEHO PALIVA

Aby doslo k naplnéni cile smérnice nahradit biopalivy 10% pohonnych hmot, je potieba
vyuzit ¢ista biopaliva ¢i vysokoprocentni smési biopaliv s fosilnimi palivy, ponévadz tohoto
cile neni mozné dosédhnout pouze povinnym zavadénim nizkoprocentnich smési biopaliv na
trh. Avsak musi dojit k vytvofeni takovych podminek, aby byla biopaliva schopna konkuro-
vat tradi¢nim fosilnim paliviim, jelikoz vyrobni cena biopaliv je vys$si nez vyrobni cena fosil-

nich paliv, bez patfi€né financni podpory rozsifeni jejich vyroby nebude mozné.

Ministerstvo zeméd¢€lstvi vypracovalo Vicelety program podpory dal§iho uplatnéni
biopaliv v doprav€, na jehoz zakladé bude mozné osvobodit Cista biopaliva od spotiebni
dané, u vysokoprocentnich smési obsahujici biolozku s obsahem vét§im nez 5% pak odpoc-
tem spotiebni dané z podilu biolozky. Jelikoz normy CSN EN 590 a CSN EN 228 umoziiuj
piimichdvat biolozky do vyse 50bj.% bez upravy palivového systému vozidel a pii provozu

vozidel nevznikaji dodate¢né naklady , nejsou tato paliva nijak dafiové zvyhodnéna. [9].

5.1 Primichavani bioetanolu do automobilového benzinu

Pouziti bioetanolu v zaZzehovych motorech neptedstavuje velky problém-ma vysoké oktano-
vé ¢islo. Z duvodu jeho nizsi vyhievnosti roste spotieba( pii pouZiti paliva E85 ¢ini pribliz-
né nartst 40%). V dnes$ni dobé se pfimichava bioetanol do automobilového benzinu ve
formé 3,50bj %. Ma vyssi vyrobni cenu, nez benzin z fosilnich zdrojt, tudiz dochazi ke
zdrazeni smésného paliva. KdyZ se tak pfimichava vyssi podil bioetanolu, roste tak vlivem
drazsi vyroby bioetanolu cena smésného paliva a zaroven roste i spotieba z divodu nizsi
vyhievnosti bioetanolu. Tyhle dva divody jsou jedny z mnoha negativnich aspekti na vyu-
zivani bioetanolu. Existence ekonomickych stimuld, které by slozily ke sniZzeni ceny smésné-

ho paliva, by mohly napomoci k rozsiteni jeho vyuZzivani.

Podle Ceské asociace petrolejatského primyslu a obchodu byla vyrobni cena benzi-
nu Vv druhé poloving€ roku 2008 zhruba 13 K¢&/I( v zavislosti na cené ropy), vyrobni cena
tuzemského bioetanolu byla zhruba 16 K¢/l Spotfebni dan z mineralnich oleji je dle zakona
¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich ve vysi 11,84 K¢ na kazdy litr benzinu. Z tabulky 1 je
vidét, Ze od 1.1 2008 z divodu povinného piimichavani 2% bioetanolu do automobilového
benzinu doslo k navySeni ceny paliva o 0,13 K& na kazdy litr paliva. Od 1.1.2009 doslo

z divody povinného primichavani 3,50bj. % Kk navyseni ceny o 0,18 K¢ na kazdy litr paliva.
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Pokud by doslo k odpoctu spotiebni dané z podilu biolozky u paliva E85 podle predpokladii
Viceletého programu podpory dal§itho uplatnéni biopaliv v dopravé, byla by jeho cena o
0,61 K¢&/1 nizsi ve srovnani s energetickym obsahem automobilového benzinu bez podilu
biolozky . Vytvofil by se tak ekonomicky impulz, ktery by umoznil rozsiteni poptavky po
palivu E85. [9].

Tab. 1 Ndriist ceny benzinu vlivem primichavani bioetanolu

podil bioethanolu [%o] 0 2 3.5 85 se SD' 85 bez SD#
vyrobni cena paliva [K¢/l] 13 13,06 13.105 15,55 15,55
spotiebni dan [K¢&/l] 11,84 11,84 11,84 11,84 1,776
naklady na miseni paliva [K¢/1] 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05
dai z pidané hodnoty [Ké&/1] 4,72 4,74 4,75 521 3.30
celkova cena paliva [K¢/l] 29,56 29,69 20,74 32,65 20,68
navyseni ceny [Ke/lJ* 0 0,13 0,18 3,09 - 8.88
navyseni ceny [%]b 0 0,44 0,62 10.47 -30,05
piepoéet na e.o. benzinu [Ké/1)° 29,56 29,69 29.74 45,72 28,95
navyseni ceny c.o. [K&/1]* 0 0,13 0,18 16,16 - 0,61
navyieni ceny e.o. [%[f 0 0,44 0,62 54,65 -2.07

Pozn: a — navyseni ceny paliva ve srovnani s benzinem bez podilu bioethanolu, b — za zaklad je brana cena benzinu bez podilu
bioslozky, ¢ — koeficient navyseni spoticby paliva vlivem podilu nizii vyhievnosti biocthanolu (koeficient navyseni 1.4), d —
navyseni ceny paliva pii stejném energetickém obsahu, e — za zdklad je bréna cena benzinu bez podilu bioethanolu, f — palivo
E 85 s plnou sazbou spotiebni dané, g — palivo E 85 s odpoétem spotiebni dané z podilu bioslozky.

5.2 Pridavani MERO do motorové nafty

V dnesni dob&(kvéten 2010) se piimichava minimalni podil 4,50bj. % MERO do motorové
nafty. Podle Ceské asociace petrolejaiského pramyslu a obchodu je jeho vyrobni cena asi 19
K&/1, coZ je o cca 3 K&/l vice neZ vyrobni cena motorové nafty. Nizsi vyhievnost MERO se
projevi na vyssi spotifeb¢ smésného paliva tak 1 na vyssi cené pii tankovani smésného paliva.
V tabulce 2 lze vidét jak se zvysi cena smésného paliva z divodu povinného ptidavani
MERO do fosilni motorové nafty dle zikona &. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi. Dale je
Vv tabulce uvedena skladba cen paliv a navySeni ceny paliva vlivem povinného pfimichdvani
biolozky do fosilnich paliv. Od 1.1.2007 kdy se zacalo povinné pfimichavat 20bj.% MERO
do motorové nafty doSlo k navySeni ceny motorové nafty o 0,13 K¢ na kazdy litr paliva.
K daliimu navyseni ceny doslo 1.1.2009, kdy vlivem povinného 4,5% piimichavani MERO
vzrostla cena o 0,22 K¢ na kazdy litr paliva. Kdyby doslo k odpoctu spotiebni dané z podilu

biolozky u smésné motorové nafty podle predpokladi Viceletého programu podpory dalsi-
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ho uplatnéni biopaliv v dopravé, byla by jeho cena o 1,62 K&/l nizsi s porovnanim

s energetickym obsahem motorové nafty bez podilu biolozky.[9].

Tab. 2 Ndrist ceny nafty vlivem pridavku MERO

podil MERO [%)] 0 2 45 | 31sesD 3:;Db§z 1g]u)§e mglg’fz
vyrobni cena paliva [Ké/l] 16 16,06 16,14 16,93 16,93 19 19
spotiebni dafi [Ké/1] 8.95 8.95 9.95 9.95 6.8655 9.95 0
naklady na miseni paliva [Ké&/1] 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
daii z piidané hodnoty [Ké/1] 493 495 497 5.12 453 5.51 3.62
celkovi cena paliva [Ké/l] 30,88 31,01 31,10 32.05 2838 3451 22,67
navyieni ceny [K&/1]* 0 0,13 0,22 1.17 —2.50 3.63 -8721
navygeni ceny [%]° ] 0.42 0,71 3,78 —-8.11 11.75 —26.59
piepotet na e.o. benzinu [Ké&/1]° 30.88 31.01 31.10 33.04 2926 37.96 2494
navydeni ceny e.o. [K&/l]® ] 0,13 0,22 2,16 —-1,62 7.08 -594
navyieni ceny e.o. [%%]° ] 0.42 0,71 6.99 —5.26 2293 —19.25

Pozn: a — navyieni ceny paliva ve stovnani s naftou bez podilu MERO, b — za ziklad je brina cena nafty bez podilu biosloZky,
¢ — koeficient navvieni spotfeby paliva vlvem podilu mi#3 vyhievnostt MERO, d — navyieni ceny paliva pit stejném
energetickém obsahu, e — za zaklad je brina cena nafty bez podilu MERO, f — palivo nazyvané SMN 30 s plnou sazbou
spotfebni dang, g — palivo SMN 30 s odpoétem spotiebni dané z podilu bioslozky, h — &sté MERO s plnou sazbou spotfebni
dané, 1 — &isté MERO s nulovou sazbou spotfebni dané.
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6 DISKUZE O PROBLEMATICE BIOPALIV

Prvni myslenky, které se uvadi pro podporu produkce biopaliv, zni zprvopocatku sympatic-
Ky. Jako hlavni diivody se uvadi: vyuziti zemédélské nadprodukce, snizeni zavislosti na do-
davkach ropy z arabskych zemi( ptipad zejména USA, ktera utrati kazdy den za dovoz ropy
miliardu dolarti), a v neposledni fadé hojn¢ diskutovany pozitivni vliv pouzivani biopaliv na
zivotni prostfedi, jakozto nastroj snizovani emisi oxidu uhli¢itého. Tyto uvedené myslenky
se postupné ukazuji jako ¢aste¢né zavadéjici, jednostranné ukazujici a dokonce i jako 1zivé.
SpiSe nez rozhodnutim ekologickym a ekonomickym se stava podpora produkce biopaliv

Casté&ji rozhodnutim politickym, ve prospéch podnikatelskych ¢i lobbyistickych skupin.

Staci se pfitom trochu zamyslet a rozebrat si ptivodni mySlenky pro podporu biopa-
liv. Co se tyka zeméd¢€lské nadprodukce, tak ta existovala pouze lokalniho charakteru,
Z globalniho pohledu nikdy neexistovala. Zeméd¢€lské nadprodukce vytvarel(a vytvari) pre-
devsim vyspély svét, kdezto v rozvojovém svété Ziji stamiliony lidi trpici nedostatkem po-

travy.

Ze strany zavislosti na ropé se vyrobou biopaliv prakticky nic nezméni, jelikoz
K tomu neni na celé planeté dostatek biomasy a ploch pro jeji péstovani k dopravnim uce-
lim. Tuhle zavislost by mohlo nepochybné snizit hledani novych nalezist’ ropy, mimo arab-

sky svét. Jak dnes vime, moznosti se nabizeji naptiklad v polarnich oblastech.

Uvadény pozitivni vliv biopaliv na zivotni prostiedi se ukazal jako naprosty nesmysl,

ve skutecnosti je tomu praveé naopak(viz. nize ).

Co se tyce dopadu na ceny potravin, nechala si Svétova banka vypracovat studii o potravi-
nové krizi, ktera vyvraci tvrzeni vlady Spojenych statl, ktera tvrdi, Ze podpora biopaliv
nema na rust potravinovych cen podil vyssi nez 3%. Na naopak, je to pravé podpora biopa-
liv Spojenymi staty a Evropskou unii, jenZ mé nejvétsi vliv na nabidku a tim i na ceny potra-
vin. Studie uvadi, ze v obdobi od roku 2002 do roku 2008 vzrostly ceny potravin 0 140%.
Zmocnénec OSN pro pravo na vyzivu Jean Ziegler prohlasil: ,,Péstovat potravinové plodiny,

které se pak spali jako pohonné hmoty, je zlo¢inem proti lidskosti*
Z jakého divodu ma podpora produkce biopaliv vliv na to, Ze se ceny potravin zvy-
Suji? Zavedenim povinnosti pfidavani biopaliv do pohonnych hmot v dopravé, o coZ se po-

starali politici, doslo k tomu, Ze se zvysila poptavka po plodinach, ze kterych se biopaliva
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vyrabi. K nelibosti odptircti biopaliv témito plodinami jsou obili, kukufice, cukrovka a fepka
olejnd. Zemedélci se mohou radovat, maji tak zajistény odbyt produkce a ceny rostou. Vyu-
ziti pidy pro potravinarské tcely se stava méné vynosné, a to diky tomu, ze Evropska unie
poskytuje dotace zemé&d€lctim, jenz péstuji plodiny pro vyrobu biopaliv namisto plodin pro
potravinaiské tcely. [15], [16], [17], [18]

Nyni se dostavam k vySe diskutovanému problému dopadu na mnozstvi emisi vznik-
lych pouZivanim biopaliv. Snaha omezit emise sklenikovych plynia(CO,, CH,, N,O, fluoro-
vané uhlovodiky atd.) a nalézt jiné zdroje energie, které budou tyto emise produkovat méné
nez spalovani fosilnich zdroja- to byl jeden z dominantnich dtvodu, pro¢ byla zavedena

povinnost piimichdvat biopaliva do benzinu a nafty.

Biopaliva jsou vyrabéna z plodin a aby se tyto plodiny vypé&stovaly, sklidily a nasled-
né ,,promenily* v paliva je potfeba nemalé energie. Touto energii mam na mysli paliva do
stroji, které se pouZivaji pti sdzeni, péstovani, sklizni, zpracovani a pteprave jak plodin, tak
biopaliv, ale také hnojiva ve velké mife pouZivana pii péstovani plodin. Repka spotiebuje
velké mnoZstvi Zivin, takze jeji péstovani vyCerpava pudu. Na tom samém poli se smi pésto-
vat az po 4 letech, a nebo je tfeba je siln¢ hnojit. I kdyz mize byt pouzivani biopaliv kom-
penzovano mnozstvim CO,, které rostliny béhem svého ristu pohlti, rozhodné po zapocteni
vyse zminénych faktorti nemiizeme biopaliva oznaéit jako ,,uhlikové neutralni. Utastnik
jedné internetové diskuze zertuje, cituji : ,,Uhlikové neutralni by byla jen v tom piipadé, ze
by rostliny vyrostly bez hnojeni, samy by se sklidily, pfetransformovaly na biopaliva a na-

skakaly do nadrze.*

Dalsim tématem K diskuzi je také to, kde se biopaliva péstuji. Je-li to pida, ktera se
vyuziva pro péstovani plodin, jenz je uréena k témto uceliim, pak to v souvislosti s emisemi
nic velkého neznamend. Avsak biopaliva se Casto pestuji v oblastech destnych pralest, které
se kvili tomu musi vykécet. Tropické destné pralesy jsou pii tom dilezitym prosttedkem pfi
absorpci CO,. Holly Gibbsova ze Stanfordovy univerzity uvadi, ze v tropickych pralesich je
uloZeno vice nez 340 miliard tun uhliku. [7], [17], [19], [20], [21].

K posuzovani dopadu nahrazovani ¢asti pohonnych hmot biopalivy na stav emisi se
pouziva tzv. LCA(life cycle assessment) neboli posuzovani Zivotniho cyklu vyrobku. Meto-
da pouZivana k analyze environmentalnich dopadli vyrobki nebo sluZeb ve vSech fazich jeho

existence. V piipad¢ biopaliv se tim mysli proces od sazeni seminek, péstovani, sklizeni,
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transport, skladovani, distribuci, pouziti az po upraveni pudy, aby ji bylo mozné pouzit

k dal$imu procesu. [22]

Je velka tada studii zabyvajici se dopadem biopaliv na emise a ve svych vysledcich se
mnohdy li§i. Pro objektivnost ukazi dvé studie ze zcela odlisnymi zavéry. Napiiklad Evrop-
ska komise nechala v roce 2007 ud¢lat studii o automobilovych palivech budoucnosti a
v zavéru uvadi, ze biopaliva prvni generace mohou usetiit az 60% emisi CO, ve srovnani
S emisemi vznikajicimi pii spalovani fosilnich paliv a biopaliva druhé generace az 80% emisi

CO,. Vede se fada debat, jak k témto ,.krasnym* ¢islim studie dosla.

Dalsi studie jsou ovSem jiného nazoru. Napiiklad v ramci vyzkumu védct z Britanie,
Spojenych statti a Némecka dosli tito védci k zavéru ze paliva z fepky a kukufice mohou pii
spalovani produkovat az o 70% vice emisi sklenikovych plynli neZ ropna paliva. Vyzkum
totiz bere na védomi i emise N,O. Plodiny pfi péstovani spotiebuji nemalé mnozstvi dusika-

tych hnojiv- spalovani produktu z plodin vede k tomu, Ze se uvoliiuje N,O(oxid dusny),

vvvvvv
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ZAVER

Postupem casu se ukazuje, ze se jedna o sdzku na Spatného koné. Zacind se objevovat, ze
biopaliva zptisobuji mnohem vic §kody nez uzitku. Bohuzel bylo do ,,idedlu* biopaliv inves-
tovano dost financi a politickych kariér, takze zbavit se myslenky pouziti jakékoli biomasy
ke hromadné vyrob& pohonnych hmot nebude snadny. Neznamena to, Ze by méla produkce
biopaliv zmizet z planety upIn€. Spise by se méla stat takovym doplitkem trhu. Mam tim na
mysli, bude-li chtit nékdo jezdit na biopaliva, at’ ma tu moznost obdobné jako konzumenti
biopotravin. Dle mého nazoru 1épe zivotni prostiedi ochranime nebudeme-li z ngj brat vice,
neZ je nezbytné nutné. MéEli bychom se naopak vice zaméfit na to, co ¢lovék ani samotna

piiroda nepotiebuje- a to jsou odpady.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MERO Metylester fepkového oleje

FAME
ETBE
MTBE
BTL
OSN
CH,
N,O

LCA

Z anglického fatty acid methyl esters- metylestery mastnych kyselin
Etyltercbutyléter

Metyltercbutyléter

Z anglického biomass to liquid

Organizace spojenych narodi

Metan

Oxid dusny

Z anglického life cycle assessment —hodnoceni zivotniho cyklu vyrobku
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