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ABSTRAKT

Téma bakal&ské prace je zateno na popis celkové rekonstrukistirny odpadnich vod.
Pozadavek na vlastni rekonstrukistirny odpadnich vod vznikl na zaktadevyhovujici
acinnosticisticiho procesu v souladu se &asnymi emisnimi a budoucimi imisnimi limi-
ty vypousEného znéisténi s hlavnim zakrem na odbourani dusikatych latek a fosforu

s ohledem naifvadéné mnoZzstvi odpadni vody a kapacitni parametryrséhro z&izeni.

Teoretickatast se bude zabyvat vSeobecnymi pravidly platnymmigoovozcistirny odpad-

nich vod.

V analytické ¢asti rozeberu ekonomické a provozni zhodnodéegni vyroby ped a po
rekonstrukci. Praktickdast se zabyva kompletni rekonstrukci stavdjitirny odpadnich

vod a v zavru zhodnotim efektivitu nové .

Klicova slova: rekonstrukceiistirna odpadnich vod, planovani vyroby, technakdi

piiprava
ABSTRACT

The topic of the Bachelor thesis is focused ondéscription of the overall reconstruction
of wastewater treatment plant. The necessity fer rbconstruction of the wastewater
treatment plant was based on the poor efficiendh®tleaning process in accordance with
current emission and future air pollution limitdaeTmain purpose of the plant is to elimi-
nate nitrogen substances and phosphorus with tespélee amount of waste water inlet

and the capacitive parameters of the machinery.

The theoretical part will deal with the generalkesibpplicable to the operation of wastewa-

ter treatment plants.

The economic and operational management evaluafidtne production before and after
reconstruction will be dealt with in the analytigert. The practical part will deal with the
complete reconstruction of the existing wastewtagatment plant and finally it will evalu-

ate the efficiency of the new one.

Key words: reconstruction, wastewater treatment plant, production planning, technology

training
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UvoD

Cistirna odpadnich vod je iaeni, ve kterém dochéazidiéténi odpadnich vod. Setkavame se
s nimi, jednak v blizkostitznych provos, kde slouzi Kisteni primyslovych vod, odpad-
nich vod ze zewuélské vyroby, a dale u &st a obci, kde&isti vody komunalni a smiSené,

tedy komunalni s imyslovymi.

Cistirny mohou byt mnoha tyip Rozdluji se hlavié podle velikosti a typdistirenského pro-
cesu. Nejasgjsim typem pouzivanycBOV v CR je mechanicko biologick&stirna odpad-
nich vod. Velk&istirny kombinuji ¥tSinou vSechny dostuprigstici procesy. P#t sem me-

chanické, biochemické a chemické procesy.

Vypouseni odpadnich vod do recipiénsetidi zakonyCeské republiky konkrétnZzakonem
O vodach a Zakonem o vodovodech a kanalizaciclvefejnou potebu. Povoleni k vypous-
téni vydava Vodopravniiad, coz je specialni stavebriad i odborech zivotniho prosdi

mistre prislusnych Mstskych dadi s roz&fenou fisobnosti.

V rdmci ¢istirny jsou Zizovany dalSi objekty na likvidaci vzniklych Kah latek jako jsou

kalova a plynova hospotkivi.
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1. CHARAKTERISTIKA UZEMI STAVBY, URBANISTICKE,
ARCHITEKTONICKE A STAVEBN E-TECHNICKE RESENI
STAVBY

1.1 Zdavodnéni vybéru stavenis& a vysledky prizkumu

1.2 Vybér a popis stavenisé

StavajiciCOV je mechanicko-biologickéistirna odpadnich vod s kalovym hospistém,
kde se produkovany kal odvazi k odveédinv tekutém stavu na jinddOV k strojnimu zpra-

covani. Do provozu byla uvedena v roce 1993.

RekonstrukceCOV se uskut&iuje v plné mife v aredlu stavajidistirny odpadnich vod.
Ucelem rekonstrukc€ OV je zvySeni dinnosti ¢isticiho procesu v souladu se &asnymi
emisnimi a budoucimi imisnimi limity vypou$igho zneisténi s hlavnim zagrem na od-
bourani dusikatych latek a fosforu s ohledeming@gné mnozstvi OV a kapacitni paramet-

ry strojniho zézeni.

Stavenid v arealuCOV je rovinné, pijezdova komunikace ze statni silnice ma mire -
Seni. Technologické vazby na stavajicé,sit privodni kanalizace, komunikace, odtokova
kanalizace, jsou rozhodujici pro umisthjednotlivych objeki a technologickych soubir
do jejich €sné navaznosti. V ramci rekonstrukce seéigdos realizaci navnavrzeného viro-
vého separatoru nagaXisténi defovych vod, umisténého v prostoru ifvodni kanalizace.
Nov¢ budovanym objektem bude dosazovaci ngdkZ m, umistéina u stavajicich kalojeim
Stavebnicast daleresSi rekonstrukci stavajici provozni budovy, realizeovych potebnych

siti, oploceni, terénni a sadové Upravy, vozovklainiky, venkovni ostleni.

Provadni stavby bude probihat za plného provozu stava@jd¥. Now realizované objekty

neomezi provoz stavajicioV.

Pro provoz stavby a #iaeni stavenidtse navrhuje vyuZit prostor v sevetasti areallCOV.

Prostor je vymezen aktigaimi nadrzemi a stavajicich vozovkou uyitioV.
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1.3 Piehled pouzitych nebo provedenych pizkumi

1.3.1 Zhodnoceni geologickych poréra stavenisg

InZenyrsko-geologicky izkum nebyl provagh, pro poteby PD se vychazelo ze zaf geo-
logického ptizkumu provedeného pro stavbOV.

1.3.2 Hydrologicky prazkum
RecipientenCOV je mistni vodote, fi¢ni kilometr 3,95, Qpim = 251 /s

Spravce toku v migtvyuseni: Lesyceske republiky s.p.

1.4 Ochrana arealuCOV pi-ed velkymi vodami

Stavajici stav je pokladan za dostatevzhledem k situovani areallOV i k navrhu now

realizovanych objekit

Pro ochranu Gzemi stavby a technologickych préoyaoti stoleté vod a povodovym sta-

viim nejsou navrhovana dalSi technicka tgait

1.5 Popis a hodnoceni satasného stavuCOV

a) Cast mechanickéharedisteni

- Fivodni skira¢ DN 800 s vypinaci a odlébvaci komorou.

Samaistici ¢esle Fontana §. 800 mmjipny 3 mm (shrabky jsoufpmig’ovany do kontejne-

ru a odvazeny na skladku).

Cerpaci stanice, jedna se o jimku osazetemitéerpadly GFHU (GFHU 100 — 2 ks, GFHU
80 — 1 ks). Bzné gitoky jsoucerpanycerpadlem GHHU 80 s vykonem cca 20 it BrySe-
ném piibéhu je uvedeno do choderpadlo GFHU 100/30-35 I/s).

Vytla¢né potrubi DN 200 (spateé od vSeckierpadel).
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Vertikalni lapak pisku,égeni zachytu mamutkou ddigtaveného kontejneru. Zdrojem tlako-

vého vzduchu je kompresor typ Orlik.

Zhodnoceni dnesniho stavu:

Ponorn&erpadla a stroghstirané jemnéesle jsou na konci Zivotnosti, igb manipulace se
shrabky neodpovida dneSnim technickym mozZnostemlaZwepipustné je fimé odlekieni
defovych vod do vodote bez jakéhokoliv fgdisteni, chybi zachyt hrubych unasenych

gasti.

b) Biologick&adast

Hlavni technologicka linka je osazena¢tha komplexnimi biologickymi jednotkami typu
»Sigma — Prefa“, na obvodu nadrzi jecbbva aktivace, ve dnicasti nadrze s dosazovaci

nadrzi a anaerobni nadrzi pro stabilizaci kalu.

Odtok vyisténé vody z dosazovacich nadrzi jednotek je veden Parshall Zlab osazeny

v Sach¢ do recipientu, kterym je mistni potok.

Strweny popis technologigisteni:

Pritok z lapaku pisku na éhednotky je pes rozdlovaci objekt tak, Ze mnozstvi do.fe

privadéno do f aktivace, vyssi fitoky jsou odvadny primo do 2 aktivace.

1° aktivace (podélny Zlab) je provzdim¥an rozvodem tlakového vzduchu prvky ASEKO
(pavodni rot&ni disky byly demontovany).

Kontaktni nadrz je t@na pilobloukem vnitniho ¢ela na odvracené strapiitoku (zde do-
chazi ke kontaktu OV z°Is vratnym kalem). Z kontaktni nadrzgt@ka sng¢s OV a aktivo-

vaného kalu do%obshové aktivace.
Obke¢hova aktivace je tvena eliptickym Zlabem $. 1,95 m.
Dodavka tlak. vzduchu je zabezpeaa dmychadly umi&ymi v provoznim objektu.

Dmycharna je osazena 2 ks «wikch dmychadel AGKRV 100/170 al kusem dmychadla

AERZEN. Dosazovaci nadrz ma &vasti mezi Zlabem °la Zlaby obhové aktivace 2
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Z kalovych prohlubni je kal mamutkouegderpavan do kontaktni nadrze k recirkulaci eventu-

elr¢ prebytek kalu ke stabilizaci. \¢isténa voda odtékarps nérny objekt do recipientu.

Prebyte&ny kal je veden do zahtdvaci nadrze, ktera je tiena filkruhem vnitniho ¢ela na

strar¢ pritoku.

Zhodnoceni dnesniho stavu:

Technologiecisténi komunalnich vod nesplje pozadavky na kvalitu ¥igténé vody podle
platné legislativy. Bvodni 1. stupe biologickéhocisténi pomoci roténich biodisk byl od-

straren.

Pro dalSi provoz se nefita s vyuzitim stavajiciho strojnihofzzeni, v ramci stavebriasti

budou aktivani nadrze upraveny pro geby nové technologie.

c) Kalové hospodatvi

Uskladiovaci nadrze kalu plni i funkéast&éného zahughi kalu, dostata je homogeniza-

ce objemu nadrzi pomoci ponornéleopadla

Strieny popis nakladani s kalem:
Stabilizovany kal je periodicky @drpavan do 4 ks uskladvacich nadrzi. Dekantovana voda
je zalstna do pitoku naCOV, zahu&ny kal je periodicky odvazen ke strojnimu odvéain

Zhodnoceni dnesniho stavu:

Uskladiovaci nadrze kalu jsou po stavebni strance vépairdobrém stavu, dostatea ka-
pacita nadrzi umditije odvoz kalu dle p&tby a moznosti odvaédvacich linek na dalsi
cov.

Pro dalSi provozistirny odpadnich vod se ita s vyuzitim &chto ¢asti, do usklatbvacich
nadrzi kalu budou dopiny zahugovaci valce za delem ziskani vyssi suSinygvazeného

kalu.
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1.6 Provozni podminky naCOV, vyplyvajici z priizkumi na ¥es. stavby

Ve fazi zpracovani dokumentace pro stavebni povdiglo nezbytné dsledr# prohloubit

prizkumy ve vSech déenych profesich, zejména vsak:
chemicko-technologicke

stavebni ¥. vSech pdebnych profesi
strojré-technologické

elektrotechnické

Vychozim podkladem pro zpracovani navrhu intenadikCOV byla dokumentace pro
Gzemnitizeni z roku 2005. Provozovatelem bykegany podklady o mnoZstvi a hodnotach
piivadéného znéisténi za rok 2003 - 2007.

NaCOV jsou givadny msstské odpadni vody s podilem balastnich vod v&porh:0,16.

Od roku 2006 doSlo, oproti liah predchozim, ke znatelnému Bétu latkového znasteni
piivadného naCOV. Nejmarkanttjsi je narust amoniakalniho zfiig&eni a to nejvice
v teplejSic¢asti roku (duben afijen). Narust amoniakalniho zfigténi je divodem zngny

zpasobu biologickehd@isteéni oproti dokumentaci pro Gzemifizeni.

1.7 Popis dotenych dosavadnich i pedpokladanych ochrannych pasem

PodleCSN 75 6401 Cistirny mestskych odpadnich vodlanku 5.8 a 5.9, tabulky 2, bod c)
je hodnota nejmensi vzdalenosti odkj@iho lice objeki cistirny k okraji souvislé bytové
zéastavby v mechanicko-biologicky€tOV s pneumatickou aeraci, s kalovym hospsiiém
je 100 m s moznosti prodlouzeni vzdalenosti nardgnbek ve sénu previadajicich wtra

(200 m). Dle katastrélni situace je vySe uvedertirpoka splgna. [1]

ProvozemCOV nevznikaji zadné latky majici vliv na stavajochranna pasmaisteni OV
probih& jemnobublinnou pneumatickou aeraci, bekuzaerosolwi nepijemnych zapaah
Zahustny kal o susitt cca 3 % bude rowt bez zapachu. Umésti COV sphiuje podleCSN
75 6401 vSechny vzdalenosti objikistirny k okraji bytové zastavby.
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Pro pasmo hygienické ochrany je ré¥nsplrtna podminka hluku vznikajiciho provozem
cistirny. Velké zdroje hluku — dmychadla, jsou ihsta@ny ve vnitnim prostedi, kazdéa jed-
notka je opatna protihlukovym krytemCerpadla jsou ponorna i vertikalni michadlorisgé
hygienickou normu pro dany typ préeti. Umistnim z&izeni do vnitniho prostedi je hluk

dostaténg utlumen.

1.8 Udaje o pouzitych geodetickych a mapovych podkladé

Pro technické&eSeni byl pouzit polohopisny a vySkopisny plan lar€V ve vyskovém sys-

tému B.p.v. a v saadnicovém systému S — JTSK.

Pro situaci $irSich Gzemnich vziabylo pouzito zakladni mapyR 1 : 25 000.

1.9 Udaje o pozemcich, zabory

RekonstrukceCOV bude realizovana na pozemcich, které jsou vitaje prevazné nie
meésta,cast pozemk jsou v majetku fyzickych osob. Nejsou pozadavkyagsné ani trvalé
zabory zemdelského mdniho fondu. VSechno technologické&izani je umisino ve stavaiji-

cim areallCoV.

1.10 Pozadavky na celkové urbanistické a architektonickéeSeni stavby

Situovani stavby je zasafimlano aredlem stavaji€lOV, umistrénim stavajicich objekt
navazujicich na stavajici dopravni systém a vekem&né podob vytvaii technologicky a

funkeéne propojeny celek.
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Z urbanisticko-architektonického hlediska je rekamsce COV investici, kde ufujici tlohu
zé&sadn sehravaji technologicka a fuitk hlediskacisteni OV. Urbanistick&eSeni je jedno-

znanym vysledkem technologickych navaznosti jednotivgbjekf.

Vstup a vjezd do arealu je brankou a branou z ikstmunikace. Are&’ OV je oplocen.

Cistirna je zalenéna do okolni firody. Podél oploceni (Zasti) a v aredld’ OV je sadovéa
Uprava. Ve vninim prostoruCOV jsou vyséazeny jehinany, podél plotu (jizni a zapadni
strana) jsou kie a listnaté stromy. V ramci rekonstrukce neni atosé Upravy zasahovano.

Terénni a sadoveé Upravy jsotizpusobeny novému navrhu umistr objekf.

1.11 Zéasady stavebi-technickéhoreSeni objeki
Zakladani objekt

V ramci intenzifikaceCOV bude provagho zakladani dvou novych objékiVirovy separéa-
tor a dosazovaci nadrz budou zakladany glogmtewenych jamach. Odvodni drendzemi

acerpacimi studnami.

1.12 Struény popis stavebnich objekd (SO)

Stavebni objekt SO 01 #iBrava stavenigt

Pred zapoetim vystavby se provedotipravné prace:

kaceni jehkinatych strom, sejmuti humozni vrstvy v tl. 0,20 m, vybouranidmevého scho-
dis&, odstragni ocelového skladu, rozebrani betonovych dlazdizebrani silrinich pane-

la, rozebrani pouze pletiva (sloupky a brana s brarsieoponechajitwodni).
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V arealuCOV se ornice nachazi u objékkde se provadi zemni prace na volnych zelenych

plochach. Jeieéba pditat se sejmutim drnu a se¢apym vyuZzitim gebytku na terénni Upra-
vy.
Rozebrany material bude uloZzen na skladku a pauiésledné recyklaci. NepoSkozené sil-

ni¢ni panely budou agovre pouzity.

Stavebni objekt SO 02 — Virovy separator

Navrzeny objekt bude slouzit k hrubému mechanickémsiini splaSkovych odpadnich vod
ze dvou obci a k odteni desovych vod v dob srazkovych udalosti. Podzemni Zelezobeto-
novy objekt je umign v oploceném arealGOV v prostoru u fitokové stoky DN 800 do

cistirny.

Stavebni objekt SO 03 — Rekonstrukce akiiveh linek

Dvé stavajici linky obhové aktivace budou rekonstruovany a upraveny pojektovany
zpasob¢isténi ALPHA systém. Upravy sgivaji ve vybourani viech betonovych vestaveb a
demontazi lavek a &eni v obou aktivnich linkach. Dna nadrzi budou vyspravena a dobe-
tonovana, prostor nadrzi bude rélemth Zelezobetonovymi&tami na nitrifik&ni a denitrifi-
kacni zony. Stavajici obvodovéestly ze Zelezobetonovych pafiddudou nadbetonovany Ze-
lezobetonovym &ncem, do &jZ budou vetknuty Zelezobetonové monolitické lapky zaw-
Seni michadel. Lavky budou dophy zabradlim vysky 1100 mm z kompozitu idsfupovy-

mi schodisti se zabradlim z kompozitu. Pro novéetogicka potrubi budou vyvrtany
v panelech obvodovychést otvory paticnych pameéru, prostupujici potrubi budou
utésnina prostupovymi segmentovymistenimi. Stavajici prostupy betonovymi konstruk-

cemi budou zabetonovany. Stavajici konstrukce anostych panel bude sanovéna.
Souasti tohoto objektu budou i Upravy 4 ks usklaghcich nadrzi kalu a lapaku pisku.

Stavebni objekt SO 04 — Dosazovaci nadrz

Kruhova dosazovaci nadrz vimtho ptiméru 14,00 m s hloubkou u obvodovérst 4,10 m
je navrzena z vodostavebniho Zelezobetonu, thaustn i dna 300 mm. Ve &du nadrze

bude kruhova kalova jimka hloubky 1000 mm. Pfibol, odtok a odtah kalu budou osazena
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potrubi z nerezoveé oceli a PE. Pro zatazeni naip@jé@belu bude pode dnem nadrze osaze-

na chranika.

Koruna nadrze bude 800 mm nad Urovni upravenélénuenebude tedy nutné zabradli po

jejim obvodu.

Stavebni objekt SO 05 — Vodohospisk# objekty

Rekonstrukcea”OV pro projektovany zisob ¢isténi ALPHA systém si vyzada stavajici ob-

jekty v ¢istirné doplnit o drobné objekty charakteru podzemniclohetych konstrukci:

- Davkovani chemikalit Zelezobetonovy zaklad s&pou zidkou pro umishi zasobniku
siranu zelezitého

- Cerpaci stanice kalt podzemni jimka pro umésti cerpadel s podzemnim armaturnim
prostorem

- Mikrositovy filtr — Zelezobetonovy Zlab pod Urovni terénu pro bufriitty s obsluznym
prostorem a obtokem

- Mg¢éteni phitoku — Parshallv Zlab P3 ve skruzové Sagharo mereni odtoku wyistenych
odpadnich vod a Parshall Zlab P5 pro r¥eni obtoku da®vych vod umisiny ve Ze-
lezobetonovém Zzlabu

- St&eni kalu— oprna betonova zidka s ploSinou pro ovladani vytokovétojanu pro
napojeni na fekalnitz (2 ks) u usklasbvacich nadrzi kalu.

Stavebni objekt SO 06 — Propojovaci potrubi

Rekonstrukce”OV pro projektovany zjsob ¢isténi ALPHA systém si vyzada stavajici ob-
jekty v cistirné doplnit o nova propojovaci potrubi a objekty ch#seu podzemnich betono-

vych Sachet:

- 06.1 — Ritokova Sachta

- 06.2 — Ritok do separatoru
- 06.3 — Pelozka pitoku

- 06.4 — Ritok doCOV

- 06.5 — Sachta na obtoku

- 06.6 — Odtok ze separatoru
- 06.7 — Vyngéna potrubi

- 06.8 — Ritok do Linky 1

- 06.9 — Ritok do Linky 2

- 06.10 — Fitok do SO 04

- 06.11 — Odtok z Linky 1

- 06.12 — Vytlak vratného kalu
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- 06.13 — Vytlak pebyte&ného kalu
- 06.14 — Vytlak praci vody

- 06.15 — Odtok wistené vody

- 06.16 — Rozvod vody

- 06.17 — Armaturni Sachta AS1
- 06.18 — Armaturni Sachta AS2
- 06.19 — Armaturni Sachta AS3

Stavebni objekt SO 07 — Upravy provozni budovy

Stavajici provozni budova bude stavehbipravena dle poZzadavkyvolanych zrninou tech-
nologiecisténi odpadnich vod a dopina tak, aby vyhovovala séasnym pedpigim a poza-
davikim hygieny a bez@mosti prace: Uprava dmycharny pro nova dmychadlzabezpee-
nim dostateného pisunu vzduchu a vybudovani hygienické gkyy(Cista a neéista Satna se
sprchou). Tyto zrny si vyzadaji dalSi stavebni Upravy -<€tBeni gidorysu objektu fistav-
bou, vynenu elektro a vodoinstalaci, povrchové Uprasins strof, vyménu oken a dvé a

opravu fasady.

Stavebni objekt SO 08 — Dilna a sklad

Navrzeny objekt bude nahrazovat zruSenou dilnujekdd provozni budovy a stavajici skla-
dovy plechovy kontejner. Objekt je uniistv oploceném arealiOV v nezasta¥ném pro-

storugistirny.

Pro dilnu a sklad budou slouzit dva kontejnekglgrysnych rozrérti 2 438 x 6 058 mm. stej-
né sw¥tlé vysky. Kontejnery budou dodany na stavbu v héto stavu vetre elektroinstalace,
budou vybaveny #Skami nad vchody. Budou uloZeny na betonové zakiagatky 400 x
400 x 1000 mm (9 ks).tipojka elekiiny bude provedena v ramci provozniho souboru —

Elektrotechnicka Zézeni.

Stavebni objekt SO 09 — Venkovni édgni

Projektiesi oswtleni komunikaci,chodnika manipul&nich ploch v areallOV. Oswtleni
bude provedeno vybojkovymi svitidly uzanymi s vybojkou SHC 150W na bezpaticovych
Zarow pozinkovanych stozarech vysky 6m. Napajeni budsvgateno z rozvade RM1
umis€ného v provozni bud&/SO 07. Stavajici staré askeni bude v plném rozsahu demon-

tovano.
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Stavebni objekt SO 10 — Vozovky, chodniky, oploceni

Komunikasni napojeniCOV na véejnou silnéni st se ponecha v nezmsném stavu jako

v soutasnosti, tj. statni komunikaceti tidy s odbéenim do arealCOV.

Vozovky jsou navrZzeny v trase stavajicich vozovetojekt gedpoklada s postupnym vy-
zdvizenim panél, vySkovou Upravou podlozi a naslednyndtagm poloZzenim neporusSenych

panel. Oblouky jsou navrzeny z cementobetonového krytu.

V misg& stani kontejnér jsou navrzeny plochy zcementobetonovym krytem a
s vyspadovanim k odvaédvacim Zlalim. Tyto plochy jsou lemované zap&sm silninim

obrubnikem.

Odvodreéni povrchu vozovky je zaji&ho jednostrannym odspadovanim do terénu. Od¢«odn
ni stani pro kontejnery je pomoci liniového odvémn V misg st&eni je navrzena typova

betonova ulini vpust.

Nové poclizi plochy jsou navrzeny z betonovych dlazdic. Vdela k vySkovémuigvyseni

jsou v trase chodniknavrzena betonova zemni schotigpatena zabradlim.

Vykopana zemina se provede pro obsypy vozovek aviapterénu. Rbyt&na zemina se

odveze na skladku do vzdéalenosti do 10 km.

Na plani musi byt dosazena minimalni poZzadovananttadmodulu fetvarnosti podlozni
zeminy — Edef,2 > 45,00 MPa

Ohumusovani a zatraémi bude provedeno na volnych plochach¢dnych vystavbou. Na

ohumusovani bude pouzita sejmuta humédzni vrsteaa lktude uloZena v blizkosti stave#ist

Oploceni kolenCOV je v relativié dobrém stavu. Provede se pouze éyestavajiciho ple-
tiva za pletivo nové poplastované v = 1,80 m. Stéivarana s brankou a ocelové sloupky se

natou. Pod pletivem bude osazeada betonovych dlazdic.
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1.13 Napojeni stavby na inZenyrské a ostatni git

Komunikasni napojeniCOV na véejnou silnéni st se ponecha v nezmsném stavu jako

v soutasnosti, tj. statni komunikaceti tidy s odbéenim do arealCOV.
Z&sobovani pitnou vodou bude stavajici tj. fejree distribdni sie.

Zasobovani elektrickou energii - z venkovnd.sit

1.14 Pozadavky na z&¥re¢né Upravy uzemi

Konetna vyskova Uprava stavertiilv okoli now navrhovanych objek) je dana stavajicim
aredlem. Zabezpeni arealu proti dosahu velkych vod neni préwéadzvySovanim terénu.

Ochrana stavajiciho aredllDV je zajistna dive provedenymi terénnimi Gpravami.

1.15 Bilance a manipulace se zeminou, ornice, zemnikypgravni vzdale-
nosti

a) Bilance a manipulace se zeminou

Prebytek vytZzené zeminy vzniknefpprovadni novych objek:
SO 02 — Virovy separator

SO 04 — Dosazovaci nadrz

SO 05 — Vodohospodské objekty

- Cerpaci stanice vratného #epyte&ného kalu
- Terciérni stupi

SO 06 — Propojovaci potrubi
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Prebyt&na zemina bude z velk&sti pouzita pro zvySeny obsyp aktiméch linek. Zbytek
vytéZené zeminy bude vyuZit pro zasypy staveb realizgstav ramci mista. DalSi moznosti

pro uloZeni vy¥zené zeminy i demaini suti je skladka TKO ve vzdalenosti 5 km.

b) Hospodé&eni s ornici

V aredluCOV se ornice nachazi u objékkde se provadi zemni prace na volnych zelenych
plochach. Jeftba pditat se sejmutim drnu a sec¢apym uloZenim eventuedns vyuzitim

piebytku na terénni Gpravy.

c) Zemniky

Stavba zemnik nevyzZzadujeiepytek je z ¥tSi ¢asti objemu vyuZit na obsyp aktiirdch na-
drzi, zbytek na skladku.
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2. TECHNOLOGIE PROVOZU

2.1 Udaje o kapacitach

COV je navrzena pro 8 045 EO. Denni mnozstvi odpaddy na 1 EO 150 a 120 I.

Denni mnoZstvi splask. odpadnich vod : Qodp =0/.3¥15 + 675. 0,12 =1 187 m3/d

Denni mnozstvi balastnich vod : Qb =7 a8/d

Praimérny denni piitok:

Qdp = Qodp + Qb = 49,45 + 9,8 = 59,32 m3/h, 1 42%/d

Ro¢ni pratok: 519 760 m3/d

Maximalni denni pitok:

Qdm = Qodp . kd + Qb =1 187 . 1,35 + 237 = 1 840dn 76,7 m3/h

Maximalni hodinovy pitok:

Qhm = Qdm . kh + Qb = 76,7 . 2, + 9,9 = 163,3 m3/h

Odpadni vody jsouipradkeny z nesta, vyhledo¥ z dalSich dvou obci.

Povodi je odkanalizované jednotnou kanalizaci kanosym potrubim DN 800.
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2.2 Bilanéni idaje o mnoZstvi a zn&sténi OV na piitoku do COV

Privadkné zneisteni je paitano pro 8 045 EO.

Vyhledové obce Mesto
Specifické zn&s-
zngisteni na Celkem
téni dle normy 7 370 EO
675 EO
g/(EO-d) kg/d kg/d kg/d
BSK5 60 41 442 483
CHSKCr 120 81 841 922
NL 55 37 410 447
N-NH4+ - 5,2 180 185
Ncelk 11 7,4 243 250
Pcelk 2,5 1,7 19,8 21,5

Tab. 1. Fedpokladané zr@&teni odpadni vody.

Garantované hodnoty z#gténi odpadni vody na odtokuCGOV budou odpovidat poZzadav-
kam ,Natizeni viady CR ¢. 61/2003 Sb.“ Odtok €0V bude zaugh do recipientu

BSK5 mg/] 25
CHSK-Cr mg/| 120
NL mg/I30
TN mg/l15
TP mgfl 2

Tab. 2.Garantované hodnoty zifeni odpadni vody na odtokuCOV.
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TechnickéieSeni, navrh skladby technologiéisténi OV

Navrh COV je proveden dle norm¢SN 75 6401 (istirny odpadnich vod pro vice nez
500 EO“.

Rekonstruovana mechanicko-biologickdOV umozni v mechanickém stupni odstranit
z odpadni vody 8tk, pisek a hrubé gestoty unasené odpadni vodou. V biologickém stupni
¢isteéni pak bude z odpadni vody ods#imaano organické zreteéni a dusik pomoci aktivova-
ného kalu. Intenzivni odsttavani fosforu bude zaji&to chemickym srazenimiébyte&ny

kal vznikly pii ¢isteni odpadnich vod bude jako dosud@@V skladovan a nasledmdvéazen

ke zpracovani.

Technické feSeni vrozsahu rekonstrukce podléedkladaného navrhu Ize sestavit

v nasledujicim funénim schématu:

2.2.1 Mechanicky stupai
piitokovy skEra¢
odctlovat de§’ovych vod na virovy separator
lapak Sérku
mechanické fedtisteni na jemnycleeslich,
cerpaci stanice

lapaku pisku

2.2.2 Biologicky stupai
rozcklovaci objekt
systém ALPHA, ktery tvid vzajemr se stidajici denitrifika&ni a nitrifikatni nadrze
dosazovaci nadrz
cerpaci jimka vratného agbyte&ného kalu
skladovaci a davkovaci jednotka pro chemické si&bsforu siranem Zelezitym

terciarni stupe
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2.2.3 Kalové hospodé&stvi
uskladiovaci nadrze kalu (stavajiciketre hydraulického michani
zahu$ovaci valce kalu

potrubi odtahu kalové vody a potrubi napojeni hkalfd iz

2.3 Kvalita vody vypousténé zCOV

Vypoustné mnozstvi wisténé vody zCOV

Praimérny bezdestny denni odtok&gtenych odpadnich vod:
Q24= 1424 m3/d

Q24= 648 s

Qrok= 519760 m3/rok

mg/I mg/I

p m
BSK5 25 50
CHSKCr 120 170
NL 30 60

pramer m
N-NH4+ 15 30
Pcelk 3 8

Tab.3.Emisni standardy dlefifohy ¢. 1, tabulky 1a N\ 229/2007 Sb. pra'OV s kapacitou
2 000 az 10 000 EO.
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Novelag. 229/2007 NV&. 61/2003 Sbh. udava pOV s kapacitou 2 000 az 10 000 EO limit
pro mnozstvi amoniakélniho dusiku jako aritmetipkymér koncentraci za kalentté rok a
nesmi byt pekraien. Hodnota ,m“ je maximalni négkratitelna koncentrace a plati pro ob-
dobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtokiologického stup® vyssi nez 12°C.
Teplota odpadni vody se pro tentelipovazuje za vyssi nez 12°C, pokudit méreni pro-

vedenych v pibéhu dne bylaif méreni vyssi nez 12°C. [2]

p m bilanéni hodnoty

mg/I mg/I als kg/d t/rok
BSK5 25 40 0,412 35,6 12,99
CHSKCr 100 150 1,978 171 62,37
NL 30 60 0,494 42,7 15,59
N-NH4+ 15 30 0,247 21,4 7,80
Pcelk 3 8 0,049 4,27 1,56

Tab. 4.Kvalita vyistené odpadni vody na odtokuCDV po rekonstrukci.

Vliv na recipient

Z COV budou vypougny vyisténé odpadni vody do toku :

- fiéni km 3,95

- Qprim 251 1/s

V dusledku rekonstrukc€OV dojde ke zlep3eni kvality v recipientu oprotu&asnému sta-

vu. NizSi hodnoty budou dosazeny u nutriemit dusiku a fosforu.
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2.4 Vyluka provozu COV nebo jejich ¢asti pii vystavbé

Nové budované objekty — virovy separator, hrubé strogsie, lapak $tku, dosazovaci na-

drz a vodohospodsgké objekty budou provéady bez vlivu na provoz OV.
Navrhovany postup praci:

- realizace virového separatoréetné hrubychcesli, lapaku $tku, mérného zlabu na
odtokové kanalizaci dé8vych vod, pepojeni pitoku na virovy separator

- provizorni instalace ponornélierpadla (stavajicierpadlo) do snizeng&sti lapaku
Stérku, instalace provizorniho vytlaku OV do lapaksekoi

- vyména jemnych stiranyctesli, instalace lisu na shrabky, Wma ponornyclierpa-
del v¢erpaci jimce v provozni budév

- zruSeni provizorniho vytlaku do lapaku pisku, naémo vytlaku provést dasny ob-
tok lapaku pisku, realizovat Upravu lapaku pisketrs vymeny strojniho zéizeni

- po zprovozani lapaku odstavit z provozu jednu linku biologibkéisténi, provest
pottrebny rozsah pracighem odstaveni z provozu jednotlivych linek bdddEni OV
provad¢no s omezenyndisticim &inkem

- po uvedeni zrekonstruované linky do provozu segue\patebny rozsah praci na
druhé lince

- zprovozreni dosazovaci nadrz€S vratného aigbyteného kalu, terciarnih&steni

- instalace zahd#®vacich vala, armatur a potrubi kalové vody v uskiagdacich nadr-
Zich neovlivni provoz OV, po dohod s provozovatelem budou nadrze vyprazon

Po dobu rekonstrukce nebude provoz stavaj@V pierusen. Kratka vyluka provozu bude

nevyhnutelna f napojovani pivodni kanalizace na novy objekt virového sepavator

2.5 Struény popis technologickych soubai

Provozni soubor PS 101 — Do@hi mechanickéhoipdiisténi

V ramci mechanického stupre realizovano fecisteni defovych vod a lapak &tku. Sta-
vajici jemné&tesle a ponorna kalow&rpadla budou nahrazeny novymi. Nigg feSena mani-
pulace se shrabky, které budou odwmeiny. Souasti dodavky jsou kontejnery pro zachyce-

ny Serk, shrabky a pisek, které jsou zakryté a jsoumtoyl vestavbou odvambvaciho dna.
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Vymeénéno bude z#&izeni vertikalniho lapaku pisku, v rdmci stavetddti bude vySkayla-
pak upraven. Za lapadkem bude instalovan novydlozeé mechanicky pedisténych OV.
Pohyblivé desky reguiaich stavitek umozni regulacitiftpku do denitrifik&nich nadrzi
DN1, DN2, DN3 a obtok biologického stup@OV.

Provozni soubor PS 102 — Biologicki§teéni

Rekonstrukce obou aktigaich linek umozni proces denitrifikace a nitrifika@lpha systém
je skladba 6-ti nadrzi i{tdenitrifika¢ni a ti nitrifika¢ni), kde surova voda jefipadéna do
vSech i denitrifikacnich nadrzi. Tyto jsou vybaveny ponornymi hypermidmi michadly
s pohonem na lavce a provzdagacimi elementy pro zapracovani systému nebo grpkio
extremré nizkych teplotach. Nitrifikéni nadrze jsou vybaveny aéndm zd&izenim. Trubni
propojeni umoiuje v pipads potreby provozovat kazdou linku samostath s omezenym
cisticim Einkem.

Zdrojem tlakového vzduchu jsou novéa ktapistova dmychadla. Jejich chodijeen frek-
verenim menicem od koncentrace rozpasého kysliku. Pro sekundarni sedimentaci jeénov
realizovana dosazovaci nad¢grpaci jimka vratného agbyte&ného kalu. Spolmy vytlak je
rozwtven na vytlak vratného a vytlakgbyte&ného kalu. Elektroarmaturou se navipani

vratného neboigbyt&ného kalu.

Odbourani fosforu je navrzeno chemickym srazenimmqmd siranu Zelezitého. Siran bude
skladovan a davkovan z dvouplégé nadrze, davkovacérpadla jsou umistna na konzole

vngjSi skny nadrze.

Vyc¢istené voda z dosazovaci nadrze fe/@déna na terciarni stupektery tvai mikrositovy
bubnovy filtr. Zachyceny kal jéerpan do jimky vratného kalu. Préigad poruchy ma terci-

arni stupa obtok.
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Provozni soubor PS 103 — Elektrotechnickizzmi

Projektiesi:

e provozni rozvod silnoproudu pro PS101, PS102, ftédvaizeni

» skfinovy rozva@é RM1

e rozvody nn

e uzemeni

» silové napojeni RS41, RS42 — Roz#&lkontejneru — dilna a sklad SO08

» oswtlenic¢erpaci stanice vratného gepyte&néeho kalu SO05 — Vodohospddiée objekty
Napajeni rozvatte RM1 je provedeno ze stavajici distdbutrafostanice EON osazené na

COV. Bude provedena kompletni rekonstrukce elektieeai naCOV.

Provozni soubor PS 104 — M aiitlici systém

Provozni soubofesSi navrh nicich a regulénich obvod pro zajiséni automatického pro-

vozuCOV.

,,,,,

v rozvadci DMR1.

Ridici systéngistirny odpadnich vod je navrzen na bazi progranenéhoridiciho automa-
tu umistného v mistnosti obsluhy nn v roz¢&dDMR1. V rozvadéi RM1 budou osazeny
distribuované I/O s komunikaim modulem. Propojeni PLC, distribuovanych I/@diciho

pocitate bude po siti ethernet. Je plautomaticky s moznosti ¢niho ovladani z mistnich

skiin¢k a sledovani provoznich a poruchovych &tav

Provozni soubor PS 105 #dhos dat

Pro dalkovy penos bude vyuZivanatsGSM vybraného operatora. Komunikd modul
GSM-dalkovy dohled je osazen v roz¢&dDMR1 odctlen¢ od obvod silove ¢asti. Napo-
jeni naRS je provedeno na modul digitalnich vystupude penaseno 8iznych porucho-
vych stawi. VystupyRS a texty SMS budou naprogramovéany dle pozailgvkvozovatele.
UPS jeifeSen v ramci PS 104.
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2.6 Zasobovani elektrickou energii

2.6.1 Zdroj elektrické energie

Napajeni bude provedeno ze stavajici stozarovéstaiice nachazejici se v jihozapadnim
rohu areallCOV. Distribwini stozarova trafostanice je v majetku spotesti EON. Pdebna
kapacita bude odpovidatikonim instalovaného z&eni. Ripadna zmina kapacity neni

piednétem tohoto projektu.

2.6.2 Ochrana pied nebezp. dotykovym nagtim dle CSN 33 2000-4-41
Zakladni: saméinnym odpojenim od zdroje

ZvySena : samonnym odpojenim od zdroje a dapficim pospojovanim

2.6.3 Rozvodné soustavy
3 PEN st. 50 Hz 400 V/TN-C
3 NPE st. 50 Hz 400 V/TN-C-S

1 NPE st. 50 Hz 230 V/TN-C-S

2.6.4 Kompenzace @iniku cos fi

Centralni v hlavni rozvodmn.

2.6.5 Méieni spokeby el. energie

Provadi se v rozvadi nn stozarové trafostanice.

2.6.6 Jisténi, ochrany

Pred (Einky zkratovych proud budou z&zeni chrédsna pojistkami, fipadré jistici proti

nadproudm tepelnymi spousini.

2.6.7 Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-3 — Stanoveni zakl. charakteristik

VnéjSi vlivy byly stanoveny odbornou komisi.
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2.6.8 Zpusob¥izeni technologického procesu

Ovladani,izeni a signalizace provoznich staechnologickych zdzeni je navrzena jednak
mistni u jednotlivych technologickych ifzeni a dale pak dalk®évz mistnosti obsluhy

z tidiciho systému.

Bilance vykori:

PS Pi (kW) Pv (kW)
PS 101 31,52 20,8
PS 102 101,29 66,9
PS celkem 132,81 87,7
SO

SO 05 0,2 0,2

SO 07 10,25 8,75
SO 08 3,4 3.4

SO 09 3,15 3,15
SO celkem 17,0 15,5

Celkem PS+SO 149,81 103,2
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Spoteba — technologicka #iaeni 515,7 MWh/rok

- stavebni objekty 47,3 MWh/rok

Ve spoteb: u stavebnich objektje zapgitana energie na vytépi a os¥tleni objekf.

2.7 Zasobovani teplem

Provoz istirny odpadnich vod vyZzaduje pokryti naroku ngldepro vytagni objekfi, pro
ohtev teplé uzitkové vody. V s¢éasné dob jsou vSechny péeby pro vytapni a olfev teplé

uzitkové vody kryty elektrickym topenim.

Vytapeni provozni budovyCOV SO 07 bude zaji&ho elektrickymi topnymidesy. Vzdu-
chotechnické Zdzeni v dmychambude pi dosazené teplétv mistnosti temperovat teplym
vzduchem prostor mechanickéheegisténi. Elektrickymi topnymi &lesy bude vytama
provozni mistnost, sociélniizaeni. Celkovy fikon pro vytdgni a olfev teplé uzitkové vody
je 8,3 KW (vytapni 6,3 kW, oliev TUV 2,0 kKW).

2.8 Vodni hospod&stvi

a) Poteba vody- pro areaCOV je zajistna pitna voda stavajictipojkou z véejného vo-
dovodu.
Hlavni poteby pitné vody:

- socialni zézeni
- oplachy &isténi zaizeni v ramci udrzby a oprav
Spoteba provozni (uzitkové) vody je pokryta pitnou vado

Hlavni poteby provozni vody:

- hrubé pediisténi, pro ostik ru¢nich a stiranychliesli, lapaku $trku a pisku, oplachy
podlah véerpaci stanici
- ¢isteni a osiik aktivatnich nadrzi, dosazovaci nadrze apod.
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b) Odpadni vody- splaskové OV z hygienickychitzeni jsou odvéaghy docéerpaci jimky.

De&ové vody po pedisteni na virovém separatoru jsou od¥ag vnitini kanalizaci do reci-
pientu. Red napojenim wisténych vod jsou samostatnméreny a naslednjsou spoléng

odvacdny do recipientu, kterym je mistrgka.

2.9 Doprava

Komunikace COV je napojena na vejnou komunikaci, v ramci rekonstrukce sedipd
S jejich upravami peéebnych pro budouci provoz. Shrabky, piseitkS odvodiny kal bude

odvaZet za Uplatu specializovana firma.

Dopravu siranu Zelezitého — 71,17 t/rok, bude tayidt distributorska firma.

Podle katalogu odp#gvyhl. ¢. 381/2001 Sb. provoze@OV vznikaji nasledujici druhy od-
padi:

Skupina odpadu: 19 08 Odpad§igtiren OV jinde neuvedené
Podskupina odpadu: 19 08 01 Shrabkedi
19 08 02 Odpady z lapaku pisku

19 08 05 Kaly zisteni komunalnich OV
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2.10 Zabezpedeni udrzby zakladnich prostedki

a) Zakladni prostiredky t¥. 1-2 ( budovy a stavby)
Udrzba budov a staveb bude organizovana dle platsernic a bude plnit nasledujici Uko-

ly:

uklidové prace <isteni podlah, oken, sflikia a stech

stavebni ddrzba -opravy omitek, podlah,isich, oken, malby, klemfskych a zam#ic-

kych vyrobki vé. nagri. Dale pak opravy a n#iy ocelovych konstrukci.

Ve stavebni Udrizbse pgita s provadnim planovanych preventivnich prohlidek — inspekci
budov a staveb zatasti odbornik vSech profesi nejmér2x rané (na jae a na podzim).
Dle soupisu zji&nych zavad bude stanoven v planu dalSi postuplizeei oprav jak vlastni

stavebni udrzbou, tak i oprav pro¢agich dodavatelskym zgobem.

b) Zakladni prostiredky t¥. 3-9 (technologick&ast)
Opravdskacinnost bude organizovana podle platnycteésne. Fi opravach budou pouziva-

na strojni zéizeni z opraviskych provoa (brusky, vrtéky, svéecky, obralgci stroje apod.).
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3. PECE O ZIVOTNi PROST REDi A OCHRANA ZVLASTNICH
ZAIM U

3.1 Vliv stavby na Zivotni prostiredi

Stavba , Rekonstrukc€OV , je umistna v areélu stavaji€fOV. Nové objekty a soubory
se svym charakterem neliSi odtizani stavajicich. Zsmou technologie biologickéhosteéni
neni sodasna situace stavbou zhorSena, jsou doplobjekty nutné pro zaji&ti funkce a

provozu.

Navrhovany zpisob¢isténi je na sotasné technické urovni, jedna se o mechanicko-

biologickou COV, zaji¥ujici maximalni redukci organického zi&eni, zejména vsak od-
straiovani nutrieni. Separace biologického kalu bude v dosazovacidnzhdo zahushi
bude kal odvéazen ke strojnimu odvedn Za biologickym stupm je doplrén terciélni stu-
pen, ktery zachyti zbyvajictast NL, coz se ifiznivé projevi ve snizeni hodnot Bgka
CHSKc,.

Vycistena OV spiuje vladni nédzenic. 61/2003 Sb.
KapacitaCOV &ini 1 424 ni OV dents.
Popul&ni ekvivalent: 8 045 EO celkem.

Produkce pevnych odpad odvodriny kal je mozno ukladat na skladce komunalnich edpa
da.

| kdyZ je provozCOV v prevaznéasti automatizovan, dochazi u obsluhyifpadnému sty-
ku s OV, zachycenymi hmotami, kalydalSimi ne€istotami, a to bd ptimo, eventuel& pres
kontaminované zZ#&eni. Z ¢chto divodi je nutno pi praci pouzivat fedepsané nastroje,

pomicky a ochranné vybaveni.
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3.2 PoZadavky na bezpénost a ochranu zdravi [¥i praci

Z hlediska bezpmosti prace nejsou v are&llDV objekty a technologie, které by

vyzadovaly obzvlagtzvySenou pozornost z hlediska neb&zprazu. VeSkeré nadrze s ote-

vienymi hladinami musi byt zaji&ty technickym opaénim proti nahodilému padu osob.

Pri zabezpgeni provozuCOV je nutno ¥novat zvlastni pozornost hledisku a poZadavku
bezpeénosti prace. Stefntak je teba zvySené pozornosti k objekt, které nejsoufrozersg
vétratelné a kde iZe roviez dojit k vyvinu resp. Uniku kalového plynu (Sachigrpaci jim-

ka, zahugovaci nadrze).

Objekty musi byt vybaveny bezpr@stnimi a pozarnimi tabulkami, vjezdy do objejd nut-
no ozndit Zlutocernymi pruhy (dle vyhlask¢'UBP ¢. 88/80 Sb. Cesky tad bezpénosti
prace). B zpracovani provagtiho projektuje ieba plr respektovat ustanoveni vyhlasky
CUBP ¢.48/82 Sb., kterou se stanovi zékladni poZadaviggjieni bezpénosti prace a

technologického Zé&eni.

S ohledem na skutmosti, Ze stavebni a montazni prace se budou pfovéadez v arealu
stavajiciCOV a na plochach nagptésnt navazujicich, a tudiz za riepuseni stavajiciho
provozuCOV, bude zcela nezbytné, aby pracovnici dodavatetskrem i pracovniclCOV
byli podrobré seznameni s bezgmostnimi pedpisy stavby i provozu stavajicOV. Je tedy
nutno plré respektovat vyhlask@UBP ¢.324/1990 Sb. o bez{osti prace a technickych

zaizeni @i stavebnich pracich.
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3.3 Nakladani s odpady

V ramci realizace intenzifikad@OV dojde ke stavebnim pracintj terych vznikaji odpady,
které jsou BZzné i stavebni vyrob. Odpady budou dale t¥ib zarfizeni, potrubi a elektroin-

stal@&ni material.

Na zaklad Vyhlasky ministerstva Zivotniho praetli ¢. 381/2001 Sb. byl vydan ,Katalog

odpadi” , kde jsou specifikovany a kvalifikovany odpaenikajici na pedmnetné stavb:

Skupina odpadu : 15 01 Obaly (&etre oddlen¢e sbiraného
komunalniho odpaduvédpadu)
Podskupina odpadu : 15 01 01 — Papiroedyald stav. materialu
: 15 01 02 — Plastové obaly od stav. néter
: 15 01-0Brewené obaly
: 15 01 04 — Kovové obaly
Skupina odpadu : 17 00 00 -v&tai a demotini odpady
Podskupina odpadu 17 01 00 — Beton, hruba a jemna
keramika, vyrobkazbestu
:17 01 01 - beton
:17 01 02 - cihla
Podskupina odpadu 17 04 05 — Zelezo, ocel

: 17 04 08 — kabely
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Prebyt&né odpady budou likvidovany nasledévn

170101 beton skladka TKO
17 01 02 cihla skladka TKO
17 04 05 Zelezo, ocel kovosrot

17 04 08 kabely kovosrot
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1. PRAKTICKA CAST
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4. ZAKLADNI UDAJE

Cistirna odpadnich vod byla vybudovana n&étleu devadesatych let a t¥gi 2 mechanicko-
biologické jednotky typu Sigma Prefa pro 2x 5 0(D. &/ sokasné dob jsou zde fivackny

odpadni vody z &sta a jeho jedné mistiésti. Tato typovd OV je schopna odstiiavat

pouze organické zaisteni. Nekteré stavebni i technologickésti jsou fyzicky dozité &0V

vyzaduje celkovou rekonstrukci a intenzifikaci.

rok 2001 2006
Mésto 5473 5271
1. mistnicast 828 835
2.mistnicast 316 316
3. mistnicast 542 519
Celkem 7159 6941

Tab.5.Paocet obyvatel napojenych GOV dle PRVK.

Z celkového pé&tu obyvatel v roce 2001
e vyjizdélo denrg mimo obec 1150 obyvatel 16 %

* na kanalizaci bylo napojeno 6107 obyvatel 85 %

Vyhledow by tento poet obyvatel napojenych na kanalizacil stoupnout.

NaCOV se uvazuje napojit i dal3i @wistnicasti s celkovym ptiem obyvatel 835.
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4.1 Stavajici kvalita a mnoZzstvi odpadnich vod
V sowtasné dob jsou naCOV privadény odpadni vody z iista a jeho mistriasti.
Rok 2002 2003 2004 2005
Pramér
mifrok  nt/den | milrok  ni/den | milrok  ni/den | milrok  n/den

Q prameérné 656 156 1798 505 643 138b 511 342 1401 B951 1630
pH 7,53 7,62 7,55 7,82

mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/l kg/d
BSKs 82,07 148 1441 200 140,6 197 78,3 12
CHSK; 212 381 275 381 317,5 445 190,1 314
NL 121,9 219 133 184 127,4 178 96,4 157
N-NH," 16,7 30 31,9 44 28,1 39 29,4 48
Neik - - - - - - 50,09 82
Peelk 4,79 8,6 5,34 7,4 5,22 7,3 4,16 6,8
N-NH;"/Neeic 0,59
BSKg/CHSK., 0,39 0,52 0,44 0,41
BSKs/Neik 1,56
EO (pimér) 2 459 3327 3283 2 12§
Maximum (bez vylogenych odlehlych maximalnich hodnot)

mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/l kg/d
BSKs (max.) 157 282 256 355 254 356 171 27
EO (max.) 4704 5911 5931 464

Tab.6.MnozZstvi a kvalita odpadnich vod@denych naCOV 2002 az 2005.

Od roku 2006 doSlo, oproti liah predchozim, ke znatelnému fatu latkového zn@steni

piivadéného naCOV. Nejmarkantyjsi je nafist amoniakalniho zi&tni a to nejvice

v teplejSicasti roku (duben agijen). Skuténost, Ze ndrst dusikatého zi&teni je v zimnich
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mesicich o poznani nizsi jgipniva s ohledem na rychly pokles rychlosti odsikaani amon-

nych ionti z odpadni vody nitrifikénimi bakteriemi v zavislosti na klesajici teglot

Narist mnozstvi odpadnich vod nebyl zaznamenan. SpgSaluvit o mirném poklesu.

2006 2007
praimérné maximalni pramerné maximalni
m7rok  nrt/den mi/rok nt/den

Q 493 373 1352 324 201 133p
pH 8,20 8,04

mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d
BSKs 198 262 327 442 178 230 270 354
CHSK, 395 528 622 841 381 466 493 656
NL 147 196 304 410 157 192 332 447
N-NH," 66 82 133 180 62 69 110 146
Neelk 102 131 180 243 75 91 114 152
Peeik 9,22 12,02 14,62 19,76 8,20 10,6 14,9 19
N-NH,;"/Ngeik 0,65 0,83
BSKg/CHSK, 0,50 0,47
BSKs/Ngei 1,94 2,37
EO 4 363 7 369 3827 5984

Tab.7.Mnozstvi a kvalita odpadnich vodadenych naCOV 2006 az 2007

Surova odpadni voda vykazuje tigpivy poner BSKs a celkového dusiku (v literat se

doporiuje, aby tento post byl minimalre 3). Nedostatek ddb odbouratelného organické-

ho substratu bude limitovat denitrifikai bakterie i odstraiovani dusikatého zoisteni

z OV. VySe uvedené skuteosti jsou picinou zneny technologie biologickéheisteni od-

padnich vod.
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4.2 Predpokladané vstupni zn&sténi privadéné naCoOV

Patet ekvivalentnich obyvatel :

e Me¢sto a 1. mistndast 7370 EO
e 2.a 3. mistnéast 675 EO
KapacitaCOV celkem 8 045 EO
Znaka Rozner Hodnota
Predpokladana pt¢ba vody na obyvatele I/(EO-d) 150

Mésto a 1. mistndast

Predpokladana pt¢ba vody na obyvatele I/(EO-d) 120

2.a 3. mistnéast

Sowinitel denni nerovnogrnost k - 1,35

Sowinitel hodinové nerovnogmnosti k - 2,0

Pramérny bezdestny dennkipok odpadnich vod Qus né/d 1187
,m

Predpokladané mnoZstvi balastnich vod

Qs m’/d 237
(20 % odpadnich vod)
m’/d 1424
Pramérny bezdestny denniipok Qs m/h 59,3
I/s 16,48
m°/d 1840
Maximalni bezdeStny denni (vy§tovy) pritok Q m/h 76,7
I/s 21,3
m°/h 143
Maximalni bezdesStny hodinovyipok Q
I/s 40
m°/h 143
Maximalni gFitok na aktivaci za dest Qmax
I/s 40

Tab.8. Fedpokladané mnozstvi odpadni vodyadené naCOV
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Vypoétové vztahy.

Pramérny bezdestny dennfkipok
Q24 = Qam + Qs

Maximalni bezdestny dennfifpk = denni vypétovy (navrhovy) pitok
Qi = Quam kit QXB=Q

Maximalni bezdestny hodinovyipok

Q= (Qam ki -kn + Q) /24

Maximalni gitok odpadnich vod za déSnha biologicky stupé cisttni nema byt dle
CSN 75 6401 préd’OV nad 5000 EO vy3si neZ 2+ QQs.

Predpokladané zné&isténi odpadni vody pro navrhCOV:

Pri stanoveni pedpokladaného ziisténi odpadnich vod, které budoiiv@dény naCOV a
nasledného navrhu intenzifika€®V, bylo v pipad stavajicich vod z 1. éstskécasti vy-
chazeno z kvality odpadni vody v roce 2006, kdy' @/ bylo privadéno nejtsi zneisteni.
Pro méstské 2.a 3¢asti bylo vychazeno z ukazatedpecifického zngsténi dle normyCSN
75 6401 (istirny odpadnich vod pro vice neZ 500 EO“.
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kg/d g/(EO-d) kg/d kg/d
BSKs 442 60 41 483
CHSKe, 841 120 81 922
NL 410 55 37 447
N-NH," 82 - 5,2 87,2
Neer 131 11 7.4 138
Peei 19,8 2,5 17 21,5

Tab.9. Fedpokladané zr&teni odpadni vody

4.3 Skladba COV

Navrh COV je proveden dle norm¢SN 75 6401 (istirny odpadnich vod pro vice nez
500 EO*.

Intenzifikovana mechanicko-biologick&€ OV umozni v mechanickém stupni odstranit
z odpadni vody 8tk, pisek a hrubé gestoty unasené odpadni vodou. V biologickém stupni
CiSteni pak bude z odpadni vody odsimaano organické zr&teéni a dusik pomoci aktivova-
ného kalu. Intenzivni odsttavani fosforu bude zaji&to chemickym srazenim. Yigténa

odpadni voda bude terci&datiSténa na mikrositovém bubnovém filtru.

Prebyteny kal vznikly @i ¢isténi odpadnich vod bude jako dosud@@V skladovan a na-

sledré odvazen ke zpracovani.
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4.3.1 Mechanické predcisténi

Mechanicky stupie predtisténi naCOV bude tvéen na ¥tvi piitoku:

» de¥ovym oddlovacem
* hrubymiceslemi

e provzdusiovanym lapakem &tku doplrenym za&izenim pro&zeni S¢rku do odvod-

novaciho kontejneru

 strojre stiranymi jemnyméeslemi s hydraulickym lisem shrabk

» cerpaci stanici

e provzdusiovanym lapakem pisku dogimym zd&izenim pro&zeni pisku do odvod-

novaciho kontejneru

a obtokenCOV vystrojenym

* virovym separatorem désvych vod
* mérnym objektem de®vych vod

Primarni kal bude veden do aktivace.

Produkce shrabki Roznmer Hodnota
Predpokladané mnozstvi shraibk kg/(EO-rok) 6
ka/d 132
t/rok 48,27
Predpokladany objem vylisovanych shrébk I/d 165
m>/rok 60,3
Produkce pisku Rozmer Hodnota
Predpokladany zachyt pisku a sunutychistet I/(EO-rok) 6,4
Il/d 141
m>/rok 51,5
Predpokladané imérné mnozstvi pisku kg/d 226
t/rok 82,38

Tab.10 Produkce shrahka pisku
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4.3.2 Biologicky stupai ¢isténi
Biologicky stupé c¢isteni odpadnich vod se navrhuje systém ALPHA — kaskéddtivace
s tfemi po sob nasledujicimi bloky denitrifikace s nitrifikaciuB®va mechanickyiedistena
odpadni voda je roztena a wity jeji podil je givadén do kazdé z denitrifikanich nadrzi.
Vratny aktivovany kal z dosazovaci nadrze fevgdén do prvni denitrifikéni nadrze. Pro
zimni obdobi budou denitrifikai nadrze vybaveny provzdig/anim a v fipac potreby

umozni rozsit nitrifikacni objem.

Vy¢isténa odpadni voda bude terci&modisténa na mikrositovém filtru.

Parametry nadrzi Symbol Rozner Hodnota
1. linka (rozélena na 3 nadrze) n 860
denitrifikace b1 m’ 150
nitrifikace Vit m’ 560
denitrifikace \bnz m’ 150
2. linka (rozélena na 3 nadrze) n 860
nitrifikace Vi m’ 450
denitrifikace \bns m° 110
nitrifikace Vinz m’ 300
Celkem nitrifikasni objem N m 1310
Celkem denitrifik&ni objem \bn m° 410

Tab.11 Parametry nadrzi
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Technologické parametry aktivace Symbol Rozmer Hodnota
Denni (vyp@tovy) pitok Qq m°/d 1 840
m/h 76,7
Rozctleni pritoku do denitrifikaci DN1 % 40 - 50
DN2 % 30
DN3 % 20-30
Privedeni zné&isténi do aktivace jako BSK BSKs kg/d 483
Kalova voda BSKs kg/d 13
Predpokladana koncentrace aktivovaného kalu X kg/m® 3-4
v aktivaci
Objemové zatiZzeni aktivace vB kg/(m-d) 0,28
Zatizeni kalu BSK (pramérné) Bx ka/(kg-d) 0,08
Celkova doba zdrzeni OMWiq C) h 22,4
Recirkulace vratného kalu min. — max. rRQ I/s 10,6 — 32
% 50 - 150
Celkovd ptmérnd zésoba aktivovaného kalu V-X kg 6 020
v aktivaci
Specifick& produkce kalu na B§K SPK ka/kg 1
Produkce pebyt&ného biologického kalu ) kg/d 447
St&i aktivovaného kalu Ox d 12,1

Tab.12 Technologické parametry aktivace

Po dobu nutné odstavky jedné z nadrzi aktivace lmediena OV bdi do DN1 nebo do

DN3 100% odpadni vody.
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Pritok BSKs kg/d 483
Odtok BSKs kg/d 35,5
BSKs kalové vody ze studeného vyhnivani kg/d 13
MnoZstvi kalové vody m>/d 71
Koncentrace BSKv kalové vod (studené vyhnivani) kgfn 0,18
Odstragné BSks kg/d 460
Tab.13 Bilance organického zdisteni pro vypd@et respirani rychlosti

Celkovy dusiku naiftoku kg/d 138
Dusik v kalové vod kg/d 5,75
Celkovy dusiku na odtoku (léto) kg/d 21,4
Dusinanovy dusiku na odtoku (léto) kg/d 14,2
Amoniakalni dusik na odtoku (léto) kg/d 7,21
Dusik v grebyt&ném kalu kg/d 23
Dusik v NL kg/d 2,1
Zdenitrifikovany dusik ANgenitrif kg/d 97,3
Znitrifikovany dusiku ANpitrit kg/d 111

Tab.14 Bilance dusiku pro vyget respirani rychlosti
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Souinitel hodinové nerovnogmnosti k - 2,0
Koeficient specifické spétby kysliku Y kg/kg 0,5
Predpokladana koncentrace aktivovaného kalu X kg/m® 3,5

v aktivaci

Predpokladany organicky podil biomasy - 0,65
Teplotni koeficient ff - 1,416
Rychlostni koeficient endogenni respirace pro|or- b 1/d 0,1
ganickou susinu kalu

Rychlost spdeby kysliku AOR kg/d 1340
Provozni oxygenai kapacita OGrov kg/d 1723

Tab.15 Poteba kysliku v aktivaci

AOR=Y' [ABSK; [k, +bF, X, Vyy + 457N,y K, — 286N,y K,
0C,,, = AORE—>
©-2

Rozcleni vzduchu do nitrifikénich zén: 50 % NN1, 30 % NN2, 20 % NN3.

Pro zimni obdobi budou denitrifikai sekce osazeny provzdia&acimi elementy. Celkové
mnoZstvi vzduchu bude do aktivace jak v zimnimuaétnim obdobi stejné. Minimalni do-

davka vzduchu do denitrifikace za zimniho provoZuré’/(m>.h).
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Srazeni fosforu

Na odtoku Z°0V se gedpoklada dodrZet pmérnou koncentraci fosforu 3,0 mg/l, coep-

stavuje no¥ vybavit COV zasobnikem na roztok siranu Zelezitéhoitzeaim pro jeho dav-

kovani.

Rozmer Hodnota
Praimérny bezdestny denniipok do aktivace (g)) m°/d 1424
Mnozstvi celkového fosforu nd&ipoku kg/d 21,5
Mnozstvi celkoveho fosforu na odtoku kg/d - 4,27
Mnozstvi P v pebyt&ném biologickém kalu % 2

kg/d -9,2

Mnozstvi P v kalové vad kg/d +2,3
Mnozstvi P k vysrazeni kg/d 10,3

Tab.16 Bilance fosforu

Prednost® bude davkovany 41% roztok siranu Zelezitého ipaat dlouhodobych problé-

mu s vyskytem vlaknitych mikroorganiziva biologické pny bude davkovany s¥any roztok

siranu Zelezitého a hlinitého.

Vlastni chemické srazeni probiha podle rovnice:

Fe(SQy)s + 2 NaPO, » 2 FePQ ! + 3 NaSQ,

Fosforénan Zelezity pedstavuje nerozpustnou sraZeninu, ktera budeigtéye vody od-

straréna spolu s febyte&nym biologickym kalem v dosazovaci nadrzi.
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Rozmer Hodnota
Potebna denni davka Zeleza {He kg/d 27,8
Poteba 41 % siranu Zelezitého kg/d 243
I/d 160
I’h 6,7

Tab.17 Pot*ebna davka siranu Zelezitého k chemickému srézeni

Siran Zelezity bude davkovan do 2/3 posledni prosm/ané nitrifik&ni nadrze aktiveni

linky nebo do pitoku do dosazovaci nadrze.

Doporuiena zasoba roztoku siranu Zelezitého min®4 m

Mnozstvi vyprodukovaného chemického kalu (100 %s)S 75 kg/d

Dosazovaci nadrz

UvaZuje se vybudovat novou horizont&protékanou kruhovou dosazovaci nadrz vybavenou
flokula¢ni zonou pro fivadkny kal z aktivace, shrabovanim kalu ze dna a ploibuneistot
z hladiny. Pro odvashi odsazené @sténé odpadni vody bude osazertadivna hrana chra-

nénd proti Uniku plovoucich kestot do odtoku nornou&tou.
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CSN

Parametry dosazovaci nadrze Symbol | Rozner | Hodnota

75 6401
Maximalni gitok vedeny do aktivace h m/h 143
UvaZovana recirkulace vratného kalu rQ m/h 76,7
Celkem maximalni gitok aktivani snesi Qs max m°/h 219,7
Predpokladana max. koncentrace aktivoya- X kg/m® 4
ného kalu v aktivaci
Zatizeni plochy NL P Qs max Na kg/(m*-h) 5,7 5-6
U¢inna plocha dosazovaci nadrze b A m® 154
Vnitini priimér dosazovaci nadrze d m 14
Hloubka dosazovaci nadrze «rst h m 3,0
U¢inny objem nadrze Vb m° 462
Hydraulické zatizeni plochyipQn v m/h 0,93 max. 1,6
Hydraulické zatiZeni plochyipQs max m/h 1,43
Stredni doba zdrzeniipQn C] h 3,23 min. 1,8
Stredni doba zdrZenitipQs max h 2,1

Tab.18 Parametry dosazovaci nadrze

Plovouci néistoty na hladit dosazovaci nadrze budou shrabovany a agwado kalovéeho

hospodéstvi.

Vycisténa odpadni voda bude tercidmhodiSténa na mikrositovém bubnovém filtru. Odpadni

voda z oplachu filtru bude vedena &gpaci jimky aktivace.
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4.3.3 Kalové hospoddstvi
Prebytetny kal Rozmer Hodnota
MnoZstvi Febyt&ného biologického kalu kg/d 460
Mnozstvi chemického kalu se srazeni fosforu kg/d 75
Mnozstvi kalu celkem kg/d 535
Predpokladana suSinagbyte&ného kalu % 0,6
g/l 6

Objem frebyte&ného kalu mvd 89

Tab.19 Prebyteny kal

Prebyteny kal bude shromadbvan ve stavajicich kalovych nadrzich.

V ramci intenzifikacetistirny budou usklatbvaci nadrZze dopémy o zahugovaci valce, kte-

ré budou slouzit k zahusti kalu. Pomoci zahd8vaciho valce Ize dosahnout az 4 % susSiny

kalu. Kalova voda bude svedenadwpaci jimky surovych OV.

Predpokladana suSina zahtri&ho pebyte&ného kalu % 3
g/l 30
Objem grebytetného kalu mvd 17,8

Tab.20 Predpokladanéa suSina zahasého gebyteéného kalu

Zahustny prebyteny kal bude po napémi kalovych nadrzich odvazen na likvidaci©@V

s wtSim vykonem v okoli.
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4.4 Bilance vypousgného zn&isténi

Emisni standardy dlefjohy ¢. 1, tabulky 1a N\&. 229/2007 Sb. praéOV s kapacitou 2 000
az 10 000 EO

mg/l mg/l
p m
BSKs 25 50
CHSK¢, 120 170
NL 30 60
N-NH," 15 30
Pcelk 3 8

Tab.21 Bilance vypougného znasteni

Novela¢. 229/2007 NW¢. 61/2003 Sb. udava pOV s kapacitou 2 000 aZ 10 000 EO limit
pro mnoZzstvi amoniakalniho dusijako aritmeticky piimér koncentraci za kalenttd rok a
nesmi byt pekraten. Hodnota m je maximalni nggratiteln4 koncentrace a plati pro obdo-
bi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtokiofogického stupé vyssi nez 12°C. Teplo-
ta odpadni vody se pro tentoell povazuje za vySSi nez 12°C, pokudéti méreni provede-

nych v pibéhu dne bylait méeni vysSi nez 12°C.
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Vypousténé mnozstvi v¢isténé vody zCOV

Praimérny bezdesStny denni odtok&gtenych odpadnich vod:

Q24 =
Q24 =

1424  rid
16,48 /s

Quk=519 760  rifrok

p m bilanéni hodnoty
mg/l mg/l als kg/d t/rok
BSKs 25 40 0,412 35,6 12,99
CHSK¢, 100 150 1,648 142 51,98
NL 30 60 0,494 42,7 15,59
N-NH," 15* 30** 0,247 214 7,80
Pcelk 3* 8 0,049 4,27 1,56

Tab.22 Garantovana kvalita \§5tené odpadni vody na odtokuCDV po intenzifikaci

* maximum r@&niho pameéru

** nepirekrasitelné maximum pro obdobi, kdy je teplota odpadrdywvysSi nez 12°C.
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Graf 2.Ucinnostcisteni OV po rekonstrukci
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Graf 3.Srovnani dinnosticiSteni OV

Uginnost COV pied rekonstrukci

Uginnost COV po rekonstrukci

BSKs 98,19%
ChSK 93,30%
NL 98,58%
N-NH," 92,51%
Pcelkového 61,99%
Nanorganického 70,06%
Ncelkového 75,33%

BSKs 94,49%
ChSK 88,43%
NL 87,32%
N-NH," 77,08%
Pcelkového 94,21%
Nanorganického 81,72%
Ncelkového 83,22%
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ZAVER

COV bude schopna po provedené rekonstrukci plnisenstandardy ukazatepiipustného
znetisténi odpadnich vod podletifphy ¢. 1, tabulky la NVE. 229/2007 Sb. pra OV

s kapacitou 2 000 aZ 10 000 EGDV bude schopna po provedené rekonstrukci &dinit

koncentréni a bilagni limity stanovené vifloze ¢.2 zadkona¢.254/2001 Sb. pro vyget
poplatki za zné&isténi vypousénych odpadnich vod .

Vzhledem k mnozZstvi ifiékajicich odpadnich vod neni pré&pddobne, Ze by

i v pripadt prekrateni koncentrénich limiti doSlo sodasre i k prekradeni limita bilanénich.

Cilem mé bakai&ké prace bylo navrhnout a zhodnotit prow®@V po provedené rekon-
strukci, dle mych navith jsem doSel k zavu, Ze tato rekonstrukce se &d¥i predevsim

v biologickém odstrgovani nutrieni. Pred rekonstrukci byl provoz nevyhovuijici z hlediska
vysokych koncentraci amoniakalniho dusiku na odtokedochazelo k nitrifikaci a
v denitrifikacni ¢asti dochazelo k nezadoucimu vnosu kysliku vliveomnpchavanim vzdu-

chem. Provedenou rekonstrukci se tyto nedostatkiyan.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Cov
PD
B.p.v
SJTSK
oV

EO

DN

TKO

RS
BSK5
CHSKcr
NL
N-NH4+
Ncelk
Nanorg
Pcelk
RAS

RL

Cd

Hg

AOX

Cistirna odpadnich vod

Projektova dokumentace

Balt po vyrovnani

Systém jednotné trigonometrickéedtatastralni
Odpadni voda

Ekvivalentnich obyvatel

Denitrifika¢ni nadrz

Tuhy komunalni odpad

Ridici systém

Biochemicka spdtba kysliku

Chemicka spdeba kysliku dichromamem
Nerozpustneé latky

Amoniakalni dusik

Celkovy dusik

Anorganicky dusik

Celkovy fosfor

Rozpu&né anorganické soli

Rozpustné latky

Kadmium

Rtut

Absorbovatelné organicky vazané halogeny
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