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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou konfigutafoctitatovych sestav a spebni
elektroniky. V teoretickéasti je rozebran seasny stav \CR. Déle jsou vysitleny pojmy
z oblasti e-komerce, servisrorientovanych sluzeb, technologie, kter&ujg sodasny
trend v této oblasti. V praktick&sti je realizovana webova aplikace konfiguratastav

dle pozadavik zadani.

Klicova slova: konfigurator, eshop, B2C, SOA, XML, webcsluzby, ASP.NET, Ajax,
Entity Framework, LINQ pro entity,

ABSTRACT

This diploma thesis deals with configurator of P@daconsumer electronics. The
theoretical chapter describes the current situaitiothe Czech Republic. The next part
explains the basic terms about e-commerce, seorieaeted aplication... There is
described the technology, that determines the outrend in this area. In the practical
chapter there is the implementation of web appboatonfigurator groups according to the

award.

Keywords: configurator, eshop, B2C, SOA, XML, welengces, ASP.NET, Ajax



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 5

Rad bych pogkoval vedouci mé diplomové prace Ing. Petru SilnawvgPh.d. za ochotu,

cenné rady a&cné gripominky, které md béhem prace poskytla.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 6

ProhlaSuiji, Zze

beru na ¥domi, Ze odevzdanim diplomové/bakaké prace souhlasim se pjeEnim
své prace podle zakoria 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a oéména doplini
dalSich zakoh (zdkon o vysokych Skolach), veém pozdjSich pravnich fedpidi,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na ¥domi, Ze diplomova/bakatka prace bude uloZena v elektronické p&dob
Vv univerzitnim informanim systému dostupna k prezeimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk diplomové/bakaigké prace bude uloZzen ¥qmuéni knihovre Fakulty
aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati vergl a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho prace;

byl/a jsem seznamen/a stim, Ze na moji diplomdyakdldskou praci se ph
vztahuje zakorg. 121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech sginiige s pravem
autorskym a o zemé nékterych zakon (autorsky zékon) ve 2ni pozajSich pravnich
predpigi, zejm. 8§ 35 odst. 3;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ni& WTZling pravo na
uzawveni licertni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu 8 12 tods autorského
z&kona;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakartaurnzit své dilo —
diplomovou/bakal&skou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuZijen
s p‘edchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe BatiZliné, kterd je
opravréna v takovém fipact ode mne pozadovattiméreny gispivek na uhradu
nakladi, které byly Univerzitou TomaSe Bati ve Alina vytvdaeni dila vynalozeny (az
do jejich skuténé vyse);

beru na ¥domi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSetiBeae Zline nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnynielim (tedy pouze k nekom®@rimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakidhé prace vyuzit ke komanim
acelim;

beru na ¥domi, Zze pokud je vystupem diplomové/baksité prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za gést prace row¥ i zdrojové kody, pap
soubory, ze kterych se projekt sklada. Neodevztiioi sodasti mize byt divodem
k neobhdjeni prace.

ProhlaSuiji,

o

Ze jsem na diplomové praci pracoval samostatrpouzitou literaturu jsem citoval.
V piipact publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

0 Ze odevzdana verze diplomové prace a verze elegkd@mahrana do IS/STAG jsou
totozné.
Ve Zline

podpis diplomanta



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 7

OBSAH
UV OD ..ttt ettt e 22442kttt t a2 244 e Rttt e e e e e e s e e e e e e nnneeeeaeeeannnrreeeeeeaann 9
I TEORETICKA CAST ..ot eteee st 10
1 VYUZITi KOFIGURATOR U SESTAV V INTERNETOVEM
(@] 2101 = (0] RS SR 11
2  SERVISNE ORIENTOVANA ARCHITEKTURA ......coooievieeeeeeee e 14
2.1  ZAKLADNIPRINCIPY SOA ...ttt eesmme e sttt a e e e s annnneeaaa e 14
2.2 VYVOISOA it e et e e annneas 17
2.2.1  HIStONE XML ..ot 17
2.2.2 VN S i a e e e e e e aaa e e s 17
2.3 PODPORASOANA PLATFORME .NET ....cciiiiiiiiiiieeieiiiieee e 19
2.3.1 LINQ proentity a WECF........ooiiiiiiiiiiiit e 22.
2.3.2 Podpora zakladnich prin@ip..........coooeiiiiiiiiiiiieee e 22
3 ENTITY FRAMEWORK .....ootiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e enne 24
3.1  DATOVE MODELOVANI ENTIT teieiiiutiieieeeesantteeeeeesasnnsteeeesessannneesssnnssnseessessannnes 24
3.1.1 Navrh& a piivodce pro datovy model entit............cooveevceciiiiiiiinneennnnn. 25
3.2 POCOPOCO ..ottt sttt e e e e e e e e e e e 27
3.2.1  Sablonovaci SYSIEM T4.......uuuiiiiiiiieiieceeeeeeiiiiiieeiee e e e e e e e e e e e e e e e e 27
G B 9.4 2 e YY1 N c PRSP PERPR 28.
O I | PRSPPI 30
4.1 LINQ PROENTITY .euttiiiiieiiiiiiiiieeeesaiiireeeeeesassssteessssssseeeeesssanssneeeeesssssnneeeesaaans 33
411 SPrAVA TaAL......cccoiiiiiiiiiieeeee e 34
4.1.2  VYrazy lambOa........cooooiiiiiiiiiiiieee s s e e e e e e e e e e e e e e e e s aann 36
5 MICROSOFT SYNC FRAMEWORK ........uutiiiiiiiiiiiimee e eeiiieee e sieeeee e 37
5.1  PRUBEH SYNCHRONIZACE ... .uuttitteeeaiutieeeeeasaanssteeeeaessssnnaesssnsssssessesssnssseeeaeaans 39
I PRAKTICKA CAST .ottt 1.4
B ANALYZA .ottt e et 42
6.1 POZADAVKY ...tiiiiiieiiiiiiiiiiee e e s esiiieeeae e s eitieeassssnreeaaesssnnnnnneeessssnnnsnseeeesssnnsnnes 2
6.2 ANALYTICKY NAVRH RESENI...cciiiiiiiuutiiiieeesiiiiiieeeessssiieeeesssaseneeeessnnnsneeesessanns 42
6.2.1 Diagramy gipadi UZiti (USECASE) ........ceeiriiurrrriiiiiiieeeeeeeeeessseenneneenees 43
6.2.2  Servismr orientOVaNA analyZa ...........ccccuuuuues e sevineeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeens 44
6.2.3 Datovy model entit............cccccuiiiiiiiiemmemeeerieeeeeeeeee e 46
6.3 SWOTANALYZA ...eiiieiiiie e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e s see et e e e e e e s sbbaeeeeeesannnneeaaeeans 50
T NAVRH Lo e e e e e e e nnnes 51
7.1 VYBER PLATFORMY ...tttttieetiiutttteteeeaaastteneeeessaansseessansssneeeesasasssssessessansssseessesans 51
7.2 PROGRAMOVACH JAZYK ..ettiieiiiiiiieeaeeasastiteesaesassstseeesssaseesaesssnnssneeesesssnnnnseeeens 51
7.3 ASP.NETAJAX .ttt ettt e e a2 s et e e e e e e nnnbeeeeeeeeann 51



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 8

74 GIT54
AT =53 1o )Y/ R 55

8  UZIVATELSKA P RIRUCKA ......oiiieeeeeceeeeeeeee et vmemmae e en s 56
T R U1V o o TR 56
8.2 NS N 7Y =S 57
SR T = o8 4 1Y/ RO 58
R T R = ¢ o1 F= T=Y= o | PRSP 59
8.3.2 Konfigurace a vytvieni objednNavKy ...........cccoeeiiiiiiiiiiiiccceee e 60
8.3.3  Prodejce DESNOPU ....oiiiiiiii it st 64

NV ol R 66
(070N [0 U L] [ @] N1 30 67
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt ettt eae e 68
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK .....ocviiiieieeeeeeeeer s eeee e 70
SEZNAM OBRAZK U .....ooviiieceeeeeeeeeeee et en e en s en e seen 2

SEZNAM TABULEK ..o 74



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 9

UvoD

Konfiguratory sestav pftaci nejsou zcela dZnou sodasti internetovych obchéd z
davodu nargénosti implementace afipraw dat. Zandstnanec, ktery sestavyipravuje,
musi ungt zhodnotit moznosti obchodniho i technického ckiarai. Je nutné sledovat
kompatibilitu a pohyb cen, a to klade narte €chto konfiguraci vysoké naroky v oblasti
technickych, obchodnich znalosti a zkuSenosti nlw/paitaciu. Proto je nutné sledovat

nejnowjsi trendy ve vyvoji vypeéetni techniky.

Konfigurator je ¥tSinou sodasti e-shop vyrobai s delsi tradici, majicich vlastni zha a
odborné technické zazemi. S moznosti nasadit kardfigr na u obchodnika s principy
B2C jeho vyznam roste. S klientem takiza obchodnik navrhnout gite¢ na miru pimo

za jeho dasti.

Ve své diplomové praciipdkladamieSeni na zaklad principd servisg orientované
architektury, za vyuziti webovych sluzeb. V tearkdi ¢asti jsou rozebrany jednotlivé
vlastnosti SOA, webové sluzby, které jsou zakladrétavebnim kamenem servisn
orientovanych navith Jsou zde popsany standardy specifikace WS-1 Basitde: WSDL,
SOAP a UDDI. DleZitou sodasti je kapitola &hovand podp@ SOA na platform
.NET, ve které byla aplikace vytiena. Podrob¥)i jsem se ¥noval ASP.NET AJAX
Controll Toolkitu, ktery pinasi novy zpsob pouziti Ajaxu $ tvorbé¢ webovych stranek v
platform¢ .NET. Soudasti diplomové prace je i uzZivatelsk&irpcka pro aplikaci

konfiguréatoru.
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1 VYUZITIi KOFIGURATOR U SESTAV V INTERNETOVEM
OBCHODE

V disledku rozvoje obchodu po internetu vznikly a rgckke ujaly, dva nové terminy

pievzaté z angitiny, kterymi se na ivod seznamime.

E-business - jakykoli informani systém nebo aplikace, priegtnictvim které se
uskute&nuji obchodni transakce nebo jiné procesy souvissgjiobchodovani dizenim
podnikovych c¢innosti. Tyto systémy jsou dnestepazié zalozeny na webovych

technologiich.
E-commerce- ¢ast e-business aplikaci z&mnych na obchod B2B , B2C, C2C a C2B.

E-business je velmi Siroky pojem aibeme ho chapat jako souhrn v3echitgfektronické
komunikace a obchodovanifi kterych jsou vyuzivany jiz zmémé paitacove sit. Je
mnoho zjisobi jak klasifikovat aktivity e-businessu. Nejprve sly podivame na e-

business obe¢jsim pohledem.

Podnik

e-bussiness aplikace

inter obchadni partnen

aplikace CRM,
ERP...

Bussiness ta Employee

zakaznici

Obr. 1. Rozvrstveni e-bussiness aplikaci

Pfi zkoumani oblasti pouziti e-business aplikaci ugldrat v ivahu subjekty na obou

koncich obchodni transakce a réliche si je na d¥ hlavni tidy:

Intra-business - aplikace typu Intra-business, zahrnuje vSechbysness systémy, které
firma nebo organizace pouziva uv¥n#tebe sama, a které #iepahuji hranice podniku.

Mohou to byt nafiklad intranetové webové stranky pro zsstmance.

Inter-business - obsahuje vSechny aplikace, které vyzaduji jaky#tauh interakce mezi

spole&nosti (firmou, podnikem) a émkou externi entitou (zakaznikem, obchodnim
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partnerem nebo fingni instituci). Jako ifiklad mizeme uvést aplikaci typu e-komerce,
kterd modeluje nakugrprodejnicinnosti mezi firmou a spigbitelem pes Internet. Je
treba ale dodat, Ze z infrastrukturniho a implemanike Uhlu pohledu, se tyto &vridy

hodre prolinaji a striktni hranice se je¥zko uguje.
Druhy e-komerce podle Zastrénych stran:

B2B (business-to-business) - jedna se o obchodni yvréaizovany automatizovanymi
procesy a robustnimi softwarovymi baliky, provozoyaprevazi v prodejnich a
distribwnich sitich a to mezi vyrobci, potiami, velkoobchody, distributory, dealery
nebo obchodnimi zastupci. Zakladni rozdil mezi B2B2C spoiva v tom, Ze prodavajici
(firma, distributor, dealer) nakupujicihdegglem zn4. Obvykle jde o dlouhod@ vztah,
ktery je oSaen kupni smlouvou. Nejedna se tedy o klasické nakapi, ale o uzavirani
propojeni mezi spot@mostmi. Software pouzivany pro provoz B2B je mnohemsahlejSi

nez se pouziva v obchodovani typu B2C.

B2C (business-to-consumer) - obchod se specializujgrodej zbozi a sluzeb kofremu
spotebiteli. Vyrobci a distributh nabizeji své vyrobky z &Si ¢asti prostednictvim
Internetu kdy k imému kontaktu prodavajiciho a nakupujiciho nemilgly dojit a také

vétSinou nedochazi.

C2C (consumer-to-consumer) fquistavuje vzajemny obchod mezi jednotlivymi osohami

spotebiteli. Jakysi druh komerce ve fo(raménného obchodu, burzy nebo blesSiho trhu.
C2B (consumer-to-business) je sice meabvykly druh e-komerce,fpniz individualni
spotebitelé nabizejifigvazre své sluzby (praci) firmam a spoteostem, ale jistma swj
vyznam nafiklad na trhu pracovni sily.

Po Uvodu do problematiky e-komerce se jiz &ame na charakteristiku on-line obckhiosl

vypocetni technikou a na vyuziti aplikace konfiguratemich. Sodasné B2B eshopy jsou

feSeny déma zgisoby:
— modul lokélniho informéniho systému,

— externi produkt firmy zabyvajici se e-komerci napgj na lokalni informéni

systém.
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V¢étSi distributdi vyuZivaji feSeni B2C eshdippro své dealery. Tyto eshopy jsou urrigt
na serverech poskytovatele dat. Vyhodou tolteni je snadna implementace a udrzba,
nevyhodou je uniformita danycteSeni, spolaa IP adresa pro skupinu B2C eshap
minimalni moznosti zrny vzhledu. Vykonnostéthto aplikaci kleséa s rostoucimgbem

eshop a je zcela na poskytovateli kolik zdiaja k dispozici.

Za zminku je&t stoji feSeni pomoci exportu a importu dat pro externi gslealera. Pro

data se ve&tSin¢ pripadi pouziva formatu XML tzv. feed.

Dale se nabizfeSeni pomoci distribuovanych eshpfteré by ndli byt jednoduché, se
snadnou udrzbou a Uzce orientované. Tak aby poh jpfovoz bylo zapéebi co nejmén
vstupnich dat. Jednim z takovyébSeni je i distribuovany konfigurator zaloZzeny na

architektie SOA, ktera je popsana v nasledujici kapitole.

Pojmem konfigurator rozumime specializovan@st eshopu, ktera svou funkcionalitou
umoziuje zangnit, piidat nebo vyadit prvky v sestay dle pozadavik zakaznika. Jako
vstupni data mu slouzigdkonfigurované sestavy. Konfigurator musi¢tnypagitat cenu
zmeénéné sestavy i i omezené funénosti prohlizée nap. vypnutém javascriptu. V
souwasnosti jsou konfiguratory séésti eshofp nebo samostatné aplikac&zkei v iframu

na strankach dealera.

Poskytovatel Poskytovatel

Dealer

B2B shop

B2B shop

B2C shop

Obr. 2. Sotiasna a navrhovana podoba zékladu konfiguratoru
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2 SERVISNE ORIENTOVANA ARCHITEKTURA

Analyza i dalSi vyvoj projektu konfiguratoru vyeini techniky je zaloZzen na principu

servisrt orientované architektury, dale SOA.

SOA je termin, ktery stale prochazi vyvojem a i nufosti byl pouZivan v tznych
kontextech. Z technického pohleduizeme obechSOA definovat jako model, ve kterém
je logika automatizace ro&gna na mensi jednotky logiky, které mohou existova
samostaté a dohromady tvid vétSi kus logiky. Tyto jednotky musi dodrZzovat primgi

dovolujici nezavisly vyvoj f uchovani standardizace. Ozngeme je jako sluzby.

Jednotlivé sluzby mohou zapouadat Ulohu vykonavanou v jednom kroku nebo v
podprocesu slozeném ze skupiny KrolSluzba nmize dokonce obsahnout celou logiku

procesu. Jednotlivé typy jsou znazém na obrazku (Obr. 3).

krnk procesu
f sluzha

TEBEEC

)

(_ sluzha J

t sluZba

— N/

Obr. 3. Sluzby zapouzdiji raizné mnozstvi logiky

Aby spolu mohly sluzby komunikovat, musi o 8olzdjemr védét a k tomu slouzi popis

sluzeb. Obsahuje nazev, unifdta poZzadavky na vyenu dat.

2.1 Zakladni principy SOA

Na Ovod uvedeme zakladni vlastnosti, které bylymidovany jedt pred gichodem

webovych sluzeb a t¥bmodel tzv. tradini, prvotni SOA.
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Volna vazba- sluzby udrzuji vztahy, které minimalizuji zavistioa vyZaduji pouze, aby o

sok® navzajem vdély.

Kontrakt sluzeb — udrzuji dohodu o komunikaci, definovanou jednigbmvice popisy
sluzeb.

Samosprava-— sluzby maji kontrolu nad logikou, kterou zapawgid

Abstrakce — krome vlastnosti popisovanych v dohosluzeb, skryvaji logikuied okolim.
Znovupouzitelnost— logika je dlena do sluzeb zat@lem podpory offovného pouziti.
Kompozice— kolekce sluzeb Ize usfamlat a slozit, aby vywiby spojené sluzby.

Bezstavovost minimalizace mnozstvi uchovavanych informa¢eungch pro dalSi

aktivitu.

Zjistitelnost — sluzby jsou navrzeny jako navenek popisné,dag/pledat a zhodnotit
dostupnymi vyhledavacimi algoritmy. Existuji regyssluzeb nebo adresgro spravu

popisi.

V sowasnosti je psobenim pkmyslu, technologického vyvoje, rozvojem XML a jeho
implementaci model roz&ivan o dalSi specifikace SOA a servisni orientaoel jvzory
nezavislé na implementaci, které lze realizovat lib@volné vhodné technologické

platformg.

Vyména dat mezi webovymi sluzbami fzena otetenymi standardy, zpravy mezi nimi
jsou posilany progtdnictvim obec# prijimanych a standardizovanych protokolo plati i
o formatu zpravy a Zsobu, jakym popisuje &y obsah. Tento Zjsob komunikace

dovoluje spojovat nestitelné platformy (aplikace zaloZzené na .NET a J2EE)
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AML, XML Scheme,
WSDL, SOAF

Obr. 4. Otevenost v& i uvniti feSeni
SOA podporuje:

Vnit¥ni spolupraci — sluzby jsou firozere vybaveny vlastnostmi, které ji podporuji, coz
umoziuje snadnou integraci. Sluzby s wnit spolupraci se stavaji potencionalnimi

koncovymi body sjednoceni.

Federace— schopnost zavést jednotnost divel nesourodych aplikacifiFhasazeni SOA
neni nutné nahrazovatiyodni feSeni, jen zapou#t starSi a novou aplikai logiku a

umoznit jim komunikovat.

Architektonickou kompozici — druha generace webovych sluzeb na zéktaddularniho

charakteru specifikaci WS- umage pouZzit jen ty funéni stavebni bloky, které petouje.

RozSF¥itelnost — bez zminy stavajiciho rozhrani sluzby jittheme dosahnoutiiplanim
sluzby nebo slatenim s jinymi aplikacemi. Volna vazba mezi sluzbamioziuje tento

proces s minimalnim negativnim dopadem.

Implementaci vrstvy abstrakce — b¢Zné servisé orientované architektury nastavuji

sluzby jako vyhradni ifistupové body k prostdikim a procesni logice nebo abstrakce

smeiuje ktidici a aplikéni logice, nap zavedenim vrstvy koncovych bind

Organizaé¢ni hbitost — dikytidici reprezentaci a abstrakci sluzeb, volné yambzitidici a
aplikaéni logikou, které poskytuje vrstva sluzeb, je sgSzye schopnost systému reagovat
na neplanované udalosti (reorganizace¢rmmobchodniho zatreni, znéna technologické

platformy).
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2.2 Vyvoj SOA

Historicky pehled zé&neme strinym popisem vyvojovych trerig které daly podobu

platforme SOA, ktera pak zfiné meéni ulohy technologii XML a webovych sluzeb.

2.2.1 Historie XML

Podobr jako HTML i XML (Extensible Markup Language) vzhik jazyka SGML,

vétSiho pouziti doséhl na konci 90. let s rozvojemkibnického obchodu. Jazyk XML
neslouzil jen pro standardizovanou reprezentaci aatje i zakladem dalSich specifikaci
nag. XSD (XML Schema Definition Language) a XSLT (XSkansformation Language),

které se staly kibvymi ¢astmi jadra technologické sady XML.

Reprezentace dat XMLipdstavuje zakladni vrstvu SOA. duje format a strukturu zprav
pienaSenych mezi sluzbami. XSD chrani integritu anpkt obsahu zpravy a XSLT

umoziuje komunikaci mezi nestitelnymi reprezentacemi pomoci mapovani schémat.

2.2.2 WS

V roce 2000 konsorcium W3Gialo navrh na specifikaci SOAP (Simple Object Asse
Protocol), zaloZzené na ideji, Zze parametignasSenych dat budougvedeny do XML,

pieneseny a z navraceny dojgvodniho formatu.

Opeét rozvoj technologii internetového obchodovani yeklé vzniku cist¢ webové
technologie standardizované komunikace, ktera atge nejednotnost mezi spofestmi
verejné rozhrani, jedna se o centralni dil informddery prifrazuje sluzb identitu a
umoziuje ji volat. Prvnim projektem na podporu WS bybtor logicky vznik jazyka
WSDL (Web Service description Language). W3C obdrpevni navrh v roce 2001.

WS pozadovaly komunikai format, ktery by byl kompatibilni s XML a mohltvorit

standardni systém komunikace. Byl vybran protok@A8, ktery W3C v nové verzi

specifikaci doplnilo o podporu zprav typu RPC autoknt.

Prvni generaci standardVS uzavela specifikace UDDI, kter4 podporuje tvorbu ragist

popisi sluzeb a umailje tim centraldé registrovat sluzby, tak aby bylytiptupny
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Zadatelm sluzeb uvnit i vné spol€nosti. Na rozdil od WSDL a SOAP nebyla UDDI

zatim plr¢ prijata za standardjistava tedy volitelnym rozhranim SOA.

Na vytvaeni standarntl se podili celd&ada instituci, v nasledujici tabulce uvedu porovnan
trech hlavnich standardigaich organizaci. Samiggme i dalSi spolénosti, mezi & paki
Microsoft, IBM, Sun Microsystems, sehraly vyznamnooli nejen i formalizaci

specifikaci WS, ale také&ipurychleni implementacé&cthto specifikaci.

Brzy se zjistilo, Ze WS mohou tiibzaklad samostatné architektury, ktera realizygém
sluzeb v podniku. A tak vznikl prvni model SOA zaay na ftech sodastech: Zadatel,

poskytovatel a registr sluzeb.

registr
sluzeb

ohjeveni a ziskani

Zverejnani
WSDL dat

wWsDL

poskytovatel
slEeh

Zadatel sluZzeb

Vymena zprav protokolu
SOAP

Obr. 5. Rana podoba SOA

WS predstavuji standardni format propojeni méznymi aplikacemi, které mohowbet
na odliSnych platformach. Jsou charakterizovanyokgse sodinnosti a rozitelnosti,

mohou byt vzajemhivolné kombinovany a vytu&t tak komplexni operace.
Cela infrastruktura webovych sluzeb je zaloZentewh zakladnich technologiich:
— SOAP (Simple Object Access Protocol) — protokolzdeany pro komunikaci

- WSDL (Web Services Description Language) — standafdrmat pro popis

rozhrani webové sluzby

— UDDI (Universal Description, Discovery and Integoal) — standardni

mechanismus uma@ajici registraci a vyhledavani webov:ych sluzeb.
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Vzajemné vztahy mezémito t‘emi technologiemi jsou zachycené na obrazku (Obr.6)

ﬂg‘ﬁéﬁﬂiﬁ’éﬂ SOAP webova sluzba
komunikace
pomoci XML
: *. zZprav A
- -
P - ]
hledant ' Seo . ¢ popisuje rozhrani
sluzby e Y sluzb
v popis rozhrani % s o S
sluzby e . ’
registr

odkaz na popis
sluzby

Obr. 6. Vztahy mezi SOAP, WSDL a UDDI
Ke kazdé webové sluzhby mel byt k dispozici jeji formalni popis v jazyce WSDE
tohoto popisu jiz jde automaticky vygenerovat sagppozadavek. Ve &sSich systémech
nebo pimo v oteweném prosedi Internetu se popis sluzbyahe zaregistrovat do UDDI

registru. Ten umailje vyhledavani sluzeb sditymi parametry.

Klient, ktery chce vyuzit webovou sluzbu, ziskarlptes UDDI, nebo imo jeji popis. Z
n¢j je jasné, jakou strukturu ma mit soapova zprakam se ma webové sluZposlat, aby

ji rozpoznala.

2.3 Podpora SOA na platformé .NET

V minulosti jsme pro vytv@ni SOA aplikaci @i n¢kolik moznost, piklady takovych
technologii mohou byt ASP.NET Web Services, WebviSes Enhancements (WSE),
.NET Remoting, Enterprise Services, Microsoft Mges®ueuing (MSMQ, dodnes hadn
vyuzivané hlavé diky spolehlivému dotovani zprav) a dalSi. Velkou nevyhod@gahto
technologii je fakt, Ze pokud budeme chtit psgakou aplikaci, bude jeji vyvoj zavisly na
pouzité technologii. DalSim faktem je to, Ze tytectinologie nejsou vzajern

kompatibilni, coZ ndm znesnage praci s nimi.
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servisné orientované fedeni

ASPINET WWSE |—

prvky sestaveni o i
nalezi do rozhrani
MNET Framewaork

knihowvna tiid pladformy .NET

bEEné héhové prvky jazyka (CLR) |—

operaéni systém Windows

Obr. 7. Vrstvy rozhrani .NET Framework souvise§ieiSOA

Od uvedeni .NET Frameworku 3.0 v roce 2006 se haluizy zpisob tvorby webovych
sluzeb WCF (Windows Communication Foundation). iHiav giinosem WCF (znamym
také jako ServiceModel podle nazvu figusného jmenného  prostoru
system.ServiceModel) je sjednoceny programovaci emogho navrh a architektura.

Sluzba WCF je tviiena temi zakladnimi satastmi:
— sluzba- tfida napsana v jednom z jazyWNET, obsahuje jednti vice metod

- koncové body— misto, které slouzi kifimani a odesilani zprav. TEigej ti ¢asti:
Address (udava kde sluzba ¢bi, tedy kam budou zasilany zpravy),
Binding(zpisob, jakym bude sluzba komunikovat, tedy jaky koikatmi protokol
je zvolen, jaké kodovani, ale také wylbezpeénosti, sessions, transakci atd.) a
Contract(specifikuje rozhrani, které sluzba poskytuje, rdgta dalSi. Contract je

nezavisly na volbadresy a bindingu.).

— hostitel - misto, kde sluzba pébi, kde bude hostovana. WCF sluzbézm byt
hostovana nagklad v IS (Internetové Inform@i Sluzk), klasickém Windows
procesu anebo také jako tzv. self-hosting, coZZenbyt prakticky jakakoliv

aplikace (konzolova, WinForm, WPF).
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Koncowy bod
O.-‘\a...____-_h
Koncovy bod O— MEt?da
L1 sluzby
Koncowy bod O'—/-
Koncowy bod
| Addrass |:::::::::::||||.--.._.,o MEt?da
........ JesdTH sluzby
| Binding DU } Sluzba WCF
& - . "

. : Aplikaéni doména
| Contract \ b,

Proces

Obr. 8. Souasti sluzby WCF

Prvnim krokem fi tvorbé sluzby WCF je zaloZeni kontraktu, jedna seéiduts metodami,
které bude sluzba nabizet. Komunikace je zaloZenapravach, ktery je implementovan
pomoci typu System.ServiceModel.Chanels.Messggko inform&ni sadu XML a
poskytuje vlastnosti a metody pro navigaci v uzl€8®AP. Kazda operace WCF
implementuje specificky navrhovy vzor pro v§mu zprav MEP (massage exchange

pattern), rozliSujeme typy:
— one way — klient odesle zpravu slézbnegekava odposd’
— request-response — klient poSle pozadavetka na odposd’

- duplex — obousgrna komunikace mezi klientem i sluzbou probihagynchrons

(sluzba niZe vynutit spugni metody na strarklienta)

Datovy kontrakt je ifida pro stanoveni struktury, kterou chceme na eodhwystavit.
Kontrakty pracuji se serializovanymi typy. Existujda tym serializace, pokud bude
probihat v rdmci .NETu stapouze pidat SerializableAttributev piipadt XML kontraktu
zaneme definici XSD. Déle titeme vyuzit serializai stroj SOAP (pouZzivany ve

sluzbach ASMX) zettdy XmlISerializefjmenného prostoru systém.Xml.
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DalSim krokem je nadefinovani hostitele sluzby lzoj&oncové body. Objektovy model
WFC poskytujeiidu ServiceHostircenou pro implementaci hostitele, definice konfigera
muze byt zahrnutafimo v kédu nebo Ize podrobnosti koncového bodu zddasouboru
.config a tim oddit kdd od detail nasazeni. K vyuziti vytwené sluzby izete ve Visual
Studiu vyuzit hotoveho klienta s nazvem WUTEst Client Krome této utility je mozné
nadefinovat klienta (spimbitele) déma dalSimi zfisoby. Prvni zahrnuje abstrakci od
sluzby samotné, jedna se o definici kontraktu WSigkzavislého na platforn Pokud se
budeme pohybovat pouze v ptesti WCF a neni vyzadovana interoperabilitu, nemasim
odctlovat sluzbu a klienta pomoci WSDL a XSD. K tomawdi typ ChannelFactoryna
strart klienta, ktery pimo sdili typy kontraki a odkazuje se na sestaveni definovana na

strare sluzby.

2.3.1 LINQ pro entity a WCF

Entity ADO.NET Entity Frameworku maji atributy SalizableAttribute a
DataContractAttributeje tedy mozné je serializovat. Vysledek dotazNQIlpro entity Ize

pouzit jako obsah komunikace WCF.

2.3.2 Podpora zakladnich principi

Zapouzdieni sluzeb- je platformou podporovano. Rozhrani .NET Framéwmmdporuje
rozcleni aplik&ni logiky na atomické jednotky. Tyto nezavislé pndestaveni mohou byt

za podpory WS skladany a zapotmdany.

Voln4 vazba- diky spolénému pouZziti viiejného rozhrani vyti@ného komponentami a
ramce pro fedavani zprav, jako je napMSMQ, lze mezi aplikacemi dosahnout wbIn
vazanych vztaln Krom¢ toho je vyuzivané rozhrani sluzeb reprezentovaké WSDL

popisy podporované ramcem priegavani SOAP zprav.

Piredavani zprav— platforma podporuje jak primarni SOAP format prfedavani zprav,
tak zpravy MSMQ.

Autonomie — sluzby, které nesdili procesni logiku s dalSipnvky sestaveni, jsou

piirozere autonomni, jsou pHitizeny vlastni logikou a hostujicimi préstimi. Pokud je
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nutné zapouzit aplikacni logiku, kterd byla navrzena pomoci COM kompongat
dosaZeni autonomie obtigsi.

Znovupouzitelnost — také ji snadfji dosahneme ip tvorbé nového navrhu aplikai
logiky.

Bezstavovost— webové ASP.NET sluzby jsou standardmezstavove,. Platforma ale

umoziuje nastavenim atributtnableSessiona danou operaci sluzby vytiopti vyvolani

této operace objekt typdttpSessionState

Zjistitelnost - je  podporovana  prasdnictvim  sluzeb  z oboru  ndzv

System.Services.Discorery nebo sadou nastsg)DI SDK.

Metadata:
Security: S i
WS- Security Reliability: Hgéaé‘g:gl'ﬁa'ﬁm
Wy - Trust Wa-Feliable ey
VPSR HEEEELE AtomicTransaction

Conversation

WSDL, WS-Policy,
Wa-MetadataExchange
WS-Discovery

Messaging: SOAP, W3-Addressing, MTOM

Obr. 9. WCF implementace Web services standards

! http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee958158%aMSDN.10%29.aspx
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3 ENTITY FRAMEWORK

Dodrzovani princip SOA vede k vicevrstvémieSeni softwarovych projekta tomu
neodpovida standardni tgob dotazovani na data v .NET aplikaci. Jedna p&stup s
piipojenim SglCommanda SglDataReadér nebo odpojeny ifistup SqlDataAdaptera
DataSet) Oba typy mohou ale vést k probl&m jednak s dotazovanintimo z kédu a
dadle s omezenim na pouziti konkrétniho databdzovétroje. To teSi pouZiti
PbProviderFactoiesale stale &stava sldovani fiznych tygi kddu a syntaxi, prace blizko
databdze ReSenim mZe byt pouZiti ADO.NET Entity Frameworku, ktery uhigje
modelovat entity na konceptualni arovni abstralrgni verze Entity Framework dodavan
v. NET Framework 3.5 SP1 a Visual Studio 2008.

3.1 Datové modelovani entit

Model entit je tvden 3 soubory s definici konceptualniho schémagha mapovanim na
schéma fyzické. Je zaloZzen na mnéAsnhémat XML, ta jsou dale analyzovana v nastroji,
ktery generuje odpovidajici kéd implementace v .NESouhrna se tyto procesy oziaji

datové mapovani entit EDM (Entity Data Modeling).

Prvni soubor, zapsany v definim jazyce konceptualniho schém&&DL (Conceptual
Schema Definition Language), popisuje entity betedin na databazi a atributy jsou
definovany pouze pomoci ty§pNETu. Obsahuje pravidla pro &eni a omezeni. Jsou zde

pouzity polozky typu:
- EntityType — konkrétni entita
— EntitySet — skupina entit
— Assotiation — vztah mezi entitami.

Druhy soubor, v defignim jazyce schématu UlozSESDL (Storage Scheme Definition
Language), popisuje fyzickou datovou vrstvu. Obgahprimarni klée, pravidla pro
povoleni nul, identity, cizi kie a datové typy ze strany databazového stroje (SQL

Serveru,...).

Posledni soubor s metadaty je napsan v aefim jazyce schématu mapovamiSL

(Mapping Schema Language). Zde doch&zi k mapovéizi konceptualnim modelem
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(CdmEntityContainer) a fyzickym uloz&h (StorageEntityContainer). VSem skalarnim
vlastnostem (Name) kazdé entity (TypeName)ijéapena fislusna tabulka (TableName)

a sloupec (ColumnName).

Na kéd se pevadi pouze soubor CSDL, zbyvajici dva SSDL a M&tavaji v XML, coz

umoziuje menit fyzickou vrstvu bez zgmy v konceptualnim modelu.

3.1.1 NAa&vrhér a privodce pro datovy model entit

Visual Studio 2010 nabizi integrovany navthié&ery umozuje tvorbu konceptualnich
schémat od saméhocadku nebo z existujici databazové vrstvy. Vysledigmfivodce je
XML soubor .EDMX vnitn¢ reprezentujici vSechnyi tsoubory modelu. Webovy projekt
ASP.NET nadefinuje .EDMX soubor jako EntityDataMbamTemplate, bude umist
ve sloZce App.Code a do do sestavovani se jakgezdedrnou soubory CSDL, SSDL,
MSL.

Entity Data Model designer, ktery je s@sti Visual Studia 2010 nabizi, krémimoZznosti
vygenerovat entitni model z jiz existujici datahaktodel-first. Kdy prvni vytvéime
model a z Bho vygenerujeme databazi. DalSi novinkou je mozpbsienerovani modelu
entit z tabulek jiZz existujici databaze vyuzit lor® nédzvi pluralizace. Jednd se o
jednoduchou pluralizai sluzbu pro anglické nazvy, kterou Ize dale upvat. V singularu
vytvoii nazvy EntityType a NavigationProperty 0..1, wr@lu nazvy pro EntitySet a
NavigationProperty 0..n. Vysledny model se tak &tarozumitel®jSi a vyZzaduje mensi

nasledné Upravy.

Tak jako celé Visual Studio 2010 podporuje EF4 aMVEDIulti-Targeting capability.
Muzeme pokréovat v tvorlé aplikace EF3.5 nebo jifpvést do EF4. Verze EDMX je

automaticky upravena.

Do EF4 byl implementovan novy typ vazby ForeignKE¥i. generovani modelu entit v
EDM je nutné ve stromu vybrat Blogs, Poststablelaky Tables a dal zvolit Include
ForeignKey Columns in the Model. Ve vytemém modelu buder@dnostd pouZzita
asociace cizim kiem ged volnou. Ta je samégme dale gistupna a typ vztahje mozné

menit v dialogovém oké viastnosti vazby. Gbasociace Ize vyt i ru¢ng.
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Add IF‘.EFresh I Delete I
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[F11 categoryTypes (dbo)
[F1 Expeditions (dba)
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¥ Pluralize or singularize generated object names
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= Previous | Mest = I Finish I Cancel

Obr. 10. Moznosti generovani modelu entit

Entity Data Model Designer ve VS 2010 umuoje definovat komplexni typy, zobrazit je

v model explorer tree a refaktorovat stavajiciastriosti do komplexniho typu.

Mapovani entit Ize #nit v okrg podrobnosti mapovani, jak ukazuje nasledujicizaka

Mapping Details - Category

3
| Column | Coeratar Value | Property
| [rabls - ]

[ 3 Maps to Categories
2 <Adda Condition>
Bl [ Column Mappings
@ CategoryID : int
3] Name : nvarchar
ﬂ ParentCategoryID : int
] IsVishle : bit
] CategoryTypelD :int
E CategorySort ¢ int

@fﬂ CategoryID : Int32

j‘ Hame ; String )

5‘ ParentCategorylD : Int32
0 TaVisible : Boolean

=

% CategorySort : Int32

B f e e e

Obr. 11. Mapovéni entit na fyzické UloZigtat

Lze nastavit mapovani kazdé vlastnosti entity naowétlajici tabulku a sloupec v databézi.

V samostatném oknmiZete prochazet graf modelu, jeho uzly jsou sdruzémydvou



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 27

hlavnich mnozin popisujicich konceptualni model @&t ciloveho uUlozigt dat. Pomoci
navrhde lze spravovat vztahy mezi entitami a jejich odgajci kardinalitu. Pokud
importujeme do modelu tabulky se vztahy, navrhdo vazby odvozuje a spojuje tak
entity. Jsou-li d¥ tabulky propojeny pomoci tabulky se vztahem mavrh& tuto tabulku

vynecha a ve schématu entit zobrazslpsny vztah.

ADO.NET Entity Framework vyZaduje, aby vSechny #nticly identifikag¢ni klice.

3.2 POCO, IPOCO

ADO.NET Entity Framework podporuje mnoho poskyt@iatiotazi, a to prosednictvim

oteweného a viejného modelu poskytovatetiotazi. Nabizi dva odliSné scéma

normativni tidy (prescriptive classes) — typy, kterédd ze specifické zakladniidly,
pracujici gimo s trvalym ulozi&m. Obvykle jsou tyto tfdy vygenerovany &akym

podpirnym nastrojem.

IPOCO (Interface-Based Plain Old CLR Objects) -ytgptit, které museji implementovat
ur¢ita specificka rozhrani, aby mohla podporovat funjako perzistence, sledovani@m
vztahy, identifikace k&t atd.

EF4 umokuje vytv&et tidy bez nutnosti implementovat specificka rozhrgoidporujici
perzistence ignorance. Dynamické proxy servery pogp lazy loading a efektivni
sledovani zrn. Umo#iuje to Sablona POCO Template dostupna ve Visuadi&tu

Extensions Gallery, vice na:

http://blogs.msdn.com/b/adonet/archive/2010/01/28{tkirough-poco-template-for-the-

entity-framework.aspx

Tato Sablona umakije dodrZzet jeden z hlavnich poZadavabstrakce datové vrstvy:
neznalost perzistentniho modelu (perzistence igruaa Sablona je roZkkna na d¥ ¢asti,

prvni generuje Entity Types a Complex Types, dsthéngly typed context.

3.2.1 Sablonovaci systém T4

Sablonovaci systém T4(Text Templating Transfornmaffmolkit ) jednodude umdhije

vytvaret soubory na zakladi velmi komplexnich, Sablon. Visual Studio powitento
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nastroj pro generovani kédu. Ve Visual Studia@f#llehce dostupny v okrAdd New
Item, kde Ize vybrat T4 Sablony. Nynii#ete napsat viastni Sablony, kteréujir piesrg,
jak chcete upravit generovani kédu, nebdZete upravit vest@né Sablony, jako je Entity

Object Code Generator atd.

Sablony T4 mZete vyuzivat v jakémkoli produktu. Vlastni prowat zaji¥uje Visual
Studio (ne runtime) a pokud nagenerujete soubor se zdrojovym textem, je doedysd

kompilace pidan pouze tento vysledek transformace.

Sablona je soubor siponou .tt, v3e co obsahuje, bude ve vyslednémengrovaném,
souboru. Aby nidla Sablona &aky vyznam, pdebuje specialni symboly, které nam umozni
tvorit vysledek pomoci &nych konstrukt jako for, if apod. V Sablonach T4 jsou tyto
specialni elementy uzgany v <# a #>. Uvnitje pak mozné pouzivat napC# nebo
VB.NET.

T4 Sablony Ize pouZzit dvojim épobem:

- Generovani kédu Sablonowhem kompilace projektu - viastni Sablonu, ktera z

Entity modelu vygeneruje datoviédy.

- Generovani zadhu programu - Sablona se zkompiluje a &aubaplikace je mozné

ji naplnit daty a nechat z ni vygenerovat vysletixt.

3.3 Lazy loading

DalSi novinkou EF4 je automatickd podpora lazy ingdkteré je dostupné jako vychozi

nastaveni. Pro ziskavani dat z SQL databazi ekigré typy naitani.

Lazy loading - pii tomto @istupu jsou data ziskavana tak, jak programatistypuje k
proménnym a prochazi grafem. Vyhodou tohotafispupu je jednoduchost pro
programatora. Nemusi se starat o to, zdali ma miEtena atp. Na druhou stranu nemusi
byt vZzdy jasné, v jakéasti programu skute¢ k natteni dojde. Tentofifstup je vhodny pro
n¢kolik méalo dotaz do tebaciselnili. Jakmile iterujemeies \&tSi kolekci a dotahujeme
dalSi udaje, plytvame zbyte® prostedky acasem, nebdse dotazy do databaze posilaji

jednotlive.
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Eager loading - data zde nd@eme ihned $ spuséni prvniho pikazu, v Entity
Frameworku vyuzivame metody ,Include®, ktera namistia vytvoreni spojeni (join)
tabulek a ziskani vSech datmo.

foreach(Customer customer in entities.Customers.Inc lude(,Orders"))

{

foreach(Order o in customer.Orders)
{..}
}
Diky tomu mame vSechna data dostupna na klient@#i prochazeni jiz nenir¢ba @lat

dalSi dotazy do databaze. Vigadct prochazeni celé kolekce d@igruzenych objeki je
tento gistup vice nez vhodny. Na druhou stranuifba velmi opatr dalSi tabulky
piidavat, neb® je mozné velmi jednodusSe vytip,velky* dotaz, ktery vrati enormni

mnozstvi dat a dojde k zahlceni linky nebo klienta.

Explicit loading - standardni vigdchozi verzi Entity Frameworku a LINQ to Entities.
Natitani dat skidite sami, podolinjako u eager loading, nicm&aiskdvame pouze mensi
kousky dat podoljako u lazy loading.

foreach(Customer customer in entities.Customers)

{

if (lcustomer.Orders.IsLoaded)
customer.Orders.Load();
foreach(Order o in customer.Orders)
{..}
}
Pri prochazeni kolekce, chceme-li dostat objednawkykkétniho (pra¥ zpracovavaného)

zakaznika, musimer@d zpracovanim této kolekce zavolat metadad Diky schopnosti
Entity Frameworku cacheovat ¢ieané objekty nenii¢éba data ziskavat znova, byla-li jiz
jednou natena (propertyisLoaded. Vyhodou tohoto postupu je jasna viditelnost, kdy
naitani dat dochazi (resp. kdy se o to kéd pokusévyNodou je naopak fipprochazeni

velkych kolekci, nutnost poslat velky §& dotas (zde je vhod§sSi pouzit eager loading
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4 LINQ

Integrovany jazyk pro dotazovani LINQ (Languafesirited Query) umdhije vyvojaum
dotazovat se a spravovat sekvence polozek (objekity, databadzové zaznamy, uzly
XML atd.) v jejich softwarovénteSeni pomocidiné syntaxe a jednoho programovaciho
jazyka bez ohledu na charakter zpracovavanych pkldglicovou vlastnosti LINQ je jeho
integrace v BZné pouzivanych programovanych jazycich, kterou um@& pouZzivani

spole&né syntaxe pro vSechny druhy obsahu.

Technologie LINQ je navrZzena tak, Ze je moznéitvieji implementace pro jednotlivé
datové zdroje. Je to podobné jako v ADO .NET, kelenozné implementaci rozhrani,
vytvorit .NET provider pro specificky typ databaze, av3ak INQ tato roz§itelnost
nezistava jenom u retaich databazi a je mnohem abstraj&hn Této volnosti je dosazeno
hlavné diky Expression Trees, jako novinka implementovandNET 3.5, jeZz umaiuji
pracovat s kédem jako z daty a tim padedzenbyt LINQ dotaz konkrétnim providerem

pieloZen pro adekvatni datovy zdroj a je jedno jegtliedna o data relai, hierarchick&i

n¢jaka jina.
.NET programovaci jazyky
| C# 1 | VB.NET 1
N N
‘ rozsifena syntaxe W
N4
( standardni operatory W
( LINQ pro ADO.NET
pm"Lijc;my LINQ pro || LINQ pro || LING pro L";j(fm_pm LING
SQL Entity dat. sady

Obr. 12. Implementace LINQ
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VSechna dotazovaci ro#sni vychazeji specializovanych metod a sdilejinsiejsadu

klicovych slov pro dotazovaci vyrazy. LINQ vychazi zahimy dotazovacich operator

definovanych jako roz8&ijici metody, které pracuji s jakymkoliv objekteptementujicim

rozhranim Enemerable<T>nebolQueryable<T>

Tab. 1. Metody LING®

h

Vv

(@)

Kli¢ové Metoda na PoDis
slovo IEnumerable<T> P
A Prvni klicové slovo v dotazu. Slouzi ke specifikaci
from zadna . . — "
datoveho zdroje, nad kterym je provadliotaz.
where Where Slouz! k defll:]IE:I podminky _restrlkce pro vy,sledé‘lokud
podminka vréti true, prvek je zahrnut do vysledku.
Pouziva se k implementaci projekce, kde jsou pouze
select Select n¢které datové slozky objektu pouZzity ve vysledkuativ
se vzdy na konci dotazu.
SlouZi k seskupovani pritkve vysledku podle dgitého
group GroupBy klice. K pouziti toho slova se vaze nov&dlié slova by
Muze jim byt zakoten dotaz.
Pouziva se v kombinaci se slovem group, join nelecs
into Zadna k uloZeni jeho vysledku a dalSi moZné praci s timto
vysledkem.
OrderBy, Slouzi ktazeni prvk ve vysledku podle definovanyq
orderby | OrderByDescendin| kritérii. Pro sestupnéazeni je mozné pouZzit s novy
g klicovym slovem descending.
Pouziva se k propojeni prirkz riznych datovych zdré;
- . . na zaklad definované podminky ekvivalence.
join Join, GroupJoin NS v .
kombinaci s timto slovem se pouZivaji nov&ddia sloval
equals a on.
Slouzi k definici lokélni progmné v ramci dotazu, d
let Zadna které miZze byt gifazena jak sekvence elemintak

jednoducha hodnota.

2 http://www.vyvojar.cz/Articles/563-uvod-do-ling s
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Obecna forma jednoduchého LINQ dotazu tedy vypetik takto:

from [typ] prom &nna in datovy_zdroj
[where] podminka_restrikce

[orderby] kli ¢_razeni [descending]
select vyraz_projekce

Rozhrani IQueryable<T> které je odIEnumerable<T> odvozené a které fjgava
piedevsim property Provider typlQueryProvider Pro IQueryable<T> také existuje
implementace vSech LINQ metod — a to kidét System.Ling.Queryabl@pét z assembly
System.Cofe Tato implementace vypada tak, z#jima powtSinou expression tree a
piedava ho k vyhodnoceni konkrétnimu provideroMugeryProvide). ZjednoduSe#
feceno mizeme implementace LINQ metod nad rozhrat@ueryable<T>rozdlit na dw
skupiny — jedny volaji ve findle na provideru meto@reateQuery ktera opt vraci
IQueryable<T>a tyto metody tedyasto vibec nekomunikuji s datovym zdrojem a slouzi
jen pro sestaveni dotazuil®adem takovych metod je nidklad Select, Where nebo Join.
Druhou skupinou metod jsou ty, které na providerewiaji metodu Execute — takové
metody uZ vyZaduji komunikaci s datovym zdrojem racv gimo rgjaky vysledek.
Typicky jsou to metody, kterééno paitaji nad vSemi vyslednymirddky”, tedy nap

metody Min, Max, Sum nebo Average.

U prvni skupiny metod je tedy dobré si¢demit, Ze slouZi jen k vyt¥eni dotazu, ne
piimo k jeho vykonani. Dotaz je pak skirte vykonan az tehdy, kdy je to skuite
potreba, tedy nap pii volani metody GetEnumerator(vola ji sam foreach). Pokud
potrebujeme ale vyhodnotit dotaz ihned (hgmroto, Ze nechceme nebo ngmeme drzet
otewené pipojeni do databaze), ale j@dtechceme enumerovates vysledek, musime
néjak donutit IQueryable<T> vysledek vrétit, tedy zavolat metodu ExecutéslpSného
providera, kterd nam vrati konkrétni vysledek (i dotazem do datového zdroje). To
muzeme udlat nag. pomoci extension metody ToList nebo ToArray, &teyenumeruji

vSechny polozky vysledku a uloZi je do Listu, rgzpe.

Abychom mohli prova&t dotazy nad vlastnfitlou (to bude ale asi v praseSit malokdo),
musi tedy tatoftda implementovat rozhrariQueryable<T> coz je IEnumerable<T>

rozStena pedevsSim o property typlQueryProvider Musime tedy implementovat jést



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 33

toto rozhrani, které je zodp&né za vlastni vytiéni a spoushi dotazi (metody
CreateQuerya Executg.

4.1 LINQ pro Entity

LINQ se poprvé jako technicky néhled objevil wiz2005. Od listopadu 2007 se stal
integralni sodasti .NET Frameworku 3.5 a Visual Studia 2008. LIN@no podporoval
nékolik datovych zdraj, ale az v pibéhu roku 2008 byl dopkn o LINQ pro Entity.

Implementace LINQ umadilije dotazovat se do datového modelu entit ADO.NEiitity
Framework pomoci syntaxe LINQ. Obrazek ukazujdisekturu, kterd imo vychazi z

infrastruktury navrstvenych komponent ADO.NET BnEkramework.

LING pro Enfity

ADO MET Entity Services

mapovani objekil mapovani objektl

mapovani objektd
datowy model entit
pohledy na klientské strané

poskylovalel mapovani

ADO.MNET

Connection, Command. DataReader

konkréini datovi poskytovatelé
ADOMNET

datowve
Uloashe

Obr. 13. Architektura LINQ pro Entity (12)
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Na LINQ pro Entity jsou fimo napojenyObjectServicgktery zpracovava identitu a stav

objektl, a EntitySQL, nabizejici dotazovaci moznosti naithdym modelem entit.

Priklad jednoduchého dotazu nad ukazkovym datovymeteoa entit Northwind, ktery

vybere vSechny zakazniky z Italie.

var northwind = new NorthwindModel.NorthwindEntitie s();
var italianCustomers =

from c in northwind.Customers

where c.country == “Italy”

select c;

Syntaxe dotak je stejna jako v LINQ pro objektyr LINQ pro SQL. Dotaz je zdeipveden
na dotaz v fkazovém stromu Entity Framework a pak se provadbbjektu typu
ObjektContextV porovnani s metodami LINQ pro objekty tu nejstastupné projaini a
omezujici metody, kterérgbiraji parametr pozice, vlastni metody Aggregategzeni
pokrctilého strankovani (TakeWhile, SkipWhile).allodem je, Ze nelzeigvést kazdou
operaci exekutivniho a vyvojového pri@sti CLR () na odpovidajicitixaz SQL a kazdy
DBMS nema stejné moznosti a u Entity Framework§sazni vlastnosti nezavislost na

pouzitém databazovém stroji.

V EF4 byla doplina podpora dalSich operaiopro LINQ nap. Contains, Single,
SingleOrDefault a DefaultifEmpty.

LINQ pro Entity dava moznost vyuZzivatiplotazovani v modelu entit vztahy. Dotaz se
nen&ita do paniti celou mnozinu entit, ale pouze pethné entity. Vyuziva se kolekci typu
EntityCollection<> s pravidlem odloZeného ¢&itani, k néteni z DBMS dojde az po
zavolani metody Load. Metoda Includemo#ziuje vkladani dalSi entity do hlavni mnoziny
entit, na kterou se dotazujeme. Metoda UnionAllraepje @i pouZzit v dotazu, ale pouze s

instancemiitidy ObjectQuery<T>

4.1.1 Sprava dat

Pro znény a aktualizace entit se vyuzivd komponedtgectServiceADO.NET Entity
Framework. Pro uloZeni dat natrvalo pouzivame met&@hveChangespokud je nutné
provadt transakni operace, riveme kod vilozit do obalkylransactionScopeTento

postup je pouZzit v nasledujici ukazce.
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using (NorthwindEntities db = new NorthwindEntities M {
using (TransactionScope scope = new ransactionScop e() {
var customer = (from c in db.Customers
where c.Customer|D =="ALFKI"
select c.).AsEnumerable().First();
customer.ContactName = “X Y*
db.SaveChanges();

scope.Complete();

}
}

Provadni dotazu LINQ pro Entity vede k vytieni dotazovaciho stromu. Vit existuje
poskytovatel pro dotazy LINQ, implementovany pfau OQ, ktery prochazi dotazovaci
strom LINQ a pevadi ho na stromifkazi zdkdénych ze tidy DbCommandTreeStrom
piikazl se provadi proti objektu typObjectContexta vraci mnozinu dat podle pravidel
odloZzeného provéuai dotazu v LINQ. Kazdy stromiikazi Ize vyhodnotit na klientskeé i
serverové stran Klientské vyhodnoceni umtidje nahradit vyrazy, které je peba
vypctitat na klientské stra&n odpovidajicimi hodnotami. Serverovécigleni odpovida
provadni dotazu na fyzickém DBMS pomoci standardnich komept ADO.NET.

Po provedeni dotazu jsou vysledkyepedeny na typy CLR, tuto fazi nazyvame
materializace. KdyzZ je vysledkem dotazu mnozind entlatového modelu, sleduje entity,
materializované a navracené do vykonného koédukbbjpu ObjectContexta entity maji
plnou podporu Entity Frameworku. To znamenda, Zepreetyto entity budou sledovat
zmeny, identita atd. Jestlize je vysledkem dotazu nmepinstanci anonymniho typi

mnoZina primitivnich vyrak CLR, nedochazi k jejich sledovani objektédijectContext

V LINQ pro Entity se vSechny plany dotamkladaji do mezi pa#ti automaticky, tim lze
urychlit jejich provadni, pouZzivaji-li se v kddu opakovanToto chovani je samégme
vypnout pomoci syntaxe

((ObjectQuery<T>)query).EnablePlanCaching = false;

DalSim ze zpsohi optimalizace v LINQ pro Entity je pouZziti kompilanych dotai.
Jedna se o delegatéedkompilované instance tyfdbjectQuery<T> ktery vraci vysledek
IQueryable<T> PouZiva seipopakovaném volani dotazu, kdy s€énhpouze parametry.
Metoda Compile, dostupna v tygtiompiledQuery je genericka metoda nabizejiityii

pietizeni. Umo#tuje definovat pedkompilované dotazy az seini parametry. Prvnim je
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samotnyObjectContextjenz je povinny, jako dalSi typ nepovinnych pagtitna na zasr
typ vysledku. Pokud je nutné definovat dotaz s vieg temi parametry, je mozné vloZzit

parametr typu pole nebo strukturovany tyjd( atd.).

4.1.2 Vyrazy lambda

LINQ umozZiuje pouzivat ve své syntaxi lambda vyrazy, ktenéadajiz C# 3.0 a &n¢
jsou pouzivany ve funkcionalnim programovani. Pantambda vyraé je mozné tviit
anonymni metody, které obsahuji jeden vyraz nelolik piikazi a pouzit je kdekoli kde
je atekavana instance delegéata. S lambda vyréizhdwi do jazyku C# novy operator =>,
ktery umo#uje strgn¢jSi syntaxi. To je jednim zidoda jejich pouzivani v LINQ, dalSim

je tvorba stromu vyraz

Obecny tvar lambda vyrazu je v této po&ob

(vstupni argumenty) => vyraz

Zavorky nejsou nutné pouze wipac, Ze vstupni argument je jediny. Datové typy
argumeni neni nutné uvad, protoZe jsou stefnjako v gipact pouziti klcového slova

var odvozeny v dabkompilace na zakladpouzitého typu delegata.

Jelikoz lze lambda vyrazy pouzit vSude, kde {ekdvana instance delegatanzeme
pouZzit i novy genericky delegat Func<> z .NET Frameku 3.5, kde je formou
generickych argumeitspecifikovano jaké jsou typy vstupnich argunieattaké jaky je

navratovy typ.

Vyrazy lambda mohou také&ipadré odlozit generovani kédu, kdyz vytiicstrom vyraa.
Strom vyrah povoluje dalSi operace (prochazeni a vigwa obdobnych strof) pred
skute&énym generovanim kodu, kémuz dochazi zadmu. Strom vyrai lze generovat

pouze pro konkrétriasti kddu.
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5 MICROSOFT SYNC FRAMEWORK

Jedné se o sadu objékdro synchronizaciiznych zdroj. K dispozici jsou nyni:
— Database synchronization providers — synchroni2&@®.NET zdroji
— File synchronization provider - pro soubory a adie
— Web synchronization components - jednoduché zqRES, Atom, ...)

Je mozZné vytvidt viastni 'provider' pro vygnu informaci mezi libovolnymi z&zenimi

nebo aplikacemi.

Zakladnim prvkem je tzv.dastnik (participant). Eastniky rozdlujeme do i kategorii,

neba’ ne vSechna z&eni nebo zdroje maji stejné schopnosti:

Full participant (Uplny (astnik) je z#zeni, které dok&ze ukladatimo k solk data a

dovoluje spoust aplikace (na sad). Klasicka ukazka je gitac, PDA atp.

Partial participant (¢asté&ny (kastnik) naproti tomu, je Eaeni, které dokdze pouze data
ukladat. Musi vSak u#é ukladat i metadata p@bna k synchronizaci. iZe se tedy jednat
o flash disk, MP3 fehrava.

Simple participant (jednoduchy tastnik) je nejjednodussi forma. Dokaze pouze data
poskytovat. Nejde nagpdata ukladat (z pohledu aplikace). Typickou ul@zfe RSS feed

¢i jednoducha webova sluzba.

Do kazdého procesu synchronizace musi byt zapdgspa jeden Uplny Gastnik. Zbylé

moznosti kombinace synchronizaci jsouéphrukou vyvojde.

Nasledujici obrdzek ukazuje komunikaci meziérda providery pes synchronizai
session, DataSource je vilastriozisg informaci, které budeme synchronizovat, resp. jeho
identifikace. MiZze se jednat o ralai databazi, sloZzku na flash disku, webovou sludbu

jeden
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Syhc Provider Sync Provider
Sync Session

1
[ Microsoft Sync Q > [ Microsoft Sync }

Framewarl Runtn’ne Framework Funtime

Data Diata
e Metadata S Metadata

Obr. 14. Synchronizace

b

Z&kladni schopnosti providera je ukladani informadilozenych datech s ohledem na
jejich stav a moznost &nit je. Tato metadata je mozné ukladat pomoci saylmatabaze.
Microsoft Sync Framework nabizi kompletni implenaentvytvaeni a uloZzeni metadat

prostednictvim databaze, ale mozné napsat si vlastriaddéa obsahujigb komponent:
version, tick count, replica ID, knowledge, tomlysto

Pro vSechny synchronizované polozky jsou ukladawy \cerze tzv. creation version a
update version. Kazdy tento element se sklada aa &hsti: tick count (logické hodiny) a
.feplica ID* (identifikace obrazu). Gbverze jsou P vzniku shodné, ale creation version

se uz déle nikdy negni. Existuji dva typy sledovéani verzi:

- Inline tracking - zmeny jsou aktualizovany hned, nayw databazi p uloZzeni dat

v fadku.

— Asynchronouse tracking- externi proces, ktery vyhledava &mg a zaznamenava
je do informaci o verzi. MZe byt sodasti procesu nebo byt provedeieg
synchronizaci, obvykle pomoci porovnani, inap souboru velikost¢as ulozeni

(last-write-time).

Knowledge je relativé Usporna informace o zaZmach v synchronizovanych polozkach.
Kromé prehledu zmin, je vyuZivana k rozpoznéni konflikt Hlavni vyznam je us#t

mnozZstvi informaci, které si vy#iuji Gcastnici @i synchronizaci a tim i zlepSit efektivitu.
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Tombstone slouzi k udrzovani informaci o polozkadhré byly odstragny. Sklada se z
Global ID, Deletion version, Creation version. Uzlrdany jsou jakoby kopie informaci o
polozkach. Objeméthto informace stéle roste a proto Sync Framewalkzi nastroje na

jejich spravu a mazani.

5.1 Pribéh synchronizace

Synchronizace je popsana v nasledujicim schématu.oBousmirnou synchronizaci je

cely proces proveden dvakrat, zarhse pouze zdroj a cil.

Zdroj Cil
. ) gync session , e
zahajeni | pfiprava a predani
komunikace v knowledge J
-

urceni zmen

['Ddeslani Zmeéneéng e ——
varze a zdrojove |
knowledge '-f> verze a knowladge )
detekce a fegani
kanflikt
: ) L1
priprava a odeslani <: . .
dat
. 2
:} aktualizace
knowledge

Obr. 15. Pitbéh synchronizace

Zdroj zahaji relaci a pta se cile na knowledgemilakji dostane, zjisti, jaké polozky bude
tieba enaset a tuto informaci poSleéepCil zjisti, jaké polozky budgdba poslat a také
urci konflikty. Konflikt je detekovan, kdyz verze nesahuji knowledge o druhéigulevsim

neobsahuje-li zdrojova knowledge cilovou verzi.tlias je zdrojova verze obsaZzena
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v cilové, nejsou zemy akceptovany. Pokud konflikty vznikly, jsou zdeieSeny Ci

odloZeny. Zakladni principkeSeni jsou:

Source Wins — prioritu maji z¢ny provedené ve zdroji.
Destination Wins — prioritu maji ztny provedené ve zdroji.

Specified Replica ID Always Wins — je vybrana vegzgedem utenym Replica
ID.

Last-Writer Wins — vychazi zipdpokladu, Ze je vSe synchronizované a vybrana

zmeéna provedenda nejpogd

Merge - ve specialnichiipadech je mozné pouzit st@mmi. Tento zfisob ale

piirozere nejde pouzit vzdy.

Log Conflict — mizete konflikt odlozit.

Nasleduje pozadavek na zdroj, aby poslal dané kgl@cil je poté zanese lokélrPokud

se vyskytnou &aké chyby Bhem tohoto procesu, jako je rtgpad vypadek s& budou

poloZzky ozndeny jako vyjimky a opravena v jéhu @isti synchronizaci. Poslednim

krokem je Uprava knowledge.
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. PRAKTICKA CAST
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6 ANALYZA

6.1 Pozadavky

Cilem prace je vyt nastroj pro konfiguraci pitacovych sestav, ktery bude dale
pouzitelny i pro vybr volitelnych vlastnosti spi#bni elektroniky. Tato aplikace ma byt

souasti B2C internetového obchodu. Dale uvedu sezrarkritnich pozadavk

— Zobrazit nabidku jednotlivych kategorii, sloZenists®, popis a obrazky

k jednotlivym komponentam.

- Ke kazdé defaultni komponénnabidnout seznam moznosti &, ke kazdé

sesta¥ zobrazit pehled komponent, které Izéigat. Ri konfiguraci nénit cenu.

— U jednotlivych komponent Ize ¢&it, zda je mohu z pidtace odebrat nebo jen

zanenit. A dale maximalni mnozstvi daného typu kompayen
— Vlozit zbozi do koSiku a vyt objednavku.
— Umoznit manualni kontrolu a potvrzeni objednavkyvymzovatelem B2C eshopu.
— Dodrzet obecné zasady bezpesti i obchodovani.

— Dulezitymi pozadavky z marketingového pohledu jsowadsrda ovladatelnost,

piehlednost zobrazeni &ardz na nové prvky designu webovych stranek.

6.2 Analyticky navrh reSeni

Analyzou se zde rozumi popis zakladniho chovaniésys s vyuzitim metodiky UP a
modelovaciho jazyka UML. Vysledkem analyzy je atiaky model systému, ktery
zachycuje opisovany problém z ¢ité perspektivy. Obsahuje artefakty modelujici
problémovou doménu. Model se z&mje na to, co systém musidiat, avSak nezabyva se
detaily tykajici se zjsobu, jakym to ugla. Tyto detaily jsou rozebrany az v konkrétnim

navrhu.
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6.2.1 Diagramy pripada uziti (UseCase)
Popisuji¢innosti, které mohou uzivatelé s programem vykohdadelovani pipadi uZziti

je zmsobem ziskavani a dokumentovani pozadawdodelovani spé&iva v nalezeni

Ucastniki a piipadi uZziti.
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Obr. 16. UseCase zakaznik

Nez zakaznik ri#e pomoci konfiguratoru vytvid objednavku, musi se do systému
piihlasit, novy zakaznik vyplni registiisi formul& a zada heslo.PdalSim vstupu do
systému seffhlasi pomoci identifikace a hesla, ma moznosibedit idaje o saba znenit
heslo. Z dvoda zvySeni bezpmosti je tvar hesla omezen, aby se zamezilo poletite
zjistitelnychretézca.

Pfi zobrazeni sestavy ine ziskat Udaje o jednotlivych s@stech, které do ni byly
navrzeny i o dilech, které zobrazi v seznamechzeayth variant. Komponenty pakiize
zanenit, odebrat nebo naopakiigat. Po kazdé zém¢ ma k dispozici aktualni cenu

sestavy. V systému jsou zabudovdna omezeni pro nmadndi i minimalni poty
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jednotlivych tygi komponent, nap pciitatova sestava musi obsahovat al@éspeden
procesor, ale maximainjsou to dva. Tento interval sedfi@ ze zdrojovych dat, kde je

uréovan podle vlastnosti zakladni desky PC.

Upravenou sestavu pakude viozit do koSiku, ze kterého dal vytvebjednavku. Z voli
zpiasob dopravy, zkontroluje dodaci a fakitmaadresu, ktera se doplni z jeho profilu a

odesle objednavku.

V seznamu objednavekitre zkontrolovat jejich stav.

/" Editace ™\
A zikazniki /
Sy -

g i . I'/ Sezmam

J/.--' ) " o o | o o .
A Zdkaznici - v, Zdkaznikn A
A — e

T 7 i

rd o Y
Dealer { ¢ Schwvileni

A . = » 7\ objedndvky

-, ___,-"' H"-.x i
™ Objednaviky K
~, A

N r—

/7 Seznam
| objednivek )
S =

Obr. 17. UseCase dealer

Kazda objednavka vloZena do systému musi byt sehagbrovozovatelem Eshopu v roli
dealer. O kazdé nové objednavce je informovan email té chvili uz je automaticky

zkontrolovana spravnost cen a dalSich @idaj

Dale je mu k dispozici fiehled vSech objednavek na jeho shopu, kteiiéenprohlizet,
teidit.

6.2.2 Servisrg orientovana analyza

Servisr orientovana analyza tuje jak reprezentovat pozadavky na automatizatarivto
projektu jsem ji pouzil $ navrhu realizace objednavky zboZzi. Prvnim krolemj]
dekompoziceidiciho procesu, nasledujici obrazeékdstavuje diagram krékprocesu, jiz
po odstragni c&ju, které nelze automatizovat. Provadi je zakazeilkng se o vy zboZzi,

zpasobu dopravy atd. ne vSechny kroky procesu se rgkstanou operacemi sluzeb.
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Obr. 18. Proces vyt¥eni a schvaleni objednavky

Pti zachovani princip znuvupouzitelnosti, autonomie, bezstavovosti astignosti
vytvoiime kandidaty sluzeb a tytbeme dale seskupovat do kompozic. U této uldhov
zantiené sluzby dale vyt¥ome logiku pracovniho toku pro koordinaci sluzeb v
kompozici. V naSem fijpact tu jsou d¢ mozné varianty ukareni, validace praihla

aspsre ¢i ne. Ke znazorni pouzijeme sekveni diagram. Pro jednoduchost jsenmgob

varianty zakreslil do jednoho grafu.
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Obr. 19. Sekvemi diagram vytvéeni objednavky

Stejné sluzby jsou znovupouzitelné ii gpracovani potvrzeni objednavky. Aby byla
objednavka odeslana do systému B2B eshopu, kde \deena, musi ji jest potvrdit

administrator aplikace.

6.2.3 Datovy model entit

Pro vytvaeni datového modelu jsem pouzil EDM integrovanyisal Studiu 2010,

ktery umozuje generovat entity z existujici databaze.
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Obr. 20 Entitni datovy model pro konfigurace

Zakladem aplikace je moznost upravovat nabizenésgskteré jsou reprezentované

entitou Configuration Mezi jeji vlastnosti pat nazev, popis, cena, ale také informace o

tom, zda sestavu zobrazit. Kazda sestavdi mhi jedné nebo vice kategorii (entita

Category, které jsou uspadany do stromové struktury podkategorii. V modgluto

implementovano pomoci vazby enti§ategory sama na sebe, jedna se vlastndw

vazby, na kterych f¥u ukdzat pluralizaciiptvorb¢ nazva, ParentCategorye typu 0..1 a

SubCategorietypu 0..n.

Entita Categoryje také pouZzita kefideéni jednotlivych sotiasti sestav, kterérgdstavuje

entita ComponentVazbu mezi komponentou a sestavou popisuje e@Gbtra@Component,

kterd& udavd mnozstvi,

piedkonfigurovanou

zda se

sa@ast

sestavy

jedna o

nebo je

vybrana

integrovanampknentu,

uzZivatelem.

vychozi
Entita
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ConfCompCategoryParametr udava, ze kterydsti se dand sestava sklada, kolik
komponent dané kategorieu#e sestava obsahovat. Nikgad jedna-li se o potat a
kategorii paniti bude MinCount 1 (p#ita¢ musi obsahovat pam'ovy modul) a MaxCount
bude dan vlastnostmi zakladni desky. Pokud je Mimooven nule, Ize odebrat i vychozi

prvek dané kategorie.
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Obr. 21. Entitni datovy model pro uzivatele

Pro vytvaeni znych tym uzivateti jsem vyuZil @dicnosti, abstraktni entitdJser,
obsahuje ID, jméno, email a je ve vztahu 1..n g@nAddress Mimo klasického uzivatele
— zakaznika obchodu existuji dalSi typy uzivatdealer a firemni uzivatel, entity jsou

napojeny hd&Company poslednim typem je admin.
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Obr. 22. Entitni datovy model pro koSik

KoSik je oft realizovan pomoci abstraktni enti®asket ze které odvozené entitg¢dl 1D

uzivatele, sessiong¢as vytvdeni a tzv. ticket (GUID, které slouzi k jednoZné&

identifikaci
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Obr. 23. Entitni datovy model pro objednavku
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6.3 SWOT analyza

Vyhoda tohotaeSeni spé&iva v nenarénosti aplikace. Nabizi geSeni nap na notebooku
dealera fimo na prodeji Nutné je ovSem kvalitSi internetové Ppojeni, nebd jej

Ajaxové aplikace obeérpotebuji.

Konfigurator je konzument sluzeb, pro které je euenerovat konfigurace v externi
aplikaci dodavatele produkt Pokud bude i nadalergirvavat klesajici trend v prodeji
pocitact, je mozné, Ze opadne zajem o tdéeSeni. OvSem iips uvedené riziko, lze
aplikaci dale provozovat se sortimentem sgoti elektroniky, nap komplety pro gijem

satelitniho vysilani, domaci audio videdizani.
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7 NAVRH

V analytickéc¢asti byly sepsany pozadavky na program, byly viigag analytické modely
obecnéhoieSeni. Tatocast se jiz zabyva konkrétnifeSenim. Btom se respektuji
vysledky, kterych bylo dosaZzeno v analyze. Navdy teozpracovava analytické modely,

pridava do nich detaily implementace a specifickhmekareSeni.

7.1 Vybér platformy

Jedna se o webovou aplikaci postavenou na archieektlynamickych stranek Microsoft
ASP.NET, vyuZivajicich pro programovani knihovnuchsoft .NET Framework. Tato
moderni technologie zafuje dostaténou vykonnost aplikace, zabezZpai, pouziti
standardnich webovych privk Existuje také podpora vyvdja technologie je neustéle
vyvijena a jsou vydavany opravy znamych chyb. Breoy jsem zvolil nejno¥jSi verzi
Visual Studio 2010 Betal, Beta2, RC1, .NET Framé&wiod Betal, Beta2, RC1.

Webova aplikace bude nainstalovand na webovém rservicrosoft 11IS7 (Internet
Information Services) nebo 7.5. 1IS7 je &asti operéniho systému Windows Vista a
Windows 7 nebo je vyuzit MS2008 Servetippdre MS2008 Server R2, ktery uz obsahuje
[IS7.5. Databdze jsou vytieny na MS SQL Server 2008 Express firmy Microsoft.
Vyhodou je pedevsim jeji provazanost s technologii .NET. Ristpp k daim vyuzivam
technologii LINQ, kterd podporuje od8éni nezavislost na fyzickém zdroji dat. Datova

vrstva je vymodelovana EDM ADO.NET Entity Framewark

7.2 Programovaci jazyk

Programovacim jazykem aplikace je Microsoft C# MDBtazech databaze jsou napsany v
jazyce SQL, uloZzené procedury v Microsoft Transa@t-, ktery roz&uje moznosti SQL.
Vhodného rozloZeni a vzhledu webovych gn&SP.NET stranek bylo dosazeno pouzitim
CSS kaskadovych styl

7.3 ASP.NET AJAX

Jednd se o sadu nastrokteré programatorovi nabizi pomoé pytvaieni ajaxovych

stranek. Sklada se ze dvoasti:
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— na strag klienta — sada knihoven JavaScriptu, které negpmjeny ASP.NET

— na strag serveru — obsahuji ovladaci prvky a komponensgrépouZzivaji klientské

knihovny JavaScriptu.

KLIENT SERVER
Webova stranka

kﬁd_ Serverove rozsiren
JavaScriptu ﬁg\a - ASP.NET AJAX
Slran i
--\_,_‘_‘_\_‘_\_‘-‘-\_“—J

£
i ;
é‘: @ Script Manager
% Serverove ovladac
" prvky
Serverove rozsireni \%ﬂ -
(| AsP.NETAJAX [ Q/J ]
: control extender
ADI0 SR | Wehové slLEhy |
Zakladni trida
knihavry | Aplikatni sluzby |
Model komponent > =
Fompafibilita
prohliZzete
L. A

Obr. 24. Architektura ASP.NET Ajax

Serverové ovladaci prvky umadji praci s kédem vyhradnna strad serveru, protoze
vygeneruji patbny skript. Vyhodou tohotieSeni je vyssi vykon, nevyhodou naopak nizsi
flexibilita. Ve svém projektu konkrétrpouzivam UpdatePanel, ktery umozni obnoagti
serverové stranky ve stylu Ajaxu. Obnovuje obsaé sContentTemplate>, obnova je
realizovana pomoci trigger(eventi ostatnich prvik) nebo obsahu CT. Obvykle se
pouziva ve spojitosti s AutoPostBack=true. Kdyzrvkp UpdatePanel nastaneéjaka
udalost, kterd by spustila odeslaniéizma server, UpdatePanel tuto udalost zachyti a

provede asynchronni volani. Ve probih& v nasleidhjikrocich:
— Uzivatel klikne na tlgitko v prvku UpdatePanel

— Javascriptovy kéd na straklienta, ktery byl vygenerovan komponentou ASP.NET

AJAX, zachyti udalost a provedeé&pé volani serveru.
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— Na serveru se provede normalni Zivotni cyklus &iyas obvyklymi udalostmi,

nakonec je stranka realizovana do HTML a vraceohliZ€ei.

— Kod JavaScriptu na strarklienta obdrzi odpovidajici HTML a aktualizuje kigz
prvek UpdatePanel — nahrazenim jeho aktualniho kdalinovy obsah. Pokud

nastane zina v obsahu mimo UpdatePanel ignoruje ji.

| kdyZ ASP.NET nezahrnuje Zadna rdegi ovladacich prik existuje tato moznost diky
ASP.NET AJAX Control Toolkit. Jedna se o kolekcilaacich prvi a rozsfeni, ktera
vyuziva funkcionality ASP.NET AJAX. Prvky mohou bymistny na webové stranky
stejnym zpisobem jako klasické serveroveé ovladaci prvky. Bada nastrdjje vyvijena
pod Open source licenci ve spolupraci s MS. V migiei tabulce je uveden stmy popis

n¢kterych dostupnych roz&ini.

Tab. 2. Ovladaci prvky v ASP.NET AJAX Control Toibik

Nazev Popis

Accordion Tento ovladaci prvek naskladd na sebeékohk
obsahovych pangl a umozni zobrazit je jeden
druhém. Po kliku se panel rozbali, ostatni autarkgti
sbali az na zahlavi. Zahrnuje efekt zZdlowani @
omezeni velikosti prvku.

CollapsiblePanelExtender Toto rozSfeni umo#uje sbalit a rozbalit panely
strance, zbytek obsahu bude automaticky obtékan.

DynamicPopulateExtender Nahradi obsah ovladaciivkupza vysledek vola
n¢jaké webové sluzby

PopupControlExtender Poskytuje vysunovaci obsah, ktery lze obrazit \
jakéhokoliv ovladaciho prvk

7.3.1 Instalace ASP.NET AJAX Control Toolkitu

ASP.NET AJAX Control Toolkitu je dispozici ke staiiezdarma na oficialnich strankach
platformy http://ajax.asp.net/ajaxtoolkit nebo n#&askach http://www.codeplex.com.
Nachazi se zddizné baliky ke stazeni, podle pouzivané verze gpdadujete zdrojovy

kdd. ZIP soubor obsahuje adreSampleWebSite se vzorovym webem, uvpiadadresé

Bin se nachazi klbvé soubory, &etné centralni assembly Ajax-ControlToolkit.dll a
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R

dalSich assembly podporuijici jiné lokalizace. Pat$idvyuziti je nejvyhod¥Si piidat nové

komponenty do Toolboxu Visual Studia. Postup:

Slozku umistit do trvalého umésti, po dodateném gesunu, by VS nenalezlo Ajax-
ControlToolkit.dll.

Vytvorit novou sloZzku Toolboxu, Add Tab.

Pridat ovladaci prvky na tuto novou kartu, Choosemlita vybrat umishi Ajax-
ControlToolkit.dll. Nyni se v seznamu komponentnjezné vybrat a viozit jeéast z nich

nebo vSechny.

7.4 GIT

DalSim pluginem pro Visual Studio 2010, ktery jspinvyvoji pouZil, je GIT. Jedna se o
systém pro zpravu verzi. GIT je decentralizovangtéay, ktery dovoluje mit &kolik

lokalnich branches zdrojového kodu, které na snbhou byt zcela nezéavislé. Vytehi,

7

spojovani a mazandahto ,vétvi“, resp. ,verzi“.

Obr. 25. Porovnani verzi v GIT
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7 Sort by commit count.
!
1al objednavku a fakturacni a dodaci adresa... 2] EA
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Obr. 26. Logovéni v GIT

7.5 Testovani

Béhem vyvoje aplikace byla kazda nova funkce otesta\ao¥ieny jeji reakce na Spatné,
nebo néekané vstupy. Nebyly provedeny g&ivé testy, ostujici vykonnost aplikaceip
piistupu vice uzivatélsowasre. Pro relevantni vysledky zétovych tesi je nutné pouzit

stejné, nebo alespopodobné HW progedky. Volba HW konfigurace, ani parametry

webového a databazového serveru nejsou doposud.znam
Cinnosti provedené v rdmci testovan:
— testy uZivatelského rozhrani, reakce na chybnépysta né€ekané ukoteni
prohlizee

— prowieni gihlaSovani
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8 UZIVATELSKA P RIRUCKA

ELEKTRONIKY DESHOP

pocitace

Obr. 27. Uvodni strana aplikace

8.1 Uvod

Uzivatelska pirucka k aplikaci Konfiguratoru patacovych sestav DEShop popisuje

instalaci, poinstakani nastaveni, uZivatelské pouziti a spravu.

DEShop umoituje :

konfiguraci p@itacovych sestav

zobrazit informace o jednotlivych produktech
vytvoreni objednavky

spravu objednavek

pouziti objednavkového systému pro dealera

Podpora: dotazy afpominky zasilejte na zatko.radek@gmail.com.
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8.2 Instalace

Pozadavky:

Windows 7

- webovy server Microsoft Internet Information SeescllS7.0 -7.5
- ASP.NET Framework 4.0

- Entity Framework

- podpora WCF

- Microsoft Sync Framework

- SQL Server 2008 SQLEXxpress

Pred samotnou instalaci je nutné u SQL Server 208&wia zgisob gihlaSovani na SQL
Server Authentification, ihlaSovani pomoci uZivatele a hesla. Dale viitvdatabazi

s nazvem deshop, vytkibuzZivatele s pravy zapisu.

|- | nopCommerce ‘ ‘
~[¥ del ) Explore
) desho Edit Permizsions. .. @ n,a_ EE%
} Team = ] £
b msync “ Add Application, .. ASP Authentication Authorization
i 7 Rules
Tver Fall oSl Add Virkust Directory..
o
Manage Application 3 ;?""| i
g3 Refresh URL Rewrite WebDAaY
: Authori..,
X Remove
| Deploy ¥ | %l Export Application...
2 Switch to Content View w| Import Appication...
=t A Delete Application and Content
Configuration
Editor = Recyde...

Obr. 28. Import aplikace DEShop
V IIS manageru v hlavnim webovém adtezaloZzime novou aplikaci, jako alias zvolime
deshop a fyzickou cestu zvolime hametpub/wwwroot, vytviime novy adresé&deshop.

Vytvoiime novy aplikani pool deshoppool a vybereme verzi frameworku #éhto pool
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vybereme pro naSi aplikaci. Pro adiesdlikace zvolime deploy afigat, vybereme

instal&ni balik giloZzeny na CD s nazvem conf.deshop.web.zip.

Pro testovacidely jsou v databazi pro kazdy typ uzivatele vyaroy Gty:

Tab. 3. Pehled testovacichetn

User name Password
zakaznik zakaznik
prodejce prodejce
Podnikatel podnikatel

Po té se spusti instalace webové aplikace do toaditeste a zarove je tieba vyplnit
v privodci connection string databaze, uzivatelem. Nantype se kompletni databaze i

s daty. Pokud je nutné upravit prava k adfiesa postupujte podle msdn.

8.3 Pouzivani

Po gichodu na stranky DEShopu je mozné prochazet jéda@gbodkategorie zbozi a
seznamy produlit K dispozici jsou zékladni informace jako cenaplwazeni a kratky

popis. Ke zminam v konfiguracich je nutné bytilplaSen.
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KONFIGURATOR POCITACOVYCH SESTAV A SPOTREBNF ELEKTRONIKY DESHOP

Domil About

< Poéitade

konfigurovat g konfigurovat

konfigurovat Cena: konfigurovat

‘ konfigurovat Cena: konfigurovat |

Obr. 29. Seznam produky DEShopu

8.3.1 Pi¥ihlaSeni
PrihlaSeni 1ze provést pomoci odkazu nebo jst&run vyzvani automaticky ip volbé

konfigurovatu vybrané sestavy. Zobrazi se standardni forfmqnid zadani uzivatelského

jména a hesla nebo nabidka nové registrace, ktebdha ve dvou krocich.
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annovak

test@test.cz

Obr. 30. Registrace uzivatele

U nové registrace je mozné specifikovat, zda seded firemniho zdkaznika nebo
soukromou osobu. Po vy@ni poZzadovanych Udajje vytvaren novy uZivatel a jste

piihlaSen do systému.

8.3.2 Konfigurace a vytvorreni objednavky

'KONFIGURATOR POCITACOVYCH SESTAV A SPOTREBNI ELEKTRONIKY DESHOP Vit jannovak! | Qdrissit |

Sestava:
Zskdadni deska cenasDPH: 1127154 Ke

Operacni systém
Fménit

phdat
phdat
phdat
phdat
Procesor
Pamét

Graficka karta
Objednat |

Zvukova karta

FDD

Obr. 31. Vypis konfigurované sestavy
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Po vol konfigurovat se zobrazi detail konfigurace, v grasasti seznam aktuain
zvolenych komponent a zéklad strankyifveeznam kategorii a po rozkliku se zobrazi
seznam volitelnych polozek. V lewésti obrazovky jsou zobrazeny udaje o jednotlivych
souwastech sestav, ni se pi prejeti mySi k dané komponent Vychozi je popis
komponenty, ktera je uz s®asti sestavy, v seznamu je na prvnim &néstie barevé
zvyrazréna. U této komponenty je volbarenit a u ostatniclpridat. Obrazky () ukazuji

jednotlivé moZznosti zny:

- odebrat— je umoZino pouze v fipadt, Ze sestava nemusi obsahovat Zadny prvek

z této kategorie (ndpnelze odebrat procesor, pokud je ¢ipEové sestavjediny)
- vice kus — zvolime poet kusi, které pidame
- zanenit — aktualni komponentu zami za vybranou

Po kazdé upravmuzete vpravo sledovat zmu ceny.

Odebrat Vice kusli  Zameénit

Obr. 32. Odebrani komponenty
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Cancel

Obr. 33. Zn¥na p&tu kusi

Odebrat Vice kust  Zamenit

novach

Obr. 34. Zamna komponent
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Po sko®eni Uprav sestavu, Uprapozadovaného mnoZstvi stiskem objednat Je zbozi
vloZeno do koSiku a vy tiete pokréovat v tvorkk objednévky. Zvolite zisob dopravy,
v pripad volby na dobirku, vyberete ze seznamu adresu doddio niizete pidat dalSi.

Ta bude ulozena pro dalsi pouziti.

Obr. 35. Vykr zpisobu dopravy

Po potvrzeni tldtkem potvrdit je objednavka fjata do systému a vy idete jeji stav

sledovat v souhrnném vypisu VaSich objednavek.
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Vyfizené objednavky
Nepotvrzene objednavky
Pijaté objednav

Vyfizené objednaviy
Stornované objednavl

Obr. 36. Pehled objednavek

8.3.3 Prodejce DEShopu
Kromé moZznosti objednavkového systému popsanéheedcpozi kapitole, obsahuje

rozhrani pro spravu obchodu.

Hlavni str. Objednavky UZivatelé Prehledy Komunikace Nastaveni Informace

Sync zace objedndvek s datovym centrem DEShopid

odedlete co nejdiive.

Objednaviy:

Vybér & obj. Vytvofeno Expedovano Poznamka k dodani

vybrat 21 3 1 2:50:12 Zaslat aZ v pond&li, Dekuji, Od

Obr. 37. Rozhrani uzivatele typu dealer

Kazda objednavka vyt¥ena uzivatelem je dealerem schvalena a odesl&freeny.
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Hlavni str. Objednavky Uivatelé Prehledy Komunikace Nastaveni Informace Konec

Fittr objedndvek:

MHepotvrzene objednavky =

Objedn:
Vybér & obj. Vytvofeno Expedovano Poznamka k dodani Cislo Sestava ksf ks Cena Vytvofeno
T : Zasiat of v pondek. 10001 PC oy 1 15 11271,54KE 862010 2:50:12

Zpiisob

Komponenty: Pfijmout
§ Zamitnout Zpiisob dodani
[Sm | Zaslénina dobirku,  150,00K¢

islo Komponenta

Khent:

Fakturatni adresa: Dodadi adresa:

Obr. 38. Sprava objednavek DEShopu

DalSi moznosti, které bude aplikace nabizet, j@vapruzivatal a synchronizace nejen
objednavek, ale i vstupnich dat pro konfiguraci.nEbude spou&ta automaticky, ale ve

volbe aktualizace databaze webu
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ZAVER
V diplomové praci jsem navrhl a realizoval konfigtar vyp@etni techniky a spégbni

elektroniky s moznosti vyuziti jako B2C e-shop. $ammu navrhu a tvogbaplikace

predchazela teoretick&iprava.

Seznamil jsem se a analyzoval &&&nou situaci vyuziti a implementace konfiguratoa
webovych strankdch e-shibgeskych prodejt Vysledky jsem shrnul v teoretick@sti

prace.
NejvyznamujSi ¢asti prace je navrh a realizace této aplikace mdipaovych technologii.

Pti tvorb¢ jsem vyuzil Entity Framework, Ling, Ajax, WCF.bhledu zadkaznika se jedna
o bizny eshop, ktery je vSak dophy o synchronizaci dat s centralnim serverem

dodavatele vyp#etni techniky, poskytovatele dat.

Uzivatelska pirucka popisuje instalaci webové aplikace na servarigtové informeéni
sluzby wetrg instalace databaze se vstupnimi daty. Popis fedistvebové aplikace od

registrace po objednani a nasledné zpracovanirdeale
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CONCLUSIONS

In the master thesis | have designed and implerdertafigurator computer technology
and consumer electronics, with the possibility afeuas B2C e-shop. There was a
theoretical preparation before making the desightar implementation.l acquaint myself
with the current situation and implement the usefigarator on the website of the Czech
e-shop vendors. | analyzed this and summarizedethdts in the theoretical part of this

thesis.

| have used in creating Entity Framework, LINQ, 3j&/CF. From a customer perspective
it is a common shop, which is supplemented by dgtechronization with central server

vendor computing, data providers.

User's Guide describes how to install, uninstatug IIS web server, database server MS

SQL Server 2008, and a description of using cométr.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

API
ASP
B2B
B2C
C2B
c2c
CLR
CSDL
CT
DBMS
EDM
EDM
EF4
HTML
IPOCO
J2EE
LINQ
MSDN
MSL
OOP
POCO
QOS

RPC

Application programming interface
Active Server Pages.
business-to-business
business-to-consumer
consumer-to-business
consumer-to-consumer

Common Language Runtime
Conceptual Schema Definition Language
ContentTemplate

Database management system
Entity Data Model designer

Entity Data Modeling

Entity Framework 4

HyperText Markup Language
Interface-Based Plain Old CLR Objects
Java 2 Enterprise Edition
Languafe Integrated Query
Microsoft Developer Network
Mapping Schema Language
Object-oriented Programming
Plain Old CLR Objects

Quality of Service

Remote procedure call



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010

71

SGML Standard Generalized Markup Language
SOA Service oriented architecture

SOAP  Simple Object Access Protocol

SQL Structured Query Language

SSDL  Storage Scheme Definition Language
T4 Text Templating Transformation Toolkit
UDDI  Universal Description, Discovery and Integpat
UML Unified Modeling Language

URL Uniform Resource Locator

W3C The World Wide Web Consortium

WS Web Service, webové sluzby

WSDL Web Service description Language

XML Extensible Markup Language

XSD XML Schema Definition Language

XSL eXtensible Stylesheet Language

XSLT  XSL Transformation Language
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