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ABSTRAKT

Cielom tejto prace je naprogramovat’ Vv jazyku C# nové komponenty pomocou grafickej
kniznice GDI+ v platforme NET. Framework. Komponenty je potrebné integrovat’ do
vyvojového prostredia od firmy Microsoft Visual Studio tak, aby sa dalo pristupovat’ k
vlastnostiam novovytvorenym komponentom cez dizajnéra Microsoft Visual Studio.
Vytvorit' ukazkové aplikécie, v ktorych su pouzité vytvorené komponenty. Pre vSetky

komponenty vytvorit’ dokumentaciu.

Kracové slova: NET. Framework, GDI+, Visual Studio

ABSTRACT

Objective of this thesis is to program anew component in C# language using graphic
library GDI+ in .NET Framework platform. Components have to be integrated into
development environment of Microsoft Visual Studio in that way to ensure access to
properties of newly created components via Microsoft Visual Studio designer. Create

demonstration applications in which new components are used. Create documentation for

all components.

Keywords: NET. Framework, GDI+, Visual Studio
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UvVOD

Napriek tomu, ze NET. Framework poskytuje vel'a prvkov pre programatora vytvarajiceho

Windows aplikacie (GUI), su Casto tieto prvky nedostacujice a tazko prisposobitel'né.

Na prvkoch, ktoré st uz vytvorené a pripravené vo Visual Studiu je vynikajlce to, ze sa
daju pridavat’ a editovat’ bez problémov cez dizajnéra Visual Studia. Programator ma
moznost’ si prvky umiestiiovat’, zvac¢Sovat’, pridavat’ farbu pozadia alebo textu a mnoho
d’alsich. O vsetko ostatné sa postara dizajnér Visual Studia, ktory vygeneruje potrebny kod.
Koéd generuje do metody InitializeComponent, ktora je vo verzii Visual Studia 2008 a
vyssie "skryta" do inej (patrial) triedy, takze programator nemusi vobec zasahovat do

kédu vytvoreného generatorom dizajnéra.

Napriek tymto moZznostiam sa mdze stat’ (a Casto sa stava), ze bude potrebné komponent si
prispdsobit’ tak, Ze nie je moznost si ho nastavit' cez dizajnéra. Napriklad zakladny
komponent Button; potrebujeme zmenit farbu pozadia tak, aby bola gradientna. V dizajnéri
Visual Studia toto mozné nie je. NajcastejSie sa takyto problém riesi tak, ze sa dedi od
triedy Button a prepiSe sa metéda OnPaint, respektive OnPaintBackground a napiSe sa
poZadovany kod. Ak by sme ho chceli rozsirit, moéZeme pridat’ vlastnosti pre dizajnéra
Visual Studia. A to uZ vznikol novy komponent, ktorému sme pridali d’alSie vlastnosti.
Takto by sme mohli pokracovat’ a vZdy najdeme nieco, o nam pri komponente chyba, ale

nastastie vzdy je moznost’ si komponent prispdsobit’ programovo.

Co vsak v pripade ak komponent vobec neexistuje ? Programator programujuci GUI, ¢asto
dostane grafickti predlohu, podl'a ktorej musi aplikaciu, jej GUI, prispdsobit. Casto sa
stava, ze poziadavky na komponenty sa vObec nenachddzaju v ponuke komponentov vo

Visual Studiu.

Programator ma potom moznost’ bud’ si prvky naprogramovat’ sdm, ¢o vSak je nadro¢né na
Cas a peniaze, alebo ma moznost’ si prvky kupit’. Zakapené prvky su vSak ¢asto drahé a bez
zdrojového kodu, ¢ize bez moznosti prisposobenia.

Na naprogramovanie vlastnych komponentov je potrebné poznat’ grafické rozhranie GDI+,

ktoré v tejto praci priblizim.
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|I. TEORETICKA CAST
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1 GDI+

Microsoft Windows GDI+ je sucastou operacnych systémov MS Windows XP a vyssich
opera¢nych systémov. Poskytuje dvojrozmernt vektorovu grafiku, spracovanie obrazkov a
typografiu. GDI+ vylepSuje GDI, ktoré bolo sucastou predchadzajicich verzii Windows

tym, ze pridava nové funkcie a optimalizuje existujace funkcie [1].
GDI+ spada do troch nasledujtcich Sirokych kategorii :

e 2-D vektorova grafika
e Imaging
e Typografia

1.1 2D Vektorova grafika

Vektorova grafika zahfiia kreslenie primitiv ako su ciary, krivky a cisla, ktoré su
Specifikované subormi bodov pre suradnicovy systém. Napriklad priamka moéze byt
$pecifikovana dvoma koncovymi bodmi, obdizniku (Rectangle) sta¢i zadat’ bod pre jeho
umiestnenie a potom dvojicu Cisiel, z ktorych jedno udava jeho vysku a druhé jeho Sirku.

Jednoducha cesta moze byt’ zadana pol'om bodov, ktoré maji byt’ spojené priamkami.

GDI+ obsahuje triedy, ktoré¢ v sebe uchovavaji informécie o primitivach a o tom, ako maji
byt primitiva vykreslené. Napriklad Rectangle méa umiestnenie a velkost obdiZnika.

Trieda Pen obsahuje informacie o farbe, hrubke a style Ciary [2].

1.2 Imaging

Niektoré typy obrazkov nie je mozné zobrazit’ s technikami vektorovej grafiky. Napriklad
obrazky a tlacidla na paneli néstrojov by bolo tazké urcit’ ako kolekciu Ciar a obrazkov.
Alebo velké rozliSenie napriklad plného futbalového Stadiona je eSte tazSie vytvorit
pomocou vektorovej grafiky. Obrazky tohto typu su uloZzené ako bitmapy - polia ¢isiel,
ktoré¢ predstavuju farby jednotlivych bodov na obrazovke. Datové Struktary, ktoré
uchovavaji informécie o bitmapach byvaju zloZitejSie nez tie, ktoré sa pouZivaju pre
vektorovll grafiku. V GDI+ existuje niekol'ko tried pre tento ucel, napriklad trieda
CachedBitmap, ktora sa pouziva na ukladanie bitmapy v pamiti pre rychly pristup a
zobrazenie [2].
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1.3 Typografia

Typografia sa tyka zobrazovania textu pomocou roéznych pisiem, velkosti a Stylov. Jednym

z novych funkcii v GDI+ je subpixel antialiasing, ktory textu pridava hladsi vzhl'ad [2].
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2 GDI+ A TRANSFORMACIE

Uvodom uvediem niektoré funkcie GDI+ a to globalne transformacie [3]. V GDI+ sa
nachadzaju aj iné funkcie, ktoré pracuju z transforméciami, ale rozsah tejto prace nestaci
na to, aby som popisal vSetky a preto budem popisovat’ iba tie, ktoré pouzivam v

komponentoch tejto prace a to su:

- TranslateTransform
- RotateTransform
- ScaleTransform

Najskor vytvorim ukézkovl aplikdciu, ktora nerobi ni¢ iné, iba pomocou metddy
DrawsString vykresli text (Text je definicia Diskrétnej kosinusovej transformacie - DCT).

Nasledujucom kode vypisem iba metodu OnPaint.

protected override void OnPaint (PaintEventArgs e)

{
//e.Graphics.TranslateTransform((float)ClientSize.Width/2,
// (float)ClientSize.Width/2) ;
//e.Graphics.RotateTransform(45) ;
//e.Graphics.ScaleTransform (1, 3);

e.Graphics.DrawString ("Na zac¢iatku mala skupina JPEG niekolko navrhov
pre dany Standard.\n" +
"V janudri 1988 padlo definitivne rozhodnutie, pricom za
zdklad zvoleného Standardu\n" +
" sa zobrala diskrétna kosinusova transformacia (DCT).
Vyhodou DCT je, Ze pre typicky\n" +
" obrédzok so spojitymi prechodmi farieb Jje vac¢Sina vizuédlne
najdélezitejsich informacii\n" +
" o obréazku koncentrovand v malom pocte kosinusovych funkcii
nizkych frekvencii. Dal&ou\n" +
" vyhodou DCT je, ze frekvenc¢né koeficienty st redlne, z c&oho
vyplyva, ze pre spatna \n" +
"transformdciu sa vyuziva rovnakého postupu (t.j. aj
rovnakych obvodov). Transformacia \n" +
"sa aplikuje na blok 8x8 pixlov. DCT vykond matematicku
transformaciu bloku 8x8 pixlov\n" +
" z priestoru suradnic x, y do frekvenc¢nej oblasti. Ziskame
tak spektrdlnu maticu rozmeru 8x8.\n" +
" Vo frekvencnej oblasti mbéZeme Jjednoducho rozlisit, ktoré
Casti informacie su pre danu oblast\n" +
" dominantné (hlavne nizsSie frekvencie) a ktoré popisujua len
jemné detaily (vysSsie frekvencie)\n",
Font, Brushes.Black, 0, 0);

Kod neobsahuje ni¢ zvlaStne ani tazké, je to len vypis textu do okna. Stradnice, kde sa ma
text zacat’ vypisovat su 0, 0, ¢ize v 'avom hornom rohu okna. Skusim v§ak odkomentovat’

niektory riadok pred vypisanim textu.

Napriklad vyskuSam toto:
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e.Graphics.RotateTransform(45) ;

Ked’Ze som to umiestnil pred vykreslenim testu, efekt je otocenie textu o 45° v smere

hodinovych ruciciek (Obrazok 1).

Obrdzok 1. RotateTransform (45°)

Text je vo vnutri obdiznika (okna), vykreslovany volanim metody DrawString, ale tento

obdiznik bol Gspesne otodeny aj s textom. Takto sa da text aj vytladit, ale moze to chvilu

trvat’, kym sa vytvori spoolovaci subor tlaciarne.

Parametrom metody RotateTransform je hodnota typu float a ta méze byt tak kladna ako aj

zaporna. Mdézem skusit’ napriklad toto:

e.Graphics.RotateTransform(-45) ;

Text bude otoceny o 45° proti smeru hodinovych ru¢i¢iek. Uhol moze byt tiez vicsi ako

360° alebo mensi ako -360°. V tomto pripade kazda hodnota uhla, ktora nebude medzi -90°

a 90° spdsobi otocenie textu mimo viditeI'nu oblast’ okna.
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Nasledujuce volania metody RotateTransform st kumulativne. Volania

e.Graphics.RotateTransform(5) ;
e.Graphics.RotateTransform(10) ;
e.Graphics.RotateTransform(-20) ;

spdsobia otocenie textu o 5° proti smeru hodinovych ruciciek.

Teraz vyski$am toto:
e.Graphics.ScaleTransform(1,3);

Tato funkcia zvacsi suradnice a rozmery zobrazenej grafiky. Prvy parameter ovplyviluje
vodorovné suradnice a rozmery a druhy parameter ovplyviluje zvislé suradnice a rozmery.
Volanie tejto funkcie v tomto programe spdsobi, ze Sirka textu bude rovnaka, ale znaky

fontu budu trikrat vyssie. Volanie
e.Graphics.ScaleTransform(3,1);

neovplyvni vysku znakov, ale trikrat zvacsi ich Sirku. ObdiZnik zobrazenia sa zvysi
podobne, takze text ma rovnaké medzery medzi riadkami. Tieto dva efekty sa daju medzi

sebou kombinovat’:
e.Graphics.ScaleTransform (3, 3) ;

Opit sa jedna o hodnoty typu float. Zmena vodorovného a zvislého rozmeru o ¢initel’ 3 sa

da vykonat’ aj nasledujicimi dvoma volaniami:

e.Graphics.ScaleTransform (3, 3);

e.Graphics.ScaleTransform(1l,3);

Hodnoty tejto funkcie mézu byt aj zaporn€é, ako uvadzam v texte nizSie. Hodnoty vSak

nemoZzu rovnat’ 0, pretoZe inak funkcia vyvola vynimku.

Volanie funkcie TranslateTransform presunie suradnice po vodorovnej a zvislej osi.

Napriklad volanie

e.Graphics.TranslateTransform (100, 50) ;

sposobi, Zze text bude zacinat’" 100 pixlov vpravo a 50 pixlov pod zaciatkom klientskej
oblasti. Zaporné hodnoty prvého parametra presunu text za 'avl hranicu klientskej oblasti;

zaporné hodnoty y presunu text nad horny okraj.

Skusim teraz odkomentovat’
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e.Graphics.TranslateTransform((float)ClientSize.Width/2,
(float)ClientSize.Width/2) ;

Teraz bude text zaCinat’ v strede klientskej oblasti (okna). Nie je to ni¢ zlozitého, ale teraz

za volanie TranslateTransform vlozim nasledujuci prikaz:

e.Graphics.ScaleTransform(-1,1);

Stalo sa to, Ze teraz sa text zrkadli okolo zvislej osi, priCom sa objavi ako zrkadlovy obraz

v l'avom dolnom kvadrante oblasti (Obrazok 2):

gt DCT = | = 22

orwEn adlodsin 2390 sniqwte slem witeSes s
g . situnbor=son smdtinitsh olbsg 83E6 nEwne, V'
1} so&motenett Bvosunizod sniSweb slewdos B2
nEdey 3 dsnst imborosig imyiloge o AosEdo
nizod sfHoq molsm v Enevontnsonod wisEwdo o
51 Uz yinsioitsod Sndnsnisit s§ 5 T20 voborfyy
1) vguizog onddemvon eviiwyy 62 uoBmMotenst
sm &notywy 120 wolsg 8x8 Aold &n sudilge B2
Jtzeldo [sndnswtsnt ob v x oinbeile noteshg =
=01 oroubonbs| smsE6m itzeldo [sndnsaistt o
g Sofl 6 (sonswisit 580 snveld) Sninsnimob

Obrazok 2. Zrkadleny text

Teraz nahradim volanie metody ScaleTransform nasledujiacim:

e.Graphics.ScaleTransform(1,-1);

Teraz je text zrkadleny okolo vodorovnej osi a objavi sa prevratene. Opét’ sa daju tieto dva

efekty skombinovat’:

e.Graphics.ScaleTransform(-1,-1);
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Ak by som pouzil samotné volanie metdody zo zapornymi parametrami - text by bol
prevrateny mimo viditeI'n oblast’ klientskej oblasti. Je potrebné presunut’ text d’alej od

lavého a horného okraja, aby bol efekt vobec viditel'ny.

Teraz skusim prehodit’ poradie metody TranslateTransform a volanie ScaleTransform:

e.Graphics.ScaleTransform(-1,1);

e.Graphics.TranslateTransform((float)ClientSize.Width/2,
(float)ClientSize.Width/2);

Teraz nie je vidiet’ ni¢. Je to preto, Ze text bol posunuty mimo klientsku oblast. St dva

sposoby ako to vratit'. Jeden spdsob je zmenit’ prvy parameter metody TranslateTransform,

tak, aby bol zaporny:

e.Graphics.ScaleTransform(-1,1);
e.Graphics.TranslateTransform (- (float)ClientSize.Width/2,
(float)ClientSize.Width/2);

Teraz je text prevrateny okolo zvislej osi v strede klientskej oblasti.

Druhy sposob ako to urobit’ je ten, ze pouzijem pretazenu metdédu TranslateTransform
takto:

e.Graphics.ScaleTransform (-1, 1);
e.Graphics.TranslateTransform((float)ClientSize.Width/2,

(float)ClientSize.Width/2,

MatrixOrder.Append) ;

Vsetky tri metddy, ktoré som teraz popisal RotateTransform, ScaleTransform a

TranslateTransform su pretazené, aby vyuzili posledny parameter metody MartixOrder.
Tu st formalne definicie metod triedy Graphics, o ktorych som v tejto Casti pisal, plus
nejaké d’alsie:

Metody triedy Graphics

void TranslateTransform(float dx, float dy)

void TranslateTransform(float dx, float dy, MatrixOrder mo)

void ScaleTransform(float dx, float dy)

void ScaleTransform(float dx, float dy, MatrixOrder mo)
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void RotateTransform(float dx, float dy)
void RotateTransform(float dx, float dy, MatrixOrder mo)

void ResetTransform()

Volanie ResetTransform vrati vSetko do povodnych hodnét. Vyctovy typ MatrixOrder ma

iba dva prvky [3]:
MatrixOrder
Tabulka 1. Vypis vyctového typu MatrixOrder
Prvok Hodnota Popis
Prepend 0 Standardné

Append 1 Prehodenie poradia poutzitia
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3 VISUAL STUDIO DIZAIJNER

V tejto Casti by som chcel priblizit’ niektoré metody pridavania vlastnych komponentov a
ich vlastnosti do dizajnéra Visual Studia. Cize metody, ktoré do okna Visual Studia

"Properties" pridda nami pozadovanu vlastnost’.

Na vytvorenie nového komponentu je najlepSie dedit’ triedu od "UserControl” alebo
"Control" [9]. Tieto triedy poskytuju vSetky potrebné metddy na to, aby sa komponent
zobrazil v dizajnéri Visual Studia. Takto dedené triedy sa zobrazia v ToolBoxe Visual

Studia (Obrazok 3).

-I WindowsFormsApplicationl Com....
|k Pointer |
'iﬁ' UserControll

Obrazok 3. Komponent v ToolBoxe Visual Studia

Ak by sa komponent nezobrazil v ToolBoxe je moZzné si ho pridat’ kliknutim pravého

"

tlacidla na mysi a zvolit’ polozku "Choose Items ..." a tu vybrat komponent, ktory do
projektu staci pridat’ cez drag & drop. V zalozke - v okne (zéalezi od nastavenia VS)

"Properties" sa zobrazia zdkladné vlastnosti ako napriklad Text, Font, ForeColor ... atd’.

Ak priddme vlastnost do kodu, automaticky sa vlastnost’ pridd aj do "Properties".
Samozrejme vlastnost’” musi mat’ viditeInost’ public. Ak by sme ju nastavili ako private
alebo internal, nebolo by ju v zalozke "Properties" vidiet, takze by sa cez dizajnéra Visual
Studia nastavit’ nedala a nastavit’ by sme ju mohli iba programovo. Niekedy sa mdze stat’,
ze viditel'nost’ vlastnosti potrebujeme mat’ public, ale nechceme, aby bola viditelna aj v
"Properties” Visual Studia. V tomto pripade sta¢i dat’ nad vlastnost’ atribut Browsable a

oznadit’ ho ako false.

[Browsable (false) ]
public bool MyProperty { get; set; }

Pomocou atribiitov sa d4 zmenit’ napriklad aj predvolend hodnota vlastnosti. Je to atribut
DefaultValue., ktory vSak nenastavuje hodnotu. V zalozke "Properties" maju Standardne
nastaveny font ako Bold (Tucné pismo) a pri pouziti atribitu DefaultValue sa zmeni font
na Normal. Ak by sme chceli mat prednastaventi hodnotu vlastnosti, je potrebné ju v

konstruktore komponentu priradit’.
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Pre lepsi prehlad je vhodné mat vlastnosti v zalozke "Properties" rozdelené v nejakych
kategoriach. Cize napriklad, ak sa vlastnost’ tyka farby, mdZeme ju oznadit, Ze patri do
kategorii Colors. O toto sa stara atribut Category. Napriklad si vytvorim pat’ vlastnosti a

cez atribut ich ozna¢im ako My Properties

[Category ("My Properties™)]
public bool MyPropertyl { get; set; }
[Category ("My Properties™)]
public bool MyProperty2 { get; set; }
[Category ("My Properties")]
public bool MyProperty3 { get; set; }
[Category ("My Properties")]
public bool MyProperty4 { get; set; }
[Category ("My Properties")]
public bool MyProperty5 { get; set; }

v "Properties" to potom bude vyzerat’ takto:

=

ypropersy [

MyProperty2 False
MyProperty3 False
MyPropertyd False
MyProperty5 False

MyPropertyl
This is my property

Obrazok 4. Kategoria My Properties

Ak nenastavime atribut Category Visual Studio automaticky oznaéi ako Mics.

Dalsia pomdcka pre pouzivatel’a tohto komponentu mdze byt atribit Description. Prida do

spodnej Casti "Properties" popis tejto vlastnosti (Obrazok 4).

Toto su zakladné metody pridavania - odoberania a popisu vlastnosti. St vsak aj iné
spdsoby pridania komponentu do dizajnéra Visual Studia a zobrazenia vlastnosti (napriklad
typu Point). Jednym zo spdsobov je oznacenie celej triedy pomocou atributu Designer, kde
sa urci, ktora trieda bude predstavovat’ jeho zobrazenie v dizajnéri. V tejto triede sa potom
daju odoberat’ vlastnosti, alebo napriklad zmenit’ §tyl oznacenia pri kliku na komponent,
atd. Takito metdodu som podrobnejSie vysvetlii a popisal pri komponente

SgaTabPageControl.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 SGATABPAGECONTROL

4.1 Visual Studio TabControl

TabControl je komponent, ktory sa sice nachadza v ponuke (ToolBox) Visual Studia, ale
jeho vzhl'ad sa neda prisposobit’ (Obrazok 5). Ponuka iba Standardné zéalozky, ktoré sa
nedaju inak prispdsobit’, su iba ,hranaté“. Farba zaloziek sa sice zmenit’ da, ale iba celé

pozadie, ,,hlavicke* zalozky sa farba zmenit neda.

tabPagel

Obrazok 5. Visual Studio TabControl

Preto som sa rozhodol napisat’ novy TabControl - SgaTabPageControl, ktory by sa podobal
napriklad zalozkam vo Visual Studiu (Obrazok 6). V komponente SgaTabControl sa daju
do zéloziek; do ich "hlaviciek" pridavat’ obrazky. SgaTabControl sa d4 zobrazit' nielen
hore tak ako klasicky, ale aj smerom dole. Priddm do zalozky aj do jej "hlavicky" dve

farby a umoZnim ich gradientné zobrazenie.

Start Page Forml.cs [Design] | Forml.Designer.cs | Forml.cs

Obrazok 6. Zalozky vo Visual Studiu.

Komponent SgaTabPageControl je rieseny tak, ze trieda SgaTabPageControl je dedena od
triedy ContainerControl, ktora poskytuje manazovanie fokusu a méze slizit’ ako kontajner
inym komponentom, ¢o je v tomto pripade samotna zalozka. Na SgaTabPageControl st
vykresl'ované iba hlavi¢ky zalozky. Samotna zalozka je dedena od triedy Panel a zobrazuje
sa a schovava podla kliku na hlavicku. Takze napriklad, ak zmenim vlastnost’ Visible na
zalozke, musim ju zmenit' aj na jej hlavicke. To znamena, ze trieda SgaTabPageControl

neobsahuje ziadne zalozky, zobrazuje iba ich hlavicky. O manazment zéaloziek sa stara
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trieda TabPageControlltemCollection, ktora si poc¢as behu uchovava vsetky zalozky. Na
zobrazenie zaloziek v dizajnéri Visual Studia a pristup k ich vlastnostiam sa staraju triedy

TabPageControlDesigner a TabPageControlltemDesigner.

4.2 SgaTabPageControl hlavné triedy
SgaTabPageControl sa sklada s tychto hlavnych tried:

e SgaTabPageControl

e TabPageControlDesigner

e TabPageControlltem

e TabPageControlEnums

e TabPageControlDelegates

e TabPageControlltemCollection
e TabPageControlltemDesigner
e CalculateTab

e DrawDownLeftStylel

e DrawLeftStyle2

e DrawUpLeftStylel

e |Renderer

Obrdazok 7. Class Diagram SgaTabPageControl (Diagram v plnej velkosti je mozné najst

na prilozenom CD v adresari Diagramy).
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Trieda SgaTabPageControl - je dedena od triedy ContainerControl, ktora poskytuje

funkcie na spravu ovladacich prvkov, ktoré mozu sluzit’ ako kontajner pre d’alSie ovladacie
prvky. Dedeny je aj od rozhrania ISupportinitialize, ktoré uréuje, ze tento objekt poskytuje

jednoduché oznamenie o inicializacii objektu.
Trieda mé niekol’ko atributov, ktoré urcuju jej prednastavené vlastnosti.

[Designer (typeof (TabPageControlDesigner))] — tento atribut uréuje, ze triede

SgaTabpageControl patri "zobrazovac¢" (designer) TabPageControlDesigner.

[DefaultProperty ("Items")] — atribat prednastavenej vlastnosti,

[DefaultEvent ("TabStripItemSelectionChanged") ] - atribut  prednastavenej
udalosti,

[ToolboxItem(true)] — atribut, ktory urcuje, ze tato trieda bude viditelnd v ToolBoxe

vo Visual Studiu.

V konstruktore je najskor volana metoda Beginlnit, ktora je ¢lenom ISupportinitialize.
Dalej sa nachadzajii po¢iatoéné nastavenia triedy, ktoré sG potrebné pre spravne
vykresl'ovanie komponentu.
- OptimizedDoubleBuffer - komponent sa najskor vykresli do bufferu a nie priamo na
obrazovku, tym sa zniZi blikanie pri vykresfovani na obrazovku,
- ResizeRedraw - komponent sa prekresli pri zmene velkosti,
- UserPaint - komponent sa prekresli skor ako ho prekresli operaény systém,
- AllPaintingInWmPaint - komponent ignoruje vSetky spravy WM_ERASEBKGND, taktiez
znizuje blikanie.
- ContainerControl - komponent je kontajner, tak ako Control.
Po sérii volani pre grafické nastavenia je volana trieda UpdateDockPadding. Trieda nastavi
vlastnost’ padding (nastavuje vzdialenost od okraja rodicovského okna) podla Stylu

zalozky. Styly zalozky budii vysvetlené neskor. Nasledne je volana trieda Endlinit

(ISupportlinitialize).
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4.3 Trieda SgaTabPageControl

4.3.1 Udalosti

Do SgaTabPageControl st prirobené dve udalosti. Prva je TabStripltemSelectionChanged,
ktora je typu TabStripltemChangedHandler a ktora sa spusta pri akejkol'vek zmene v
SgaTabPageControl. Ako argumenty ma v sebe samotnu zalozku, ktorej sa to tyka a typ
zmeny - enum (Added, Removed, Changed, SelectionChanged). Druha udalost’ je
TabStripltemBeforeSelectionChanged. Ta je typu
EventHandler<BeforeSelectedTabChangedEventArgs>. Spusta sa pri oznaceni zalozky a

Vv sebe nesie argumenty - informacie o zalozke, ktora bola a ktora bude oznacena.

4.3.2 Vlastnosti

Ovladaci prvok mé v ponuke Siroké nastavenie farieb. Okrem nastavenia farby rdmu prvku,
sa da farba nastavit’ aj na samotnej zalozke a to pomocou dvoch farieb, ¢o pontka vytvorit’
gradientné pozadie. Hlavicka zalozky ma az Styri farby. Dve st pre zalozku hlavicky, ktora
nie je oznacend a dve pre zélozku, ktord oznacend je. Taktiez sa daji vykreslit’ gradientne.

Nastavenia farieb, ako aj inych vlastnosti, sa daju menit’ cez dizajnéra Visual Studia.

Cez ToolBox sa daju pridavat’ a odoberat’ zalozky - vlastnost’ Items. D4 sa vypinat/zapinat’
¢iara ramu zalozky aj hlavicky. Vlastnost’ StartPage urcuje, ako d’aleko od okraja sa ma

vykreslit’ prva zalozka (Obrazok 8 a 9).

Tab_ltem_1

Obrazok 8. Vlastnost StartPage = 50

gl

Obrazok 9. Viastnost' StartPage = 0
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Vlastnost’ Selectedltem nastavuje, ktora zalozka ma byt oznacend - viditena pri Starte
komponentu. Selecteditem ma atribat RefreshPropetries.All, pretoze dizajnér Visual Studia

pri zmene tejto vlastnosti musi pregenerovat’ kod.

Doélezita vlastnost’ je TabStyle. Je to vlastnost, kde sa da vybrat’ z troch §tylov zaloziek.
Naprogramoval som také, ktoré sa bezne pouzivaji. Vyberaju sa z enumu a st to:

- DrawUplLeftStylel

- DrawDownlLeftStylel

- DrawlLeftStyle2
Kazdy takyto styl je dedeny od rozhrania IRenderer (Obrazok 7). Ku s$tylu sa v kode

pristupuje cez jeho rozhranie:

TabStyle s = value;

Type t = Type.GetType (string.Format ("SgaControls.SgaTabControl.{0}", s));
var rend = (IRenderer)Activator.CreatelInstance(t);

foreach (TabPageControlItem itm in Items)

{

itm.Render = rend;

}

V prvom kroku sa zisti, akd hodnota/styl sa nastavila, v druhom kroku sa zisti pomocou
mennych priestorov typ Stylu a cez triedu Aktivator sa vytvori inStancia triedy $tylu. V

cykle sa potom prirad’uje kazdej zalozke.

4.3.3 Metody

V tejto podkapitole popiSem hlavné metddy triedy SgaTabPageControl. Verejna (public)
metdda AddTab sa stara o pridanie zalozky do komponentu. O odobratie komponentu sa
stara metdda RemoveTab. Tieto metddy vyuZziva aj trieda, ktora je dizajnérom komponentu.
Metoda GetTabltemByPoint prijima ako parameter bod a vracia zalozku, ktora sa nachadza

v tom bode.

Hlavna metdéda OnPaint sa stara o samotné vykreslenie zalozky. Presnejsie o vykreslenie
jej hlavicky. Je to metdda, ktora je prepisana a je z triedy Control. V metode sa najskor
zistia rozmery celého komponentu (vyska a Sirka) a znizia sa o jednotku. Je to z toho
dovodu, aby sa hlavicka nevykresl'ovala na rdm komponentu. Potom sa prechadzaju vSetky
zalozky a odstranuju sa tie, ktoré nie su viditelné; maju nastavenu vlastnost’ Visible na
false. Tie sa vykreslovat' nebudi. Ostatné sa vlozia do doCasného zasobnika. Kazda
zalozka v zasobniku sa potom prechadza a vykresl'uje sa zvIast podl'a nastaveného Stylu

zéalozky. Pre kazdu zalozku sa vypocitavaju rozmery a pozicia umiestnenia pomocou triedy
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CalculateTab. Potom sa zavola prislusny renderer, ktory vykresli zalozku. Ako posledna
sa vykresli zalozka, ktora je prave oznacend. Ked'ze zalozky (ich hlavi¢ky) sa prekryvaju,
dosiahneme tym, ze zalozka, ktora je oznacena, prekryje ostatné zalozky a sama sa vykresli

cela.

OnPaintBackground je metoda, ktora vola prislusny (podla s$tylu) renderer, ktory

preklesl'uje pozadie.

Metoda OnMouseClick, ktora je prepisana, sa stard o prepinanie zaloziek a prepina
vlastnost’ IsSelected na zalozkach. Vyvolava udalost’

OnTabStripltemBeforeSelectionChanged.

OnCollectionChanged je metoda, ktora sa vola vyvolanim udalosti z triedy
TabPageControlltem. Kontroluje pomocou argumentov, ¢i sa jedna o pridanie, odstranenie
alebo zmenu viditel'nosti zalozky. Podl'a toho, o aki zmenu sa jednd, priddva alebo
odstranuje zalozky alebo nastavuje zalozkam viditeI'nost’. Na konci tejto metody sa zavola

prekreslenie - Invalidate.

4.4 Trieda TabPageControlltem

TabPageControlltem je trieda, ktora je dedena od komponentu Panel. Ma dva
konstruktory, z ktorych jeden je prazdny a druhy ma parameter Control. Druhy konstruktor
sliZi na to, aby sa dali cez dizajnéra Visual Studia pridavat’ komponenty na zaloZku.
Trieda nie je viditend cez ToolBox Visual Studia, ale je viditend priamo v komponente
SgaTabPageControl. Sposobuje to atribut triedy ToolBoxItem, ktory je nastaveny na false.
Prislusna trieda pre dizajnéra je TabPageControlltemDesigner. TabPageControlltem je
jednoducha trieda, ktord obsahuje sériu vlastnosti na nastavenie farieb zalozky. Dalsie
vlastnosti su tie, ktoré sa staraju o nastavenie zdlozky: napriklad ¢i je zalozka zakazana,

viditeI'na alebo jej pociatocné resp. kone¢né zobrazovacie body.

4.4.1 Udalosti

Trieda TabPageControlltem ma iba jednu udalost. Je to udalost Changed, ktora sa

vyvolava pri zmene viditel'nosti zalozky, alebo pri zakazani resp. povoleni zalozky.

4.5 Trieda CalculateTab

Trieda CalculateTab sa stara o vypocet rozmerov umiestenia zalozky (hlavi¢ky) a jej
obrazku a textuu Ma dve konStanty DefaultTabHeightStylel = 24 a
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DefaultTabHeightStyle2 = 70, ktoré urcuju vysku hlavicky na zalozke. Trieda ma pre
kazdy $tyl zalozky vlastnii metddu. Pri Style zalozky, ktory sa vykresl'uje hore a dole sa
pouziva konstanta DefaultTabHeightStylel a pri $tyle, ktorého hlavi¢ky sa vykresluji
vlavo, sa pouziva konStanta DefaultTabHeightStyle2. Kazda metdéda v triede prijima
parametre Graphics, TabPageControlltem, TabPageControlltemColllection a TabSpace
typu int. Graphics a sltzi iba na to, Ze poskytuje metodu na vypocet rozmerov textu
(MeasureString), ktorej vysledok je potrebny pre d’alSie vypocty. Pri vypocte rozmerov
hlavicky na zalozke musim pocitat s velkostou textu a fontu. Do parametra
TabPageControlltem sa vklada prave oznacena zalozka. Tu je potrebné vzdy z dovodu jej
celého zobrazenia vykreslit' ako poslednu. TabPageControlltemColllection je cela kolekcia
zaloziek. Je potrebna pri vypoctoch umiestnenia zaloziek. Pri vypoctoch potrebujem
vediet, ¢i prave vykreslovand zalozka nie je prva alebo poslednd, pripadne ¢i nejaka
zalozka nema nastavenu vlastnost Visible = false. Trieda CalculateTab nastavuje
zalozkam vlastnosti ako su StartPoint a EndPoint. Tak isto sa pri vypoctoch nastavuje
zalozkam aj vlastnost’ IltemRectangle. Nie je to rozmer zalozky ako takej, je to rozmer jej
hlavicky. Pouziva sa pri kliku na hlavicku o ur€uje, o ktort zalozku sa jedna - na ktoru
bolo prave kliknuté. Do vypoctov sii samozrejme zahrnuté aj rozmery obrazkov, pricom
zalozky, ktoré sa zobrazuju hore a dole majui obrazky rozmeru 16x16 a zaloZzka, ktora sa

zobrazuje v 'avo ma obrazok rozmerov 32x32.

4.6 Kiresliace triedy

Kresliace triedy su DrawUpLeft_Stylel, DrawDownLeft_Stylel a DrawLeft_Style2. Ako

triedy vykresl'uju hlavi¢ku zaloZzky je zobrazené na obrazkoch 10, 11, 12.

. Tab_ltem_3

Obrdzok 10. DrawUpLeft_Stylel

W_ 3 ltem 2 | Tab_ltem 3

Obrazok 11. DrawDownLeft_Stylel
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Tab_ltem 3 '

Obrazok 12. DrawLeft_Style2

4.6.1 DrawUpLeft_Stylel

Je to trieda dedena od interface IRenderer, ktory ma ako jednu z metéd metdodu
DrawBackground a prijima parametre Graphics a SgaTabPageControl. Tato trieda
vykresl'uje pozadie celého komponentu, ale vzhladom na to, ze pozadie komponentu
prekryvaju zalozky, je pozadie vidiet’ iba na mieste, kde sa hlavicky zaloziek nenachadzaju

(Obrazok 13).

Tab_ltem_3

Obrazok 13. DrawBackground - farba je nastavend cervend

Komponent SgaTabPageControl ma sice vlastnosti BackgroundFirstColor a
BackgroundSecondColor ¢o znamena, Ze sa pri vykresl'ovani pouZziva gradient, ale v tomto

pripade je gradient nastaveny na 90°. To znamena, ze gradient sa kresli od hora smerom

—.‘-‘—

0® 90° 180" 240"

dole.

Obrazok 14. LinearGradientBrush
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O pripravu gradientu sa stara trieda z GDI+ LinearGradientBrush (Obrazok 14). O
samotné vykreslenie GDI+ metdda FillRectangle, ktorej ako parametre "podstivam"

gradient (LinearGradientBrush) a ClientRectangle.

Nasledne je kontrolovana vlastnost’ DrawRectangleOutLine z vy¢tového typu (enum):
e DrawRectangleOutLine.Yes

e DrawRectangleOutLine.No

Ak je vlastnost’ nastavena ako Yes vykresl'uje sa border - rdm zalozky pomocou triedy z

GDI+ Pen (Obrazok 15).

Obrazok 15. Vykreslenie ramu zaloZky

Pri vykresl'ovani ramu zalozky sa vykresl'uje podl'a ClientRectangle, ¢o je vlastne obdiznik
komponentu. Je treba vSak mysliet’ na to, Ze pri vykresl'ovani je potrebné znizit’ vySku a
$irku obdiznika o 1, pretoZe &iara by nebola vidiet vzhl'adom na to, Ze by bola schovana za
ram okna. Preto do metédy GDI+ DrawRectangle nie je mozné vlozit' priamo obdiznik

ClientRectangle, ale kod je treba napisat’ nasledovne:

g.DrawRectangle (pen,new Rectangle (
tabPage.ClientRectangle.X,
tabPage.ClientRectangle.Y,
tabPage.ClientRectangle.Width - 1,
tabPage.ClientRectangle.Height - 1));

Dalia metoda, ktora sa stara o vykreslovanie pozadia tentoraz zalozky, sa vola
DrawTabBackground. Metoéda prijima parametre typu Graphics a TabPageControlltem. Ako
predosla metoda vykresl'uje gradient pomocou LinearGradientBrush a FillRectangle. O farby sa
staraju  vlastnosti MainPanelFirstBackColor a MainPanelSecondBackColor. Na rozdiel od
predoslej metody sa v metdode DrawTabBackground da nastavit’ stupen pootocenia gradientu a to

pomocou vlastnosti v triede TabPageControlltem - TabColorAngle.
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Hlavna metoéda DrawTab sa stard o samotné vykreslenie hlavicky zalozky. Prijima parametre
Graphics, TabPageControlltem, Rectangle a SizeF. Cesta kreslenia sa vytvara pomocou GDI+
triedy GraphicsPath, ktora je popisana nizsie. Metoda StartFigure za¢ne vytvarat novy tvar bez
uzatvorenia. VSetky nasledujuce pridané body su pridané do nového tvaru. Postupne st pridavané
Ciary (metoda AddLine) a krivky (metéda AddArc). Hlavicka sa sklada zo Styroch ¢iar a dvoch
kriviek (Obrazok 16). K tomu, aby sa zalozka mohla korektne vytvorit’ je potrebné mat’ po¢iato¢ny
a kone¢ny bod. Tie sa nachadzaji vo vlastnostiach triedy TabPageControlltem a su to StartPoint a
EndPoint. Vyska hlavi¢ky zalozky je dana konstantou DefaultTabHeightStylel a ta ma hodnotu 24
pixlov. Po pridani bodov do cesty uzatvorim tvar metdédou CloseFigure. Ked’ze EndPoint konéi v

"spade" zalozky, je potrebné pre spodnu Ciaru a pre Sikmu Ciaru zalozky pripocitat’ konstantu 21

StartPoint _p[:% +— FEndPoint + 21

EndPoint

pixlov.

Obrdazok 16. Pociatocny bod a konecny bod

Teraz mam vytvoreny a uzatvoreny tvar, ktory musim vykreslit. Ten sa vykresluje
pomocou metody FillPath podl'a toho, ¢i je zalozka oznacena alebo nie. Pre oznafenu

zéalozku (hlavicku) st iné farby ako pre tu, ktora oznacena nie je. Su to vlastnosti:

> Pre oznacenu zalozku
e TabFirstSelectColor

e TabSecondSelectColor

» Pre neoznacenu zalozku
e TabFirstBackgroundColor

e TabSecondBacgroundColor

Na zalozkadch je tak isto moznost’ si urCit stupeil pootoCenia gradientu (metoda
TabColorAngle). Obdiznik, na ktorom sa mé gradient vykreslit mi poskytuje metoda z
triedy GraphicsPath GetBounds.
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AN

Obrazok 11. Hlavicka zalozky

No cestu GraphicsPath pouzivam iba k tomu, aby som mohol vykreslit' vypli hlavicky.
Este je potrebné vykreslit ram hlavicky. K vykresleniu rdmu nepouzivam cestu, ale
kreslim ho "perom" - metédou Pen, ktorej urCujem farbu podla vlastnosti z
TabPageControlltem, OutLineColor. Kreslenie ¢iar a kriviek je vel'mi podobné tomu ako
boli pridavané do triedy GraphicsPath. Rozdiel je iba v tom, Zze pri rame musim kreslit’ aj
spodnu ¢iaru. Pri GraphicsPath sa pridavat’ nemusi, pretoze pri uzatvarani cesty sa o to

trieda postara sama (spoji pociatoény a kone¢ny bod).

Ak je vSak zalozka oznacend, nemala by sa kreslit’ spodna Ciara. Ale predosly kod ju kresli
pre vsetky zdlozky. Znamena to, ze ju musim znova prekreslit. Farba prekreslenej Ciary
musi byt takd ista, ako druha farba gradientu, ktorou vypiiam hlavicku zalozky, aby
nebolo wvidiet, Ze ¢iara je prekreslovand. Takze pouzijem farbu z triedy

TabPageContorlltem a vlastnost’ TabSecondSelectColor.

n Tab_ltem_2

Obrazok 18. Oznacena zalozka

4.6.2 GraphicsPath

Trieda GraphicsPath je z menného priestoru System.Drawing.Drawing2D. Stru¢ny popis
tejto triedy na Microsoft MSDN je " Predstavuje niekol'’ko prepojenych ¢iar a kriviek. Tato
trieda nemoze byt dedend". Pouziva sa na kreslenie obrysov, ale aj na vypli nejakych
tvarov. Cesta (Path) moze byt zlozena z 'ubovol'ného poctu Cisiel. Kazdy tvar sa sklada z
postupnosti prepojenych c¢iar a kriviek alebo primitivhych geometrickych tvarov.
Pociato¢nym, vychodiskovym bodom je prva hodnota v poradi prepojenych ¢iar a kriviek.
Koncovy bod je posledné miesto v poradi. Kazdy tvar, ktory sa sklad4 z ¢iar a kriviek je
otvoreny, pokial nie je vyslovne uvedené, Ze je uzavrety. Explicitne moze byt tvar
uzatvoreny metdédou CloseFigure, ktora zatvori aktualny tvar tak, Ze prepoji koncovy bod s

pociato¢nym, vychodiskovym bodom. Tvar, ktory sa skladad z primitivnych geometrickych
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tvarov je uzatvoreny tvar. Pre GCely vypliiovania a orezdvania tvarov (napriklad ak je cesta
zobrazovana pomocou metody FillPath) su vsetky tvary uzatvorené pridanim ciary od
posledného do prvého bodu. Tvar je implicitne vytvoreny vtedy, ak je vytvorena aj cesta
alebo pri uzatvoreni tvaru. Explicitne je novy tvar vytvoreny vtedy, ak je volana metoda

StartFigure. [4]

Ak uz mam nakreslenu zalozku, presnejsie jej hlavicku, pridam text a ak je definovany, tak
pridam aj obrazok. O to sa stara trieda DrawTextAndImage. O velkost’ textu sa uz starat’
nemusim, pretoze rozmery zalozky voci textu a obrazku uz méam vypocitané triedou
CalculateTab. Metoda prijima parametre Graphics, TabPageControlltem, SizeF a
GraphicsPath. Pri vkladani obrazku musim skontrolovat, ¢i je vlozeny obrazok o velkosti
16x16 pixlov. A samozrejme treba skontrolovat, ¢i je vobec nejaky vloZeny. Samotné
"kreslenie" obrazku a textu je rieSené tak, Ze si definujem obdiznik (RectangleF), ktory mi
sluzi na uréenie pozicie obrazku a textu na zalozke. Napriklad, ak je vlozeny obrazok, ma
obdiznik iné rozmery ako ked’ vloZeny nie je. V tom pripade nie je treba poditat’ s
posunutim textu zalozky. Pri inicializacii obdiZnika si poziciu textu X a y pre¢itam z
prijatého parametru GraphicsPath - metoda GetBounds, kde x - stradnicu posuniem 0 5
pixlov smerom dole (pripoc¢itam), takze pozicia obrazku aj textu bude o 8 pixlov nizsie ako
horna Ciara zalozky. Stradnicu y nechavam tak, ako ju dostanem z metody GetBounds.
Potom nastavujem vysku a Sirku obdiZnika. Sirka obdiznika je vypogitana v
TabPageContolltem vlastnosti ItemRectangle. Ak nie je pridany obrazok, tak pre text staci
tato §irka, ale ak mame aj obrazok, je treba text posunut’. Sirku obrazku zistime z vlastnosti
zalozky Tablmage (aj ked viem, ze obrazok je 16x16) a vydelim ho 2. Vysledok
pripo¢itam k Sirke obdiznika z ItemRectangle. Vyska obdiznika je vzdy konstanta typu
float = 24 pixlov. Obrazok vykres'ujem pomocou metody Drawlmage, kde ako prvy
parameter vkladdm samotny obrazok. Dalsie dva parametre st siradnice X, y, ktoré uréuja
poziciu obrazku. Text vykresl'ujem metodou DrawString, kde ako prvy parameter
vkladam text zalozky. Druhy parameter je font zalozky. Nasleduje parameter Brush, ktory
som si uz predtym definoval (jeho farbu). Prednastavena farba textu je Seda (Gray). V
tomto pripade musim objekt po pouziti zrusit’ volanim metody Dispose. V kode predtym
som pouzival "blok "using", kde pri vystupe z tohto bloku sa objekt rusil automaticky.
Farba fontu sa tak isto meni pri oznaeni zédlozky. Nastavenu farbu ¢itam zo zélozky
vlastnosti FontColorSelected pri oznacenej zalozke a FontColorBack pri neoznacenej

zalozke. Stvrty parameter RectangleF vkladam obdiznik, ktory som si prave vypodital. V
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poradi piaty parameter je StringFormat. StringFormat je deklarovany ako globalny
parameter a je protected, takze sa da iba dedit’. StringFormat pouzivam k vycentrovaniu
textu. Nastavujem mu vlastnosti Alignment a LineAligment na StringAlignment.Center. Na
prave vykresl'ovanu zalozku nastavujem potom znova ltemRectangle s GraphicsPath
GetBounds, aby som neskor mohol zistit’ suradnice X, Y. Nasledne nastavujem vlastnost’
prave vykresl'ovanej zalozky ItemRegion, ktora prijima triedu Region. Je to vlastne popis
vlozenych grafickych tvarov, v tomto pripade popis cesty (Ciar a kriviek). Pouzivam ho

d’alej pri kliku na zalozku.

V triede DrawUpLeft_Stylel st vSetky metody virtualne. Metddy v tejto triede st dedené
od interface IRenderer. Premenné st oznacené ako protected. Vsetky tieto vlastnosti triedy
umoznuju, Ze od triedy sa da dedit’. PresnejSie premenné sa daju dedit’ a metody je mozné

prepisat’ podla potreby.

V celej triede vyuzivam vlastnost” GDI+, ktora sa vola SmoothingMode. Je to vlastnost,
ktord urcuje, akou kvalitou a rychlostou sa bude kreslit. Urcuje, ¢i vykreslované Ciary,
krivky a okraje vyplnenych tvarov budu pouzivat’ "vyhladzovanie" (antialiasing) (Obrazok
19, 20 ). Vlastnost’ SmoothingMode nema vplyv na text. Na kvalitu vykresl'ovania textu je
potrebné pouzit’ vyctovy typ TextRenderingHint [3]. Zoznam prvkov vo vyctovom type aj
z opisom ukazuje tabul’ka 2.

Tabulka 2. Vyctovy typ SmoothingMode [3]

Meno: Opis:

AntiAlias Vykresluje vyhladené

Default Predvoleny rezim

HighQuality Vysoka kvalita, nizka rychlost pri vykreslovani
HighSpeed Vysoka rychlost, nizka kvalita pri vykreslovani
Invalid Neplatny rezim

None Ziadne vyhladenie
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Obrazok 19. 300x zvicseny obrdzok. Bez vyhladenia

Obrazok 20. 300x zvicseny obrdzok. S AntiAliasing

AntiAliasing vlastne spravi to, ze v okoli pixlu prida d’alsi pixel, ale s bledSou farbou. Pri
zvacSeni to vyzera tak, ako keby ho rozmazal [3]. Pri klasickom zobrazeni AntiAliasing

vyzera pekne vyhladene (Obrazok 21) .

Obrazok 21. AntiAliasing

4.6.3 DrawDownlLeftStylel

Je to trieda, ktora je dedena od triedy DrawUpLeft_Stylel. Z tejto triedy vyuzivam metody
DrawTabBackground a DrawBackground tak, ako su. Prepisujem iba metédu DrawTab,
ked’ze kreslim iny $tyl zalozky. Inak postup je taky isty ako pri predoslom Style. Této

zalozka sa vykresl'uje tak, ako ukazuje obrazok 22.
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L Tab_ltem_1

Obrazok 22. DrawDownLeftStylel

4.6.4 DrawleftStyle2

Trieda je dedena iba od interface IRenderer. Nie je dedena od predoslych tried a to z toho
dovodu, Ze tento Styl zalozky je uplne iny ako predoslé dva. Ma sice tie isté metddy, ale
bolo by ich treba prepisat’ vSetky a rovnako aj premenné, ktoré by sa dedili, su pre tento
$tyl nepouzitelné. Preto som vytvoril novil triedu. Styl vykresluje zalozku na l'avej strane

ako obdiznik (Obrazok 23).

Tab_ltem_1

Obrazok 23. DrawLeftStyle2

Tato trieda ma tak isto ako trieda DrawUpLeft_Stylel virtualne metody, takze je moznost’

triedu dedit, metddy prepisat’ a tym vytvorit’ novy podobny $tyl.

4.7 Triedy pre Designer Visual Studia
Triedy sltiziace na zobrazenie komponentu SgaTabpageControl su dve:

e TabPageControlDesigner
e TabPageControlltemDesigner
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4.7.1 TabPageControlDesigner

Trieda je dedena od ParentControlDesigner, ¢o je trieda, ktora poskytuje v "dizajn" rezime
Visual Studia zékladné vlastnosti a poskytuje podporu pre vnorené ovladacie prvky.
ParentControlDesigner poskytuje zakladné triedy pre projektantov ovladacich prvkov,
ktoré mozu obsahovat’ vnoreny prvok, ¢ize komponent bude ich "rodicom" parentom.
Priddva moznost’ vnoreny prvok vkladat' alebo vyberat. Takto dedenu triedu je mozné
spojit’ z inou triedou pomocou atributu DesignerAttribute, [5], ¢o vlastne v tomto

komponente aj robim. Je spojena s triedou SgaTabPageControl.

[Designer (typeof (TabPageControlDesigner)) ]

[DefaultProperty ("Items") ]

[DefaultEvent ("TabStripItemSelectionChanged") ]

[ToolboxItem (true) ]

public class SgaTabPageControl : ContainerControl, ISupportInitialize
{

}

Prvii metodu, ktorti prepisujem v triede je Initialize. Je to metdda, ktora inicializuje
dizajnér Visual Studia s prislusSnym komponentom, ktory je prijimany ako parameter
metddy. Parameter metédy je interface IComponent. IComponent poskytuje vsetku
funkcionalitu pre komponent. Ked'’Ze chcem vyuzit’ vlastnosti, ktoré mi metoda poskytuje a
iba ju o nie¢o doplnit, najskor zavolam pdévodni metddu base.Initialize(component).
Nasledne cez rozhranie IComponentChangeService, "zachytavam" udalost OnRemoving.
Interface 1ComponentChangeService poskytuje "zachytenie" udalosti v dizajnéri, ako je
pridavanie komponentov, alebo ich odstranenie, menenie, pripadne premenovanie. V
metode Initialize pridavam aj "slovesa" Verbs, ktoré prijimaji ako parameter
DesignerVerb. Je to pridanie vlastnosti - prikazu do komponentu v dizajnéri. V tomto
pripade priddvam dva prikazy:

e AddTab
e Remove Tab

Tieto dva prikazy sa zobrazia pri kliknuti na komponent, presnejsie na Sipku umiestnent na

komponente priamo v dizajnéri Visual Studia (Obrazok 24).
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SgaTabPageControl Tasks
Add Tab

Remowve Tab
[

Obrazok 24. Prikazy Add Tab a Remove Tab

DesignerVerb ma ako parametre najskor nazov prikazu a potom metodu, ktora sa bude

volat’. V tomto pripade st to metdédy OnAddTab a OnRemoveTab.

Dalsou metédou, ktorti prepisujem je Dispose. Prepisovana je iba z toho dovodu, Ze pri
zatvoreni dizajnéra sa potrebujem "odpojit" od udalosti ComponentRemoving, na ktoru sa

pripajam v metode Initialize.

V metéde OnRemoving, na ktort (ako je vyssSie spomenuté), sa pripajam pomocou udalosti
ComponentRemoving, je treba urobit’ ur¢ité ukony na odobratie komponentu cez dizajnér a
tiez vymazat’ vygenerovany kod, ktory sa pri pridavani komponentu generuje do metody
InitializeComponent. OnRemoving prijima ako jeden s parametrov argument
ComponentEventArgs, ktory nesie prave dotknuty komponent. Najskor si deklarujem a
inicializujem premennu typu IDesignerHost. Je to rozhranie, ktoré poskytuje potrebné
transakcie pre manaZovanie komponentu v dizajnéri. Kontrolujem, ¢i je odoberany
komponent TabPageControlltem (¢ize zalozka) alebo cely SgaTabPageControl. Ak je to
TabPageControlltem, poslem ho cez rozhranie IComponentChangeService do metody
OnComponentChanging, odoberiem  zalozku priamo 2z celého komponentu
(Control.RemoveTab) a znova cez rozhranie, avSak tento krat cez metddu
OnComponentChanged. Ak odstranujem priamo cely komponent, musim odobrat’ aj vetky
jeho zéalozky. PouZijem v podstate tie isté kroky ako pri odoberani zalozky s tym, Ze

prechddzam vSetky zalozky a postupne ich v cykle odoberam.

O pridanie zalozky do komponentu SgaTabPageControl sa starda metdda OnAddTab. Je tu
vytvorend transakcia DesignerTransaction, ktora bude posland az na konci metddy.
Pomocou IDesignerHost si vytvorim zalozku TabPageControlltem a nastavim jej niektoré
predvolené vlastnosti, ktoré je vidiet hned’ pri pridani v dizajnéri (napriklad farba). Kazdej
novopridanej zalozke pridam text "Tab Item " a prislusné &islo. Cislo zalozky je pridané

tak, Ze si pozriem kol'ko zaloziek sa prave v komponente nachadza a pripocitam jednotku.
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Kazdu prave pridant zélozku uvediem ako oznacentl. Na konci metddy zavolam transakciu

a jej metddu Commit. Tym je zalozka pridana do komponentu.

O odobranie zalozky z komponentu sa stara metdda OnRemoveTab. Postup je v podstate
taky isty ako pri pridavani zalozky len s tym rozdielom, Ze nenastavujem ziadne vlastnosti

a ked’ze zalozku odoberam, volam metodu komponentu RemoveTab.

WndProc je metoda, ktoru prepisujem, pretoze potrebujem odchytit’ kliknutie mySou v
dizajnéri. Odchytenie kliknutia je formou spravy zo systému a tato metdda spravu dostane
ako parameter Message. CiZe pri stladeni 'avého tladidla mysi, bude sprava obsahovat’ ID
= 0x0201. Potom si musim zistit’, kde vlastne bolo kliknuté. To robim pomocou metody
PointToClient, kde ako parameter vlozim aktualnu poziciu kurzora. Takto dostanem bod
vo¢i komponentu, kde bolo prave kliknut¢é mySou. Teraz vSak musim zistit, ¢i bolo
kliknuté na zalozku a ak ano, tak na ktort. Tu vyuzijem metodu SgaTabPageControl
GetTabltemByPoint, ktora mi vrati prave zalozku, na ktora bolo kliknuté. Ak nebolo
kliknuté na ziadnu zalozku, vrati hodnotu null. Ak teda zistim, na ktora zalozku bolo
kliknuté, ozna¢im ju ako "selected", metoda SelectTab. Rozhranie 1SelectionComponent
poskytuje potrebné vlastnosti na oznacenie komponentov v dizajnéri. Cez toto rozhranie a
metodu  SetSelectedComponent  potom  poSlem  komponent na  oznacenie.
SetSelectedComponent ako parameter prijima ICollection, takZe najskor musim zalozku
"zabalit" do ArrayList-u. Teraz je zalozka oznaCena. Ostatné spravy, ktoré pridu do

metddy, poslem do povodnej (bazovej) metddy.

V dizajnéri Visual Studia st prednastavené zakladné vlastnosti, ktoré st nie vzdy pri
kazdom komponente potrebné, dokonca niekedy mézu sposobit’ pad programu, ak s nimi
nepocita. V mojom pripade je to vlastnost’ BackColor. Nesposobi sice chybu v programe,
ale komponent SgaTabPageControl ma svoje vlastnosti na nastavenie pozadia. Aby som
odstranil z dizajnéra vlastnost’ BackColo,r prepisal som metodu PreFilterProperties, ktora
ma ako parameter IDictionary, kde sa nachadzaju vsSetky vlastnosti. Potom zavolam

metodu Remove s nazvom vlastnosti, ktor chcem odstranit’, ¢ize BackColor.

V triede TabPageControlDesigner tuplne nahradzujem metédu Control, pretoze komponent

bude vylu¢ne SgaTabPageControl.

public virtual new SgaTabPageControl Control

{

get { return base.Control as SgaTabPageControl; }

}
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4.7.2 TabPageControlltemDesigner

V tejto triede prepisujem, tak ako aj v predoslej, metodu Initialize. Ale iba na to, aby som
urcil cez rozhranie IComponent je TabPageControlltem. Tak isto sa prepisuje metdéda na

odobratie vlastnosti s dizajnéra PreFilterProperties a to tieto vlastnosti:

m

e Dock - vlastnost’ odstrafiujem pretoze zalozka sa musi "pripnat™ automaticky
na celt plochu komponentu a neméze byt moznost’ ju "pripnut™ napriklad iba
hore alebo dole,

e AutoScroll - ked’Ze zalozka je pripnuta vzdy na celt plochu, tak tato vlastnost’
je zbytocna,

e AutoScrollMargin - to isté ako pri vlastnosti AutoScroll,

e AutoScrolIMinSize - to isté ako pri vlastnosti AutoScroll,

e DrawGrid - kreslenie gridu je v tomto pripade tak isto zbyto¢né,

e Font - Font je nastaveny automaticky. PouZziva sa font, ktory je nastaveny
V systéme,

e MinimumSize - to isté ako pri vlastnosti AutoScroll,

e MaximumSize - to isté ako pri vlastnosti AutoScroll,

e ForeColor - farba sa nastavuje podl'a toho, ¢i je zalozka oznac¢ena alebo nie.
Zalozka ma svoje vlastnosti na nastavenie farby textu,

e BackgroundimageLayout - vlastnost’ je tak isto zbyto¢na, pretoze obrazky
nepouzivam a umiestiiujem ich sam,

e RightToLeft - zalozku davam vzdy na jedno miesto, takze vlastnost’
odstrafiujem,

e GridSize - grid nekreslim,

e ImeMode - Input Mathod Editor nepouzivam,

e BorderStyle - zalozka kresli vlastné oramovanie,

e AutoSize - to isté ako pri vlastnosti AutoScroll,

e AutoSizeMode - to isté ako pri vlastnosti AutoScroll,

e Location - pozicia zalozky je vzdy 0,0 s pohl'adu komponentu, takze vlastnost’

sa menit’ nesmie.

Dalsia prepisovana metéda CanBeParentedTo urduje, Ze &i v dizajnéri mdze mat tato

trieda rodi¢a a akého (Parenta). Metoda vracia True, ak je rodi¢ SgaTabPageControl.
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Pri vkladani celého komponentu alebo len zalozky, je mozné si zvolit ordmovanie
oznacen¢ho komponentu. Toto ponika metdda, ktort vyuzivam aj v tejto triede
OnPaintAdornments, v ktorej pomocou pera kreslim oramovanie zalozky. Farbu pouzivam

systémovu (ControlDark) a §tyl pera z vy¢tového typu DashStyle.Dash

Tab_ltem_2 g I
A

Obrazok 25. Oramovanie zalozky v dizajnéri Visual Studia

Toto je vSetko z popisu funkcii metéd a vlastnosti komponentu SgaTabPageControl.

Obrazky 26, 27, 28 ukazuji ako vyzerd findlny komponent s roznymi Stylmi.

oz

% People | = Computers \&ﬂ" Printers

Obrazok 26. Styl DrawUpLeft Stylel
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Obrazok 27. Styl DrawDownLefiStylel
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Obrdzok 28. Styl DrawLeftStyle2
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5 SGAGRAPHCONTROL

SgaGraphControl je komponent, ktory podla zadanych hodndt (osi x a y) vykresli graf.

Nasledujacim textom popiSem jeho vlastnosti a funkcie.

class SgaGraphControl /

SgaGraphControl::GraphPoints

- _ocolor: Color

B neratio - _points: List<PointF>
|SgaGraphControl: . ]
[sgac I'ashCDI'Ih'D|' + GraphPoints()
GraphType . + OnFPointsChangedy) : void
apropertys
Classic + GraphColon]) : Color
Column +  |d{} : int
Dots + Points{) : List<PointF>
- graphType wevents

+ PointsChanged{) : EventHandler

SgaGraphControl:: SgaGraphControl

components: System.ComponenthModel. IContainer = null

# Dispose{bool) : void

InitializeComponent() : void

UzerConirol

SgaGraphControl:: SgaGraphControl

_dotsSize: int

_graphType: GraphType = GraphType.Classic

_lineWidth: float=1
_lineXMax: int=10
_lineXMin: int
_line¥Max: int=10
_line¥Min: int
_points: List<GraphPoints>
_showGrid: bool = true
_title: string
_titleFont: Font
_titleForeColor: Color
_xText: sting
_xyFont: Font
_xyForeColor: Color
_yText: sting
HyPadding: int=80

oA

B N T I O T S Y

AddGraph{GraphPoints) : void
ContainsGraph{int) : bool

DrawDots{Graphics, |IEnumerable<PgointF>,
DrawGraph{Graphics, SizeF, IList<PointF>,

DrawGraph Text{Graphics) : void
DrawGrid{Graphics, float, float) : void
Drawlines{Graphics) | SizeF
GetGraph{int] : GraphPoints
GetRectangles[PointF[]) : RectangleF])

GpPointsChanged{ocbject, Eventfrgs) : void

OnPaint{FaintEventfrgs) : void
RemoveGraph{int) : void
SgaGraphControl{)

apropertyx

int
: GraphType
int

DotsSizel)
GraphTypes(
LineXhax)
LineXMin{) : int

LineYMax() : int

Line™Min{) : int

Foints() : List=GraphPoints>
ShowGrid() : bool

Titlel) : string

TitleFont() : Font
TitleForeColor() : Color
WidthLine() : float

Htesdt() : string

HyFont() : Fent
HyForeColor) : Color
“Wtext() : string

Colorn)
Color)

: woid
: void

Obrazok 29. Class Diagram SgaGraphControl (Diagram v plnej velkosti je mozné ndjst

na prilozenom CD v adresari Diagramy).
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5.1 Vlastnosti

Tabulka 3. Zoznam vlastnosti SgaGraphControl.:

Vlastnost Typ

Points List<GraphPoints>
LineXMax int
LineYMax int
LineXMin int
LineYMin int
GraphTypes GraphType
DotsSize int
ShowGrid bool

Title string
TitleFont Font
TitleForeColor Color
Xtext string
Ytext string
XyFont Color
XyForeColor Color
WidthLine float

Prvu vlastnost’, ktora spomeniem je Points.

[Category ("Points") ]
[Description ("Points for graph") ]
public List<GraphPoints> Points

{

get { return points;
set { _points

}

Invalidate () ;}

Je to vlastne zoznam typu GraphPoints. GraphPoints je trieda, ktora obsahuje tieto

vlastnosti:
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Tabulka 4. Vlastnosti triedy GraphPoints

Vlastnost Typ

Id int

Points List<PointF>
GraphColor Color

Vlastnost’ Id je identifika¢né Cislo priebehu. Points je zoznam bodov - hodnét typu PointF
(F ¢ize typu float). Vlastnost GraphColor je farba priebehu. Trieda GraphPoints ma aj
jednu udalost’ a to PointsChanged, ktora sa vykona vzdy pri zmene hodndt v zozname

Points.

Trieda GraphPoints je oznacend cez atribit ako Serializable. Je to potrebné s toho
dovodu, aby sa body mohli pridavat' cez dizajnéra Visual Studia a mohli sa ukladat’.

Dizajnér Visual Studia pre ukladanie pouziva serializdciu a pri nacitani deserializaciu.

Komponent SgaGraphControl nema obmedzenie na pocet zobrazenych priebehov.
Presnejsie obmedzenie je dané obmedzenim typu float ¢o je 3.4 x 10%, ¢o je urcite viac

ako programator ¢i uzivatel zada.

Nastavit’ vlastnost’ Points sa da programovo, ale aj cez dizajnéra Visual Studia (Obrazok
30)

=
Points (Collection)

Obrazok 30. Pristup k zoznamu bodov

Zobrazi sa okno (Obrazok 31), kde cez tla¢idlo Add pridavame grafy.
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GraphPoints Collection Editor I. ? &J
Members: SgaControls.5gaGraphControl.GraphPeints pr...

0| SgaCentrols.5gaGraphContrel.Graphf| | 4
i} SgaControls.SgaGraphControl. Graphh

+

GraphColor - Red

Id 2
I Colecion (1]

4| 1] | 3

Add ] ’ Rermowve

Ok l I Cancel

Obrdzok 31. Pridavanie priebehov do zoznamu

Po pridani grafu sa v pravej Casti zobrazia d’alSie nastavenia. Su to nastavenia samotného
grafu, ako je napriklad farba grafu, id grafu a samotné hodnoty grafu. Pri kliku na
vlastnost’ Points sa zobrazi podobné okno ako na obrazku 31, kde sa pridavaju hodnoty
grafu, x a y. Hodnoty na grafe sa zobrazia az po obnove dizajnéra, aj ked” je hned’ po
pridani vygenerovany kod (v metode InitializeComponent)
this.sgaGraphControll.Points=
((System.Collections.Generic.List<SgaControls.SgaGraphControl.GraphPoints
>) (resources.GetObject ("sgaGraphControll.Points")));

ale dizajnér ho hned’ nenacita. Treba vypnut dizajnéra a znovu zapnut a prekompilovat’
kod. Dizajnér sa vtedy obnovi. Vo vlastnosti v Casti Set je sice metdoda na prekreslenie
Invalidate, ale ta funguje iba vtedy, ak by sme naraz pridali cely list bodov, ¢o cez dizajnér
nie je mozné.

Vlastnosti Points ma atribtt pre dizajnéra Category. Dizajnér ho radi do "¢asti" Points. Na

popis vlastnosti slazi atribat Description.
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Moze sa stat, ze pri zobrazeni dizajnéra sa nam nezobrazi okno, ale Visual Studio vypise

chybu:

Obiject of type 'SgaControls.SgaGraphControl.GraphPoints[]' cannot be converted to type
‘SgaControls.SgaGraphControl.GraphPoints[]

Je to chyba, ktora sa moze zdat’ na prvy pohlad nezmyselna, pretoze pise, ze nemoze
konvertovat GraphPoints[] na GraphPoints[], ¢o je ten isty typ. Chyba nastava pri
zasahu do kodu SgaGraphControl (a to napriklad aj pri zmene komentara). V takomto
pripade je potrebné odstranit’ kompilovany kod (najcastej$ie v adresari bin) a reStartovat’

Visual Studio.

Dalsie vlastnosti st oznatené atributom Category ako Graph Settings si LineXMax,
LineXMin a LineYMax, LineYMin. Su to vlastnosti, ktoré urCuji rozsah hodnét na osi X a
na osi Y. Pri zmene tychto vlastnosti v dizajnéri Visual Studia, je graf okamzite
prekresleny a nastavené hodnoty su hned’ zobrazené. Prednastavené hodnoty a ich popis

ukazuje tabul’ka 5.

Tabulka 5. Viastnosti pre maximalne a minimdlne hodnoty grafu

Properties Default value
LineXMax 10

LineXMin 0

LineYMax 10

LineYMin 0

Do kategoérii Graph Settings patri aj vlastnost’ GraphTypes. Je to vlastnost, ktora uréuje
aky graf sa ma vykreslit. Vlastnost’ je typu GraphType, ¢o je vyctovy typ (enum). Ma

polozky:
e Classic
e Column
e Dots

Podl'a nastavenia tejto vlastnosti sa urci, aky graf bude pouzity. Na vyber v dizajnéri

Visual Studia je pouzity ComboBox (Obrazok 32).
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B Graph Settings

DotsSize 0

GraphTypes Column E
LineXMax Classic

LinexMin

LineY¥Max Dots

Line¥Min 0

ShowGrid True

Obrazok 32. Typy grafov

Ako tieto grafy vyzeraju ukazuji obrazky 33, 34, 35. Vsetky tieto grafy maju nastavené 5
hodnot: 0,0; 1,1; 2,2; 3,3;4.4; 5,5;

5__

Obrdzok 33. GraphTypes = GraphType.Classic

2__
] ”
0 LI
0 1 2 3

4 5

Obrazok 34. GraphTypes = GraphType.Column
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Obrdzok 35. GraphTypes = GraphType.Dots

Vlastnost' DotSize je vlastnost, ktora nastavuje velkost bodu v pixloch, je typu int.
Vlastnost’ sa vac¢Sinou vyuziva pri grafe typu Dots (Obrazok 35), ale je ho mozné vyuzit,
ak pri grafe typu Classic, kde sa na konci kazdej ¢iary vytvori bod. Na obrazku 35 je

zobrazena velkost’ bodov Spx. DotSize patri rovnako do kategérii Graph Settings.

Do tejto kategoérie patri aj vlastnost ShowGrid. Je typu bool a uréuje, ¢i na grafe ma byt
zobrazena Seda mriezka (Grid) alebo nie. Vlastnost’ je dobré nastavit’ na false, ¢ize aby
grid nebol pouzity vtedy, ak st nastavené prili§ velké hodnoty, pretoze Ciary mriezky by

boli dost’ nahusto zobrazené a mohli by splynut’.

Do kategérii Graph texts patria vSetky vlastnosti, ktoré pracuju s textom. Napriklad
vlastnost’ Title. Je to vlastnost’, ktora je typu string a ktora zobrazuje text (nadpis) v hornej
Casti grafu. Vlastnost’ TitleFont nastavuje font, ktory sa pouziva v nadpise grafu. O farbu
textu v nadpise grafu sa stara vlastnost’ TitleForeColor, ktora ma prednastavent farbu

¢iernu. UrCuje to atribut DefaultValue.

Dal3ie texty, ktoré sa na grafe zobrazuju, sii nastavované Xtext a Ytext. Su to texty, ktoré sa
zobrazuju pozdiZ osi x a y. Pouzivajii sa na spresnenie informacie toho, ¢o sa vlastne na
grafe zobrazuje, aké hodnoty. XyFont a XyForeColor s vlastnosti, ktoré tymto textom
nastavuju font a farbu pisma. XyForeColor ma tak isto ako aj TitleForeColor atributom

prednastavenu farbu ¢iernu.

Fonty, ktoré sa v spominanych vlastnostiach nastavuji, su prednastavené v konStruktore

ako "Microsoft Sans Serif" a prednastavend vel'kost je 8.25
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Na nastavenie pre vSetky vlastnosti s fontmi je v dizajnéri pouzité Standardné Windows

dialogové okno (Obrazok 36).

F'

Microsoft Sans Seriff

Mistaal

Pismo
Pismao: Rez pisma:
Microsoft Sans Serf Momélne

Sikme

Sl Mormalne

FS

Stredoeurdpske jandoy

Modern No. 20 |:| Tucné
Monotype Corsiva Tucné Sikmé
MS Outlook - il
Efekty Ukazka
[T Prediarknuts .
[F] Podiarknute AaBbAad6
Skeript:

Obrdzok 36. Nastavenie fontu grafu v dizajnéri Visual Studia

Pre nastavenie farby textu v grafe je pouZité nastavenie farieb z Visual Studia (Obrazok

37).

Custom | Web System

1 White
B DimGray
B Gray

[ DarkGray
[ Silver

[ LightGray
[ 1 Gainsbore
[ 1 'WhiteSmoke
Bl Izrcon
I DzricRed

B Erown

[ »

Obrazok 37. Nastavenie farieb vo Visual Studiu
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Posledna vlastnost’ LineWidth je na nastavenie $irky Ciary v grafe. Je typu float a preto je
mozné ju nastavit’ presne na desatinné miesto. Odporucam, ak sa pouziva typ grafu
Classic, nastavit’ tato hodnotu od 1 do 5 pixlov. Na obrazku 33 je nastavena hodnota 3. Ak
by som vSak mal pouzit nejaki matematicki funkciu (napriklad sinus), pre lepSie
zobrazenie by som pouzil mens$iu hodnotu, napriklad 1. Vacsia hodnota v tejto vlastnosti sa
hodi pri grafe typu Column, ako je tomu na obrazku 34, pretoze mala hodnota by v tomto
pripade bola asi dost’ neprehl'adnd. Na obrazku je pouzitd hodnota 30 pixlov. Pri grafe typu

Dots sa tato vlastnost’ neberie do uvahy, takze nezalezi na nastavenej hodnote.

Vsetky vlastnosti v grafe maji hned’ za nastavenim set volani metddu Invalidate, ¢o je
prekreslenie. Nie je to iba z dévodu prekreslenia, ked’ sa programovo priddvaju a menia
hodnoty. To by som mohol aj v programe hned” za zmenou hodnoty vo vlastnosti zavolat’
tuto metodu a prekreslilo by sa mi to tak isto, ale je to aj z dovodu okamzZitého prekreslenia
v dizajnéri Visual Studia. Jedinu vynimku, ako som uz spominal, maju vlastnosti z bodmi.
Tie sa v dizajnéri hned’ neprekreslia, je potrebny resStart dizajnéra a ak sa programe
postupne pridavaju do listu hodnoty (body), je potrebné volat Invalidate. Ak sa do
vlastnosti prida cely pripraveny list, vtedy sa automaticky graf prekresli, takze metodu na

prekreslenie volat’ nie je potrebné.

52 Metédy

Najskor spomeniem konstruktor, kde nastavujem pociatoéné hodnoty premennym, ako su
farby Ciar, fonty a inicializujem listy, ktoré obsahuju bod. A ked’ze je to komponent, kde sa
vela kresli a prekresl'uje, nastavujem aj metodu SetStyle, kde spustam DoubleBuffer a iné
potrebné nastavenia na kreslenie. Aby sa mi komponent prekreslil pri zvic¢Seni okna, Cize
ak je "pripnuty" (Dock), aj celého komponentu, musim nastavit’ vlastnost’ ResizeRedraw na

hodnotu true. To mi zabezpeci prekreslenie pri zmene vel'kosti komponentu.

Komponent SgaGraphContol pontika metédy na pridavanie - odoberanie grafu atd’. Ako
som uz spominal, daju sa grafy pridat’ cez vlastnost’ Points, ale to by sme museli mat’ grafy
dopredu pripravené. Na pridanie grafu programovo je najvhodnejSie pouzit metddu
AddGraph, ktora prijima parameter GraphPoints. Metdda sa postara o to, aby sa trieda
GraphPoints dostala do Points a mohla sa vykreslit. Na konci tejto metody je volané
Invalidate, takZe nie je potrebné volanie tejto metddy "z vonku". V metode sa "pripajam"

aj na udalost’ PointsChanged a ta vola metodu GpPointsChanged, v ktorej je zavolana
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metoda Invalidate. To sltzi na to, aby pri pridani hodnoty do grafu bol graf ihned’

prekresleny.

Metoda RemoveGraph sluzi na odobratie grafu s komponentu. Metdéda ma parameter id
typu int, takze na odobratic staci iba identifika¢né ¢islo grafu. Samozrejme v metode sa

odpojim od udalosti PointsChanged.

Dalsia pomocna metoda je ContainsGraph, ktora podla id zisti, ¢i sa graf s tymto &islom

nachadza alebo nenachadza v liste komponentu. Metdda vracia typ bool.

Metoda GetGraph, ktora tak ako predosla, prijima parameter id a podl'a neho vrati graf.
Metoda vracia typ GraphPoints, ¢ize inStanciu grafu. Ak sa graf nenachadza v liste

komponentu, metdda vrati hodnotu null.

Doélezitd metdda v tomto, ako aj inych komponentoch pracujucich z GDI+ je metoda
OnPaint. Je to metoda, ktora sa vola pri Starte komponentu, vola sa aj ako som vyssie v
texte spominal, pri zmene velkosti komponentu a vola sa vzdy pri zavolani metody
Invalidate (a ta sa vola z kazdej vlastnosti). V metdde si najskor inicializujem premennt
typu Graphics, ktort dostanem z prijatého parametru metédy PaintEventArgs. Najskor v
metdde volam DrawLines, ktora vykresluje osi x a y v grafe. Viac o tejto metdde popisem
neskor v texte. Najskor si skontrolujem ¢i vlastnost’ Points sa nerovna null. Aj ked’ sa to
moze zdat zbyto¢né ked’Zze v konStruktore vytvadram inStanciu, ale ked’Ze pouzivam
dizajnér nemozem si byt isty ¢i nevygeneruje kod, kde vlastnosti priradi null. Nasledne v
cykle foreach prechadzam vsetky priebehy a volam metédu DrawGraph, ktora sa stara o
samotne vykreslenie. Samozrejme pred volanim tejto metody este kontrolujem, ¢i pocet
hodndt v liste je vacsi ako 1 (pri klasickom zobrazeni) alebo vi&si ako 0 (pri stipcovom

zobrazeni).
Na konci tejto metddy volam metodu na vykreslenie textov DrawGraphText.

Ako som uz vysiie v texte spomenul, metoda DrawLines vykresluje osi x a y. Dalej sa
stard o vykreslenie Ciar k hodnotam, ako aj o vypis samotnych hodno6t. Na osi x mi vSak
nastava problém, ak je maximalna hodnota prili§ vel'ka moze sa stat’, ze ¢iary hodnot na osi
mi splynt a samotné hodnoty sa budu prekryvat. Nastat’ to moZe v tom pripade, ak Sirka
grafu (pocet pixlov) je mensSia ako maximalna hodnota grafu na osi x. V tomto pripade je
potrebné, aby sa niektoré ¢iary hodnot a hodnoty vynechali. Preto si musim na zaciatku
metody pozriet’ Sirku maximalnej hodnoty. PresnejSie Sirku textu maximalnej hodnoty. Na

to vyuzivam metodu GDI+ MeasureString. Cize napriklad, ak méa os x hodnoty od 1 do
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1000, tak zistim, aky rozmer ma ako string ¢islo 1000. Maximalne ¢islo mam vlozené vo
vlastnosti LineXMax. Najskor vykreslim samotnu Ciaru/os x metodou DrawLine, kde
pociato¢ny bod zadam ako kon$tantu XyPadding. To je konstanta, ktorda ma hodnotu 80 a
ktora sluzi na "odstup" od okraja, aby sa nekreslilo hned’ na kraj okna. Druhy bod, koniec
X-ovej Ciary je Sirka grafu minus konstanta XyPadding a minus 20 pixlov. XyPadding je
pocet pixlov od l'avého okraja a tych 20, ktoré este odratavam, je "odstup" pravého okraja.
Potom potrebujem vediet’, aké medzery budi medzi ¢iarami hodnot, i uz x osi alebo y osi.

To si zistujem vzorcom:
Vzorec pre X 0s

[Qi’rkaf{ omponentu — X }rchddL'ng) — XvPadding
LineXMax + |LineXMin|

1
Vzorec pre Y 0s

(VyikaKomponentu — XyvPadding) — XyPadding
Line¥YMax + |LineY Min|

)
Tymito vzorcami dostanem hodnotu medzery medzi ¢iarami hodnot. Hodnoty si potom

vlozim do pomocnych premennych typu float.

Takto mam pripravené vsetky hodnoty na vykreslenie ¢iar hodn6t a vypis hodnét. V cykle,
ktory pocita od LineXMin do LineXMax si pripravim pomocntl premennt X, ktorej priradim
hodnotu 1. Je to preto, aby som ratal od 1 a nie od hodnoty LineXMin, pretoze ta moze byt
zaporna. TakZe najskor si skontrolujem, ¢i maximalna hodnota textu je vacsia ako medzera
medzi ¢iarami hodnoét. Ak je vdcSia znamend to, Ze nemoZzem vykresl'ovat’ ani vypisovat’
vSetky hodnoty. Niektoré musia byt’ vynechané. Samozrejme iba na osach , nie na grafe. V

tomto pripade pouZijem vzorec:

SirkaMaximalnejHodnoty = 2

"~ MedezeraCiar yvHadnotyX

©)

Potom vykresl'ujem, iba ak je splnend podmienka:

kde i je aktualna hodnota cyklu. (% delenie modulo)
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Ak je teda podmienka splnend, vykreslujem ciary hodndt a text hodnot. Vypocet
pociatocného a kone¢ného bodu ukazuje nasledujuci vzorec:

XyPadding + MedzCiarHodnotyX = (i + |LineXMin|) VyikaKomp.—XyPadding — 25
XyPadding + MedzCiarHodnotyX = (i + |LineXMin|) VyikaKomp.—XyPadding — 15

(4)

Vykreslenie sa robi pomocou DrawLine. Hned’ za tym, sa podobnym sposobom vykresli
text pomocou metody DrawString. Farba pri tomto vykresl'ovani je nastavena na ¢iernu a v

tomto komponente nie je moznost’ ju zmenit'.

Ako vyzera vysledok ukazuje obrazok 38 a 39.

Obrdazok 38. LineXMax = 10
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Obrazok 39. LineXMax = 50

Vel'mi podobny postup pouzZivam aj pri kresleni osi y. Rozdiely si minimalne. Napriklad
cyklus mi v tomto pripade pocita od LineYMax do LineYMin, ¢ize odratava sa. Je to preto,
lebo potrebujem vykreslit' hodnoty zdola hore. Jeden maly rozdiel je aj pri kresleni textu.
PouZzivam tu na vycentrovanie textu triedu StringFormat. A to su vlastne vSetky rozdiely

oproti kresleniu hodnét na osi X.

Na konci tejto metody volam d’alsiu metédu DrawGrid. Samozrejme vola sa iba vtedy, ak
je vlastnost’ ShowGrid nastavena na true. Metoda DrawLines vracia hodnotu typu SizeF,

kde sa nachadzajii hodnoty medzier ¢iar.

Metoda DrawGrid je metoda na vykreslenie mriezky grafu. Prijima paramatre Graphics,
float, float. Druhy a treti parameter s hodnoty medzier medzi Ciarami. Samotné
vykresl'ovanie ¢iar mriezky sa robi tak isto ako aj v predoslej metoéde pomocou cyklu. Az
na to, ze Ciary su slabo Sedej farby, teda LightGrey a hribka ¢iary je 0,5 pixla. Vzor pera je
nastaveny na Dash. Styl pera sa nastavuje cez vlastnost’ DashStyle a je aj typu DashStyle,

¢o je vyctovy typ [6]. VSetky vzory st znazornené v tabulke 6.
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Tabulka 6. Vyctovy typ DashStyle [6]

Nazov Stylu pera | Styl pera

Dash | mmmmmmmmmmm s mmm oo mmomeo oo

DashDot O

DashDotDot i —

Dot

Solid

Custom e

Nachadza sa tu vSak jedna vynimka, Ak je aktudlna hodnota 0, farba ¢iary je ¢ierna. Je to
urobené s dovodu lepSieho prehl'adu na grafe, aby bolo jasne vidiet, kedy st hodnoty

zaporné a kedy kladné.

Z metody OnPaint je voland metéda DrawGraphText, ktora sa stara o vykreslenie textov
na grafe. V metdde si pomocou triedy StringFormat najskor texty vycentrujem
(StringFormat vkladam ako parameter do metody DrawsString). Nasledne vykresl'ujem text
nazvu grafu. Farba sa pouzije z vlastnosti TitleForeColor. Text je z vlastnosti Title a font
nazvu je z TitleFont. Uréenie pozicie textu je jednoduché. Od hora nechavam priestor 10

pixlov a na stred zarovnam text takto:

PorziciaTextuNdzvuGrafu = SirkaKomponentu / 2

()

Potom vykresl'ujem text pre os x, kde farba sa berie z XyForeColor, text Ytext a font z
vlastnosti XyFont. Vypis textu pre os y je trochu zlozitejsi, pretoze text je treba otocit’. To
robim pomocou metéd TranslateTransform a RotateTransform. Tieto metody su

podrobnejsie popisané v druhej Casti tejto prace.

Metoda, ktora vykresl'uje priamo graf zo zadanych hodnot sa vola DrawGraph. Tato
metdda je tak isto ako ostatné, volana z OnPaint. Prijima parametre Graphics, SizeF,
IList<PointF>, Color. Prvy parameter uz pozname a je na grafiku. Parameter typu SizeF je
navratova hodnota z metédy DrawLines. IList<PointF> je zoznam bodov grafu, ktoré sa

budu kreslit. A parameter typu Color je farba vykresl'ovaného grafu.
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V prvom rade, aby bol graf vykresleny pekne, zapnem vyhladzovanie antialiasing, Cize

SmoothingMode. Podrobne;jsi popis tejto vlastnosti je pri komponente SgaTabPageControl.

V prijatej premennej points, typu IList<PointsF> mame zadané nejaké body. Su to pozicie
bodov grafu, ktoré su zadané v pixloch. Pozicie bodov su vSak zadané voci celému
komponentu, ale miesto, kde komponent vykresl'uje, je iné. Su tu napriklad odstupy od
okraja, d’alej komponent nema ani mierku v pixloch. Mierka sa urcuje podla rozsahu
hodnét, takze napriklad od -1 do 1 bude mat urcite mensiu mierku ako od 1 do 100. Aby
som tento pripad vyriesil, musim prehodit’ pozicie bodov tak, aby sedeli na grafe s
prislusnymi hodnotami. Takze som si pripravil pomocnu premenna point, ktora je typu
PointF[], ¢ize pole bodov, ktoré ma ta isti vel'kost ako prijaty zoznam bodov. V cykle
potom vytvaram pre kazdy bod, novy bod s novou poziciou. Novy bod potom vkladdm do

pomocnej premennej. Kod vyzera takto:

foreach (PointF pointsF in points)
point[points.IndexOf (pointsF)] =
new PointF (XyPadding + (pointsF.X * size.Width) +
(size.Width * Math.Abs( lineXMin)),
((size.Height * LineYMax + Math.Abs( lineYMin) + XyPadding) -
pointsF.Y * size.Height) - 20 - Math.Abs( lineYMin));

kde si pomocou IndexOf zistim index aktudlneho bodu a potom ho vlozim pod tym

indexom do pomocnej premennej.

Ked’ uZ mam body z novymi poziciami, mo6Zem ich zacat’ vykresl'ovat’. Kontrolujem, aky
typ grafu je prave zvoleny. Ak je to typ Classic, vlozim body tak, ako su, do GDI+ metody
DrawLines, ktora sa uz postara o vykreslenie. Potom idem vykresl'ovat’ samotné body
metodou DrawDots. Tato metdodu pouzivam aj vtedy, ak je zvoleny typ Dots, samozrejme
bez Ciar grafu. Pri type Classic sa body na grafe zobrazuju na zaciatku a na konci kazdej
¢iary (Obrazok 40), ak nie je urcend velkost’ bodu 0. Napriklad pri zobrazeni funkcii sinus
je lepsie body nezobrazovat’, pretoze body su dost’ na husto a vykresleny graf by nevyzeral
pekne. Ak nastavime vel’kost bodu na 0, nesmieme vSak zabudnut’, Ze pri prepnuti typu na
Dots sa ni¢ nezobrazi, pretoze pre zobrazenie bodu nesmie byt hodnota velkosti bodu 0.
Len pre pripomenutie, na obrazku 35 je bod o velkosti 6 pixlov. Metéda DrawDots ma
parametre typu Graphics, IEnumerable<PointsF> a Color. Ak nie je DotSize = 0,
vykresl'ujem kazdy bod zo zoznamu IEnumerable<PointsF> pomocou metddy FillPie,
kde farba bodu je z vlastnosti LinesColor. Metodu FillPie popiSem podrobnejsie v

komponente Sgalnstrument.
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Pri kresleni Ciar je hrubka Ciary ¢itana z vlastnosti WidthLine.

7+ ’

Obrazok 40. Typ Classic, velkost bodu 5 pixlov

Ak je vybrany $tyl Column postup pri vykreslovani je iny, pretoZe stipce hodnot je treba
zarovnat’ presne na hodnotu a je treba vykresl'ovat’ ich od x osi aZ po zadanu hodnotu.
Preto si najskor vytvaram obdizniky. Na to mi slazi metoda, ktord prijima parameter
PointF[] GetRectangles[]. Tato metéda v cykle vytvori nové obdizniky, ktoré maja Sirku
podl'a vlastnosti WidthLine a vySku od osi x do poZzadovanej hodnoty. Tak isto sa

vypocitava pozicia obdiznikov. Kod vyzera takto:

for (int i = 0; i < pointFs.Length; i++)
rects[i] = new RectangleF (pointFs[i].X - ( lineWidth/2),
pointFs[i].Y¥Y, lineWidth,
ClientSize.Height - XyPadding - pointFs[i].Y - 20);

kde premennd rects je zoznam novo vytvorenych obdiznikov. Zoznam potom metoda

vracia ako RectangleF[].

Ak uz mam pripravené obdizniky a obdiZniky nemaju ani vysku ani $irku rovna 0, moézem
zalat’ z vykreslovanim. Obdiznik je potrebné "vyplnit" farbou. K tomu pouzivam metédu
LinearGradientBrush, ktora je podrobnejsie popisana v komponente SgaTabPageControl.
Aby vykreslovany gradient vypadal krajSie, posuniem "spad" gradientu o 0.33 pixlov

pomocou metddy SetBlendTriangularShape. Pre porovnanie pozrite obrazok 41.
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Obrazok 41. Prvy stlpec s SetBlendTriangularShape(0.33f) a druhy bez pouZitia tejto
metody

Na konci vykresl'ujem stipce pomocou metody FillRectangle.

Tento §tyl musi mat’ nastavenu vlastnost’ WidthLine vacsiu ako 0, pretoZze inak by sa ni¢
nezobrazilo. Je dobré mat’ tuto vlastnost’ nastavenl na vacsiu hodnotu. Optimalna je 30
pixlov, ale samozrejme to zavisi od velkosti komponentu. Tento Styl nie je vhodné
pouzivat’ na viac grafov. PresnejSie nie je vhodné aby, ak je pouzitych viac grafov, boli
hodnoty nastavené tak, Ze sa budu prekryvat. Napriklad ak je hodnota prvého grafu
nastavena na x = 1 a y =3 a hodnota druhého grafu je nastavena na x = 1 ay = 6, tak stipec

druhého grafu prekryje stipec prvého grafu.

A to je pre tento komponent vSetko. Na konci prace v ukazkovej aplikacii ukaZzem ako sa z

grafom pracuje.
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6 SGAINSTRUMENT

Sgalnstrument je komponent ktory, zobrazuje aktualnu hodnotu v kruhu, napriklad ako

tachometer. V komponente je mozné si rozsah hodndt zadat’. Sgalnstrument je mozné si

nastavit’ na 3 rozne velkosti.

class Sgalnstrument /

wenumeratio...
Sgalnstrument::

Sgalnstrument

ComponentSize

- ocomponents: System.ComponentModel. IContainer = null

Small = 150
Normal = 250
Large = 350

# Disposelbool) : void
- InitializeComponent() : void

-_compSize

Sgalnstrument

UzerComtrol

- _instText: string

- _instText2: sting

- _intsText2Font: Font
- _intsTextFont: Font
- _max\alue: int=100
- _wvalue: float

- _compSize: ComponentSize

- _instBadkColor: Color = ColosY

ComponentSize. Mormal

llowGreen

Draw Text{Graphics) : void
OnPaint{PaintEventangs)

T

Sgalnstrument{)

&

propedtys

InstrumentText{) : string
Instrument Text2{) : string

IntrumentBadkColor) : Co
MaxWalue() : int
Waluel) : float

I I

OnPaintBadkground{PaintEventfrgs) : void
OnSizeChanged{Eventfrgs) : void

InstrumentSize() : ComponentSize

Instrument Text2Font]) : Font
InstrumentTextFont{) : Font

s wioid

lor

Obrazok 42. Class Diagram Sgalnstrument (Diagram v plnej velkosti

je mozné najst na prilozenom CD v adresari Diagramy).
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6.1 Vlastnosti

Tabulka 7. Zoznam vlastnosti komponentu Sgalnstrument

Vlastnost Typ
InstrumentSize ComponentSize
MaxValue Int

Value Float
InstrumentBackColor Color
InstrumentText String
InstrumentText2 String
InstrumentTextFont Font
InstrumentTextFont2 Font

Vlastnost’ InstrumentSize je typu ComponentSize a to je vyctovy typ (enum), ktory ma 3
prvky.

ComponentSize:

e Small
e Normal
e Llarge

Kazdy prvok urcuje, aké ma mat’ komponent rozmery. Da sa vybrat’ iba s tychto troch,
takZe iné rozmery komponentu nie su povolené. Velkosti komponentu sii udavané v
pixloch. Velkost nie je v podstate vel'kost” kruhu (komponentu), ale velkost’ Stvorca, v
ktorom sa komponent nachadza (Obrazok 43). Alebo este inak je to priemer komponentu.

Je to vlastne nie¢o ako ked’ sa kresli kruh do Wordu.
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1R
N/

Obrdzok 43. ComponetSize Normal

Iné velkost’ sa neda nastavit’ ani v dizajnéri potiahnutim ¢iary na zmenu velkosti. Zmenit’
sa da iba pomocou vlastnosti InstrumentSize cez dizajnéra (Obrazok 44) alebo programovo

cez rovnaku vlastnost’.

InstrumentSize Mormal |Z|
InstrumentText  |Small
InstrumentText?

InstrumentText2 FqLarge

Obrazok 44. Nastavenie viastnosti InstrumentSize v dizajnéri Visual Studia

Pri nastaveni vlastnosti InstrumentSize je volana metoda, ktora je dedena UserControl a
prepisana OnSizeChanged, do ktorej ako parameter vkladam hodnotu null, pretoze
parameter nie je d’alej potrebny. Vlastnost mé pomocou atributu predvolentt hodnotu

Normal.
[DefaultValue (typeof (ComponentSize), "Normal") ]

Vlastnost MaxValue je maximalna hodnota, ktori komponent zobrazuje. Hodnota je
obmedzena maximalnou hodnotou Int32 a to je 2 147 483 647. Komponent zobrazuje iba 5
hodnét a za¢ina 0. Cize napriklad, ak zadam MaxValue = 100, zobrazi 0, 25, 50, 75, 100,
alebo ak zadam 5000, zobrazi hodnoty 0, 1250, 2500, 3750, 5000. Pre lepsi prehl'ad
zobrazuje Ciary k prisluSnym hodnotdm. Tych ¢iar je v komponente vzdy 20, takze ak je
MaxValue = 100, prva ¢iara ma hodnotu 0, druha ma hodnotu 5, tretia 10, Stvrta 15 atd’. az
do 100. Takze vypocet je MaxValue/20. Na konci tejto vlastnosti je volana metdda

Invalidate(), ako aj v d’al$ich nasledujtcich vlastnostiach.
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Aktualna hodnota sa zadava cez vlastnost’ Value. Vlastnost’ je pristupna cez dizajnéra
Visual Studia pre pripad, Ze by chcel niekto nastavit' stalu hodnotu statickl, pripadne
pociatocnu inu ako nulu. Inak pociatocna hodnota sa rovna vzdy nule. Hodnotu inak

odporucam nastavovat’ programovo.

Farbu pozadia nastavujem cez vlastnost’ InstrumentBackColor. Je to vlastnost’ farby
pozadia iba komponentu, ¢ize kruhu. Ak by som chcel nastavit pozadie mimo Kkruhu,
pouzil by som vlastnost’ z UserControl BackColor, ktora je implicitne nastavena ako

transparent.

Texty na komponente si dva. Jeden sa nachadza v hornej Casti, kde napriklad mdzeme
zapisat’ jednotku meranej veli¢iny. Druhy sa nachadza na spodnej ¢asti komponentu, kde
mozeme napisat’ napriklad ndzov tohto, €o sa vlastne meria. Tieto texty sa nachadzaju vo
vlastnostiach SgalnstrumentText a SgalnstrumentText2. O fonty textov sa staraji vlastnosti

InstrumentTextFont a InstrumentText2Font.

6.2 Metédy

Ked'ze v komponent ponuka iba tri vel'’kosti, musim "odchytavat™ udalost OnSizeChanged.
Tuato udalost’ poskytuje UserControl a je moznost’ ju prepisat, ¢o aj v tomto komponente
robim. V metéde OnSizeChanged kontrolujem pomocou vetvenia (switch), o ktora velkost’
sa jedna. Velkosti st, ako som uz pisal, zadané vo vy¢tovom type ComponentSize a ten vo
vlastnosti InstrumentSize, ktory aj kontrolujem. Potom nastavim vlastnosti Width a Height
na hodnotu, ktora je v ComponentSize definovana. Samozrejme pri zmene velkosti je

potrebné prekreslit’ cely komponent, takze volam metddu Invalidate.

V metéde OnPaintBackround kreslim vsetko, ¢o je na pozadi a Co netreba stale
prekreslovat. Cize v podstate cely komponent, okrem ukazovatela — ru¢icky a textu
V hornej cCasti grafu. Nepocitam stym, ze by sa poCas behu programu komponent
premiestiioval alebo menil velkost. Naproti tomu je vel'mi pravdepodobné, ze ukazovatel’
hodndt sa menit’ bude neustdle. Napriklad, ak meriam zat'az procesora po 0,1 sekundach,

atd’.

Na zaciatku metody OnPaintBackGround spravim potrebné tkony ako inicializacia
grafiky a antialiasing (popisany pri komponente SgaTabPageControl). Potom si pripravim
pomocnu premennu typu Color, ktori naplnim farbou z vlastnosti InstrumentBackColor.

Nasledne kontrolujem, ¢i zelena farba plus 20 je vicsia ako 255. Je to preto, lebo dalej
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priddvam do pomocnej premennej a do zelenej farby 20. Vytvori to efekt, ze okraj
komponentu je tmavsi. Plati to vSak iba pri zelenej farbe, aj ked’ efekt zostava aj pri inych

farbach, pretoze stred komponentu je gradientny.

ram komponentu

Cierna ciara o velkosti 0,5

25

Obrazok 45. Do okraja komponentu je pridand zelend farba + 20

Teda ak sa v InstrumentBackColor nenachadza zelena farba, pomocni premennu
nevyuzivam. Najskor vykreslim vnatro komponentu, ¢ize vnttorny kruh. Kruh je v
podstate tak isto vel’ky ako sdm komponent, ale vonkajsi kruh ho prekresl’uje. To znamena,
ze pozicia tohto kruhu je 0,0 a velkost’ ClientSize.Width a ClientSize.Height. Samotny kruh
sa vykresl'uje pomocou metody FillPie a ked’Ze sa kresli cely kruh, stupne su nastavené na
360. Potom "vezmem" pero a kreslim vonkajsi kruh pomocou DrawArc, pricom velkost
pera je nastavenda na 20 pixlov. Farba okraja komponentu je vo vlastnosti
InstrumentBackColor. Ked’ze hrubka pera je vzdy 20 pixlov, musim posunut’ aj poziciu
vykreslovania tohto rdmu a to o 10 pixlov. Inak by priSlo k zdeformovaniu a to z toho
dovodu, Ze ak sa pridd hrubka pera, kresli sa smerom von od kruZznice. A kedZe som
posunul poziciu kruZnice, tak musim aj o 20 pixlov zmenSit' kruh, aby nevycnieval z

plochy.

Hrabku pera potom zmensim na 0,5 pixla a tam, kde sa stretdva rdm z vnitornou plochou
komponentu nakreslim ¢ierny kruh (obrazok 44). S tym, ze v metode DrawArc posuniem
poziciu kruhu o d’al$ich 10 pixlov (¢ize uz je to 20 pixlov) a kruh znova zmensim o 20
pixlov (¢ize uz je to 40 pixlov). Toto vytvori efekt, Ze vnutornd plocha je "vsunutd" do
vonkajsej. A pri vykresl'ovani nastavujem peru aj vlastnost Brush, pri ktorej mézem
pouzit’ gradient a ten je nastaveny od farby bielej po Ciernu a uhol gradientu je 45 stupnov.
A to vytvara efekt ako keby na komponent svietilo svetlo zvrchu a vlavo o 45 stupiiov. Na
obrazku 46 su teda vykreslené 3 kruhy a to zdkladny vnatorny kruh, rdm komponentu a
oddelovaci kruh.
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Obrazok 46. Pozadie komponentu

Teraz pouzijem funkciu TranslateTransform, ktorej podrobnejsi popis je v druhej Casti
tohto dokumentu. Touto metdédou posuniem suradnice na stred klientskej oblasti
komponentu. Odteraz vSetko, ¢o sa bude vykresl'ovat, bude vychadzat’ zo stredu. Ak uZ ma
nastavené suradnice na stred, vykreslim v strede kruh, ktory bude ako zaciatok rucicky.
Kruh je gradientny a ma farby ¢iernu a tmavo Sedu. Gradient vychddza zo stredu kruhu, o
to sa starda metoda SetBlendTriangularShape, ktora je nastavena na 0, ¢ize na stred.

Samotny kruh ma rozmery 10,10 a to u vSetkych rozmerov komponentu.

Teraz je uz ¢as na vykreslenie ¢iar v komponente, ktoré ukazuji hodnotu. Ked’Ze v tomto
pripade sa kreslenie za¢ne skoro az v l'avom dolnom rohu a kon¢i sa v pravom dolnom
rohu, musim zmenit' znova suradnice. AvSak nie stradnice premiestnit’, ale oto¢it’. Na to
slizi metoda RotateTransform, ktora je tak isto uz v tejto praci spomenuta. Dalo by sa
vykresl'ovat’ aj bez otoCenia oblasti, ale v tom pripade by som musel hodnoty pozicie Ciar
zadavat’ napevno a musel by som vykresFovat’ kazda ¢iaru zvlast. Takto otodim obdiznik

komponentu o 70° a pri kazdej ¢iare znova o 11° tak, ako je to nasledujucom kode:

g.RotateTransform(70) ;
for (int i = 0; 1 < 21; 1i++)

{

using (var pen = new Pen (Brushes.Black))
{
pen.Width =1 $ 5 == 0 7?2 3 : 1;
g.DrawLine (pen, 0, (ClientSize.Height / 2) - 20, O,
(ClientSize.Height / 2) - 25);

}
g.RotateTransform(11);
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Ciar je vzdy 20 (V cykle sice po&itam do 21, ale musim ratat’ aj z 0). Farba &iar je vzdy

¢ierna. Hrubka Ciary je pri kazdom piatom kresleni 3 pixle , inak je hrubka 1.

Potom zavolam metodu DrawText, ktora slizi na vypisanie hodnot v komponente. Ked'ze
som komponente presuval a otacal stradnice obdiznika, musim zavolat metdodu
ResetTransform, ktora suradnice da do povodného stavu. Hodnoty vSak nevypisujem pre
kazdu ciaru, ale iba pre kazdu piatu (tam, kde je hriibka ¢iary vécsia tj. 3 pixle). Pre kazdu
velkost' komponentu vypisujem a nastavujem poziciu hodnoty zvlast a hodnoty maju
napevno urcenu poziciu. Pretoze pri kazdej velkosti su pozicie inde. Povodny zamer bol
sice ten, aby som vypisoval vzdy vsetko naraz v cykle a aby som nenastavoval hodnoty
pozicie zvlast’, ale pri pouziti RotateTransform by sa znaky otocili. A tak isto, ak by som
prestval suradnice pomocou TranslateTransfom, bolo by to tol’ko isto kodu ako teraz a tak

isto parameter by som vzdy musel menit’ podl’a hodnoty.

V metode OnPaintBacground vypisujem eSte jeden text. Ten, ktory je vo vlastnosti
InstrumentText2. Je to text, ktory je pod ukazovatelom a font je z vlastnosti
InstrumentText2Font. Farba z vlastnosti InstrumentBackColor. Na vyhladenie textu

pouzijem vlastnost’ z triedy Graphics TextRenderingHint:
g.TextRenderingHint = TextRenderingHint.AntiAlias;

Je to nie¢o podobné ako SnootingMode, ale pre text. Hodnoty pozicie textu sti napevno
zadané. Text sa vykresl'uje dvakrat. Druhykrat sa o par pixlov posunie pozicia textu hore a

doprava. Vytvori to efekt ako keby bol text vpisany do komponentu (Obrazok 47).

SCGA Instrurnant

Obrazok 41. Vypis textu, viastnost' InstrumentText2

Posledna metdda, ktoru popiSem pri tomto komponente je OnPaint. V tejto metdode sa
vykresl'ujii "pohyblivé casti" komponentu, Cize ukazovatel' hodn6t a text v hornej Casti

komponentu. Samozrejme v metdde je zapnuty antialias na krajSie vykreslenie.

Stradnice klientskej oblasti nastavim do stredu komponentu (odtial' sa zacina kreslit
¢iara). Prva zaciato¢na hodnota (0) je oproti terajSej pozicie oto¢ena o 70°, takze znova
musim pouzit’ funkciu RotateTransform a ako jej parameter nastavit’ hodnotu 70. To je ale
pociatocnad hodnota, pre kazdi d’alSiu hodnotu musim otocit’ poziciu o dalSich 11°.

Vypocet pozicie hodnoty je podla vzorca:
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Value
(M axVaiue) )
20

RotateTransform

(6)

Je to presnejSie otocCenie suradnic klientskej oblasti a je to koniec pozicie ukazovatela

(zaciatok je na pozicii 0,0). Kod vypoctu otoCenia suradnic vypada takto:

g.TranslateTransform(((float)ClientSize.Width) / 2,
((float)ClientSize.Height) / 2);

g.RotateTransform(70);

g.RotateTransform(Value / ((float)MaxValue / 20) * 11);

Po tychto krokoch uz iba jednoducho vykresl'ujem samotny ukazovatel. Hribka ciary

ukazovatel’a je 3 pixle.

Potrebujem vsak eSte vykreslit’ text z vlastnosti InstrumentText. Takze pozicie stradnic
vratim cez ResetTransform do povodného stavu a mézem text vypisat. Aj tento text, ako
aj predoslé, ma uréenu pevna poziciu. Tento text je preto v metode OnPaint, pretoze
predpokladdm, ze sem sa budu zaddvat' hodnoty, ktoré zobrazuje aj komponent a je

potrebné ho pri kazdej zmene hodnoty znova prekreslit’.

Ako teda vyzera vysledok ukazuje obrazok 48.

0 SGA Instrumznt 100 =

Obrazok 48. Komponent Sgalnstrument
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7 DEMONSTRACNE APLIKACIE

V tejto cCasti popiSem niektoré spdsoby vyuzitia spominanych novovytvorenych
komponentov. Vytvoril som tri ukadzkové - demonstracné aplikédcie, v ktorych sa

komponenty vyuzivaja.

7.1 Computer Performance Demo

V aplikacii Computer Performance Demo sa vyuzivaji komponenty SgaGraphControl a
Sgalnstrument. Aplikacia slazi na sledovanie stavu procesora, vol'nej paméte a spustenych
procesov. Na grafické zobrazenie hodnoét je pouzity SgaGraphControl. Na komponente sa

zobrazuju tri grafy. St to hodnoty:
e VyuZitie procesora
e Pamit’, ktord je momentalne k dispozicii
o Aktualne beziace procesy

Kazdy graf je oznaceny inou farbou cez vlastnost’ komponentu PointsLineXColor. Hlavné

nastavenie grafu cez vlastnosti je takéto:

e DotsSize = 0 - su to body, ktoré pre tento ucel nie st potrebné a preto je velkost’

bodu nastavena na 0, aby sa body nezobrazovali vdbec,

LineXMax =100 - je to maximalna hodnota x-ovej suradnice,

LineXMin = 0 - je to minimalna hodnota x-ovej suradnice,

LineYMax = 100 je to maximalna hodnota y-ovej stradnice,

LineYMin =0 - je to minimalna hodnota y-ovej suradnice,

ShowGrid = true - mriezka v grafe je vidiet’,

WidthLine =1 - je to hribka Ciary grafu.

Vlastnost LineXMax sa da za behu programu prisposobovat cez komponent
NumericUpDown. Hodnota sa da zvysit' do 500 pixlov a znizit’ na 10 pixlov. Pri kazdej
zmene tejto hodnoty sa graf "vynuluje" a za¢ne sa zobrazovat odznova. Je to preto, lebo
SgaGraphControl prepocitava body v liste, ktoré sa zobrazuju na pozicie bodov v grafe a
ak by sa graf nevynuloval a nezacal by odznova mohlo by sa stat’, Ze sa hodnoty zobrazia

nespravne.
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Aplikacia je prednastavena tak, ze hodnoty sa zobrazuji kazdu sekundu. Takze kazda
sekundu sa do grafu prida novéa hodnota. Nové hodnoty sa pridavaju az dovtedy, kym sa
pocet bodov v liste nerovna maximalnej hodnote na osi x. Potom sa list vymaze a hodnoty
sa zadnu nacitavat odznova. Na ziskanie tychto hodndét pouzivam triedu z
NET.Framework PerformanceCounter. Hodnoty procesora st v percentach a preto je y
stradnica nastavena do 100. VoI'nd pamét’ ma vSak ovel'a vacsSie hodnoty ako 100, takze
som kazda hodnotu podelil 100. Pri procesoch nepredpokladdm, ze by ich na pocitaci

bezalo viac ako 100, takze maximalna hodnota Yy osi pre tento ucel staci.

Samozrejme tento program je iba ukdzkovy. Hodnoty sa daju l'ahko prestavit a
prisposobit’ podla poziadaviek. Nastavit’ sa da aj frekvencia Citania hodnot. Tak isto ako
pri predoslej vlastnosti som pouzil komponent NumericUpDown, ktory sa da nastavit’ od
100 do 9999, ¢o je od 100 milisekind do 9999 milisekund.

Graf z hodnotami vyzera takto:
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Obrazok 49. Cervena = procesor, zelend = pamdt, modra = procesy

Hodnoty sa vSak nezobrazuju iba na grafe, ale aj na komponente Sgalnstrument, kde sa
zobrazuje hodnota procesoru a pamite. Pri nacitavani hodnoét platia tie isté pravidla ako
pri grafe s tym rozdielom, Ze pri tomto komponente sa nepouziva list, ale hodnoty sa
vkladaju priamo do vlastnosti Value. Rychlost’ nacitania hodnot tak isto zavisi na

nastaveni NumericUpDown.

Komponent v aplikacii vyzera takto:
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Obrazok 50. Hodnoty procesora a pamdite.

7.2 Graph Demo

Ukazkova aplikacia GraphDemo nazorne predvadza komponent SgaGraphControl. V
aplikacii su uvedené niektoré moznosti komponentu. Komponent SgaGraphControl
zobrazuje niektoré matematické funkcie. Pouzity je tu aj komponent SgaTabPageControl,
z dvoma zalozkami. Pouzitie tohto komponentu popisem podrobnejsie pri d’alSej aplikacii.
7.2.1 Zalozka Mathematic Functions

Pri spusteni aplikacii sa zobrazi prazdny graf, ktory ma x - suradnicu od -10 do 10 a 'y -

suradnicu od -1 do 1. V ¢asti Graph Options je mozné si zvolit’ ako sa ma graf zobrazovat'.
e Classic graph type,
e Dots graph type,

gize & hodnoty budil spojené Giarami alebo sa zobrazia iba ako body. Dalej sii tam

moznosti:
e Line Width
e Dots Width

Tieto prvky sa nastavuju cez komponenty VS NumericUpDown. Line Width je hrtibka
Clary a dé sa nastavit' od 1 do 10. Samozrejme pri vol'be Dots graph type je nastavenie
hrubky ¢iary nepodstatné. Dots Width sa tak isto nastavuje cez NumericUpDown od 1 do
10 a je to vel'kost bodu. Dots Width sa zobrazuje pri vol'be Dots graph type ako aj pri
vol'be Classic graph type, ale ak je hrubka Ciary va¢sia ako velkost’ bodu, tak bod nie je

vidiet, pretoze je prekryty Ciarou. To znamena, ze ak obe hodnoty buda 1 (to je
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prednastavené) a bude zvolena vol'ba Classic graph type nebude body vidiet’, pretoze

budu prekreslené ¢iarou. Hodnota 1 sa rovna 1 pixlu.

Vsetky moznosti v "oblasti" Graph Options st priamo napojené na komponent
SgaGraphControl. Takze pri zmene niektorej moznosti sa zmeny prejavia okamzite na

grafe.

V dalSej Casti (oblasti) Functions su niektoré matematické funkcie. St rozdelené na dve
Casti.
e Goniometric functions

e Other functions

Rozdelené st s toho dovodu, pretoze komponent SgaGraphControl dokaze zobrazit
maximalne Styri grafy naraz a ukdzkovych funkcii je osem. Prepinat’ medzi nimi je mozné
cez vol'by Use this. V prvej volbe Goniometric functions st funkcie sinus, kosinus,
tangens a kotangens. Funkcie tangens a kotangens st delené¢ 100, aby sa zmestili na graf
do intervalu 1, -1. Funkcie je moznost’ si l'ubovol'ne zapinat’ a vypinat’ cez CheckBox.
Graf pri zapnutych vsetkych funkciach v ¢asti Goniometric functions, pri velkosti Ciary a

bodu 1 px a pri klasickom type zobrazenia vyzera takto:

Obrazok 51. Goniometric functions
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V druhej Casti, v ¢asti Other functions sa daju zobrazit’ dve funkcie elipsy a takéto funkcie
x = cos(i.10) .z ; ¥y = sin (i) (8)
pricom i sa pohybuje od -10 do 10. Krok jednej iteracii je 0,01. Parameter z je mozné si v

aplikacii nastavit od 1 do 10. Parameter i v goniometrickych funkciach je stupen v

radianoch. Grafy vyzeraju takto:

2 2
Obrazok 52. Other functions, parameter z je nastaveny na 5

7.2.2 Zalozka Column demo

Na d’al$ej zalozke Column demo je zobrazeny graf typu Column. Pri stlaceni tla¢idla Start
sa spusti ¢asovac a jednotlivé grafy sa podl'a hodnot Casovaca zobrazuju na komponente.
Velkost' stipa grafu sa da nastavit' cez komponent NumericUpDown. Na obrazku 53 st
hodnoty velkosti nastavené na 100. Komponent ma x suradnicu nastavenii od 0 - 6.
Hodnoty sa vSak zobrazuju iba na 1,2,3,4,5. Zobrazuje sa vlastne pat’ roznych priebehov.
Stipce grafu sa pohybuju podla "tiku" &asovaa (Timer), ktory tikda kazdych 100
milisekund. Stipce sa pohybujii rézne preto, lebo kazdy graf ma nastaventi inii hodnotu

kroku. Pre lepsie pochopenie odporu¢am pozriet’ zdrojovy kod.
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Obrdazok 53. Graf typu Column, Column Size = 100

7.3 TabControl demo

V aplikacii  TabControlDemo st predvedené vSetky moznosti komponentu
SgaTabPageControl (Obrazok 54). V Tavej Casti aplikacie je vlastnost’ TabStyle nastavena
na DrawDownLeftStylel, cize zalozky si dole. V zalozkdch je vlozeny "Strom"
(TreeView). V pravej Casti komponentu je $tyl zalozky DrawUpLeftStylel. Do prvej

zalozky z nazvom Person je vlozena d’alSia zalozka a ta ma §tyl DrawLeftStyle2.

V kazdej zalozke je vloZeny obrdzok, ktory méa rozmery 16x16 px, S vynimkou
DrawLeftStyle2, tam ma obrazok 32x32 px. Ak by sme vlozili obrazok inych rozmerov,

obrazok by sa nezobrazil.
Tato demonstracna aplikacia je iba priklad toho, ako moze vyzerat' nejaky program. Do
kazdej zalozky je vlozeny nejaky komponent. Zalozky, presnejSie prava a l'ava strana, st

rozdelené komponentom SplitContainer, takze velkost’ stran sa da menit’.
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Obrazok 54. Priklad aplikacie z SgaTabPageControl komponentom
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ZAVER

Cielom tejto prace bolo vytvorit nové komponenty pomocou kniznice GDI+ a
demonstraéné aplikacie. Vysledné komponenty spiiiaju zadané podmienky a tak sa dajt
komponenty pridavat’ a nastavovat’ do aplikacii cez dizajnéra vo Visual Studiu. Napriklad
komponent SgaTabPageControl po pridani cez dizajnéra Visual Studia nie je potrebné
d’alej programovo nastavovat’ ani prisposobovat. Komponenty SgaGraphControl a
Sgalntrument je potrebné naplnit pozadovanymi hodnotami (ak nechceme, aby boli
statické) inak sa tak isto da nastavit’ komplet dizajn a d’alSie parametre cez dizajnéra. Tieto
komponenty sa daju eSte rozSirovat a prisposobovat podla poziadaviek zakaznika.

Pripadne mézu sluzit’ ako vzor pre iné, nové komponenty, pripadne prepisanie do WPF.

Komponenty st sice vytvarané v Case, ked uz WPF existuje, ale napriek tomu je stale

mnozstvo komponentov, ktoré s pisané pomocou GDI a GDI+.
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ZAVER V ANGLICTINE

Objective of this thesis was to create new components using GDI+ library and
demonstration applications. Final components meet given requirements and thus they can
be added and adjusted into applications via Visual Studio designer. For example
component SgaTabPageControl is not necessary to adjust additionally thru program after
adding it via Visual Studio designer. Components SgaGraphControl a Sgalntrument must
be filled by demanded values (if we don’'t want these to be static) other also complete
design and additional parameters can be adjusted via designer as well. Adaptation and
extension of these components is possible following customer request. Eventually they
can to serve like a sample for another new component or they can serve to overwriting to
WPF.

However components are established in time, when the WPF already exists, but even
thought still quantum of components written by GDI and GDI+.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

GDI Graphical Device Interface

GUI Graphical User Interface

VS Visual Studio

pX Pixel

WPF  Windows Presentation Foundation

MSDN Microsoft Developer Network



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 77

ZOZNAM OBRAZKOV
Obrazok 1. RotateTransform (45°) ..ot 14
Obrazok 2. ZrkAdIeny 1eXt..........cc.ocviiiiiiiiiiiiiiii it 16
Obrazok 3. Komponent v ToolBoxe Visual StUAi@.................cccovoiiiiiiiiiiiiiiiiiicic e, 19
Obradzok 4. Kategoria MY PrODEFLIES .........c..cccucoiiiueiiiiiiieiise et 20
Obrdzok 5. Visual Studio TabCORIrol................cccoveviiiiiiiiiiiiiiii 22
Obrazok 6. ZalozZky vo Visual STUATU. ..........cccccociiiiiiiiiiiiiiiiie i 22
Obrazok 7. Class Diagram SgaTabPageControl (Diagram v plnej velkosti je mozné
najst na prilozenom CD v adresdari Diagramy). ...........ccccovevviniicnicniieeniiiieeneennns 23
Obrazok 8. VIastnost StartPage = 50 ..........ccccoceeiiiiiiiieiii et 25
Obrazok 9. VIastnost StartPage = ()...........cccccuveeiiiiiiiiie et 25
Obrazok 10. DrawUpLeft Stylel ............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiieiiee s 28
Obrazok 11. DrawDOWRLeft StYIel ...........ccccouiiiiiiiiiiiiiiieiise et 28
Obradzok 12. DrawLeft Style2..........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiiic e 29
Obrazok 13. DrawBackground - farba je nastavend Cervend ..............ccooouoeeeevenieeneennnn. 29
Obrazok 14. LinearGradientBrUuSH ...............cccocoueeiiiiiiie it 29
Obrazok 15. Vykreslenie ramu ZQlOZKY .............cccocoviiiiiiiiiiiiiii e 30
Obrazok 16. Pociatocny bod a konecny DOU.............cccooviiiiiiiiiiiiiece e 31
Obrdzok 17. HIavicka ZAlOZKy .............c.ccovviiiiiiiiiiiiiiici s 32
Obrazok 18. OzRACENA ZALOZKQ.............cccooveiiiiiiiiii et 32
Obrazok 19. 300x zvdcseny obrdzok. Bez vyhladenia ...............c.cccoocvoiiiiniiiiiciiiieen 35
Obrazok 20. 300x zvicseny obrazok. S ANtAIIASING.......c.coviiiiiiiiiiee e 35
Obrazok 21. ANTATIASING........oiiiieieieeie ettt ens 35
Obrazok 22. DrawDOWRLEtSIVIEL ..........cc.ocouiiiiiiiiiieeee s 36
Obrazok 23. DrawLeftStyle2. ..ot 36
Obrdzok 24. Prikazy Add Tab a Remove Tab................ccccccovoiiiiiiiiiiiiiiiiiici e 38
Obrdzok 25. Oramovanie zalozky v dizajnéri Visual Studia .................ccccooviiiininiinicnnn. 41
Obrdzok 26. StPl DrawUDPLeft SIYIel .........cvvveeeseeeeesieeeseeseessesseessesssesesssesissssesansenes 41
Obrdazok 27. StPl DFaWDOWRLEfISIVIEL ............cveeeeeeeeeeeeeeeseesieessessesseessesesssesiesssesansenes 41
Obrdzok 28. StPL DFAWLEISIVIED..........c.cveeveeeveeseesreeieeeieseees s 41

Obrazok 29. Class Diagram SgaGraphControl (Diagram v plnej velkosti je mozné
najst na prilozenom CD v adresari Diagramy). ...........cccccoeeviieeniieniinenniiessnien s 42

Obrdzok 30. Pristup k zoznamu DOUOV ..........ccccoeiieeieiieiee e 44



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 78

Obrazok 31. Pridavanie priebehov do ZOZRAMU .............c..ccccovoeiiiiiiiiiiiiiiese e 45
Obrdzok 32. TYPY GFASOV ....ccveoiiiiiiiiiii e 47
Obrazok 33. GraphTypes = GraphType.CLASSIC ..........coccuvviiiiiiiiiiieiiiie s 47
Obrazok 34. GraphTypes = GraphType.COIUMN ...............cccovvieiiiiiieiiiiiiniie e 47
Obrazok 35. GraphTypes = GraphType.DOtS .......ccccveieiiieiiieereee s 48
Obrazok 36. Nastavenie fontu grafu v dizajnéri Visual Studia................cocooeveeeiiinncnnnn. 49
Obrdzok 37. Nastavenie farieb vo Visual StUAIU .............ccooviiiiiiiiiic e 49
Obradzok 38. LineXMax = 10 .......c.cccccoviviiiiiiiiiiiiicii s 53
Obrazok 39. LINeXMAX = 50 ....c..ccocuiiiiiiiiiie ettt 53
Obrazok 40. Typ Classic, velkost bodu 5 PiXIOV ...........cccoveiiioiiiiiiiiiii e 56
Obrdzok 41. Prvy stipec s SetBlendTriangularShape(0.33f) a druhy bez pouZitia tejto
THEIOAY .ttt ettt h bRt n e nne e 57
Obrazok 42. Class Diagram Sgalnstrument (Diagram v plnej velkosti................cc.cc......... 58
Obrazok 43. ComponetSize NOVMAL..............c.ccoevviiiiiiiiiiiiiee s 60
Obrazok 44. Nastavenie viastnosti InstrumentSize v dizajnéri Visual Studia ..................... 60
Obrazok 45. Do okraja komponentu je pridana zelend farba + 20...........cccccceeeveveninennnn. 62
Obrazok 46. Pozadie kOMPONENTU ...............cccecuiiieiiiieiieii e 63
Obrazok 47. Vypis textu, viastnost' InStrumentText2 ...........ccccocoeeveveiiiieiniieiiiie s 64
Obrazok 48. Komponent SEalNSITUMENT...........coiiiiiiiiiere e 65
Obradzok 49. Cervend = procesor, zelend = pamdt, modrd = procesy ...........coeevevevnn, 67
Obrdzok 50. Hodnoty procesora @ PAMGLE. ..............cocceivieiiiciiiiciiiie s 68
Obrazok 51. GORIOMEIVIC fUNCHIONS ..........eveeeeiieieeieeeei e 69
Obrazok 52. Other functions, parameter z je NASIAVENY NA 5..........ccccveeeieerieeniieerineeneennnns 70
Obrdzok 53. Graf typu Column, Column Size = 100............c..ccooveiiiiiiiiiniiiiiiieii e 71

Obrazok 54. Priklad aplikacie z SgaTabPageControl komponentom ...............ccccccocuen... 72



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 79

ZOZNAM TABULIEK

Tabulka 1. Vypis vyctoveho typu MatrixOrder.............ccccucveeiiiiiiiieiiiie e 18
Tabulka 2. Vyctovy typ SmoothingMode [3] ........ccoccuiiiiiiiiiiiiiiiiiisiie e 34
Tabulka 3. Zoznam viastnosti SGaGraphControl: ..............cccccouveiiiiiiiiiiiiniieie e 43
Tabulka 4. Viastnosti triedy GraphPOIRLS .............ccccoioiiiiiiiiiiiieii s 44
Tabulka 5. Viastnosti pre maximdalne a minimalne hodnoty grafui.............coccueeviviiiininnns 46
Tabulka 6. Vyctovy typ DashSEyle [6] ... 54

Tabulka 7. Zoznam viastnosti komponentu Sgalnstrument ..., 59



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

80

ZOZNAM PRILOH
Pl GDI+ triedy [7]

Pl Metody triedy Graphics [8]



PRILOHA PI: GDI+ TRIEDY [7]
e AdjustableArrowCap - ¢iare prida Sipku.

e Bitmap - poskytuje metody pre nacitanie a ukladanie vektorovych a rastrovych

obrazkov.
e BitmapData - objekt uchovava atribity obrazku.
e Blur - umoznuje pouzit’ Gaussove rozostrenie na obrazok.
e BrightnessContrast - umoziuje zmenit’ jas a kontrast obrazku.
e Brush - pouziva sa k mal'ovaniu vnutra grafickych tvarov.
e CachedBitmap - objekt obrazku, ktory je optimalizovany pre konkrétne zariadenie.
e CharacterRange - Specifikuje rozsah pozicie v ret'azci.
e Color - 32 bitova hodnota, ktora predstavuje farbu.
e ColorBalance - umoznuje zmenit’ vyvazenie farieb.

e ColorCurve - poskytuje upravy: expozicie, hustota, kontrast, zvyraznenie, tiene,

stredné tony, saturacia bielej a sytost’ Ciernej.

e ColorLUT - tabulka pre konkrétny farebny kanal: alpha, Cervend, zelena, alebo

modra.
e ColorMatrixEffect - umozniuje pouzit’ afinnt transformaciu na obrazok.
e CustomLineCap - zapuzdruje vlastnt "Ciapku" pre Ciaru.

e Effect - sluzi ako zakladna trieda pre jedenast tried: Blur, Sharpen, Tint,
RedEyeCorrection, ColorMatrixEffect, ColorLUT, BrightnessContrast,
HueSaturationLightness, ColorBalance, Levels, ColorCurve

e EncoderParameter - ma parameter kodér, ktory moze byt preneseny na obrazok.
e EncoderParameters - pole predoslého objektu.

e Font - Pismo a jeho vlastnosti.

e FontCollection - Zoznam - kolekcia pisiem.

e FontFamily - poskytuje sadu pisiem s tzv. rodiny.



GdiplusBase - zabezpecuje alokaciu a deakokaciu pamiéte pre GDI+.
Graphics - obsahuje metddy na kreslenie ¢iar, kriviek, obrazkov a textov.
GraphicsPath - objekt Ciar, kriviek a tvarov.

GraphicsPathlterator - poskytuje metédy pre izolaciu vybranych podskupin cesty
ulozenych v GraphicsPath objekte.

HatchBrush - definuje farbu popredia a pozadia objektu Brush.
HueSaturationLightness - umoznuje zmenit odtien a sytost’ obrazkov.

Image - poskytuje metdédy na nacitanie a ukladanie rastrové a vektorovych

obrazkov.

ImageAttributes - obsahuje informacie o tom, ako sa manipuluje z obrazkami pocas

vykreslovania.

ImageCodecInfo - ma ulozené informéacie o obrazku (kodér / dekodér).
ImageltemData - pouziva sa na ukladanie a nacitanie informéacii o obrazku.
InstalledFontCollection - reprezentuje fonty ulozené v systéme.

Levels - zahria tri Upravy obrazku: zvyraznenie, tony a tiene.
LinearGradientBrush - definuje Stetec, ktory mal'uje farebny gradient.
Matrix - predstavuje 3 x 3 maticu.

Metafile - definuje grafické metastbory.

MetafileHeader - obsahuje informacie stvisiace z metasubormi.

PathData - pomocna trieda pre triedy pre GraphicsPath a GraphicsPathlterator.
PathGradientBrush - poskytuje farebné prechody pre GraphicsPath.

Pen - sluzi na kreslenie Ciar a kriviek.

Point - bod, 2-D stiradnicovy systém.

PointF - bod, 2-D suradnicovy systém.

PrivateFontCollection - kolekcia tried pre fonty.

Propertyltem - pomocna trieda pre triedy Image a Bitmap.



Rect - obdiznik.

RectF - obdiznik.

RedEyeCorrection - korekcia ¢ervenych o¢i na obrazku.
Region - opisuje oblasti zobrazovacej plochy.

Sharpen - umoziuje nastavit’ ostrost’ obrazkov.

Size - sirka a vyska, 2-D stradnicovy systém.

SizeF - sirka a vyska, 2-D suradnicovy systém.
SolidBrush - definuje farbu objektu.

StringFormat - text layout informacie (napriklad zarovnanie, orientacia, tabulatory,

a orezavanie).
TextureBrush - definuje Brush objekt, ktory obsahuje Image objekt.

Tint - umoznuje pouzit’ odtien na obrazky.
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e AddMetafileComment - prida komentar do aktualneho metasuboru.

e BeginContainer - Ulozi graficky kontajner s aktudlnym stavom grafiky.
e Clear - Vymaze cely povrch a vyplni ho vybranou grafikov.

e CopyFromScreen - Skopiruje farbu z obrazovky do grafiky.

e CreateObjRef - Vytvori objekt, ktory obsahuje vsetky dolezité informacie potrebné
pre generovanie proxy. Pouziva pre komunikaciu vzdialeného objektu. (Prevzaté z
MarshalByRefObject .).

e Dispose - Uvolni vSetky zdroje.

e DrawArc - Kresli obluk.

e DrawBezier - Kresli Bezierové krivky.

e DrawBeziers - Kresli Bezierové krivky.

e DrawClosedCurve - Kresli uzatvorent krivku.

e DrawCurve - Kresli krivku.

e DrawEllipse - Kresli elipsu.

e Drawlcon - Kresli obrazok, reprezentuje ho ako ikonu.

e DrawlconUnstretched - Kresli obrazok, reprezentuje ho ako ikonu, ale bez zmeny

velkosti.
e Drawlmage - Kresli obrazok.
e DrawlmageUnscaled - Kresli obrazok, pomocou svojej vel’kosti.

e DrawlmageUnscaledAndClipped - Kresli obrazok, pomocou svojej velkosti a v

pripade potreby sa zmesti do zadaného obiznika.
e DrawLine - Kresli ¢iaru.
e DrawLines - Kresli ¢iary.

e DrawPath - Kresli GraphicsPath.



DrawPie - Kresli "kola¢" - vyrez.

DrawPolygon - Kresli polygon.

DrawRectangle - Kresli obdiznik.

DrawRectangles - Kresli obdizniky.

DrawsString - Kresli textovy retazec.

EndContainer - Zatvori a obnovi aktualny stav grafiky.
EnumerateMetafile - Odosle zaznamy v danom metastbore.
Equals - Ur¢i ¢i sa zadany objekt rovna aktualnemu objektu. (Prebrané z Object).
ExcludeClip - Vylu¢i aktualny Clip s plochy regionu.
FillClosedCurve - Vyplni uzatvorenu krivku.
FillEllipse - Vyplni elipsu.

FillPath - Vyplni vnatro GraphicsPath.

FillPie - Vyplni vnutro "kolaca" - vyrezu.

FillPolygon - Vyplni polygon.

FillRectangle- Vyplni obdiznik.

FillRectangles- Vyplni obdiZniky.

FillRegion - Vyplni vnutro regioénu.

Finalize - Uvolni objekt.

Flush - Okamzite ukonc¢i aj nevybavené operacie.
FromHdc - Vytvori grafiku

FromHdcinternal - Vytvori grafiku s "handle”.
FromHow - Vytvori grafiku objektu.

FromHwnd - Vytvori grafiku s "handle" okna.
FromHwndInternal - Vytvori grafiku s "handle" okna

Fromlmage - Vytvori grafiku s obrazku.



GetContextInfo - Informacia o kontexte.

GetHalftonePalette - "handle" akrualnej palety Windows
GetHashCode - Hash funkcie (Prevzaté z Object)

GetHdc - "Handle" aktualnej grafiky.

GetLifetimeService - Prevzaté zo MarshalByRefObject.
GetNearestColor - Najblizsia farba zo zadanej farby.

GetType - Vracia typ objektu (Prevzaté z Object).
InitializeLifetimeService - Prevzaté zo MarshalByRefObject.
IntersectClip - Aktualizuje Clip z aktualneho Clip alebo Rectangle.
IsVisible - Vracia bool. Kontrola ¢i je bod alebo plocha vidieI'na.
MeasureCharacterRanges - Vracia pole Region, pre kazdy znak v zadanom ret’azci.
MeasureString - Rozmery zadaného ret’azca.

MemberwiseClone - Vytvori kopiu z aktualneho objektu. (Prevzaté z Object)
MultiplyTransform - Transformacia aktualnej garfiky.

ReleaseHdc - Kontext predchadzajiceho volania GetHdc.
ReleaseHdclInternal - Kontext predchadzajuceho volania GetHdc.
ResetClip - Obnovi Clip tejto grafiky.

ResetTransform - Obnovi transformacie do povodného stavu.
Restore - Obnovi stav grafiky.

RotateTransform - Oto¢i grafiku o pozadovany stuperi.

Save - Ulozi stav grafiky.

ScaleTransform - Roztiahne grafiku.

SetClip - Nastavi vlastnost’ Clip z vlozenej grafiky.

ToString - Vrati text z objetu. (Prevzaté z Object).

TransformPoints - Transformacia pol'a bodov.



e TranslateClip - orezava grafiku na ur¢ené mnozstvo.

e TranslateTransform - Postiva suradnice grafiky.



