Edukaéni material pro prvky, zafizeni a technologie vyuzivané
v elektrickych zabezpeéovacich systéemech - vibraéni detektory

Zbynék Stérba

Bakalafska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2006 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Ustav elektrotechniky a méfeni
akademicky rok: 2005/2006

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Zbynék STERBA
Studijni program: B 3902 InZenyrska informatika
Studijni obor: Bezpeénostni technologie, systémy a management

Téma prace: Edukaéni material pro prvky, zafizeni a technologie
vyuZivané v elektrickych zabezpeéovacich
systémech - vibraéni detektory

Zasady pro vypracovani:

1. Uvod do problematiky pro prvky, zafizeni a technologie vyuzivané v elektrickych
zabezpecovacich systémech - vibracni detekfory

2. Analyza technickych a pedagegickych pozadavki na multimedialni edukaéni materialy
3. Zpracovani edukaéniho materialu a rozdéleni prvkd, zafizeni a technologie vyuzivané
v EZS - vibraéni detektory

4. Viypracovani edukaéniho materialu v prostiedi WORD s prvky e-learingu

5. Analyza problematiky vibraénich detektorid a nové trendy



Rozsah prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:
LOSTAKOVA A.-Technicka zafizeni pro ochranu osob a majetku, AMBO sdruzeni 1998

STANISLAV KRECEK A KOL.~Pfiru¢ka zabezpeéovaci techniky Tiskarna Blatna, vydani 2.,
2002

UHLAR-Technicka ochrana objekt II. Dil - Elektrické zabezpe&ovaci systémy, Skripta
Policejni akademie Ceské republiky Praha

CAP P131 - 2 - 8 Poplachové systémy. Elektrick4 zabezpedovaci signalizace. Otfesova
¢idla. Pozadavky

Vedoucl bakalafské prace: Ing. Jan lvanka
Ustav elektrotechniky a méFenf

Datum zadani bakalaiské prace: 14. Ginora 2006
Termin odevzdan( bakalaiské prace: 13. éervna 2006

Ve Zliné dne 14. inora 2006

f
prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.
povéreny dékan

doc. RNDr. Vojtéch Kresalek, CSc.
Feditel iistavy




ABSTRAKT

Bakalaiska préce s klade za cil sezndmit odbornou verginost v pramyslu komercni
bezpecnosti s problematikou a typy detektort reagujicich na otiesy ve stiezeném podkladu
tzv. vibraénimi detektory. Zaméfuje se na normy, které se této problematiky tykaji a
rozebira fyzikani principy na kterych vibracni detektory pracuji. Provadi prehledny souhrn
typa a druht vibragnich detektord, které jsou v souc¢asné dobé na éeském trhu. V zavéru

préce je provedeno stru¢né zhodnoceni celé problematiky.

Klicova slova: vibracni detektor, seismicky detektor, vibrace, chvéni, piezoelektricky

meéni¢, mechanicky meénié

ABSTRACT

This bachelors work is written to inform readers about problematic and types of detectors

responsive on shock in secured treasure so called vibration detectors.

It's aimed on norms, which are close to this problematic and analyse physical principles of
vibration detectors. It prosecute summary of vibration detectors which are available on

Czech market. In the end of this bachelors work is a short review of whole problematic.

Keywords: vibration detector, shock detector, seismic detector, vibrations, piezoelectric

sensor, mechanica sensor, fence vibrations
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UvoD

Kriminalita je soucasti naSeho kazdodenniho Zivota a nelze vyloudit, Ze se nedotkne
kohokoliv z nés. ProtoZze kazdym rokem kriminalita stoupa, maji lidé vétsi zagem na
ochran¢ svého zdravi a magjetku. Ke své ochrané vyuZivaji vSech dostupnych prostiedka,
které soucasny trh nabizi. Tak jako se méni metody pachatelti, méni se i moznosti ochrany

maj etku.

Mezi zékladni a nejvice pouzivané prostiedky ochrany patii mechanické zébranné systémy
(daejen ,MZS"). Tyto prvky ochrany pred nezvanymi navstévniky kazdy z nas dobie zna
a pouziva Jsou zaloZzeny na principu zamezeni vstupu. Jejich hlavnim Ukolem je vytvorit
pevnou piekazku proti nasilnému vniknuti osob a zabranit znehodnoceni nebo kradezi
predméta, techniky a zafizeni umisténych v chrdnéném objektu. Patii zde napiiklad
bezpecnostni dvere, zamky, miiZze atd. Hlavni nevyhodou MZS je jgich piekonatelnost
v zavidosti na ¢ase. Pokud bude mit pachatel dostatek ¢asu je kazdy MZS prekonatelny.

Pravé tento problém reSi pouZziti elektrickych zabezpecovacich systémi (dale jen EZS).

Elektrické zabezpedovaci systémy jsou celek sloZzeny z nekolika soucasti, které tvori
komplexni zabezpec¢ovaci fetézec. Monitoruje vstup neopravnénych osob do prostora, které
jsou touto signalizaci stieZzeny anasledné pii vyhlaSeni poplachu davaji podnét k piivolani
policie nebo bezpecnostni sluzby. Hlavnim prvkem EZS jsou v3ak detektory, nebot’ na
jgjich kvalité zavisi spolehlivost celé EZS.

Vibratni detektory jsou preduréeny pro spolecnou ¢innost sprvky MZS. Reaguji na
nejcastéjSi zpasob prekondni mechanickych prekézek a to pomoci nésili. Pokus o
piekonani vyvola vibrace, které jsou vyhodnoceny jako napadeni. Pachatel tak nema

dostatek ¢asu svuj Utok dokongit.
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1 E-LEARNING

E-learning je vzdélavaci proces, vyuzivgjici informacni a komunikacni technologie k
tvorbé kursi, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogy a k

fizeni studia.

Existuje cela fada definic e-learningu, které vznikaly v riznych dobéch. Vzhledem k
nepietrZzitému dynamickému vyvoji e-learningu samotného i souvisgicich informacnich a
komunikacnich technologii, se proto ¢asto vyrazné liSi. Nékteré jsou aZ piiliS jednoduché a
naopak nékteré prilis akademické, nékteré jsou velmi Siroké, nékteré zuzuji vyznam az

piiliS. Uved'me ¢tyti z nich, pouzité v riznych materidlech v posledni dobg:
a) e-learning je vyuka s vyuzitim vypocetni techniky ainternetu

b) e-learning je v podstaté jakékoli vyuzivani elektronickych materianich a didaktickych

prostiedka k efektivnimu dosazeni vzdélavaciho cile

c) elearning je vzdélavaci proces, vyuZivgjici informacni a komunikacni technologie k
tvorbé kursi, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogy a k

fizeni studia

d) e-learning je forma vzdélavéani vyuzivajici multimedidni prvky jako jsou prezentace a
texty s odkazy, animované sekvence, video snimky, sdilené pracovni plochy, komunikaci s

lektorem a spoluzéky, testy, el ektronické modely procesi

Ze vsech definic vyplyva, Ze e-learning v sob¢ zahrnuje fadu dil¢ich aktivit, které mohou
byt propojené do uceleného systému, ae také nemuseji. MuZe se jednat o rozsahlé kurzy
nebo naopak muze jit jen o doplnéni prezencni vyuky. Vhodnych néstroji je cela rada.
Napriklad vystaveni studijnich materidla v internetu nebo intranetu, nabidka k nim
vztazenych autotestti, komunikace prostiednictvim diskusnich fér, e-maila a dalSich

synchronnich nebo asynchronnich komunikagnich nastroja.

V&echny uvedené néstroje je vhodné integrovat. Pro tyto Ucely proto slouzi specializované
aplikace pro fizeni procesu vzdélavani - LMS (Learning Management System), které se
obvykle piekladaji jako systémy pro fizeni vyuky. Ty s lze predstavit jako soubory
nastroji nebo programu, které umoznuji vytvéiet a realizovat distancéni kurzy v
elektronickém prostiedi. LM S obsahuji velké mnozstvi komunikag¢nich nastrojt, nastroju

pro tvorbu a distribuci kurzi, testovacich modult, néstroji pro administraci studia apod.
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Zatim se e-learning spojuje predevsim s osobnimi poéitaci. Diky rozvoji novych kategorii
vykonnych komunika¢nich prostredkii, jako jsou kapesni ¢i osobni pocitace ¢i organizéry,
ale také nova generace mobilnich telefond, které umoziuiji piipojeni k internetu, se zatina
hovotit i 0 m-learningu — mobilnim vzdélavani. Dnedni mobilni telefony maji dostatecny
vykon i pro prehrévani videoporadi a neni divod, aby nemohly slouzit ke vzdélavani,

stejné jako slouzi k pristupu k informacim nainternetu. [1]

Podle propojenosti systému s vyucujicim (tutorem) se da e-learning rozdélit na:
a) synchronni (online) vyuku
b) asynchronni (offline) vyuku

Synchronni vyuka (sdileni aplikaci, video konference, virtudni téida apod.) je realizovanav
pomysiné pocitacové - virtuani téidé - pod vedenim lektora (online komunikace). Student
komunikuje prostiednictvim pocitace na daku s lektorem a to za pouZiti softwarovych
aplikaci. Tzn. studujici se musi spoléhat jediné na své schopnosti a znalosti, aby obstal v
hodnoceni, které provadi lektor na zékladé testt. To studenta silné motivuje a piinasi v
krétkém case lepsi vysledky nez pri klasické vyuce. Synchronni forma vyuky je drazsi nez
asynchronni, je ¢asové limitujici a vyZaduje spolupraci lektora. Je ovsem levngjSi nez
klasicka skolni vyuka, nebot’ odpadaji ndklady na prongem 3kolicich prostor a prostiedka,

vyrobu skolicich materidlt, dopravu na skoleni a stravné.

Asynchronni vyuka (pomoci e-mailu, diskusnich skupin, nastének nebo elektronickych
dokumenti) je elektronickou formou studia (samostudia). Umoziuje studentovi
individudiné pristupovat k vyuce podle svého casu. Student pracuje prostrednictvim
pocitate zcela sam, coz viak na n¢j klade vysoké naroky co do odpovédnosti. Schézi silna
motivace a vedeni. Toto studium muZe dobie zvlddnout pouze silny a vytrvaly jedinec.

Asynchronni forma studia je jednoducha a levnd, bez narokt na dalSi investice.
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1.1 Analyzatechnickych a pedagogickych pozadavka na multimedialni
edukaéni materialy

E-learnngovy systém se sklada ze dvou zakladnich ¢ésti. Prvni ¢ast obsahuje konkrétni
vyukové materidy uloZeny v néjakém datovéem formatu.. Druhd ¢ast e-learningového
systému se pak zabyva propojenim jednotlivych dat (vyukovych lekci a kapitol), definuje
pravidla pro prachod kurzem, zgjistuje testovéni a tidi ostatni vlastnosti e-learningového

systému.

Pri vytvéreni elektronického vzdélavaciho programu je tieba dodrZzovat elementarni
pedagogické zésady platné a uvadéné prednimi pedagogy po celé staleti. Bohuzel mnozi
tvarci distan¢nich programi a e-learningu ani netusi, jaky vyznam tyto zésady pfi

vzdélavani maji.

PredevSim je tieba dusledné uplatiovat zasadu nazornosti — ta byva v elearningu
respektovéna také zpravidla nejvice — ¢im vice smysly vnimam, tim vice se nau¢im, vice si
zapamatuji, |épe porozumim. Multimedidlnost elektronického vzdélavani piimo vybizi
k modernimu pojeti zasady nézornosti. Nelze viak zaménovat ndzornost s atraktivitou. |
uplatnéni nazornosti musi byt funkéni. PriliSné a nefunkéni  uziti barev a zvuka muze
v dusledku odvadét pozornost od vlastniho obsahu vzdélavani. Premira bublin naplnénych
textem u Ust postavicek jesté nemusi byt zarukou kvalitniho vzdélani, spise sveédci o

technické zru¢nosti tvarce.

Déle je tieba ucivo podavat v logické soustave, v systému, ktery ma pedagogickou a
psychologickou logiku — ta musi predchazet logice technického zpracovéni, |épe feceno
technické zpracovani musi respektovat v daném pripadé logiku vzdélavaci. Zasada
oznatovand jako zasada soustavnosti nés uci, Ze ucivo je tieba strukturovat tak, aby bylo
snadno pochopitelné a zapamatovatelné - tuto strukturu mize vyznamné podporit, ale také

umensit grafické zpracovani.

Dulezitym pravidlem by mélo byt, Ze kazdy vzdélavaci program musi  ve studentovi
probouzet chut’ ucit se (uvédomélost) — nejlépe samozigimé tim, Ze mu dé pocitit posun
v jeho znalostech a dovednostech — zpétna vazba je zde proto nezastupitelna.  Pokud

student nema moznost ovétit vysledky svého snazeni, ztréci postupné motivaci. Distanéni
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vzdélavani i e-learning by proto mély vzdy poskytovat dostatek kontrolnich mechanizmi,
kontrolnich otédzek s moZnosti autoopravy, pripadovych studii, pripadné konzultaci s
tutorem.

Uplatiiovéni zasady piimérenosti znamena mimo jiné moznost dodrZzovat individudni
tempo studia s piiméienym tlakem na rychlost u¢eni. Zde se pro distancni vzdélavani i e-
learning vytvari mimoradny prostor k naplnéni této zasady, nebot' piimé skupinovéa
prezen¢ni vyuka muze jen obtizné zabezpecovat individuani tempo a individudlni potieby

mnohdy nesourodych kol ektiva.

Kazdy program musi ucit tak, Ze poskytuje prostor pro procvi¢ovani, opakovani a
shrnovéni - musi tedy zabezpecovat trvalé védomosti a dovednosti. Nelze se tedy v Zadném
piipadé spokojit sjakousi pouhou distribuci informaci (to je ¢asto velka slabost nekterych
elektronickych vzdéldvacich programi). Pouhé sdéleni faktu neni zpravidla trvalou
soucasti naseho védomi. Teprve posuzovani informaci, analyza jejich vyznamu, diskuse o
nich, procvicovani, opakovani, porovnavani spraxi vede ktrvalym znalostem a

dovednostem.

Tak by se dalo pokratovat da a podrobné rozebirat pedagogické podminky, které musi
respektovat i vzdélavatel vybaveny modernimi postupy i vzdélavaci technikou, aby jeho
vzdélavaci produkty byly efektivni angjen efektni z hlediska modernosti.

Z hlediska ucinnosti je nejlepsi klasické vzdélavani ve tiidach. E-learning prinasi zase jiné
vyhody, zejména spori ¢as a néklady. Vyhody obou zpisobi vyuky se potkavaji ve
virtuani tfidé (synchronni forma e-learningu), jak ukazuji zkuSenosti s vyuZivanim
virtuanich tiid. [2]
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2 NORMY

Technické normy jsou dokumentované dohody, které pro vSeobecné a opakované pouZziti
poskytuji pravidla, smérnice, pokyny nebo charakteristiky ¢innosti nebo jegich vysedkad,
které zgjist'uji, aby materidy, vyrobky, postupy a sluzby vyhovovaly danému Gcelu. K
zasadni zméné doslo ve zptisobu stanoveni povinnosti pouzivani technickych norem. Od
diivejSi z&konné povinnosti pouzivat technické normy vzdy se preslo k soucasnému
postaveni technické normy jako doporuceného piedpisu, nabizegjiciho spravné a ovérené

postupy.

V dnedni spolecnosti jsou technické normy kvalifikovana doporuceni, nikoli prikazy. Jgich

pouzivani je dobrovolné, aviak viestranné vyhodné.

Tvorbu a vydavani norem zarucuje stét prostirednictvim Ministerstva pramyslu a obchodu,
ktery muzZe témito ¢innostmi poveérit pravnickou osobu. Takovou povéienou pravnickou

osobou je Cesky normalizaéni institut.

Vyznamny je piinos norem pro rozvoj mezinarodniho obchodu, kde napoméahaji
k odstranovani piekazek, umoznuji snazsi porovnatelnost a efektivni komunikaci, coz mé¢lo
zésadni vyznam napiiklad pii tvorbé jednotného evropského trhu. Lze je tedy chapat jako

referencni dokumenty, které nabizeji vhodné feSeni pro danou situaci.
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Tab. 1. Normy pro elektrické zabezpetovaci systémy

Ciso normy Zjednodudeny nazev

EN 50131-1 V Seobecné poZadavky

EN 50131-2-1 Spole¢né poZzadavky na detektory

EN 50131-2-2 Detektory pasivni

EN 50131-2-3 Detektory MW

EN 50131-2-4 Detektory kombinované PIR/MW

EN 50131-2-5 Detektory kombinované UZ/PIR

EN 50131-2-6 Detektory otevieni

EN 50131-3 Ustredny

EN 50131-4 Vystrazné zatizeni

EN 50131-5-1 Spolec¢né poZzadavky pro propojovaci zarizeni
EN 50131-5-3 Propojovaci zatizeni vyuzivgjici vyhrazené drétove spoje
EN 50131-5-4 Propojovaci za Zatizeni vyuzivagjici vf techniku
EN 50131-5-5 Propojovaci zatizeni vyuzivajici IC techniku

EN 50131-6 Napgjeci zdroje
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2.1 CSN EN 50131-1

Tato norma je specifikaci pro EZS. Konkrétn¢ popisuje ¢tyfi stupné zabezpeceni a Ctyii
téidy vlivu prostiedi. Popisuje déle sestavovani zabezpetovacich systémi. Norma je urcena
jako voditko pro pojistovaci spolecnosti, dodavatele EZS, uZivatele a policii pfi
stanovovani kompletni a presné specifikace ochrany pro konkrétni objekty. Norma vSak
neuréuje druh zabezpetovaciho systému, rozsah nebo miru detekce a ani nutné nepokryva
vechny poZadavky na konkrétni systém. VSechny odkazy a poZadavky této normy na
elektrické zabezpecovaci systémy se tykgi z&kladnich miniménich poZzadavki a
projektanti daného objektu musi vzit v Gvahu povahu objektt , hodnotu majetku uvnitt
objektd, miru rizika vniknuti piipadného narusitele a kterékoliv dalSi faktory, které mohou
ovlivnit vybér stupné a doZeni zabezpecovaciho systému. Aby byla zgjisténa Uroven
poZzadovaného zabezpeteni, elektrické zabezpecovaci systémy a jeho komponenty jsou
rozdéleny do stupnu zabezpeceni, které berou v Gvahu miru rizika, kterd zavisi na typu
objektu, hodnoté majetku a na piredpokladaném typu naruSitele. Stupen zabezpeceni 4 je
ngpiisnéjsi. Tato norma specifikuje poZzadavky na provedeni nainstalovanych
zabezpetovacich systémi. Neobsahuje poZadavky pro névrh, projekci, instalaci, provoz

Udrzbu .

2.1.1 Stupné zabezpeteni

Norma CSN EN 50131-1 ¢leni EZS do 4 stupiiti zabezpegeni. Stupné zabezpeseni uvadi
tabulka (Tab. 2.). Mira rizika je stanovena predpokladdanou znalosti a vybavenosti
narusitele (pachatele).

Tab. 2 Stupn¢ zabezpeceni

Stupein zabezpeteni Nazev stupné zabezpeteni
1 nizkériziko
2 nizke az stiedni riziko
3 stiedni aZ vysoké riziko
4 vysoke riziko
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Zabezpeceni se rozdéluje na ctyti stupné. Stupen 1 je zakladni stupen, stupen 4 je ngjvyssi.
Stupen 1: Nizkériziko

Predpoklada se, Ze narusitelé maji malou znalost EZS a Ze maji k dispozici omezeny

sortiment snadno dostupnych néstrojt.

Stupeii 2: Nizké az stiredni riziko

Predpoklada se, Ze narusitelé maji urcité znalosti 0 EZS a Ze pouZiji zékladni sortiment
nastroju a pienosnych pristroju (napt. vicelcelovy merici multimetr)

Stupeii 3: Stiredni az vysokériziko

Predpoklada se, Ze naruditelé jsou obeznameni s EZS a maji Uplny sortiment nastroju a

pienosnych elektronickych zarizeni.
Stupeii 4. Vysokériziko

Pouzivd se tehdy, kdyZz zabezpeceni mé prioritu pred vSemi ostatnimi hledisky.
Predpoklada se, Ze narusitelé jsou schopni nebo maji moznost zpracovat podrobny plan
vhiknuti a maji kompletni sortiment zatizeni véetné prostredki pro nahradu rozhodujicich
prvki v EZS.

Pokud je EZS rozdélen do jasné definovanych subsystémt, EZS muze zahrnovat
komponenty raznych stupit v kazdém subsystému. Stupen subsystému je uréen nginizsim
stupném v ném pouZitého komponentu. Stupen celého EZS je urc¢en ngniZSim stupném
jeho subsystému. Komponenty, které jsou spolecné pro vice subsystémt musi mit stupen
ngiméné stejny jako subsystém negjvysSiho stupné (napi. Ustiedna, poplachovy pienosovy

systém, signalizacni zafizeni, napgjeci zdroje). [9]

2.1.2 Klasifikace prostiredi

Kromg stupné zabezpeceni je pii vybéru vhodného zatizeni také tieba zvézit prostiedi do
kterého se bude komponent montovat. CSN EN 50131-1 uréuje 4 tiidy prostiedi | az 1V

(Tab. 3.). Tiidu, pro kterou je zatizeni uré¢eno udavé vyrobce v dokumentaci.
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Tab. 3 Klasifikace prostredi

Nazev _ Rozsah
Trida ’ Popis prostiedi, priklady
prostiedi teplot
. 7 7 7 7 Ve +5 OC az
I vnitini Vytépena obytna nebo obchodni mista
+40 °C
| vnitini PreruSované vytdpénd nebo nevytdpénd mista| -10 °C az
vSeobecné (chodby,schodi&te, skladové prostory) +40 °C
" venkovni Prostiedi vné budov, kde komponenty nejsou | -25°C az
chranéné trvale vystaveny vlivam pocasi (pristiesky) +50 °C
N venkovni Prostredi vné budov, kde komponenty jsou trvale | -25 °C az
vSeobecné vystaveny vlivim pocasi +60 °C

Aby byla zgjisténa spravné cinnost komponenttt EZS, musi byt komponenty zarazeny do
jedné z nasledujicich trid prostiedi. PoZzadavky na zkousky odolnosti proti klimatickym

vlivaim prostiedi komponentt EZS jsou uvedeny v norméch jednotlivych komponentu.
Trida | Prostiedi vnitini

Komponenty EZS musi sprédvné pracovat, jsou-li vystaveny vlivam prostredi, které se
vyskytuje ve vytdpénych mistnostech.

PRIKLAD — V mistech trvalého bydleni nebo obchodni &innosti, kde se predpokléada
udrZovani stalé teploty. Predpokladaji se zmeény teplot v rozmezi +5 °C az +40 °C pii
stiedni relativni vihkosti okolo 75 % bez kondenzace.

Trida |l Prostiedi vnitini vSeobecné

Komponenty EZS musi sprévné pracovat, jsou-li vystaveny vlivam prostredi, které se
vyskytuje vieobecné v objektech, kde neni udrzovana stala teplota.
PRIKLAD —V chodbéch, haléch nebo schodidtich a tam, kde se miZe objevit kondenzace

vihkosti na oknech a v nevytapénych skladovych prostorech nebo skladistich s

prerusovanym vytapenim.
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Predpokladaji se zmény teplot v rozmezi —10 °C aZz +40 °C pii stiedni relativni vihkosti

okolo 75 % bez kondenzace.
Tridalll Prostredi venkovni chranéné

Komponenty EZS musi sprédvné pracovat, jsou-li vystaveny vlivam prostredi, které se
vyskytuje vSeobecn¢ vné budov s tim, Ze komponenty EZS nejsou vystaveny pIné vlivam
pocasi.

Predpokladaji se zmény teplot v rozmezi —25 °C az +50 °C pii stiedni relativni vihkosti
okolo 75 % bez kondenzace. V priabéhu roku se po dobu 30 dni predpokléadaji zmeny

relativni vihkosti v rozmezi 85 % az 95 % bez kondenzace.
Trida 1V Prostiedi venkovni vSeobecné

Komponenty EZS musi spravné pracovat, jsou-li vystaveny vlivam prostiedi, které se
vyskytuje vSeobecn¢é vné budov s tim, Ze komponenty EZS jsou vystaveny plné viivam
pocasi.

Predpokléadaji se zmeény teplot v rozmezi —25 °C az +60 °C pti stredni relativni vihkosti
okolo 75 % bez kondenzace. V prabéhu roku se po dobu 30 dnt predpokladaji zmeny

relativni vihkosti v rozmezi 85 % az 95 % bez kondenzace.

Podminky vlivu prostiedi jsou ty, ve kterych se predpoklada, Ze EZS bude pracovat
spravné. Nemusi to byt nutné ty podminky, které se maji pouZit pii zkouSeni komponenta
EZS.

2.1.3 Druhy ochran

Podle charakteru objektu, maetku, jeho rozmisténi atd. se pii navrhu kombinuji rizné

druhy ochran, mezi které patii :
PI&Stovéa ochrana

Pl&Stova ochrana ma znemoZnit naruSiteli nepozorované proniknout do objektu,

signalizuje jiz prvni pokus o proniknuti plastém budovy. Provédi se pomoci instalace
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detektori pokryvagjicich plochy vymezujici chranény objekt (celd budova nebo vyclenény
komplex vnitinich prostor). Obvykle se realizuje detektory otevieni dveti, oken, detektory
rozbiti sklaavibracnimi detektory.

Prostor ova ochrana

Tato ochrana slouzi ke stiezeni vnitiniho prostoru pro pripad, Ze narusitel bud’ pronikne
pl&stém na nestieZzeném misté nebo se schova uvniti prostoru v dobé vypnuté signalizace a
po opusténi prostoru povolanymi osobami opusti svij Ukryt. Zgjist'uje ji instalace detektora
ve vSech prostoréch s chranénymi hodnotami véetné klicovych mist. PouZivaji se zejména

pohybové detektory.

Kli¢ova ochrana

Instalace detektort v mistech, rozhodnych pii pohybu osob v objektu (klicova mista).
Piredmétova ochrana

Zgjistuje ochranu konkrétnich predmétn, které jsou umistény ve streZzené prostoru nebo

mimo tento prostor.

Sabotazni ochrana

Ochrana jednotlivych komponenti systému vici nedovolené manipulaci s nimi.
Osobni ochrana

Ochrana osob pii prepadeni nebo zdravotnich potizich k privolani pomoci. Pro tento

zpusob ochrany se negj¢astéji pouzivaji tisnova tladitka.
Perimetricka ochrana

Perimetricka ochrana je venkovni obvodova ochrana aredlu. Je specidni aplikaci
technickych, elektronickych, popripadé elektronicko - mechanickych venkovnich
zabezpecovacich systémi. Je duleZitou soucasti stiezeni rozsahlych komplexa budov a
prostori jako jsou napr. letide, véznice, pramyslové objekty, vodarny atd. Ucelem
perimetrického stieZeni je zachytit pripadného narusitele technickymi prostiedky véas, tedy
v okamziku, kdy jest¢ nepacha trestnou cinnost ve stiezenych prostorach. Zakladnim
poZzadavkem na prvky venkovni perimetrické ochrany je nezavidost funkce na

klimatickych podminkach.
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Ostatni ochrana

Ochrana proti pozZaru, uniku hotlavych plynt, zaplaveni a jinym nebezpecim.

2.2 Pozadavky P 131-2-8 CAP

Tato smérnice ceské asociace pojistoven obsahuje poZadavky na otiesové (vibracni)

detektory pro systémy EZS 4 stupné zabezpeceni a 4 téidy prostredi. [4]

2.2.1 Ochranaproti vlivim prostiedi

Vlivy a podminky okolniho prostiedi nesmi negativné pasobit na vibracni detektory.
Podminky avlivy Ize rozdélit v zavidlosti najejich fyzikalni podstaté ato na:

a) Klimatické podminky

Otiesoveé detektory nesmi byt negativné ovlivnény v zavisosti na podminkach uvedenych v
tabulce (Tab. 4.).

Pri zkousce suchym teplem musi detektor fungovat pri vysokych teplotach okoli, které se
mohou kratkodobeé vyskytnout v piedpokladaném provoznim prostiedi. Zkouska sestava z
vystaveni vzorku vysoké teploté po dostatecné dlouhou dobu, aby se dosahla teplotni
stabilita a déle z funkéni zkousky anebo provadéného monitorovani. Podminky volné
vymeny vzduchu jsou simulovany pro vzorky uvoliujici teplo, aby byly dovoleny efekty od

vnitiniho ohi'éti.

Pri zkouSce chladem je ovérovana schopnost zafizeni spravné fungovat pii nizkych
teplotach. Zkouska sestévéa z vystaveni vzorku nizké teploté po dostatecné dlouhou dobu,
aby se dosahla teplotni stabilita a dale z funkéni zkousky anebo provadéného monitorovani.
Podminky volné vymény vzduchu jsou simulovany pro vzorky uvolnujici teplo, aby byly
dovoleny efekty od vnitiniho ohiéti.

Zkouska vihkym teplem konstantnim testuje odolnost zatizeni pii vysoké relativni vihkosti

(bez kondenzace), kterd se smi kratkodob¢ vyskytnout v predpokladaném provoznim
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prostiedi. Zkouska sestédva z vystaveni vzorku konstantni teploté a vysoké relativni vihkosti

takovym zptisobem, Ze se na vzorku nevyskytuje kondenzace.

Pfi vihkém teplu cyklickém musi detektor sprévné fungovat za vysoké teploty a vysoké
relativni vihkosti vzduchu tam, kde se vyskytuje kondenzace na zatrizeni. Zkouska sestava
z vystaveni vzorku cyklickym zménam teploty mezi 25° C a prislusnou horni teplotou (55
°C). Relativni vlhkost je udrzovana pii 93% .

Poslednim typem zkousky je odolnost vici vodé. Detektor musi byt dostatecné chranén
proti vniknuti vody. Zkouska sestava z vystaveni vzorku vodé v zavislosti na poZadovaném

typu ochrany. [5]
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Tab. 4. Klimatické podminky
Vliv prostiredi Odolnost |Tridal |T¥idall |T¥idalll | TFidalV
+40°C |+55°C |+55°C |+70°C
Suchéteplo provozni
16h 16h 16h 16h
+5°C |-10°C |-25°C |[-25°C
Chlad provozni
16h 16h 16h 16h
+40°C |+40°C |+40°C |+40°C
VIhké teplo konstantni provozni 93%r.v. | 93%r.v. |93%r.v. |93%r.V.
4dny |4dny 4 dny 4 dny
+40°C |+40°C |+40°C
VIhké teplo konstantni dlouhodobg |- 93%r.v. |93%r.v. [93%rT.V.
21dnd |[21dnd |21 dna
+55°C |+55°C
VIhkéteplo cyklické provozni - - 93%r.v. |93%r.v.
2cykly | 2cykly
+55°C
VIhkeé teplo cyklické dlouhodobe |- - - 93%rr.v.
6 cykla
10 min. |10 min.
Voda provozni - -
IPx2 IPx4
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b) M echanické vlivy
Vibraéni detektory musi mit nasledujici odolnosti:
Odolnost proti rdzam

Prokazat odolnost detektoru k mechanickym razam na povrch, které muze utrpét v
normanim provoznim prostiedi a kterému je piiméiené piredpoklédat, Ze odola. Zkouska
sestava z vystaveni vzorku razu od malé polokulové hlavy kladiva na jakykoliv vystaveny

povrch vzorku.

Tab. 5. Odolnost proti razam

Tridy prostredi [ 1V
Energie razu (J) 0,5
Pocet néraza 3

Vibrace (sinusove)

Cilem této zkousky je prokézat odolnost zatizeni vuéi vibracim v Urovnich, které se
vyskytuji v provoznim prostiedi. P zkouSce se vzorek vystavi vlivim sinusovych vibraci
v Urovni ave frekvencnim rozsahu, priméiené danému provoznimu prostredi tabulka (Tab.
6.). Vzorek je nastaven do reZzimu stiezeni a v kazdé ze tii vzgemné kolmych os je
vystaven pasobeni jednoho cyklu rozmitani v daném frekvencnim rozsahu. Cyklus
rozmitani je rozmitani frekvencniho rozsahu v obou smérech, to je od minimado maxima a
zpét do minima.

V prabéhu expozice nesmi dojit ke zmeéné stavu detektoru. Musi byt spinény poZadavky
zkousky

zakladnich funkci a po expozici se nesmi objevit Zadné priznaky mechanického poskozeni.
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Tab. 6. Odolnost proti vibracim

Tridy prostredi I I, 1, v
Frekvenéni rozsah (Hz) od 10 do 150 od 10 do 150
Zrychleni (m/s?) 5 10
Amplituda( ga) (0,5 (1,0

Pocet os 3 3

Rychlost probihani 1 1
(oktav/min.)

Pocet probéhnuti

Cykly/osalfunkeni rezim 20 20

c) Elektromagnetickad kompatibilita

Otiesoveé detektory nesmi byt negativné ovlivnény elektromagnetickymi vlivy, které délime

na:

Elektrostaticky vyboj

Cilem této zkousky je prokézat odolnost zarizeni vuc¢i elektrostatickym vybojum

zpusobenym osobami, které se mohly elektrostaticky nabit dotykem se zafizenim nebo s

ostatnimi v blizkosti umisténymi pristroji.

Pri zkousce se provédéji elektrostatické vyboje na ¢éstech zarizeni pristupnych pro obsluhu

a na zemnici referenéni desce. Tyto vyboje jsou generovany zarizenim, které ssimuluje

kapacitu a odpor lidského téla pii vyboji. V prabéhu expozice je povoleno generovani

poplachového vystupu detektoru. [6]
Tab. 7. Elektrostaticky vyboj

Tiidy prostiedi LY
V zdudné vyboje (kV) 2,4a8
Kontaktni vyboje (kV) 2,4a6
Polarita +a-

Pocet vyboju pro kazdy bod, napéti, 10
polaritu

Interval mezi vyboji >1
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Vysokofrekvenéni elektromagnetické pole

Cilem zkousky je prokézat odolnost zafizeni vici elektromagnetickym polim, jako jsou
napiiklad pole pienosnych radiovych vysilata - piijimaca. Pri zkousce se zafizeni vystavi
pusobeni elektromagnetického zareni rozmitaného v rozmezi 80 MHz az 2GHz.

V prabéhu expozice nesmi dojit ke zméné stavu detektoru. Po zkousce se nesmi objevit

Z&dné piiznaky mechanického poskozeni. [6]

Tab. 8. Vysokofrekvencni elektromagnetické pole

Frekvencéni rozsah (MHz) 80 az 2000

Intenzita pole (V/m) 10

Modulace AM 80 %, 1 kHz, sinusova

Modulace PM 1 Hz, (0,5 s zapnuto: 0,5 s vypnuto)

Ruseni indukované vysokofrekvenénimi poli

Ucelem zkousky podle tabulky (Tab. 9.) je prokézat odolnost detektort proti pasobeni
ruSeni indukovaného vysokofrekvencnimi poli do poli vedeni (napiiklad pomoci
prenosnych radiovych vysilact, radiotelefoni apod.). Pri zkousce jsou do raznych
vstupt/vystupt EUT piivadény vysokofrekvenéni poruchy ve kmito¢tovém rozsahu od 150
kHz do 100 MHz. [6]

Tab. 9. Rueni indukované vysokofrekvencénimi poli

Frekvencéni rozsah (MHz) 0,15 az 100
Napétova uroven Uo  (dBuV) 140
(V) 10

Razovy impuls

Prokazat odolnost EUT vaci pasobeni rézovych impulsi , které se mohou indukovat do

napgjecich a signanich kabeli z Uderu blesku v blizkém okoli, nebo od spinani




UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky

v rozvodném systému nebo v siti nizkého napéti, veéetné spinani baterii  velkych
kondenzatori. Pfi zkouSce jsou do vedeni stiidavych sitovych napdjecich piivoda

piivadény pomalé vysoko energetické napétové razy v obou vazebnich modech vedeni-

vedeni avedeni-zem,

Tab. 10. Razovy impuls

ZkuSebni napéti

vedeni sttidavého sitového napéti
- vedeni - vedeni (kV)
- vedeni - zem (kV)

ostatni napdjeci / signalni vedeni
- vedeni - zem (kV)

05al
05:1a2

05al

Polarita

+/-

Statické magneticka pole
Plati pro stupen zabezpeceni 3 a 4.

Tab. 11. Staticka magneticka pole

Vliv prostredi

Odolnost

Teidal, 11, 11, 1V

Staticka magneticka pole (mT)

provozni

150

Béhem piasobeni vSech testovanych vliva nesmi dojit k Zadnému poskozeni, chybné funkci

nebo zméné stavu detektoru.
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2.2.2 Funkéni pozadavky
Mezi funkeni poZzadavky kladené na detektory patti:
a) Aktivace detektoru

Otiesovy detektor musi zaznamenat a vyhodnotit béhem ptasobeni nastroje pii prekonéni
stieZzené plochy vrtanim, bourénim, brousenim a fezénim (plamenem) a generovat
poplachovy signdl. Pokud je zgisténa doplikova funkce nespecifikovana témito
pozadavky, musi byt pii zkouSeni tato funkce zarizeni ,, zapnuta“ a nesmi ovlivnit spinéni

pozadavki na detektor.
b) Schopnost detekce

Dle typu stieZeni v souladu s Udgji vyrobce musi otiesovy detektor hlasit poplachovy stav,

je-li stieZzena plocha narusena nasl edujicim zpasobem:

- StieZeni na prostoupeni: proniknuti plochou o praméru > 300 mm.

- StieZeni na pranik: proniknuti plochou o praméru > 40 mm.

- StreZeni na prunik za pomoci nastroje: proniknuti plochou o praméru >15 mm.
c) Pravdépodobnost aktivace

Pro stupei 2 a3 musi byt pravdépodobnost aktivace > 80 %.

Pro stupen 4 musi byt pravdépodobnost aktivace > 90 %.

d) Monitorovani funkce

Vypadek nebo porucha programoveé fizenych jednotek (napti. mikroprocesori), vypadek
napajeciho napéti musi vést alespon k aktivaci poplachového vystupu detektoru. Detektory
stupné zabezpeceni 4 musi signalizovat vypadek napajeciho napéti nebo jeho pokles pod
toleranci danou vyrobcem i na vystupu porucha (pfipadné musi dojit k aktivaci
poplachového vystupu).

e) Indikace

Mali detektor indikétor poplachu, musi indikovat aktivaci vystupu poplachu detektoru. Pro
stupen zabezpeceni 3 a 4 musi byt vypinatelny mistné pouze pii otevieni krytu detektoru
nebo dalkové z ustiedny. Detektor muze mit vice indikétora odlisnych barev pro indikaci

aktivace jednotlivych ¢asti detektoru.
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2.2.3 Konstrukce

a) Upevnéni a nastaveni

Otresoveé detektory musi byt provedeny tak, aby je bylo mozné v praxi upevnit a zapojit.
Pokud je k tomu treba specidni naradi, musi byt dano vyrobcem k dispozici.

b) Vlastnosti provozniho napéti

Jmenovité napéti, rozsah provozniho napéti (minimané jmenovité napéti Un +25%) a
piipadné maximalni piipustné zvinéni provozniho napéti musi byt specifikovany
vyrobcem. Detektory musi v mezich téchto specifikovanych hodnot spolehlivé pracovat.

Zmeény napéti uvedené v tabulce (Tab. 12.) nesmi detektory negativné ovliviiovat.

Tab. 12. Zmeny provozniho napéti

Zmena Odolnost Tridal, I1, 111, 1V
Zmena provozniho napéti provozni U, £25%)

10 cykli od U, £25%
Skok provozniho napéti provozni

do -25% a zpét

c) Nastavovaci prvky

U v&ech nastavovacich prvki, musi byt popsany jgich funkce a projevy. Pokud prostorova
detektory pouzivaji plynulé nastavovaci prvky (napt. potenciometry), nesmi byt mozné

nastaveni na” nulu” (tzn. detektor nefunkéni).

2.2.4 Sabotaz

a) Sabotazni ochrana

Schrénky otresovych detektora musi byt dostatecné mechanicky pevné. Kryty musi byt na
schranky pevné pripevnény a mechanicky zagjistény.

Prvky indikace a obsluhy musi byt provedeny tak, aby neoslabovaly stabilitu skiiné a
neumoznovaly pristup do pristroje. Pouzdra nesmi mit Zadna predem dérovana mista mimo
monté&zni plochu. Vnittek detektori, ani upeviiovaci Srouby nesmi byt pii béZném provozu

viditelné. Otevieni krytu otresovych detektort musi vyZadovat pouZiti nastroje.
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b) Detekce sabotaze

Tab. 13. Detekce sabotaze

Stupen 1 | Stupen 2 | Stupen 3 | Stupen 4

Detektory nepovinné | povinne povinné povinné

c) Typ ochrany krytim

Soucésti zarizeni EZS musi byt v montaznim stavu provedeny minimané s typem ochrany
dle CSN EN 60529 IP3x.

2.2.5 Dokumentace vyrobku a obsluha

K vyrobku musi byt dodan instalacni a uzivatelsky ndvod v ¢eském jazyce. Technicka data
musi obsahovat vSechny veliciny potiebné pro bezpecny provoz veetné urceni tridy
prostredi.

V pokynech pro mont&Z musi byt uvedeny (cinky nastavitelnych prvka, maximani a
minimani hodnoty citlivosti a vhodnost pro jednotlivé aplikace. Podrobnosti o vhodnych
metodach montéze, o montéznich mistech a poZadavcich na umisténi a také Specifikace

elektrickych charakteristik, napt. provozni napéti / proud.

Navod musi obsahovat prehledné znézornéni obsluznych a indika¢nich prvka a

jednoznacné prikazy pro vsechny provozni stavy.
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3 UVOD DO PROBLEMATIKY VIBRACNICH DETEKTORU

Diive nez muze pachatel vstoupit do budovy, musi se nejprve pohybovat po obvodu
budovy a poté proniknout jejim plastem. Proto je plast’ ngjvhodnéjSim mistem k detekci a
odstraSeni narusitele. Plé&’ova ochrana uZivajici vibracni detektory nabizi velmi kvalitni a
spolehlivy zpusob zabezpeceni.

v

Vibraéni detektory jsou v podstaté mefice zrychleni. Tato technologie byla nejdrive
vyvijena pro aplikace v letectvi. Dnes je tato technologie uzivana v mnoha technickych

oborech.

Detektory reagujici na otiesy ve stiezeném podkladu 1ze rozdélit na dva zakladni typy ato

na:
a) vibracni detektory

b)sei smické detektory (trezorové)

Rozdil mezi vibra¢nimi (otiesovymi) a seismickymi detektory spociva v citlivosti
pouZitého senzoru a zpuasobu vyhodnocovani prijimanych signdli. Seismické detektory
jsou uréeny do mnohem narocnéjSiho prostiedi a dok&zi reagovat na nepatrné chveni
materidlu. Diky pokrocilej§imu vyhodnocovani seismické detektory vyhlasi poplach pri
vibracich zpusobenych piekonavanim mechanické zabrany (vrata trezoru, beton,...), na
razovou vinu, naptiklad vybuch a soucasné nevyhlasuji plané poplachy pii vibracich
zpusobenych napiiklad Uklidovou mechanizaci nebo mechanizmem stieZzeného objektu
(napt. bankomatu pii vydavani hotovosti). Vibracni detektory jsou uréeny ke stieZeni ploch
samplitudou vibraci o nékolik Fadu vysSi, jako napi. sklenéné plochy, sadrokarton, dievo,
plech apod. a nedisponuji tak pokrocilym vyhodnocovanim. Tyto detektory v podstaté

vyhladuji poplach vzdy, kdyZ je piekrocena uré¢ita prahova droven.

3.1 Rozsah detekce vibraénich detektora

Vibratni detektory mohou byt umistény na jakékoliv pevné struktuie, pres kterou je
pravdépodobné, Ze narusitel prijde. Detektor efektivné pracuje na materidlech jako je kov,

sklo, dievo, beton, zdivo, atd. VSeobecné ma vétSina materidi (kromé vzduchu) schopnost
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dobie pienaSet signaly (frekvence) jako jsou narazy nebo chvéni. Napriklad u
zaramovanych oken muZe byt detektor umistén na dievéném ramu okna. ProtozZe je sklo
mechanicky uchyceno v ramu a vysokofrekvencéni signal snadno prochazi mezi témito
dvéma rozdilnymi materidly. Detektor muze zgjistovat ochranu celého prostoru do

vzdalenosti 2,5 az 3 m.

U kovovych rami nebo miiZi |ze snadno docilit dosahu 6m. Takovéto typy miizi se bézné
pouZivaji pro ochranu oken, vikyita a svétliku. Jsou-li zde umistény otiesoveé detektory, je
zgjistén vysoky stupen bezpec¢nosti. Jakmile se naruSitel pokusi piekonat miiz z

libovolného kovového materidu, je okamZité detekovan pokus o prinik.

Na cihlové zdi je dosah priblizné 5m a na betonové konstrukci, kterd m& mnohem vétsi
specifickou hmotnost a tuhost, 1ze docilit dosahu i 6m. Na méné pevnych materidlech, jako
jsou eternitové stiechy maji detektory dosah kolem 2,5 az 3m. Takto pouZitim jedné

poplachoveé smycky a nékolika detektora mizeme zgjistit celou plochu stiechy.

Pozornost je tieba vénovat montéZi na leh¢i materidly jako napt. montované stény ze
sadrokartonu a pod. V takovéto situaci by mely byt vibracni detektory umistény blize sebe.
Citlivost muZe byt zvétSena upevnénim detektori na kovove snimaci desky a propojenim
jednotlivych desek kovovym armovacim vedenim. V tomto piipadé je otiesovy signal

detekovan vedenim a snadno pienesen na detektor. [7]

Detekéni rozsahy se mazou lisit podle fyzikaniho principu, na kterém vibracnich detektor

pracuje.
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4 FYZIKALNI PRINCIPVIBRACNICH DETEKTORU

4.1 Senzory

Z&ladnim prvkem detektori (Obr. 1) jsou senzory. Jsou hlavnim a zaroven

nejdalezitejSim elementem, protoZe urcuji vlastnosti detektora.

Detektor v obecném pohledu tvori snimag, prevodnik popripadé vyhodnocovaci jednotka.
Z&ladnim prvkem detektoru (1) je senzor (2), ve kterém probiha prevod vngjsiho
fyzikdlniho podmétu (3) na méronosny signal (4). Senzor vlastné tvoii priméarni rozhrani

mezi vnejSim podmétem sledovaného objektu a obvody dalSiho zpracovani informace (5).

S

1
3 4
—a
]
L]

=
|

Obr. 1. Obecné schéma detektoru

Senzory pracuji na zakladé raiznych mechanickych, fyzikanich nebo fyzikalné chemickych
principt. V pievazné vétsingé se jedna o elektrické principy. Elektronika umoZziuje zgjistit
miniaturizaci senzord, velkou presnogt, citlivost, malé ¢asové konstanty méreni, dalkovy
prenos signalu a podobng. Pro vibracni detektory se nejc¢astéji vyuZivaji tyto druhy senzora

(ménica). [8]
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4.1.1 Mechanicky méni¢

“ibration sensor

Sensafivity
Adjustment

Sorew

Obr. 2. Detektor vibraci s mechanickym méni¢em

Vibragénich detektory smechanickym senzorem funguji na principu setrvatnosti pruzné
uchyceného zavazi, které se pii dostatecném rozkmitu stiezeného podkladu vychyli atim se
rozpoji zabezpecovaci smycka. Citlivost senzoru se nastavuje pomoci justacniho Sroubku
(sensitivity adjustment screw). Z elektrického hlediska jsou mechanické vibracni detektory

v klidu uzaviené obvody, ¢imz jsou chranény proti selhani. [9]

Jednotlivé vibracni detektory jsou elektricky zapojeny do série a protéka jimi staly proud
do vyhodnocovaci jednotky. KdyZz detektor zpuasobi preruSeni prochézejiciho proudu,
vznikly preruSovany signa charakterizuje chvéni chranéneé struktury. ProtozZe tato technika
neméti napét'ove Urovng, jsou obvodoveé systémy s mechanickymi vibracnimi ¢idly vysoce

imunni proti vf poli a elektrickému poli indukovanému z kabel aze.

4.1.2 Akusticko-elektricky méni¢

Stejn¢ jako detektory smechanickym meénicem se i tyto detektory instaluji na pevny
podklad, jehoz vibrace snimaji prostiednictvim vhodného akustického menice (uhlikového,
magnetodynamického) a elektronicky vyhodnocuji charakteristiky prijatého frekvencniho
spektra. Tyto detektory maji vétsi Sitku pasma vyhodnocovanych kmitoctia. Tento typ
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detektori se jiZz prakticky nepouziva, 1ze se snim setkat prevazné ve starSich instalacich
EZS. [9]

4.1.3 Piezoelektricky méni¢

Ke konstrukci snima¢i tohoto typu se vyuZiva primého piezoelektrického jevu . Ten
spociva v polarizaci nékterych krystalickych nebo polykrystalickych dielektrik viivem
mechanickych deformaci.

Pii silovém zatiZzeni dielektrika vznikaji zdanlivé naboje, které mohou v priloZzenych
elektrodach vazat nebo uvolinovat naboje skutecné. Jakmile mechanické napéti zmizi,

dostava se dielektrikum do pavodniho stavu.

Na obrazku (Obr. 3.) jsou u Sestibokého hranolu naznaceny zakladni osy. Podélna osa Z se
nazyva opticka Osa X protingjici hrany Sestibokého hranolu kolmo k ose opticke se nazyva
elektricka. Osa Y, ktera je kolmak hranam je neutralni nebo mechanicka. [10]

podé Iny

. piezo el doricky
jew
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Obr. 3. Piezoelektricky jev u krystalu kiemene

Pasobi-li na kiemennou desticku rovnomeérné rozlozena sila Fx podé elektrické osy X,

hovotime o tzv. podélném piezoel ektrickém jevu
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Pasobi-1i na krystal sila F, ve sméru mechanické osy Y, vznikaji naboje opét na plochach
kolmych na elektrickou osu. Velikost ndboje zavisi na geometrickych rozmerech krystalu.

Hovorime o tzv. pricném piezoelektrickém jevu. [8]

Piezoelektricky snima¢ je vytvoren z krystalového vybrusu, ktery je opatien vodivymi
elektrodami. Snima¢ se pii pasobeni neelektrické veliciny chova jako generator naboje.
Predstavuje zdroj napéti s velkym vnitinim odporem, protoze dielektrikum ma znacny

izola¢ni odpor. Naboj, vznikajici pii ptisobeni meiené veliciny, se prevadi na napéti.

Senzor na (obr. 4.) obsahuje télisko 0 hmotnosti m a piezoelektricky material. Princip
spociva vtom, Ze vokamziku vzniku Sokové viny, vyvolané pii nasilném vniknuti
narusitele, piusobi na piezoelektricky materid sila od setrvatné hmotnosti (téliska).

Setrvaénd hmotnost je vyvoléna zménou polohy.

Vlivem deformace piezoel ektrického ¢lanku od této sily na krystalu vznikne napéti U, které

je dalSimi obvody zpracovano.

I zrychleni (a) ileso 0
hmotnosti

e

+ 4+ +++++ 4+

_;;__;,_..:..:

\ piezoel ektricky material

Obr. 4. Schéma piezoel ektrického meénice
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5 OTRESOVE DETEKTORY PRO OCHRANU TREZORU A
TREZOROVYCH MISTNOSTI

51 COSMOTRON -VVS300

Obr. 5. Detektor vibraci VVS 300

Detektor Cosmotron VV S300 je otiesovy detektor oznacovany také jako detektor vibraci
v stieZzeném podkladu, ktery je navrhnuty k detekci pokusi o pranik do trezorovych
mistnosti, trezorovych skiini, napadnuti trezorovych dveii a ostatnich mechanicky

ohrani¢enych prostort.

Detektor VV S300 detekuje pokusy o napadnuti vSech typi pevnych struktur (samostatné
stojicich predmeta i ¢ésti stavebnich konstrukci). Sleduje otiesy Sitici se podkladem na
kterém je detektor umistén do vzdalenosti 3 az 14 metri podle typu podkladu a nastavené

citlivosti.
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Reaguje okamZzité na vSechny znamé druhy napadeni jakymi jsou pouZiti sek&ce a kladiva,
vrtaci techniky, vybusnin, hydraulické techniky a fezacich horakt. Navic umoziuje pohyb
osob okolo stieZzenych prostori bez vyvolani nezadoucich poplachd.

s 7

VVS 300 obsahuje tti detektory v jednom. Signdly Sitici se podkladem jsou zpracovany
nezavise vSemi tiemi detektory, které analyzuji frekvenci, dobu trvani a amplitudu, coz

umoziuje rozpoznat skutecné napadnuti od nahodnych otiesi pozadi.

Nekolika bodovy antisabotazni systém chrani pred pokusy o nezédouci vyiazeni z funkce,
jako je napiiklad odebréni krytu, mechanické poskozeni detektoru, piehiéti nebo odtrhnuti
detektoru od chranéné plochy.

Systém testovani:

Elektronika detektoru obsahuje obvody pro jeho testovéni, které je mozno dakove
aktivovat signdem z Ustiedny EZS. Propojkou je mozno nastavit bud interni test
elektroniky nebo test spouzitim testovaciho vysilate VVT 705 (Obr. 9.), kterym se d&

ovérit ngen elektronika, ale také spravnost montaZze a kvalita mechanického kontaktu

s chranénym podkladem.

Tab. 14. Identifikacni rozsah v zavidosti na nastavené citlivosti, materidlu a typu

Utoku
. o Zpusob napadnuti
Materidl Citlivost Tepelné Diamant Vrtani

Beton 1 4m 14m 14m
Oce 1 8m 14m 14m
Cihla 1 3m 8m 8m
Beton 2 3m 9m 9m
Ocedl 2 am 9Im 9Im
Cihla 2 Im 6m 6m
Beton 3 2m 6m 6m
Oce 3 2m 6m 6m
Cihla 3 - 4m 4m
Beton 4 Im 5m 5m
Ocedl 4 Im 5m 5m
Cihla 4 - 3m 3m
Beton 5 - 4m 4dm
Oce 5 - 4m 4m
Cihla 5 - 2m 2m




UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky 38

Detektor VV'S 300 obsahuje tii rizné detektory. Kazdy z nich je navrhnuty pro detekci
jiného zpasobu napadeni. Tato unikatni logika provéazani trech detekénich mechanizma
umoznuje zachytit vSechny znamé zpusoby napadeni pii soucasném ignorovani otiesi
vznikgicich jinou ¢innosti. Signd je nejdiive zesilen a poté analyzovan ve trech

samostatnych vyhodnocovacich kanalech. [11]

1. kandl pro detekci exploze sleduje amplitudu signdlu a porovnava ji s prednastavenou
prahovou hodnotou. Je schopen zaznamenat signal s vysokou amplitudou a kratkou dobou

trvani. Takovy priklad signdlu je typicky pro pouZiti trhavin.

2. cCitaci kandl obsahuje digitani cita¢ scasovym oknem. Vyhodnocuje frekvence
prichazejicich signda. Tak je mozno detekovat signdly se stiedné velkou amplitudou,
piichazejici s urcitym ¢asovym odstupem, které odpovidaji pouZiti kladiva a seké&ce.

3. kand pro frekvencni analyzu svestavénym integracnim ¢lenem reaguje na signdy
smalou amplitudou a dlouhym trvanim, které odpovida napiiklad pouZiti vrtaci techniky

s diamantovou korunkou nebo termickému néradi.

—| Integracni kandl TeStO\{aCII
generdtor |——
- Poplachovy Sabotézni
Senzor Citaci kanal vystup ochrana ——
Kandl pro
— | detekci exploze
Vyhodnocovéani signadlu
Nap4j eci
Citlivost .
zdroj

Obr. 6. Blokové schéma detektoru V'V S300
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5.1.1 PriduSenstvi k VVS 300
K tomuto typu detektoru je mozno poridit velké mnozZstvi piisluSenstvi, které rozSiiuje jeho
moznosti pouZziti.

Montézni podlozka (VVM 300)

Ocelova montézni podloZka je ur¢ena pro montéz detektort na povrchy beton a ocel. Lzeji
také pouzit jako adaptér pii montézi detektora VVS 300 do piedem piipravenych otvori
pro detektory ne¢kterych jinych vyrobca. Pri montéZi trezorovych detektora na betonovy
povrch by méla byt vzdy pouZzita tato montézni deska.

Obr. 7. Montézni podloZzka
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Montazni podlozka pro navareni na kovovy podklad (VVM 304)

Navarovaci podlozka pro montéz detektoru VV'S 300 na povrchy, do kterych nelze nebo

nesmi byt vrtany otvory. Detektory se k podloZce piiSroubuji.

Obr. 8. Montazni podlozka pro navaieni na kovovy podklad
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Testovaci vysila¢ (VVT 705)

Testovaci generator, ktery se instaluje trvale dovniti detektoru a slouzi k pravidelnému
testovani funkénosti elektroniky, spravnosti montaze a kontrole mechanického kontaktu
detektoru s chranénym povrchem (tj. kontrola spravné akustické vazby mezi detektorem a

chrénénym povrchem). Aktivuje se ze systému EZS.

R, R 1 1 LN AR AR AR

Obr. 9. Testovaci vysila
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Ochranna deska pro kli¢ovou dirku (VVM 352)

Sestava pro ochranu klicové dirky slouzi jako montazni podlozka pro detektory VVS
300/302 a zaroven pro ochranu zamkového mechanismu. Sklgpéci paka ovlada
mikrospina¢ indikujici jeji polohu, ¢imz je zabrénéno jakémukoliv poruSeni zamkového
mechanismu. Muze byt zapojena tak, Ze dokud je v poloze DEN, nedovoli zapnuti
zabezpecovaciho systému. To zabrani persondu, aby zapomnél klice v zamku. V pozici
NOC péka prekryva klicovou dirku a bréni tak vlozeni trhaviny nebo pakli¢e do klicove
dirky.

Obr. 10. Ochranna deska pro kli¢ovou dirku
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Ruéni tester (VVT 310)

Pohoding, prirucéni zkuSebni jednotka, kterd je uzivand pro ovéreni funkce trezorovych
detektort, pokud jsou instalované na trezoru nebo dalSim kovovém povrchu. Umoziuje
uréit detekéni rozsah stlagenim testeru proti chrdnénému povrchu, ozve se hluk, ktery
predstira atok fezacim hordkem. Tento nastroj usnadiuje planovéani instalace a ovétuje,
kolik trezorovych detektori bude tieba pro instalaci v objektu. Napgjeni je zgjisténo 9V
baterii.

Obr. 11. Ru¢ni tester
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I nstalaéni krabice se zvysenou ochranou (VVM 355)

Montézni instalacni krabice, kterd mé pod vikem ocelovy &tit proti odvrtani, ochranny
kontakt proti otevieni i strzeni z montazniho podkladu. Je osazena dvéma bloky
Sroubovych svorek s celkem 26 svorkami. Ve spodni ¢ésti je prachodka pro prichyceni
kabelu VVM 354 (Obr. 13).

Obr. 12. Instalacni krabice se zvySenou ochranou
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Pancérovany kabel (VVM 354)
Souprava pancérovaného kabelu by mela byt pouZita spolecné s odolnéjsi montézni krabici

VMG655P jako ochrana vedeni ze dveti trezoru ¢i mistnosti k jeho télu respektive zdi.
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Obr. 13. Pancérovany kabel
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Technicka specifikace:

Nap§jeci napéti: 9-15v DC

Maximalni pripustné zvinéni: 2V Spri 12V DC

Proudovy odbér: 8,6mA

Poplachovy vystup: polovodic¢oveé relé NC, max. sériovy odpor 35W
Sabotazni vystup: kontakt NC, zétéz 0,1A/28V DC

Frekvencni rozsah: 6-20kHz

Ochrana proti sabotéZi: odebrani  krytu, ohfev nad 93°C, nejde ovlivnit

magnetickym polem

Teplota okali: -20°C az +55°C
Relativni vlihkost: pracovni 90% pii 30°C
Rozmgery: 100 x 80 x 30mm

Hmotnost: 290g
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6 VIBRACNI DETEKTORY PRO STREZENi PEVNYCH
PODKLADU SPIEZOELEKTRICKYM MENICEM

6.1 OPTEX -VIBRO

J g

\

Obr. 14. Detektor OPTEX VIBRO

Inteligentni, mikroprocesorem fizeny otiesovy detektor. V rezimu kalibrace jg 1ze naucit
na jakou intenzitu otiesu ma reagovat. Dde je vybaven ¢itacem pulzi, ktery zajisti, Ze
poplach bude hlaSen uz pri uréitém poctu otiest o intenzité zadané v reZzimu urceni. Pri
velmi silném otiesu se v3ak aktivuje algoritmus , ktery vyiadi pocitadlo otiesa z ¢innosti a
poplach bude hl&Sen okamZité. Tim je zgjisténa maximané efektivni ochrana stiezenych
ploch za vSech moznych okolnosti. Pamét’ detektoru, kterd nese informace o nastaveni, se

vypadkem napgjeciho napéti nevymaze.

Zapojeni a nastaveni detektoru OPTEX —VIBRO
Detektor je mozné zapojit nékolika zptasoby.
Sestidratové zapojeni

2 vodice napgeni, 2 vodice Tamper, 2 vodice poplach
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Sedmidratové zapojeni

K Sestidrdtovému zapojeni je pridan jesté vodi¢ z ustredny - MEM, po kterém dostava
detektor informace o0 zapnuti Ustiedny. Pri tomto zapojeni |ze vyuzit pamét’ poplachu.
Osmidratové zapojeni

K sedmidrétovému zapojeni je piidan jesté vodi¢c COM, kterym jsou propojeny vSechny

detektory, aby mezi sebou mohly komunikovat. Toto zapojeni se pouZziva pro sekvencéni

pamét’ poplachu. [12]

Technicka specifikace:

Nap§jeci napéti: 9-16V SS

Proud klidovy: 16,5 mA

Proud poplachovy: 15,8 mA

Citlivost automat. po vlivu samokalibra¢niho rezimu
Pocitéani impulzt progr. od 1 do 8 v samokalibranim rezimu
Indikace LED se dvéma barvami

Rezimy blokovéani "kdykoliv"-"na poplach”- sekven¢ni
Poplachovy vystup NC 24V ss 150 mA

Poplachové perioda cca 2,0 sec.

Sabotézni kontakt TAMPER - NC

Provozni teplota -20 az +50 stupita C

Vlhkost prostiedi max.90%

Rozméry 93x25x24 mm

Hmotnost 35 g
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6.2 TEXECOM - Impag Plus

Obr. 15. Impag plus

Tento vibracni detektor na obrazku (Obr. 15.) je vhodny skoro do vSech prostiedi.
Citlivost se nastavuje prepinacem ve dvou stupnich a dolad’uje se pomoci potenciometru..

Pristroj se vyrébi ve verzi Impaq E a Impaqg Plus.

Impaq Plus obsahujici mikroprocesor ma mnoho novych vlastnosti. Jedinecna funkce
TASS (True Analogue Sensitivity Set-up) varuje pii nastaveni, pokud je citlivost prilis
vysoka nebo nizka pro konkrétni instalaci. Opto relé uvniti detektoru je tiché, dokonae
odolné proti magnetickému ruSeni a nedochézi k mechanickému opotiebeni nebo zavadg.

[13]
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Tab. 15. Porovnani funkci detektori Impag E almpaqg Plus

OTRESOVY DETEKTOR Impaq E Impaq Plus
Nastavitelné citlivost Ano Ano
Detekéni signalizace LED Ano Ano
MoZnost vypnuti LED Ano Ano
Mikroprocesorove zpracovani signdlu Ne Ano
Opto relé Ne Ano
LED indikace aktivni ¢innosti Ne Ano
Moznost dalkového vypnuti LED Ne Ano
LED indikace darmu Ne Ano
Trojbarevnaindikacni LED Ne Ano
Blokovany vstup — latch input Ne Ano

Technické parametry:

Napéti: 9-16V DC

Spotieba: 17mA

Maximalni vinéni:  2Vpp 10Hz - 100Hz @ 12V DC

Poplachovy vystup:  norman¢ zaviené kontakty bez napéti. Méreno pii 24V DC 50mA
Vystup tamperu: norman¢ zaviené kontakty bez napéti. Méteno pii 24V DC 50mA
Frekvence alarmu:  vice nez 2sek

Provozni teplota: 0az 55°C

Maximdlni vihkost: 95% nekondenzujici

Montaz: okenni ramy, dvere, zdi a stiechy

Hmotnost: cca. 40g

Zapojeni a nastaveni detektoru Impaq plus
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Obr. 16. Zapojeni detektoru

Na obrazku (Obr. 16.) je zobrazena svorkovnice detektoru ajeho nastavovaci prvky.
Sensor citlivy piezosenzor
Sensitivity Pot potenciometr pro nastaveni citlivosti detektoru

Range Select Jumper nastaveni rozsahu citlivosti (vysokd, nizkd)

Latch pamét’ poplachu

Tamper Switch sabotazni kontakt

12v +12V DC

ov Ov DC

Alarm vystup na poplachovou zonu na Ustiedné

Tamper vystup na sabotézni smyc¢ku na Gstiedné
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Obr. 17. Detail piezoel ektrického senzoru u detektoru Impagq plus
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6.3 PARADOX — Safe protector 950

Paradox SafeProtector je navrzen pro zabezpeceni kovovych trezord, priruc¢nich pokladen a
kovovych dvefi. Detektor Ize aplikovat i na betonové zdi a jiné prostory domu i s

prisluSenstvim, vyZadujici vysokou bezpe¢nostni ochranu.

Paradox Safe Protector se instaluje primo na chranény povrch, kde na né¢ho pusobi
vzdjemné chvéni v kmitoétovém spektru od: vrtani, [amani, stithani, klepgjicich stroju,

brusek, elektrickych obloukovych svérecek apod.

Spolehliva funkce detektoru je podminéna dokonalym kontaktem mezi plochou snimace a
chranénym povrchem. Tento povrch musi byt dokonale ¢isty, zbaven velkych vrstev barvy,

musi mit hladky povrch a pevné piipevnény k povrchu. [14]

Obr. 18. Detektor Paradox Safe Protektor 950
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Technické specifikace:
Napjeni: 10az16V DC
Pramérna spotieba: béZzna 16mA

pii alarmu 120mA

Detekéni plocha: 25m

Alarmovérelé: 28V /150 mA
Tamper: N.C.24V /02A
Operani teplota: -20°Cdo+50°C
Maximalni vlihkost: 95 % pri 25 °C
Rozméry: 109 x 64 x 23 mm

Vaha 260g
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7 VIBRACNI DETEKTORY PRO STREZENi PEVNYCH
PODKLADU SMECHANICKYM MENICEM

7.1 GE SECURITY -GS/10

Otfesovy detektor GS710 nabizi odlehc¢ené feSeni pro detekci nasilného vstupu okny,
dvermi, zdmi a stiechami. MuZe byt namontovano v rozmezi 360°, svise i vodorovng.

Nizkoprofilovy tvar GS710 umoziuje snadnou a pohodinou instalaci.

Tento detektor neobsahuje Zadnou vyhodnocovaci jednotku. Je treba vyuZit externi

analyzator a ¢ita¢ impulsa (Obr. 20.). [15]

Technicka specifikace:

Dosah: do6m
Montazni misto: do, ramy, sténa nebo strop
LED indikace: ne

Pracovni teplota: -40°Caz+50°C

Rozmery: 72X 27X 25 mm
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Obr. 19. Detektor GE Security GS710

7.2 GE SECURITY —Analyzétor a¢ita¢ impul zt

Tyto jednoduché multi-pulzni analyzétory poskytuji nastaveni citlivosti  pro
programovatelny pocet 1 - 9 impulsi. Zahrnuji napétovou regulaci umisténou na

pristrojové desce a LED indikaci pro test a hlaSeni poruchy. [15]

AZ 12 otresovych detektora mize byt piipojeno k jednomu analyzatoru (1S 199 standard).

Technicka specifikace:

Napajeni: 10-15Vss

Proudova spotieba:  klidovy proud 10mA, poplachovy proud 50mA
Pracovni teplota: -40°Caz +50 °C

Poplachovy kontakt: 1A - 12 Vss

Tamper: ne
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Obr. 20. Analyzétor a ¢ita¢ impulsi




UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky 58

8 VIBRACNI DETEKTORY PRO PERIMETRICKOU OCHRANU

Perimetrické vibratni detektory montované na oploceni objektu detekuji naruSeni spojené
siezanim, stiihanim, prelézanim nebo podlézanim. VSechny tyto typy naruSeni generuji
mechanické vibrace a napéti v oploceni. Vibragni detektory detekuji tyto vibrace za pomoci

n¢kolika senzort zapojenych do série po celém obvodu oploceni.

Stejn¢ jako u vibragnich detektord pro pevné povrchy je i u tohoto typu pouZivano
mechanického nebo piezoelektrického meénice. Signd zmeéni¢t je zpracovan ve

vyhodnocovaci jednotce.

8.1 SIEZA - PERIDECT

.

Obr. 21. Detektor pro perimetrickou ochranu
SIEZA Peridect
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Tento perimetricky detekéni systém je koncipovan zejmeéna k ochrané objekta a oblasti
pied neopravnénym pranikem. Systém je hlavné uréen pro uchyceni na bézné typy oploceni
jako napt. pletivové ploty, svarované dilce a vrcholové nadstavby zdénych plota.
Perimetricky systém je moZno pouZit jak pro komeréni tak pro vojenské Ucely. Je
certifikovan avhodny i pro objekty s nejvySSimi riziky (stupei ¢. 4 dle CSN EN 50131-1).
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Obr. 22. Priklad pouZiti detektoru peridect

Popis systému:

System PERIDECT detekuje vibrace oploceni zpusobené mechanickymi podnéty
vznikajicimi pii pokusech o jeho piekonani (piel ezeni, prostiihéni, nadzvednuti). K detekci
se vyuzivaji senzory rozmisténé na oploceni (obvykle jeden detektor na jeden plotovy
dilec). Kazdy detektor obsahuje piezoelektricky element doplnény mikroprocesorovym
zpracovanim signdu. Pouzitim diferencni logiky systém vyrazné potlacuje plané poplachy
zpusobené beZznymi povétrnostnimi vlivy (dést’, vitr). Presnost detekce systému je
srozliSenim na kazdy jednotlivy detekéni senzor, pticemz lze nezévise nastavovat
parametry libovolného senzoru. typické zabezpeceni jednou vyhodnocovaci jednotkou je

linie o délce cca 600m s rozliSenim praniku po 2,5m.

Systém peridect je zcela autonomni zatizeni s plné konfigurovatelnymi a s poplachovymi

vystupy, které umozni jednoduSe pripojit systém do vSech EZS systémi jako bézny
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detektor. VétSi komfort obsluhy poskytuje jeho pripojeni k vizualizatnimu programu pro
integraci bezpecnostnich a fidicich systému, napt. SEVEN. Zde je mozno pitimo zobrazit

zabezpecenou oblast graficky i se stavem jednotlivych komponentt zarizeni.

Systém PERIDECT je navic vybaven vstupné/vystupnimi moduly, které umoznuji kdekoliv
na trase perimetru jednoduché pripojeni jinych zafizeni (napi. kontaktu) do systému a

zé&roven ovladani dalSich zatizeni (napt. reflektor).

Systém tvori vyhodnocovaci jednotka, ke které jsou datovym kabelem pripojeny detekeni
systémy, piipadné vstupné/vystupni moduly. Kapacita jedné vyhodnocovaci jednotky

umoZznuije pripojeni az 246 detekénich senzoru a 8 vstupné/vystupnich moduld.

Vyhodnocovaci jednotka je umisténa v plastovém krytu vhodném i pro instalaci ve
venkovnim prostiedi a s priachodkami pro kabeldZ. K jednotce jsou pripojeny datovym
kabelem (dvoudrédtova shérnice) jednotlivé detekéni senzory a vstupné/vystupni moduly.
Jednotka obsahuje 10 programovatelnych vystupia. Tyto mohou byt piipojeny napi. ke
klasické EZS Ustredné stim, Ze kazdému vystupu |ze pritadit aktivaci z jakychkoliv skupin
senzori nebo stav vystupu modulu. Vyhodnocovaci jednotka déle obsahuje osm dvojite
vyvazenych vstupu, které mohou byt pouZity pro piipojeni prvki EZS systémi, jako napt.
kontaktt aPIR, IR, MW detektora.

Detekeni senzor vyhodnocuje pomoci piezoelektrickéno cidla (které zgjistuje velmi
dlouhou Zivotnost) mechanické otiesy z oploceni. Je umistén v dvouplastové plastové
krabi¢ce ak oploceni se upeviiuje pomoci dvou Sroubt a plastového timenu. Standardné se
montuje doprostied pole oploceni. Jednotlivé senzory jsou vyrobcem propojeny datovym
kabelem srozteci dle konkrétnich podminek. Doporucuje se upevnéni téchto kabela
kazdych 25cm pomoci vézacich péasku, aby za povétrnosti nedochézelo k narazu této

kabel &Ze do oploceni.
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Vstupné vystupni modul je uréen pro zavedeni logického stavu (napr. kontaktu) do systému
a pro sepnuti jakéhokoliv zatizeni na trase perimetru. Vstup je dvojité vyvazeny avystup je
typu otevieny kolektor sgalvanickym oddélenim. Modul mé vlastni adresu a miaze byt
pripojen kdekoliv na datovy kabel. Timto modulem Ize velice jednoduSe vyieSit napr.
kontrolu otevieni dvefi na zabezpecené trase pouhym piipojenim magnetického kontaktu
k modulu. Vystupem se muze dadlkové spinat napi. osvétleni nebo siréna. V tomto piipadé

je ae nutné mit pro dané zarizeni vlastni napajeni.
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Obr. 23 Systém Peridect

Konfiguraéni program

System PERIDECT jejiz z vyroby standartné prednastaven. Pro vyuziti vSech jeho funkci a
k maximanimu ptizpasobeni konkrétni situace je mozné provést pomoci konfiguracniho
programu individudlni nastaveni. Je mozno nastavit napf. pocet a adresu detekcnich
senzort a vstupné/vystupnich moduli, citlivost jednotlivych senzori podle druhu oploceni

a lokality, funkci vazeb programovatelnych vystupt a stahovat denik udaosti. Systém
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vyhodnocuje poplach nejenom podle amplitudy vzruchu, ale i podle po¢tu vzruchi béhem
urc¢ité doby a vazby se sousednimi detekénimi senzory. Z davodu maximalni piehlednosti a
zjednoduSeni konfigurace program umoZznuje i grafické zobrazeni velikosti vzruchu

z jednotlivych senzort v ¢ase.

Vizualiza¢ni program

Systém Ize jednoduSe integrovat do vSech béZznych zabezpecovacich Ustieden a systémi.
KomfortnéjSi moznosti je integrace do grafického nadstavbového systému, kde poplachové
¢i poruchové stavy jsou graficky a textové zobrazeny na podkladovych padorysech a
lokalizuji tak prehledné jejich umisténi. Jako podklady pro nahled se svyhodou pouZivaji
vektorove vystupy z aplikace CAD. Lze téZ pouzit fotografie objektu nebo rastrove
obrazky.

Pro ptipojeni do pIné verze systému SEVEN se dodavéa driver. Systém SEVEN umoziuje
diky skriptovacimu jazyku integraci bezpecnostnich atidicich systémi, monitoring a fizeni
technologii budov. Doké&Ze pracovat i sdaty jinak nesourodych technologii a vysledky
logickych vazeb predavat do dalSich subsystému. Propojeni systému SEVEN swebovym
serverem umoziuje zobrazovani grafickych nebo textovych informaci piimo

v internetovych prohlizegich klientske sité. [16]
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Integrace systému PERIDECT

System PERIDECT

Ustfedna

Graficky EZS
vizualizacni l

program

PCO
Pult centralni ochrany

Pfima integrace (typicky vétsi objekty) Integrace do béZnych EZ5 astfeden
(typicky mensi objekty, rodinné domy)

Obr. 24. Integrace systému PERIDECT

Technické parametry:

Vyhodnocovaci jednotka

Nap§jeci napéti: 9-16V DC

Odber: 200mA (bez piipojenych modulti PDS a PIO)

600mMA max. (s pfipojenym maximanim poétem jednotek tj. 246x

PDS a8x PIO)
Teplotni rozsah: -25 az +55°C
Vstupy: 8x dvojité vyvazené (vyvazovavi odpory 2x2k2)
Vystupy: 10x typu otevieny kolektor
Kryti: P56
Datovalinka: délkamax. 700m

Rozmery: 150 x 200 x 80mm
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Detekeni senzor

Napgjeni: ze shérnice vyhodnocovaci jednotky PVJ
Odber: ImA max.

Teplotni rozsah: -25 az +55°C

Kryti: P54

Rozmery: 70 x 80 x 35mm

Vstupné vystupni modul

Napgeni: ze sbérnice vyhodnocovaci jednotky PVJ
Odbger: 2mA max.

Teplotni rozsah: -25 az +55°C

Vstupy: 1x dvojité vyvaZzené (vyvazovaci odpory 2x2k?2)
Vystupy: 1x typu otevieny kolektor, galvanicky oddeleny
Kryti: P54

Rozmery: 70 x 80 x 35mm
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9 NOVE TRENDY V OBLASTI VIBRACNICH DETEKTORU

9.1 GE SECURITY -VV700

Univerzalni programovatelny trezorovy vibracni detektor VV 700 byl specidné vyvinut pro
ochranu objekti s vysokym stupném rizika. Je vhodny zejména pro sejfy, trezory, trezorové

mistnosti, bankomaty, no¢ni schranky, depozitni boxy a skladisté zbrani.

Detektor pouZiva jako snimat pro pievod vibraci na elektricky signdl piezo krystal.
Anaogovy signd je digitalizovan a déle jiz pIné zpracovan mikroprocesorem v digitani

forme.

Stejné jako ostatni otiesové detektory reaguje na vSechny mozné nastroje jako jsou
pneumatickd kladiva, vrtacky, diamantové kotouce, hydraulické néstroje a svarovaci
piistroje. Mechanické vibrace je schopno zafizeni detekovat do vzddenosti od 3 do 14

metrt, v zavislosti namateridlu a konstrukci chranéného objektu.

Detektor miize byt programovan az v misté instalace, je zcela prizpasoben konkrétnim

pozZadavkim vSech typi instalaci bez jakéhokoliv sniZzeni detek¢nich schopnosti.

Konfiguratni program pro detektor je distribuovan na CD-ROM. Program se jednoduse
nainstaluje na prenosny pocitac, ze kterého je potom mozny piistup k mnozstvi novych a
uzitecnych funkci jako napiiklad zobrazeni Urovni signat pozadi, verifikace nastaveni
detektoru, méfeni a analyza detekovanych signali pro okamzitou diagnostiku. Program
snadno pomuiZe piizpusobit detektor vSem typam objekti (trezori), které je tieba chranit.
Technik muze zvolit jedno z péti preddefinovanych nastaveni, pripadné toto nastaveni

“doladit” nebo vytvorit zcela novou konfiguraci. [15]
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Obr. 25. Programovatelny detektor V'V 700

Technické parametry:
Napajeci napéti: 9-13Vss
Proudova spotieba: v klidu 15mA

pii poplachu 65mA
Nastaveni citlivosti: 5 kroka po 6 dB
Rozsah: 3azl1l4m
Pracovni teplota: -20°C az +55°C
Kryti: IP30

Rozmery: 80 x 100 x 33 mm
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ZAVER

Podle mého nazoru jsou vibraéni detektory velmi vhodné pro pléstovou a perimetrickou
ochranu. Proto se pokusim provést shrnuti jejich vyhod oproti jinym pouzivanym
detektoram.

Detektory reagujici na rozhiti skla (angl. glass-break) jsou schopny s niZzSim poctem
detektoria pokryt vétSi plochu, ale nikdy nelze zarucit, jestli opravdu budou spravné
reagovat v pripadé rozbiti skla. Existuje moznost provéreni jejich funkce pomoci
elektronického testeru. Ten generuje zvuk imitujici tfisténi skla a detektor glass-break na
n¢j reaguje. ,, Ostry” test pro konkrétni typ sklenéné vypliné vsak bez jejiho rozbiti provest
nelze. Proto je také neni mozno pouZzit jako samostatnou ochranu sklenénych vyplni.
Pasivni cidla rozbiti skla jsou vyhradn¢é schvalovana pro objekty se strednimi az vysokymi
riziky pouze jako doplnék EZS napt. prostorové ochrany. DalSi nevyhodou je skutecnost,
kdy se pachatel bude snazit proniknout do stieZzeného prostoru Utokem na okenni ram. V

tomto piipadé detektor glass-break nezareaguje.

Vibratni ¢idla nejsou ¢idla mikrofonicka a proto nejsou citliva na vysokofrekvencni sumy,
které jsou zptisobeny vzdaenymi objekty jako napi. tryskova letadla, zvuky sirén, hluky
kompresora apod. Mikrofonicka cidlajsou zvlaste nachylné k témto typam ruseni, kde i

v piipadé pouziti elektronické filtrace stdle vznikaji faledné poplachy.

Pro perimetrickou ochranu maji vibracni detektory obrovskou vyhodu v moznosti pouZiti
na vétsinu typa oploceni. Instalace je nenarotnd a neni potieba provadét Zadné zmeny
MZS. Takeé |Ize svysokou piesnosti lokalizovat misto naruseni nebo vzniku poplachu. To

napriklad pouziti infra zavor neumoziuje.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CAP  Ceskéaasociace pojisoven.

EZS  Elektrickeé zabezpecovaci systémy.

MZS  Mechanické zabranné systémy.

LED Light Emitting Diode (svétloemitujici dioda).

LMS Learning Management Systém (systém pro fizeni vyuky).

NC Normally Close (kontakt je v klidové poloze sepnut)
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