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ABSTRAKT

Na t ®ma f ot oc hpeorli ycnke® np?rcohc embayts tviu @ h ®h | b y |
vypracovs8na | iter8rn?2 r ergiemagiepy Jfsootuo czhdeemipc
vysviDtl eny souywiaskd|i2sk2® pjosjomuy .0zVSej meay n Nk
xyethyl <celul - -zy a atel okVSaFfFleRus mpakz&k | a c
z8kladnD termick® anallzy.

Kl 2] ov gotoshleanmac:k ® rekce, el ektromagnetet ck®
t hyl celul - za,-V&tspektronk 6Ti d Re s, peldV r um, t er mi

chromofor, fluorescence, fosforescence, plazma.

ABSTRACT

On photochemical processes in polymer magiwere developed from availabie
terature retrievalThere are described basic principles of photochemical reactionsxand e
plained related concept$e practical part reveame characteristics of hydroxyethyl
cellulose and atelokolagen the measured\JS and FFIR spectra and melting based on

thermal analysis.

Keywords: Photochemical reactionelektromagnetic radiatiorexcitation of molecules,
hydroxyethyl celulose, atdtolagen, UV-VIS spectra, FIIR spectra.thermal anal-

sischromophorefiuoroscencephosphorescence,plasma
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Na tomto m2sthD bych r8d vyj8§dSil sv® po
prof . Il ng. Lubom2ru Lapl|l 2?2 ®owiedPn? Sc pgrobes
stup, vhRDcn® pPSdpomRn&y® mND dovedly ke zdS§
pr8ce. D8le bych r8d podhDkoval sv® rodinh

Prohlaguji, e jsem tutoabaRah§Bswgiutpl
ru jsem citovalPr ohl aguj i , ge odevzdan8 verza bake:
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bVvOD

VNt gina pS2rodn2ch polymern2yh zle§am®kh av
tosynt ®zou prelurog BRG, ,aHsOn 2, cTa kt ®§ | e pstabilitajea p | i k
| asto v§Spfosta&ulnankddn el ektromagnet i z&®dm? .
Existtujt® specifika reagklcgnn®, ckapalnd ® ha stv

Apli kace pol yme&romka®t matcenh it RIlch& wllodgti &
veraj m@érda dipravkppo Wr chovich vliastnost 2lak-VDt gi
vi kKlompoazilc@rev je tdéedimkaovw@imarpopédhavky
n o s tiviotnoati vhledemk v Nt e | n ®[1]d3%[4]r adac i

Touto probl emati kou sZe8§ kzlaabdinv2a lian fcoerl n§a cSes
vkni gnzch md@neomgraffiécdche&gmi ck® reakce sach
Vipr gejicgstability pSi jejich expobyiai vOnbveé
nejen pS$2 m@ma nEhwdtblean §s ah 2i b if kott ®ol vpbapne® a d u 2

dobnND zvlI §gtN fotokatalytickIm transfor mac?2r
komp | e[®]T7]

C2lem t®to pr8ce je shrnut?2 visbwpadkT |
covgn2 prvn? peadm®Hhl ed wp | eoxnpoevpoiSitnepnrt88clin2 ho ¢ f
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1 SYSTEMATIKAFOTOCHEM | CKh CH PROCEBA ZE S(
VYGGECH EXCI TGYANBCH

1.1 Zkl adn?2 fotochemick® z8kony

Fotochemi ck® reakce jsosiviDtaklom®y péSizepragin
mechanickyt j . Yol inkem vnliygdohesmyoldo vehenngi @ Tso
na vybeagqgw hedbol gekhy na ur | inmokekule lvagtd ge @dohoo u v
Vyug?2 vo§enpTatkkaowl m$Ylk! ad ougi tui ppmbe Rubk & Neb | n ®
seaktivulea n8sl edn | agesirouipalatucdia tvol r§ §zt anho8sjt22 t Nc |

je mognost pSenosu aktivaln?2 energie z |jec

Chemick® pSemlBijy &% eRd ir ®m& g n zoblastukr@fia-z § Se r
| oa® vi di&setlin ®ppce kit mfar aalger veajvobl| 4 tsit wpredky ®
100-1000 nm. Energie fotonT je S8&dovRhDistej:
1000 kJ/mol)P S i ab s odpc h $nbléulevkaxaitacielekt on T z e jcm®n a
kT celektronof ch hTakli @ e xmwil tedkwd th§ reefoyaz p S2 padnh

stabilizovat nez8§8Si vbsnudy spkt izvedSv avri Tnc hp r el
r Zn @]

Historickybylyf or mu ltoSvi§ nzy§ k | adn?2 ¥, pt mcShedsAe cpkr® cze
vyvol an® svDtRrldwiiém oz®Semztk]l z8kon byl fo

19 . st arikeGrétthusema Drapereff]:
Fot ochemi ckou reakci mTge vyvolat jen tal

To znamen § pektiym zdoj@mESsem??2 sse muabdoppBekr Epakt
| §tkktye,r 8 toto z8Sen2 absorbuje.

— A

S i 2

> /Emlsn St
@D

=]

N Absorpl n?
—~

Q

N

w

m\

m >

Obr §8zR%&ekryv emi sn2ho spektr & rzad[8o§
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Toto pravd | o u pv$oees18li23Stark aM.Ei nst ei n . Jedns§g se
chemick® ekvi wahemicek I ( dz &k &k Jf aont tgarigs®vze j| 2ac 2a
hmoty:.

Pol et aktivovanichaims b e k oshwadtéecl hnolvcnh§ kpve

To znanmedenSoformjlarzep TiszmDnu jen jedn® mol ekul vy

1 foton = 1 transformace (2)
1ha1AA A (2)
kde mol&ula A;jevsi ngl exev®mvan®m stavu. Eovelrngi e

z8konem:
Efotonu=h . 3 (3)

Kde h je Planckova konstantaje frek v ence p o u g ic t).®bkod Egjg§ &kon 2 ( =
V8 absorbovan§ energi eanmdlye e EmnhELd.tSt- pol e
ar kffivnstei nTv z8kon se vztahuje pouze na t
dnNj N se tranpfgrmovadBudoeas ek und8&8rn2 prodbhkt wekhet
f ot oc he minebo & buddeakkivova. Z toho vyplTvsge- ge «
duktT mTge blt znaln®. Protvo thlyglkau zavedense

__ potst molekul veniklfch produktl (nebo zaniklych reaktanti)

@ potet abzorbovanych kvant zifeni (4)
Kvant ovi jevz gmMaletkihediskehuogi t el n§ hodnot a, pr
,,cel kovou, , i nfreakcimdlcgisep® hfybtooah e midc Kk&®a § p

hodnoty 9(.naRPe&akcled, kter® maj2 n2zkl e&vant
mickT vithNgek vysoklI ngal egpPhBru zamapse dp e 4
d8§nux | im®h@®st vpojmeenxivant vl vIithNRgek Yazce s
“linnaowyt adBuje pravdhDpddobhibslcchb&btiet nBmE

@ pocet molekul veniklych produktu (nebe zaniklych reaktantu) (5)

potet molekul ektivovanych stavi veniklych ebsorpel 1 molu fotonu

Pro fotochemickou pSemBRDnu pl at2:

A—23s yax_IM N\ 2P P ©)
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kdkedabs je pravdDpodoluwm®mdn?2 §wez mibls og pciet ov e
ZA;0M je pravdhDpodobnost, @G A* wytawad$?p ode
sezme zi produktu M vytvoS2 produkttedpv.y jCBed Xiot\

saul i npprmavdPDpodobnost?2 parci 8l n2ch
0 =uabsaM.OP (7)

TSet2 fotochemickT y.zV§slowlirho rpke 18828R\VBaN- r e c i

sen aH.E. Roscoe:

Mnogstv?2 reakln2ch produktT j e ejpoddr n®
cez §Sen?2 ot

[A"]~ I ot (8)
Z8kon r eckazpjevo ®kt e r Vg hodchyky(pzaedjenc@hna pSi | eho
hal ogeni dost S2brn® fotografick® procesy)
a)pSi velmi n2zklTch i deéexpiotz§dmes wipkiyai n
zivn2zch ;expoziczch
b) pTsob?2 zde konkurendwy?2( inreliiollioceé ekny <lk2®k g

vost monomer T, ani hilace radi ks8I T, st 2

ktesrnd guj prwlibtolmgpekh emi;ck® reakce

c)reak| n2 pr odtu&de asbpseokr (hvu§ien Svnad bpf recsttoi fis) e

transformovat opalnTm smhD@Bem (vratn® fc

1.2 Struktur n? pjejichlsy erkd Ir &€k @d2p Tosdoetizyv a

t a mdlekul

Kagdg§ mol ekula pSedstavuje slogitiu soub
ovanljcehj 2v strukewusB ar gygnivBsS¢aml soulkor va
tronT, codg bTvg obvykle oznalov&no jako r
jako cel ek vykon8vws as lvongiittSa 2myetlraa kigdnotipmoddyy®
vich himdse. v tavn8iS2s taakvt ipveotvsevipj] hémm ekt r
ri stickT mi absorpl n?2 mi p8sy. El ektrony ko
(orbitalech) okolo jader, mol ekuRS§e cphS2dpland
mezi jednot!l i vimilaedi @akmi ondyddhcnidagq§ &dmoy



UTB ve ZltaNDtedhkallogi ck S8 15

d& vInovT i #0®h &jSom dleOnt i f viklblvas il n®i dilt el n®
trafialovdh o ( UV) sv Dt a.

Na rotal n2chpi nwivbdrcahl jngatlhy beeddpoholdesjt 2at v &
m2eS j §dra, kter® svim pohybem ovlivBugm t a
pSibl2gen? mogno konstatovat, ge el ektror
vkliiduu Tent o poznat ek n Bomovu@ppepHRimerevu dpximacnu | o v &
podl e kter® je mogno cel kovou vVvI nopviosiiujf2un

pohyby el ektronT a naf[ld8st popisuj2c? pohy

Existuje urlit8 spojitost mezi struktur
z8kl adn kt er Tkeohv amo qurrd iitdRe rftuinfkil n2y).skupi ny

Systemati ka r ozdDjejient2Sielzektl radmP rtoplyi: gu

1) vni tefektrény | okal i zovan® na podvalen| n?

Maj 2 Imavina charakter chemick® vazby

2) e ektronghvhaladln?2at omT, | okal i zovand
redi stribuovanlich pSes cell skelhat |

tvorbn vazeb typu G nebo -,

3)d ektrony vytvgSej2c2| obani®z el &erk® r o a
orbital eclo,gnbalp@depapvenviami pSi bl 2 gen? z
jednotlivich atomech. El ektrony mol e
po cel ®m skel et wShmplaegkuliyz.ol dAwgal ch
elkt r ony t NDchto povagovat mea blook&luipz m\
vazeb. Mognost | 8steln® | okali zmaace e
nT ch c¢hrCohmoofrmorfyo.ri ck8§ | §st mol eRul y n
hozbytkua proto se mTge podle charakteru
voSit o td k& akt eorbilsast ech svDtl a, v e

chrompfoygvuj 2.

Dal g2 sl ogkou auazHroenigrud s pj.s osua mioztvn.® at o my,
vol n® el ek{l-O,SH@ ) pr8aNgad {1 od chromof 8§ T ne
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Set by,vaal e ssojokmbBonar absdr pl n2 spektr a

charakteit i ck ® absoripl 32k ep8lsyn@&eghB| asti spekt

Elektronov® absorpln?2 spektra, zej m®ha or

c2Zm zpTsobem:
1) PF ECBENOTYPUNiIV, mezi vamrthiowdmbowal mi orbit e

Git* pSédekdbdy intenzivn2, leg2 ve vl
ag 200 nm)

‘i *pSechroazdNl uj?2 se eraciok&8Pn?Z epek

pSec hpSlleyn sss em n Snbionjie |nBesztimir Tneol ek ul (

2) PFECHODY TiY@,U tN . pSechody mezi nkevazbc
nTmi mol ekul ovTinii* o ce@itteal® UVBEphd k@t WUV ic
|l asti ag ve viditeln® | 8sti spektra

3) PFECHODY TiRPUpepdSemosjeél ektvpgd2ma ke

tovimi(tlza¥s| Rydber gav ye k@S dJovh ooyl )a sw§i-, mo
zeny disociac? molekul nebo jejich ioni
4y Novl absorpln2 p8gs, kterlT se u oddDnDIl en

p Sniterak c i el ektronov®ha dorntor p Sae cahlodgptoar
CT PFECHODY jsou charakteristick® girolk
DTl egitTm rdzd2iem pneezcihondy | eat ®pii’cth pol
pSechody | sou |poSeatrllzzcoel avnapr8epbp, d @ns o ur opvoil nalT i
k ol m@suvazby.[10]

H H

ol 0 0 OH

7 o T / |
R—C + R— — R— + R—CH

\ \ . =

H H

0
-N — ALY
N TRy —N\
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Jako pS2klad vztahu mezi strukturou mc
uv®st nap$S. tvorbuatomasaokV&hmnudeldnewec bkc

znagdjje .antracen)

Charakter UV spektra e st ej nT mi chromofory se mTg
prost Sed? m, ve kter®m je sledovang8 1Is8t ka

t ri bu ovheptariu a BA + v CMC filmy13][14]

300 nm

|}  § ] L] L} R = i I S TR L} L | F7AL

o= 2
B

50 405 30.,1000cm™"

Obr 82ZWkdbsor pl n2 s pleegtdanu um BA
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1 1 ) 1 1 o | | | -
50 40 & 9 000cmT e BO

Obr 8& eklJV absorpl n2CMEpBAt T rum
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Jakoy pi c k ®

c?2 Jlkuabu

¢ hvrTozrmoaf nonroyu ss pe ktr §1 n2

Tabulkal: PSehled z8kladn2ch
chromofor sloule|l rozpoud A max Chax
185 8 000
c=cC okteni 3 hexan
230 2
188 900
Cc=0 aceton hexan
279 15
C=CiCc=cC utadien hexan 217 20 900
200 4 400
© benzen ethanol
256 226
210 110 000
naftalen ethanol 275 5600
314 320
. difenyl 18 000
g \
{F m chloroform 252
e "\:"{

Jak | e un®djem® g S%bpud kly konj ughbadcoec hdBvdcamikt T ¢ h

a bes ovrzpd| 8nl 2ehno®lo pUBVZ mokb@K omjsghve dvaoi

pio t*e mSiesthPulye thk bve

ma. §Nep hPetadlem®jpid
spekpBStpacdDtabenal andi Teal

soupiNs$li T kmol elgoivawnl cbr kil £kt

n®mu posunu

tTch vazeb sniguje vIigku
toho i zvDtguje hodnoty
pSi pozorovgn?

jader vytvgs?

odezvolu

chr om
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dvojitlch vazeb. Proto 5m®SbdB@pQ) e, za@t2 p
pro difenyl se separovanou Kkopgl8@acz2 -~ el €

Distribupeliyiileoinéch syst®mech vyjng§dSen
dexyr espektive el ek,nmon e&wdinmit | p ol ed¢ liai§ Voknejc2h
sor p$emBopnosti jpalkcjie Puvekdn®& 8na, L6l Lapl 2

1.2.1 Excitace molekuly

U fotochemicklch reakc?2 je nejlastnhjg?
pTsoben2zm EMZ. TenkaptoleglB3TSyswatji &k ap d s ot hve mi
cesEXcitace mol ek wlydgpamuwsSi ENErtdesin?jhpacti® a-me ¢ h
ni smy, ktev®nadvdl ektrawwvan®mu st

1) chemiluminiscence

PSi exotermn2 nM&kakaipSeseoahEghythelomadob s
ener gi e eneegiedloakntir onov® a tak al esywokRke j ede
vexcitovan®m oifaweuwme jafpdzzfolr oovragskovg§n2 e- Jel i
n2 indukovan®cthemaekuof clemimnmisoatco? .p rToycteos r
mTgeme rozdRIliskupiio t S2 z8&kl adn?2ch

ajpomoc?2 pSenicdseket ek ode mond ptnDm2y ®hke r ad i

|l i ck®ho aromati zovan®ho uhlovod2?ku nebo s
vzni kne el eWekulaoverait t 8V ahn®most avu. Tento p

oxidaln2m nebo redukln?2m | inidlem.

b)pomoc? singl ttoel®dob &oisll Brkiuni scedl n2 ct
tomna mol ekul a sNanpgS.e:t orvo®hkol akdy sel rdkoup.e r o x i d

Vsyst ®mktatrTch prob2h8§8 mheenilt atm®dmd setBantcle k
jakonapS. dTsledek rozpadu peroxi dT.



