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ABSTRAKT

Cilem prace je vytvofeni vhodného systému pro spusténi testl, které budou schopny
nam¢fit data, jez budou odeslany do centralniho tlozisté, kde budou dale zpracovany a
provedena jejich nésledna vizualizace. V priibéhu textu jsou predstaveny technologie, které
byly pro tento systém vyuzity. V textu je téz predstavena problematika benchmarkingu a je

uvedeno nékolik soucasnych systému, které jsou pro podobné tcely vyuzivany.

Systém je navrzen tak, aby nebyl vyuzitelny pouze pro jeden konkrétni ucel jakym je
benchmarking. Systém umoziiuje spusténi automatickych skriptd pro automatické

testovani, jehoz vysledky je mozné vyuzit pro QA oddéleni softwarovych spole¢nosti.

Kli¢ova slova:

benchmarking, automatizace, ASP.NET, C#, Powershell, klient server aplikace

ABSTRACT

The goal of this work is to create an appropriate system to start tests which will be able to
measure performance and testing data. This data will be sent to the central repository,
where it will be processed and will be used for the data visualization. In the text, there is
benchmarking dilemmas introduced together with some current systems intended for

similar purposes.

My system is projected to be used for more purposes than benchmarking only. The system
is able to start automatic scripts for testing automatization. It’s results can be used in the

QA departments of the software vendors.

Keywords:

benchmarking, automatization, ASP.NET, C#, Powershell, client server application
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UvVOD

Diplomova prace pojednava o problému vytvofeni systému pro management
automatického testovani, sbéru dat z testovacich stanic a vizualizaci dat obsahujicich 1

grafické zobrazeni dat pouzivané pro benchmarking.

Na uvod prace se zabyvam tématikou benchmarkingu a soucasnych feseni pro méfeni
vykonu. Prvni kapitoly prace obsahuji i pfedstaveni pouzitych technologii ASP.NET, C# a

Powershell.

V dalsich kapitolach je rozebran navrh systému a feSeni aplikace. Snazil jsem se popsat jak
zpusob, kterym jsem aplikaci vytvoril, tak pohled z uzivatelského hlediska a vyuziti

systému pro bézné uZzivatele.

Na tplny zavér jsou shrnuty moznosti aplikace, jeji nedostatky a mozné rozsifeni do

budoucna
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. TEORETICKA CAST
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1 NASTINENI PROBLEMATIKY A POUZITE TECHNOLOGIE

1.1 Benchmark

1.1.1 Benchmark obecné

Benchmarking je technika pro experimentdlni méfeni vykonu, kterd se pokousSi zméfit
vykon redln¢ vytizeného systému. Vykon systému je méfen specializovanou aplikaci,
nazyvanou benchmark, kterd je vytvofend simulovat redlné vytizeni systému.
Benchmarking pomaha zodpovédét zakladni otdzku, zda systém spliiuje ¢i nespliiuje
pozadavky na vykon. Pokud takova aplikace neodpovida pozadavkim, je tieba odladit jeji

parametry nebo formu implementace.

Benchmark je definovéan jako sada programt (nebo mikro programi), jez jsou spoustény
na riznych systémech s cilem zméfit jejich vykon. Vysledky standardnich benchmarki
reflektuji pouze vykon mnoziny programill na méteném systému. V realu je ale velky rozdil
mezi programy zahrnutymi ve standardnich benchmarcich a readlnymi aplikacemi.

Nasledkem pak mohou byt desinformac¢ni a matouci vysledky méteni.

Velice Casto je termin benchmarking spojovan s méfenim vykonu pocitacového hardware.
Naptiklad méfeni vykonu CPU, grafickych €ipi nebo rychlosti zapisu ¢i ¢teni pevnych
diski. Pouzivan je vsak také ve spojeni se software, kde se daji vyuzit i techniky pro
méfeni vykonu hardware. Mezi softwarové benchmarky se fadi napiiklad testy proti
kompileriim nebo méfeni vykonu databazovych systémi. Do softwarovych benchmarki

spadaji i testy pro vyhodnoceni korektnosti software.

1.1.2  U&el po&itatového benchmarkingu

Jak se pocitacova architektura vyvijela, bylo velmi tézké porovnat vykonnost rtznych
pocitacovych systémi pouze podle jejich specifikace. Proto byly vyvinuty testy, které
umoznily porovndni riznych architektur. Jako piiklad miize slouzit méfeni vykonu
procesorti Pentium 4 a Athlon XP, kde procesor Pentium 4 bézi na vyssi frekvenci, coz

ovSem nemusi znamenat vétsi vykon.

Benchmarky jsou vytvofeny k simulaci zatéze komponenty nebo systému. Syntetické

benchmarky simulaci provadi pomoci specialné vytvofenych programu, které simuluji
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zatéz specifické komponenty. Aplikacni benchmarky naopak spousti redlné programy na
testovaném systému. Zatimco aplikaéni benchmarky obvykle vyjadfuji mnohem lepsi
vysledky z redlného béhu na daném systému, syntetické benchmarky jsou dobré pro test

konkrétnich komponent, jako je pevny disk nebo pro rychlost vyhledavani v databazi.

Benchmarking je dtlezity pro vyvoj procesori. Dava architektim moznost méfit a
nasledné vytvaret kompromisy pii vytvareni mikroarchitektury procesori. Takto je mozné
spoustét rizné programy na otestovani klicovych algoritml a na zaklad¢ jejich vysledkt je
mozné se rozhodnout, které feSeni je vyhovujici. Pfipadné muze takovy test vést i

k nalezeni jiné cesty pro zlepSeni vykonu.

Nalezeni spravnych parametrd nebo zmén v implementaci vedoucich ke zlepSeni vykonu
ovSem muze byt velice slozité. Optimalni hodnoty parametrli mohou byt nalezeny
spousténim benchmarkingu pro kazdou moznou kombinaci parametrii. Pokud je pocet
kombinaci pfili§ velky a nebo parametry nejsou na sobé zavislé, optimalni vykon je mozné
najit i bez nutnosti testovat vSechny kombinace. Vybér kombinaci parametri a jejich

hodnot pro otestovani miize byt zalozeno na teorii experimentalniho designu [Jain, 1991]

V prostiedi komercnich benchmarkt jsou ovSem vyrobci poéitact a software znami tim, ze
konfiguruji jejich systémy tak, aby davaly nerealistické vysledky, které nemohou byt
replikovany v redlném svété. Napiiklad béhem 80.tych let minulého stoleti nckteré
kompilery detekovaly specifickou matematickou operaci, ktera byla vyuZivana v dobfie
znamém benchmarku s plovouci carkou. Po nalezeni této operace ji nahradili jinou,
rychlejsi, metodou, kterd davala matematicky ekvivalentni vysledek. Ve vétsiné piipada
lze konstatovat, Ze vyrobci jak software, tak hardware prezentuji pouze takové

benchmarky, které ukazuji jejich produkty v tom nejlepsim svétle.

1.1.3 Kbvalita souc¢asnych benchmarkingi

Benchmarking obvykle obsahuje né¢kolik iterativnich kol méfeni tak, aby byly vysledky co

nejpouzitelngjsi. Interpretace dat naméfenych benchmarkingem je taktéZ obtizna disciplina.

V roce 1988 vznikla neziskova organizace Transaction Processing Performance Council
(TPC). Tato organizace definovala benchmarky pro transakéni zpracovani, databaze tak,

aby data naméfena definovanymi benchmarky byla divéryhodna. TPC benchmarky jsou
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dnes rozsifené pro ohodnoceni vykonu pocitatovych systému a jejich vysledky jsou

zvetejnény na webu spole¢nosti TPC.

Bohuzel nejvice dostupné jsou vysledky benchmarkt, které jsou namétfeny na reklamu

daného produktu nebo amatérské benchmarky sledujici pouze jednu vlastnost, ptipadné

benchmarky spusténé nad nespravnymi daty.

Pro ptiklad uvadim né€kolik béznych problémi, se kterymi se lze ve svété pocitatového

benchmarkingu setkat:

Vyvojaii obvykle vylepSuji své produkty tak, aby obstdly v tzv. standardizovanych
benchmarkigovych testech. Pro piiklad lze uvést produkt Norton Syslnfo, kde je
relativné jednoduché vyladit produkty tak, aby bez problémi prosly provadénymi testy
Vyrobcei software a samotni vyvojafi byvaji natceni, ze vysledky bechmarku, které
sami zvefejiuji, falSuji

Mnoho benchmarkil se pln€ soustiedi pouze na rychlost a uplné zanedbava ostatni
dilezité vlastnosti jako napiiklad:

o Kyvalita sluzeb — tento termin obsahuje vlastnosti jako bezpecnost, dostupnost,

spolehlivost, rozsifitelnost. Pro kompletni ohodnoceni systému, do kterého se
pocitaji 1 tyto vlastnosti, byla navrzena metoda ACID (atomicity, consistency,
isolation, durability). Metoda ACID byla popsana [3].

Obecné vysledky benchmarkii nevyjadiuji hodnotu zvanou Total cost of
ownership. Ta zastupuje financni ohodnoceni produktu a ukazuje pfimou a
nepiimou cenu produktu nebo systému. Organizace TCC definovala specialni
metriky, které se vyjadfenim ekonomickych hledisek zabyvaji. Poprvé byla
pfimé a nepfima cena produktu definovdna spole€nosti Gartner Group v roce
1987.

Spotieba elektrické energie. Pokud je zapotiebi vétSi spotieby energie,
pfenosné systémy (jako napf. notebooky) budou mit mensi vydrZ baterie a bude
nutné je Ccastéji dobijet. Problém se netykd pouze hodnoceni vykonu
hardwarovych komponent, ale 1 software. Pokud bude software permanentné
zatézovat systém, spotieba elektrické energie bude nesrovnatelné vyssi
V porovnani se systémem v klidovém stavu

Kvalita kédu a jeho délka. Pokud bychom vzali v potaz systémy pro pifenosné
pocitace nebo mobilni zafizeni, velkou roli bude hrat zabrana pamét nebo

misto na disku, ¢i jiném ulozisti. VEtsi hustota kodu miize tento problém fesit
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- Vysledky benchmarkti zvefejiovanych vyrobci vét§inou ignoruji pozadavky pro vyvoj,
mife. Kupftikladu k novému databazovému systému je nutné vénovat cas k nasazeni,
testovani a posléze také dokoupit zalohovaci zafizeni.

- Benchmarky maji problém se pfizplsobit distribuovanym serverim. Specidlné tém
s vysokou citlivosti na sitovou topologii. Do takovych siti spadaji napiiklad sit¢ typu
Grid computing, kde na feSeni jednoho problému spolupracuje vice serverd ¢i
pracovnich stanic. V téchto pfipadech je velice obtizné vyhodnocovat vysledky
naméienych dat.

- Uzivatelé mohou mit uplné jiné vnimani vykonu, nez jak jej zobrazuji benchmarky.
Obecné uzivatelé ocenuji predvidatelnost, kdy kuptikladu servery vzdy splni dané
pozadavky vcas nebo je splni dfive, nezli je o¢ekavano.

- Vykon mnoha serverovych architektur dramaticky poklesne, pokud dojde k vytizeni
blizicimu se 100%. Benchmarky ale nemusi s touto situaci pocitat. Vyrobci nékdy
zvetejnuji serverové benchmarky pti vytizeni kolem 80%, coz dava zkreslené vysledky

- Instituce zabyvajici se benchmarkingem c¢asto neberou na védomi zékladni védecké
postupy. To obndsi napiiklad malou sbirku vzorkli pro sledovanou cinnost nebo

omezenou moznost opakovani naméfenych hodnot

1.1.4 Typy benchmarku

1. Benchmarking redlnych program.
o Do této kategorie spadd napiiklad komplexni benchmarking textovych
procesortd, antivirového software apod.
2. Kernel benchmarking
o Sem patii naptiklad LINPACK Benchmarks. Jednd se o benchmark zaméfeny
na vykon systému pii poctech s plovouci ¢arkou. Vysledky jsou prezentovany
pomoci jednotek MFLOPS (pocet miliéonti operaci v plovouci fadové Carce za
sekundu). LINPACK benchmarky jsou blize popsany [4].
3. Component benchmark
o Zahrnuje programy urcené k meéfeni vykonu zakladnich pocitacovych
komponent
4. Synteticky benchmark. Ten se dale déli na:
a. Whetstone benchmark [12]
b. Dhrystone benchmark [12]
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o Rozdily mezi nimi jsou piedevsim ve faktu, Zze Dhrystone benchmark
nepouziva zadné operace s plovouci ¢arkou, kdezto Whetstone je obsahuje.
Vysledkem benchmarkti jsou data udavand v poctu Dhrystones nebo
Whetstones

5. 1/0 benchmarks

o Mg¢feni se tykd poctu vstupnich ptipadné vystupnich operaci, které je schopen

hardware nebo software zpracovavat
6. Paralelni benchmark
o Jsou vyuzivany na pocitacich s vice procesory nebo na systémech, které

obsahuji n¢kolik pocitaci

1.1.5 Jak mohou byt vysledky benchmarku zavadéjici

Jak jiz bylo zminéno na zacatku, existuji velké rozdily mezi vysledky standardnich
benchmarkd a mezi vykonem realnych aplikaci. Muze to byt demonstrovano na
jednoduchém piikladu. Predstavme si hypoteticky scénaf, kde systémovy administrator je
postaven pted kol koupit novy posStovni server pro svoje oddéleni. Piedpokladejme, Ze ze
vSech existujicich feSeni jsou vybrany dvé (systém A a systém B), které se pohybuji ve
stejné cenové hlading. Ktery z nich bychom si tedy vybrali jako na§ budouci emailovy
server?

Bézny postup pro takové ptipady by bylo spusténi standardniho obecného benchmarku na
zminénych dvou systémech a poté vybrat ten, ktery bude mit lep§i hodnoceni. Alternativni
konkrétni aspekty systému, jeZ jsou dilezité pro vykon vybrané aplikace (emailového
serveru). Kméfeni tedy vyuzijeme benchmark slouzici k otestovani vykonu CPU a
nasledn¢ benchmark, ktery je urcen k otestovani vykonu emailovych servert. Vysledky
benchmarku CPU nam ukazi, ze oba systémy jsou srovnatelné. Z vysledku benchmarku
emailového serveru vidime, Ze systém A ma lepsi vykon. Z testll, které jsme ovSem
provedli, zjistime, Ze systém B dokaze zvladnout mnohem vice emailové komunikace nez

systém A.

Z uvedeného piikladu nam vyplyva, ze standardni benchmarky ne vzdy reprezentuji

chovani realnych aplikaci. Ackoli méteni vykonu emailovych servert by znamenaly jasnou
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volbu pro systém A, systém B dokdze zpracovat mnohem vice emailové komunikace.
Z toho ovSem také plyne, ze ackoli benchmarky nutné nereprezentuji chovani aplikaci, tak

mohou naznacit realny vykon aplikace [7].

1.1.6 Soucasna benchmarkingova reSeni

SPEC CPU2006

Benchmark vyvinuty spole¢nosti Spec (Standard Performance Evaluation Corporation).
Jedna se o standardizovany benchmark zaméfeny na méfeni vykonu procesoru, paméti a
kompilatoru testovaného systému spousténim ftady uloh a zaznamenavanim casu

potfebného k jejich dokonceni. Obsahuje 2 soubory testii:
e CINT2006 pro testovani vypoctu celociselnych operaci
e CFP2006 pro testovani vypoctl s plovouci c¢arkou

CINT2006 obsahuje 12 benchmarkii zalozenych na realnych aplikacich napsanych v C a
C++. CFP2006 zahrnuje 17 benchmarkt napsanych v C, C++, riiznych verzich Fortranu a
C/Fortran.

SPEC CPU2006 vyhodnocuje benchmarky ve dvou vykonnostnich hodnocenich
nazyvanych SPECint2006 a SPECfb2006. Ob¢ tyto vyhodnoceni poskytuji dvé dilezité
metriky vykonu systému. Prvni vyhodnocuje, jak rychle dokaze systém vyfesit jednu
ulohu. Metrika je nazvéana speed (rychlost). Druhé¢ vyhodnoceni ukéaze kolik je systém

schopen splnit uloh za asovou periodu a tato metrika je nazyvana vykon (throughput).

Vysledky jsou formatovany pomoci utilit do HTML, CSV, textu, PDF nebo PS skriptu.

WorldBench

Vyvijeny spolecnosti PC World Labs od roku 2000. Jedna se o benchmark pro opera¢ni
systémy Windows, jehoz vysledky firma zvetejnuje kazdy mésic ve vyhodnoceni rtiznych

pocitacovych komponent.

WorldBench vyuziva pro méfeni vykonu populdrni desktopové aplikace, aby dosahl co
nejvetsSiho priblizeni k redlnému vyuzZziti. Benchmark nainstaluje specialné upravené verze
testovanych aplikaci, které jsou pfizpisobeny, aby jejich tkony S$lo 1épe automatizovat

skripty.
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Pti spusténi testu jsou spustény testovaci skripty. Ty obvykle obsahuji béznou praci
s aplikacemi jako vybéry z menu, pouzivani zkratek a klikdni mySi v testovanych
aplikacich. Testované aplikace jsou piimo dané¢ vyrobcem a obsahuji napi. Adobe

Photoshop CS2, Firefox, Microsoft Office, Autodesk 3ds a dalsi.

Vysledky aplikaci jsou uvedeny pfimo v benchmarkové aplikaci v ptehledné tabulce, kde
je pro kazdou testovanou aplikaci zobrazeno dosazené skore. Tyto vysledky lze poté

exportovat do rtiznych formata.

SYSmark 2007

SYSmark 2007 byl vyvinut spole¢nosti BABCo vroce 2007 pro operacni systémy
Windows. SYSmark se stejné¢ jako WorldBench soustfedi na vykon pieddefinovanych
realnych aplikaci v oblastech tvorby videa, 3D modelovani nebo produktivity v textovych
nebo tabulkovych procesorech. SYSmark je vyuZivan vcelku Sirokou Skalou vyrobcl

hardware a vyvojait.

Samotné testovani opét probiha provedenim automatizovanych krokti v realnych
aplikacich. Benchmark obsahuje naptiklad aplikace Adobe Photoshop, Autodesk 3ds,
Macromedia Flash, Microsoft Office nebo WinZip.

Vysledky jsou zobrazeny v piehledové tabulce po dobéhnuti kompletniho benchmarku. Pro
kazdé odvétvi (E-learning, VideoCreation, Productivity a 3D) je zobrazen vysledny pocet
bodt, jenz Ize porovnavat s vysledky na jinych systémech. Lze také vygenerovat grafy
vykonu v jednotlivych testovanych aplikacich. Samoziejmosti zlistavd moznost exportu do

ruznych formatu.
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1.2 ASP.NET

1.2.1 Obecné o ASP.NET a historie

ASP.NET je webovy aplikacni framework vyvinut spolecnosti Microsoft. ASP. NET
umoziuje vyvojarim vytvorit dynamické webové stranky, webové aplikace nebo webové
sluzby. Prvni verze byla uvolnéna roku 2002 spole¢né s verzi 1.0 .NET Frameworku.
ASP.NET je postaven na komponent¢ Common Language Routine (CLR), kterd dovoluje
programatorim napsat jakykoli kéd ASP.NET s vyuzitim jakéhokoli podporovaného
jazyku .NET [11].

1.2.2 Pouzité prvky a jejich vlastnosti

Stranka

Stranka v .NET jsou oficidlné¢ znamy jako webové formulafe a jsou zakladnim stavebnim
kamenem pro vyvoj aplikaci. Webové formulafe jsou obsazeny Vv souborech s pfiponou
»-aspx“. Stranky typicky obsahuji (X)HTML znacky, stejné tak ovladaci prvky (Web
Controls a User Controls), kde vyvojafi umistuji veskery dynamicky a staticky obsah

webovych stranek.

Samotnymi tviirci ASP.NET je doporu¢eno pouzivat takzvany ,,Code-behind“ model
tvorby webovych stranek. Dynamicky kod je poté umistén do separatniho souboru nebo do
specidlnich skriptovacich znacek. ASP.NET je zaloZzen na CLR (Common Language
Runtime), ktery je sdilen vSemi aplikacemi postavenymi na .NET Frameworku.
Programatofi tak mohou realizovat své projekty v jakémkoliv jazyce podporujicim CLR,
napt. Visual Basic.NET, JScript. NET, C#, Managed C++, ale 1 mutace Perlu, Pythonu a
dalsi.. Kod psany v ,,Code behind*“ modelu reaguje na rizné udélosti jako nacteni stranky

nebo stisk tlacitka, coz predstavuje velky rozdil oproti prochézeni koédu od shora dola [11].

Management stavii

ASP.NET aplikace jsou hostovany pomoci web serveru a pfistup k nim je realizovan
pomoci bezstavového HTTP protokolu. ASP. NET vyuzivd nékolik funkci pro
management stavll. Mezi né patii stav aplikace, stav session, View state, cachovani na

urovni serveru, cookies a vyuziti parametrti stranky.
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Vyuzité technologie v mé diplomové praci jsou View state a parametry stranky, proto se

jim budu vénovat detailnéji.
View state

Funkce zpracovani stranky ve webovych aplikacich je zaloZzena na pfijeti klientova
pozadavku na zaslani stranky, jeji vygenerovani serverem a odeslani klientovi. Proces
generovani stranky mtize mit rizné formy - od pouhého ptecteni souboru s ulozenou
statickou HTML strankou az po vykonani serverovych skriptt, které sestavi pozadovanou
stranku. Ve webové aplikaci je casto potfebné udrzovat stavové informace mezi
jednotlivymi pozadavky na generovani stranek s riznym rozsahem platnosti - nékteré
informace jsou platné pro vSechny pozadavky na aplikaci, nékteré pouze pro konkrétniho

uzivatele pracujiciho s aplikaci a podobné.

ViewState je ndstroj umoziujici uchovani stavu stranky a serverovych objektll na ni
umisténych mezi jejim opakovanym zpracovanim. Na rozdil od jinych metod uchovani
stavu v ASP.NET aplikacich, které je mozno pouzit v rozsahu platnosti uzivatele aplikace
(Session) nebo celé aplikace (Application, Cache, ...) je tedy jeho platnost omezena pouze

po dobu tohoto opakovaného zpracovani jedné stranky.

ViewState je vyuzivana zejména pro uchovani hodnot vlastnosti ovladacich prvkl

umisténych na strance, ale 1ze ji samoziejmée také pouzit v kodu stranky.

Druhym, jiz méné Casto zminovanym, ale z hlediska provozovatele aplikace podstatné
nepiijemné&j$im problémem, je zabezpeceni takto uloZenych hodnot. Ve vychozim
nastaveni stranek je totiZ serializovany fetézec pouze zakddovan pomoci Base64 kodovani.
Format Base64 je primarn¢ pouzivan ve zpravach elektronické posty, principielné se jedna
o zakddovani binarnich dat do tisknutelnych znakl. Data ulozena v tomto formatu jsou
vSak po provedeni zpétného dekddovani ¢Citelnd komukoliv, kdo zakdédovany tetézec ziska.
Pokud je tedy takto zakodovany ViewState odeslan na klienta, je mozné jej dekddovat
nejen v klientové prohlizeéi, ale pokud neni pro ptenos pouzit Sifrovany HTTPS protokol,
také na kterémkoli sitovém prvku, ptes ktery stranka putuje od serveru ke klientovi. Z
tohoto diivodu je ukladéani jakychkoli citlivych dat do ViewState znaénym bezpecnostnim

rizikem [11].
Query state

Jedna se o starou metodu, jez je soucasti URL (Uniform Resource Locator) a ktera

obsahuje data, ktera jsou pfedana webovym aplikacim ke zpracovani.
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Typickda URL, kterd obsahuje zminény fetézec je napiiklad:
http://server/path/program?query_string

Jakmile server dostane pozadavek na stranku, spusti program, kterému pieda
LHquery string®. Otaznik je v tomto ptipad¢ pouze odd€lova¢ od samotné stranky a neni

soucasti parametru.

1.3 Programovaci jazyk C#

Pomoci jazyka C# jsou psany v mé diplomové praci tzv. ,,Code-behind*“ sekce ve webové
aplikaci pro spousténi a management testl. Jazyk C# je také pouzit pro aplikaci, jenz
funguje v pozadi webové aplikace a to vicevlaknovy server-klient, jenz jednotlivé testy

spousti a sbira z nich data [10].

1.3.1 Obecné o C# a jeho historie

C# je vysokouroviovy objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou
Microsoft zaroven s platformou .NET Framework, pozdéji schvéleny standardiza¢nimi
komisemi ECMA (ECMA-334) a ISO (ISO/IEC 23270). Microsoft zalozil C# na jazycich
C++ a Java (a je tedy nepfimym potomkem jazyka C, ze kter¢ho Cerpa syntaxi) [10].

C# lze vyuzit k tvorbé databazovych programt, webovych aplikaci a stranek, webovych
sluzeb, formulafovych aplikaci ve Windows, softwaru pro mobilni zatizeni (PDA a

mobilni telefony).
Standard ECMA definuje soucasny design C# takto:

e C# je jednoduchy, moderni, mnohoucelovy a objektové orientovany programovaci
jazyk.

e Jazyk a jeho implementace poskytuje podporu pro principy softwarového
inZenyrstvi, jako jsou: hlidani hranic poli, detekce pouziti neinicializovanych
proménnych a automaticky garbage collector. Diilezité jsou také jeho vlastnosti
jako: robustnost, trvanlivost a programatorska produktivita.

e Jazyk je vhodny pro vyvoj softwarovych komponent distribuovanych v riznych
prostiedich.

e Ptenositelnost zdrojového kodu je velmi dileZzita, obzvlasté pro ty programatory,

kteti jsou obeznameni s C a C++.
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e (C# je navrzen pro psani aplikaci jak pro zafizeni se sofistikovanymi operacnimi
systémy, tak pro zafizeni s omezenymi moznostmi.

e Piestoze by programy psané v C# nemély plytvat s pfidélenym procesorovym
¢asem a paméti, nemohou se méfit s aplikacemi psanymi v C nebo jazyce

symbolickych adres.

1.3.2 Asynchronni klient-server komunikace pomoci socketi v C#

Sitovy socket je definovan jako abstraktni reprezentace né¢jakého komunika¢niho kanalu.
Tento mechanismus byl navrzen na pocatku 80. let v Berkeley béhem implementace
TCP/IP. 1 presto, Ze jsou sockety odjakziva spojeny s protokolem TCP/IP a internetem,
jedna se o velmi obecnou vrstvu, kterou lze beze zmén rozhrani pouzit pro komunikaci v

ramci jednoho stroje ptes internet protokoly IPv4 nebo IPvo6.

V jazyku C# je pro komunikaci pomoci socketil vyuzita tfida System.Net.Sockets.Socket.

Zminéna tfida poskytuje mnozinu metod pro synchronni nebo asynchronni komunikaci.

Pti pouziti synchronni komunikace server ¢eké na data dorucena klientem. Jestlize je proud
dat prazdny, hlavni vlakno ¢ekd, dokud jsou mu néjaka data klientem dorucena. Takovy
pfistup znamen4, Ze server nemuliZze béhem ¢ekani délat nic jiného a nemiZe piijimat zddna
data od ostatnich klientli. Takové chovani neni v redlném svété piilis akceptovatelné. A to
predevsim z diivodl, ze obvykle musi server komunikovat s vice klienty, nezli jen

S jednim.

V asynchronni komunikaci funguje server tak, Ze zatimco server naslouchd nebo pfijima
data od jednoho klienta, stale mize obsluhovat ostatni klienty a plnit jejich pozadavky. Pti
vyuziti asynchronniho modelu komunikace, separatni vldkno (na urovni operacniho
systému) naslouchd na socketu. Jakmile nastane na socketu néjaka udalost, zavola se tzv.
callback funkce, jez je specifikovana predtim, nez je naslouchani na socketu zahajeno.

Callback funkce poté odpovi a zpracuje udalost, ktera na socketu nastala.

Asynchronni komunikaci by bylo mozné docilit 1 vyuzZitim klasické vice vladknové
aplikace. Jazyk C# a .NET framework ale umoziuje tuto komunikaci provadét bez nutnosti

vice vladken pomoci vyse zminéné tiidy System.Net.Sockets.Socket.
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1.4 Windows Powershell

Windows PowerShell (dfive znamy jako Microsoft Shell, MSH ¢i pod kdédovym
oznacenim Monad) je rozsititelny shell se skriptovacim jazykem od spolecnosti Microsoft.
Produkt je zalozen na platformé¢ .NET Framework a z toho vyplyva i jeho odlisnost od
ostatnich shelldi, misto textové roury jako je tomu u [UNIX] shellu, obsahuje PowerShell

rouru objektovou.

Windows Powershell poskytuje vSechny moznosti platformy na které je postaven, tudiz vse
co je obsazeno v Microsoft .NET Frameworku je dostupné i z Powershellu. Diky této
provéazanosti poskytuje Powershell velké mnozstvi funkci pro spravu pomoci tzn. cmdlets
(vyslovuje se commandlets), které jsou specializované tfidy .NET implementujici urcitou
operaci. Skripty Powershell (pfipona .psl) jsou kompozici cmdleti s podporou logickych
podminek. Powershell je nastupcem piikazového fadku Windows, tudiz dokéaze pracovat s
klasickymi aplikacemi Windows (net.exe, ping.exe,...), ale také dokaze vytvaret instance

libovolné .NET tiidy, ptipadné¢ COM objekt [13].
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2 NAVRH SYSTEMU

2.1 Strucny popis systému

Systém je primarné uren ke spusténi testd, sbéru dat a pro naslednou vizualizaci dat.
Vyuzit jej mohou vyvojaii software, ktefi si pomoci feSeného systému mohou otestovat
novou verzi svych feSeni. Systém je navrZzen tak, aby neslouzil pouze ke sbéru
benchmarkingovych dat. Je mozné s jeho pomoci spustit jakykoli skript nebo program,
ktery urcenou aplikaci otestuje a vysledek je zaslan do databéaze. Z databaze jsou pak data
vizualizovand pomoci webové aplikace, jenz uzivateli umoziluje zobrazit vysledek testu

Vv piehlednych tabulkach.
Systém samotny se sklada ze dvou ¢asti.

Prvni ¢ast tvofi aplikace klient-server, jenZ ma na starosti spousténi testli, sbér dat
Z bézicich testl a jejich ukladani do databaze. Aplikace server (ddle Master server) sleduje
frontu a pokud do fronty pfijde nezpracovany pozadavek, zacne jej zpracovavat.
Zpracovani obnasi spusténi aplikace TestStarter, ktera pfipravi klientsky operacni systém
tak, aby na ném bylo mozné spustit klientsky server. Klientsky server se po spusténi ptipoji
do Master serveru a zacne zpracovavat ukol, jenZ mu byl zadan. Pojem ukol znamena
Vtomto piipadé skript nebo program, ktery provadi pfedem urcené akce (instalace
programu, spusténi testovaného programu,..) a vysledky téchto akci zaznamenava
v ptedem definovaném formatu do souboru XML. Klientsky server poté uz jenom posila
data z XML souboru Master serveru. Master server zaslana data ulozi do databaze. Timto

systémem je tvofeno spusténi testll a sbér dat.

Druha ¢ast se sestava z webové aplikace, ptes kterou 1ze jednoduSe definovat prostiedi, na
kterém test pobézi, definovat scénare, které¢ se budou spoustét a samoziejmé 1 startovat
jednotlivé testy. Déale bude mozné skrz systém prohlédnout vysledek testu, posbirana data a

téz vizualizovat vysledky napt. zatézovych benchmarkingovych testt.
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2.2 Diagram fungovani systému

Webova aplikace Klientsky

sarver 1 e——spustén

o

Pracovni stanice 1
nacita vysledky testovani

P vytvariimodifikuje scénafe, testovaci prostiedi
Databaze[* spousti testy

spustéan
uklada zaslana data

Centralni server Klientsky |

4——7asila data vygenerovana skripty server 2 l——spustén

h J

Pracovni stanice 2

startuje &t

startuje i
l h 4
Testovaci ) e -
skript [——generue— ystupni
Test starter data

| nasazeni klientského serveru

Obr. 1. Diagram fungovani systému

Na obrazku je ndzorné popsano zékladni fungovani systému, kdy na pocatku bézi pouze
centrdlni server a webova aplikace. Webova aplikace spusti test, ktery se ulozi do fronty.
Centralni server na zaklad€ nové ulohy ve fronté spousti aplikaci Test Starter, Ktera nasadi
na cilovou testovaci stanici klientsky server vcetné testovacich skriptd. Klientsky server
zane po svém nasazeni a spuSténi postupné startovat testovaci skripty, které budou
generovat sva vystupni data v pfedem dohodnutém formatu. Klientsky server bude tyto
data Cist a posilat zpét centralnimu serveru, ktery je ulozi do databaze. Pomoci webové
aplikace si po zaslani vysledki mulZe uzivatel prohlédnout vysledky testu uloZené

v databazi.
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2.3 E-R diagram

class Data Mo... /

*pfK id:_int

name: nchar(10)
description: nchar(10)
active: nchar(10)
date: datetime

xml: text
runtime_config: text

«FK»

+ FK_Scenario_queue(int)
«PK»

+ PK_Scenario(int)
«unique»

+ UQ_Scenario_id()

+FK_Scenario_queue | 1

(id = sclenario)
«FK»

+UQ_queue_scenario | 1

environments

=]

«column»

*PK id: int

name: nchar(10)
description: nchar(10)
in_use: nchar(10)
created: nchar(10)
host: nchar(10)

port: nchar(10)

user: nchar(10)
password: nchar(10)
serverpath: nchar(10)
serveruser: nchar(10)
serverpwd: nchar(10)

+PK_environments

=]

envgroup

+stations

«column»
*pfK id:_int

name: nchar(10)
FK stations: nchar(10)

1.

«PK»

+  PK_environments(int)

«unique»
+  UQ_environments_id(int)|

(id= statgn_group)
«FK»

0.*

+FK_envgroup_queue

«FK»

+  FK_envgroup_queue(int)
+  FK_stations(nchar)

«PK»

+  PK_envgroup(int)
«unique»

+  UQ_envgroup_id(int)

queue
«column» logs
*pfK id: int il D
queued_time: datetime «column»
dequeued_time: datetime *PK id:_int
runtime_config: text +UQ_queue_station_group time: datetime
branch: nchar(10) level: int
build: nchar(10) 1 text: nchar(10)
station_group:_int : queue_id: int
scenario:_int +FK_queue_logs (id = queue_id) *+UQ_logs queue_id datapart: text
status:_int i «FK» 0.% filename: nchar(10)
message_type: nchar(10)
«FK» +UQ_queue_status
+  FK_queue_logs(int) «PK»
«PK» +  PK_logs(int)
+  PK_gueue(int) «unique»
«unique» (id :{31”5) + UQ_logs_id()
+  UQ_queue_id(int) «FK» + UQ_logs_queue_id(int)
+  UQ_gueue_scenario(int) queue_statuses B
+  UQ_queue_station_group(int) —
+  UQ_queue_status(ing) +FK_queue_statuses_queug <colummn
1.*| *pfK id: _int
status_name: nchar(10)
«FK»
+ FK_queue_statuses_queue(int)
«PK»
+ PK_queue_statuses(int)
«unique»
+ UQ_queue_statuses id(int)

2.3.1 Popis entit

queue

Obr. 2. E-R diagram

Fronta, ve které jsou ulozeny testy, které¢ dobéhly, bézi a nebo teprve budou spustény

Vytvoteni instance: Spusténi nového testu

Modifikace: pfevzeti testu z frontu nebo dokonceni testu

ZruSeni: stornovani testu, jenz jesté nebyl spustén

scenario

Scénat, podle kterého je test spustén
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Vytvoteni instance: zadani nového scénate do systému
Modifikace: zména scénare

ZruSeni: Smazani scénafe z databaze

environments

Prostiedi, na kterém budou testy spustény

Vytvoreni instance: zadani nového testovaciho prostedi do systému
Modifikace: zména testovaciho prostredi

Zruseni: smazani nebo zruseni testovaciho prostiedi
envgroup

Skupina prostfedi, na kterém bude test spustén

Vytvofeni instance: vytvotfeni nové skupiny testovacich stanic
Modifikace: pfidani nebo odebrani stanice ze skupiny
ZruSeni: smazani skupiny stanic

logs

Logy, které jsou zapisovany jednotlivymi testy

Vytvoteni instance: dobehnuti urcitého kroku v testu
Modifikace: neni mozna

ZruSeni: Smazani vysledku testu z databaze

queue_statuses

Statusy ukoll, které jsou zaneseny ve fronté. Jednéd se o pevné danou tabulku v databazi

S jiz ptedvyplnénymi daty.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

28

2.4 Use Case diagram

uc Use Case Model

Testovsci systém

Vytvoreniimodifikace
scenare

| Vytvoreni/modifikace
testovaciho prostredi

Vytvoreniimodifikace
skupiny ufiv. prostredi

obrazeni vysledku
testu

1
aextends

Uzivatel

izualizace prijatych

dat

Spusténi testu

wextends
1

Sledovani stavu

fronty

Obr. 3. Use Case diagram

2.4.1 Kategorie uzivateli
UZivatel

e vytvofi nebo modifikuje testovaci scénare

e Vvytvoii nebo modifikuje testovaci prostedi sloZzené z redlnych testovacich stroji
e vytvoii nebo modifikuje skupiny testovacich stanic

e spusti pfipraveny test

e sleduje frontu test

e zobrazi vysledek testu
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3 RESENI APLIKACE

3.1 Klient server aplikace

Jak uz bylo zminéno V ptedchozich kapitolach, stavebnim kamenem aplikace je klient-

server aplikace, kterd zprostiedkovava nasledujici akce:

e spousti testy na definovanych testovacich prostredich

e testy jsou spoustény dle pfipravenych scénait

e pfipravuje testovaci prostfedi na spusténi testti

e centralni server (master server) udrzuje komunikaci s klientskymi servery

e klient server se stara o spustény test a posila vysledky do centralniho serveru
e centralni server vysledky sbird a uklad4 do databaze

3.1.1 Centralni server

3.1.1.1 Obecné

Konzolova aplikace, ktera ¢eka, nez se piipoji klientsky server a poté nasloucha a pfijima

posilané data.

3.1.1.2 Konfigurace

Pro konfiguraci serveru slouzi XML soubor, jenz se zaddva pii spusSténi sluzby jako

parametr "-configXML".

Konfigura¢ni XML soubor musi nutné obsahovat nasledujici elementy (i s ptiklady

hodnot):

<master_server_config>
<masterlP>192.168.195.247</master|P>
<masterPort>8000</masterPort>
<dbhost>DAVIDR\SQLEXPRESS</dbhost>
<database>newuss</database>
<dbuser>sa</dbuser>
<dbpwd>password</dbpwd>
<sourceFiles>\\192.168.195.247\c$\newuss</sourceFiles>
<shared>\\192.168.195.247\c$\server\files</shared>
</master_server_config>

Kromé kofene XML nazvaného master server config, je obsaZen element masterIP, ktery
definuje IP adresu, na némz centralni server bude spuStén. Druhym elementem masterPort

1ze definovat port, na kterém bude centralni server naslouchat.
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Elementy dbhost, database, dbuser a dbpwd ndm definuji pristup k databazi. Kde dbhost
znadi pocita¢ (jméno ¢i IP adresu) na kterém se databaze nachdzi, database definuje jméno

databaze do niz se data ukladaji. Elementy dbuser a dbpwd uz jsou pouze ptistupové udaje

k databazi.

Posledni dva elementy jsou pfitomny z diivodu sdileni soubor mezi klientskymi stanicemi
a serverem. Piedevsim z dlivodu instalace klientskych serverti, prenosu logovacich souborti
nebo souborii obsahujicich data pro tvorbu grafii. sourceFiles definuje cestu ke zdrojovym
souboriim klientskych serverti. Tyto jsou zkopirovany na testovaci stanice béhem instalace

klient serveru.

Element shared poté definuje cestu ke sdilenym soubortim, kde je mozné kopirovat
logovaci soubory apod. Klientské stanice musi mit do této cesty pravo Cteni a zdpisu.

Centralnimu serveru sta¢i pouze pravo ¢teni.

3.1.1.3 Tv¥idy, konstruktory a funkce

Centralni server obsahuje zékladni tfidu SocketServer, kterd obsahuje vSechny

konstruktory, funkce a proménné.
SocketServer

Prvnim konstruktorem je SocketServer. Konstruktor ve své postat¢ pouze nahrava
konfiguraci z XML souboru pomoci funkce LoadConfiguration a spousti funkci StartListen,

pomoci které zacne server naslouchat na definovaném portu.
SocketPacket

Zdrojovy kod obsahuje téZ konstruktor SocketPacket, jenz piedstavuje packet posilany
sockety a uchovava klientské Cislo pfipojeného klient serveru a obsahuje také posilané

data.

1 public class SocketPacket

2 |

3 public SocketPacket (System.Net.Sockets.Socket socket, int
clientNumber)

4 {

5 m currentSocket = socket;

6 m_clientNumber = clientNumber;

7 }

8 public System.Net.Sockets.Socket m currentSocket;

9 public int m clientNumber;
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10 public byte[] dataBuffer = new byte[1024];
11 }

LoadConfiguration

Funkce LoadConfiguration nacitd vSechny parametry z XML souboru popsaného v
kapitole 3.1.1.2. s vyuzitim funkci z jmenného prostoru System.Xml. Pfiklad nacteni jedné

konfigura¢ni polozky z XML souboru je pak nasledujici:

XmlDocument xmlDoc = new XmlDocument () ;

1
2 xmlDoc.Load (XMLpath) ;
3 XmlNodelist masterIP = xmlDoc.GetElementsByTagName ("masterIP");
4 TIPaddr = masterIP[0].InnerText;
V proménné [Paddr se po provedeni ptislusného kédu bude nachazet fetézec s IP adresou

centralniho serveru.
StartListen

Funkce StartListen vytvoii socket, navaze jej na definovanou IP adresu a port. Jakmile se

néktery klient pfipoji, je volana callback funkce OnClientConnect.

1 string portStr = port main;
2 int port = System.Convert.ToInt32 (portStr);

3 m mainSocket = new Socket (AddressFamily.InterNetwork,
SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);

4 IPEndPoint ipLocal = new IPEndPoint (IPAddress.Any, port);
5 m mainSocket.Bind(ipLocal);
6 m mainSocket.Listen (4);

7 m mainSocket.BeginAccept (new AsyncCallback (OnClientConnect), null);

OnClientConnect

Jedinym parametrem funkce je objekt typu I[AsyncResult, ktery reprezentuje status
asynchronni operace.
Socket workerSocket = m mainSocket.EndAccept (asyn) ;

Interlocked.Increment (ref m clientCount);

m _workerSocketList.Add (workerSocket) ;

SendMsgToClient (msg, m_clientCount);

1
2
3
4 string msg = "Welcome client " + m_clientCount + "\n";
5
6 WaitForData (workerSocket, m clientCount);

5

m mainSocket.BeginAccept (new AsyncCallback (OnClientConnect), null);



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 32

Funkce zkompletuje asynchronni volani BeginAccept() z pfedchozi funkce StartListen
pomoci funkce EndAccept(). Dale inkrementuje pocet pfipojenych klientl a posle
klientskému serveru uvitaci zpravu. Poslani uvitaci zpravy je pfitomno spise z
debugovaciho hlediska a do budoucna by mélo byt zakomponovano do logl. Funkce
OnClientConnect dal zavola funkci WaitForData a uvolni hlavni socket, aby mohli byt
obslouzeni dalsi klienti ¢ekajici na pfipojeni.

WaitForData

Vstupem do funkce WaitForData jsou 2 parametry. Jeden typu socket a druhy urcuje ¢islo
pfipojeného klienta. Jakmile je zaznamenana aktivita klienta, je zavolana callback funkce

OnDataReceived, jenz piijata data rozparsuje a ulozi do databaze.

if (pfnWorkerCallBack == null)

{
pfnWorkerCallBack = new AsyncCallback (OnDataReceived) ;

S w0 N

SocketPacket theSocPkt = new SocketPacket (soc, clientNumber) ;

6 soc.BeginReceive (theSocPkt.dataBuffer, 0,
theSocPkt.dataBuffer.Length,

7 SocketFlags.None, pfnWorkerCallBack, theSocPkt);

OnDataReceived

Vstupem funkce je pouze jediny parametr typu [AsyncResult. Funkce spusti zpracovani
pfijatych dat v novém vlaknu. A to pfedev§im z divodu, Ze pfijata data mohou byt
objemné;jsi, pokud by obsahovaly i datovou ¢ést a bylo nutné nacitat obsah soubort (v
ptipadé¢ poslani naptiklad logi).

1 ReceiveDataThreads oDataReceiveThread = new
ReceiveDataThreads (asyn) ;

2 Thread DataReceiveThread = new Thread (new
ThreadStart (oDataReceiveThread.OnDataReceivedWork)) ;

3 DataReceiveThread.Start () ;

Pro samotné zpracovani piijatych dat je volana funkce OnDataReceivedWork.
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OnDataReceivedWork

Funkce slouzi k pfijeti dat a jejich rozparsovani. Na ivod je opét dokonceno asynchronni
volani BeginReceive(). Poté jsou pievedeny piijaté data do proménné typu string. Pro
rozparsovani slouzi funkce ParseReceivedData. Ta pievede piijaté data do pole fetézct.
Pole fetézcti ma predpokladanou strukturu:

["ID ukolu ve fronté, ktery poslal data", "typ zpravy", "aroven zpravy", "text zpravy",

n"non:

"cesta ke sdilenému datovému souboru", "jméno ptivodniho souboru"]

int iRx = socketData.m currentSocket.EndReceive (asyn);
char[] chars = new char[iRx + 1];

System.Text.Decoder d = System.Text.Encoding.UTF8.GetDecoder () ;

OV N S

int charlLen = d.GetChars (socketData.dataBuffer, 0, iRx, chars, 0);

5 System.String szData = new System.String(chars);

6 List<string> ParsedData = new List<string>();

7 ParsedData = ParseReceivedData (szData):;

Po rozparsovani zpravy ji funkce ulozi do databaze. Nejdiive je nutné otestovat, zda zprava
obsahuje datovou ¢ast nebo nikoliv. Pokud zprava obsahuje datovou slozku, ma vzdy vice
jak 4 slozky. Pokud tomu tak je, do databdze je zaznamenano jméno souboru, na ktery

zprava odkazovala.

Pro zapis do databéze je pouzita funkce WriteDatabase, kterd po dokonceni zépisu vrati ID

nove vytvofeného zdznamu.

Pted zavolanim zapisu do databaze je sloZzen ptikazovy fetézec INSERT. Ten je utvoren v
nasledujici formé:
insertstring = "INSERT INTO logs (time, [level], text, queue id,

datapart, filename, message type) " + "VALUES " + "('" +

datestring + "','" + ParsedData[2] + "','" + ParsedDatal[3] +

"v,'" + ParsedData[O] + "','"™ 4+ DBNull.Value + "','" +

DBNull.vValue + "','" + ParsedDatal[l] + "') SET QID =
SCOPE IDENTITY oO";

Po vytvofeni zaznamu je do databaze také prenesen obsah souboru, ktery zprava
obsahovala. To je provedeno v samostatném vldknu, aby se nemuselo ¢ekat na preneseni
celého souboru do databdze a mohla byt zpracovana dals$i zprava. Pieneseni obsahu

souboru do databaze je realizovano pomoci funkce LoadSharedFile.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 34

WriteDatabase

Vstupem do funkce pro zapsani zaznamu do databaze jsou pripojovaci udaje k databazi

vcetné uzivatelského uctu. Soucasti vstupnich parametrt je 1 jiz piedem pfipraveny piikaz

pro vlozeni do databaze. Pro vlozZeni do databaze jsou pouzity funkce a metody z jmenného

prostoru System.Data.SqIClient.

1
2

o oo g O

10

11
12
13
14
15

16
17
18

19

SglConnection MyConnection;
SglCommand MyCommand;

int id = 0;

MyConnection = new SglConnection();

MyConnection.ConnectionString = @"Initial Catalog=" + database + ";
Data Source=" + dbhost + "; Asynchronous Processing=true; User
ID=" + dbuser + "; Password=" + dbpwd + ";";

MyCommand = new SglCommand() ;
MyCommand.CommandText = insertstring;
MyCommand.CommandType = System.Data.CommandType.Text;

MyCommand.Connection = MyConnection;

SglParameter QueuelDParameter = new SglParameter ("@ID",
SglDbType.Int);

QueueIDParameter.Direction = ParameterDirection.Output;
MyCommand.Parameters.Add (QueueIDParameter) ;
if (parameters != null)
{
foreach (SglParameter i in parameters)

{
MyCommand.Parameters.Add (1) ;

try

MyCommand.Connection.Open () ;
MyCommand.ExecuteNonQuery () ;

if (newrecord) id = (int)QueuelIDParameter.Value;
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LoadSharedFile

Funkce LoadSharedFile uklada soubor, jenz byl pfipojen ke zpravé do databaze. Funkce

pouze

aktualizuje jiz vytvofeny zdznam v databazi, ktery je doposud bez obsahu

piiloZzeného souboru. Takto je funkce realizovdna z divodu, ze pienos vétsiho souboru do

databaze neblokuje zpracovavani dalsi zpravy.

1
2

11

12

List<SglParameter> tempparameters = new List<SglParameter>();

byte[] fileData = ReadFile (SharedFileName) ;

System.Text.Decoder d = System.Text.Encoding.UTF8.GetDecoder () ;

char[] asciiChars = new char[d.GetCharCount (fileData, O,
fileData.Length) ];

d.GetChars (fileData, 0, fileData.Length, asciiChars, 0);

string asciiString = new string(asciiChars);

string insertstring = "UPDATE logs SET datapart=@FileContent WHERE
ID=" + loglID;

SglParameter param = new SglParameter();
param.ParameterName = "@FileContent";
param.Value = asciiString;

tempparameters.Add (param) ;

WriteDatabase (dbhost, database, dbuser, dbpwd, insertstring,
tempparameters, false) ;

Na konci je opét spusténa funkce WriteDatabase, jenZ zapiSe ziskany obsah souboru do

databaze.

3.12

3121

Klientsky server

Obecné

Jednd se o konzolovou aplikaci, ktera spousti testovaci skripty na stroji, kde je

nainstalovana. Sleduje vystupni soubor skriptu a posila data v pfedem daném formatu do

centralniho serveru, kde se ukladaji do databaze.
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3.1.2.2 Konfigurace

Pro konfiguraci serveru slouzi XML soubor, jenz se zadava stejné jako pro centralni server
pfi spusténi sluzby jako parametr "-configXML". Ptiklad konfiguraéniho souboru
klientského serveru:
<slave_ server config>

<masterIP>192.168.195.247</masterIP>

<masterPort>8000</masterPort>

<messageFile>.\messages?2.msg</messageFile>

<shared>\\192.168.195.247\c$\server\files</shared>

<queue ID>35</queue ID>

<workDir>c:\server</workDir>

<slavejobs>

<job>
<name>install</name>

<script>powershell -Command "exit
c:\server\scriptxmll.psl"</script>

<finished>0</finished>
</job>
</slavejobs>

</slave_ server config>

Elementy master]P a masterPort definuji centralni server, do kterého se ma klientsky

server hlasit a kam ma posilat data.

Polozka messageFile znaci soubor, do kter¢ho se ukladaji veSkera hlaSeni posilané
skriptem. Shared element ukazuje na slozku, do které je mozné ukladat soubory, které
chceme poslat k uloZeni do databaze. Polozka queue ID znaci identifikacni Cislo fronty, ze
které byla uloha spusténa. workDir pak zna¢i umisténi klientského serveru na disku
testovaciho pocitace. Pro deployment je brana pravée tato polozka jako slozka, kam se maji

kopirovat binarni a konfigura¢ni soubory klientskych servert.

Konfiguracni XML obsahuje sekci slavejobs, kde jsou poté uvedeny vSechny tkoly, které
ma klientsky server provést. Obvykle se zde uvadéji skripty, které se maji spustit, aby
provedly testovaci sekvenci. Element ale mize obsahovat i klasické MS DOS ptikazy,

které je schopen systém provést z prikazové fadky.

Kazda sekce, jenz definuje jeden ukol je uvedena rodiCovskym elementem job. Poté

nasleduje podfizena polozka name, ktera obsahuje jméno tikolu. Element script obsahuje
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ptikaz, ktery ma byt spustén. Posledni element finished nema pifimo v konfiguracnim
souboru zadny vyznam. Hraje roli az v samostatném seznamu ukolt, kde je po dokonceni

ukolu oznacen ukol jako dokonceny.

Klientsky server taktéz po spusténi vytvori dalsi XML soubor, kam se ukladaji zpravy ze
skriptd. Tyto zpravy maji nasledujici format:

<message>
<type>2</type>
<level>2</level>
<text>Toto je text a je k nemu prilozen soubor</text>
<data>1</data>
<datapart>C:\Users.starter.py</datapart>
<originalname>C:\server\starter.py</originalname>
<sent>1</sent>

</message>

Element type urcuje o jaky typ zpravy se jedna. Zpravy mohou mit n¢kolik typa, které jsou
definovany ¢isly.

e hlaSeni pro debug text skriptli znaci ¢islo 1

e informaci znaci €islo 2

e varovani ma ¢islo 3
e chyba je Cislo 4

~rowr

e start sekce znaci ¢islo 5
e konec sekce ma ¢islo 6

Element level je predevs§im hodnota pro uzivatelské rozhrani. Pokud je poslana zprava

A4

napiiklad z n&jaké podiizené akce instalaci aplikace, bude mit vyssi level. Tim padem bude

vice odsazena, aby bylo poznat, Ze se jedna o zpravu poditizené akce.
Element text je pouhy text zpravy

Element data znaci, zda je ptilozena ke zpravé také datova slozka
Element datapart ukazuje na soubor, jenz je pfilozen

Element originalname uchovava jméno piilozeného souboru

Element sent je pfiznak urcujici, zda zprava jiz byla odeslana nebo nebyla
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3.1.2.3 Tv¥idy, konstruktory a funkce

Zdrojovy kod klientského serveru obsahuje zakladni tfidu SocketClient, kterd obsahuje

vSechny konstruktory, funkce a promeénné.
SocketClient

Hlavni konstruktor, ktery nejprve nacte konfiguraci klientského serveru. Poté vytvoii

soubor, do kterého se zapisuji vystupy ze spusténych skriptii v definovaném formatu.

Konstruktor spousti dvé samostatné vlakna. Prvni vlakno nazvané "MessageWatcher" ma
na starosti sledovani vystupniho souboru testovacich skripti. Jakmile je zapsana nova
zprava, je preddna k odeslani do centralniho serveru. Funkce, kterd ma toto na starosti se

jmenuje "ConnectAndRun".

Druhé vlakno nazvané "JobStarter" ma na starosti spousténi tikold, jenz jsou definovany v
konfiguraénim souboru klientského serveru. V ramci vldkna to mé4 na starosti funkce

"Run".

1 OutputWatcher oOutputWatcher = new OutputWatcher();

2 JobRunner oJobRunner = new JobRunner () ;

InitializeComponent () ;
LoadConfiguration (configXML) ;

System.IO.Directory.SetCurrentDirectory (workDir) ;

o U b W

CreateSendFile (sendfile);

7 Thread MessageWatcher = new Thread (new
ThreadStart (oOutputWatcher.ConnectAndRun)) ;

8 MessageWatcher.Start();

9 Thread JobStarter = new Thread(new ThreadStart (oJobRunner.Run)) ;

10 JobStarter.Start();

OutputWatcher

Ttida, kterda ma na starosti dohled nad souborem s vystupy ze spousténych skripti a

piikazi. Jak bylo zminéno, vldkno zac¢ina spusténim funkce ConnectAndRun().
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ConnectAndRun

Na uvod funkce je zavolana jina funkce z tfidy Connect zajiStujici spojeni s centralnim
serverem. Poté probihd sledovani vystupniho souboru skripti pomoci funkce

ReturnFileChange. Sledovani probihd ve smycce, dokud neni dorucena zprava

"wg<end>>>",

Jakmile je detekovana neodeslanda zprava ve vystupnim souboru, zavold se funkce

SendMessage, kterd odesle zpravu na centralni server.

Zprava je prazdna

pfipoj se
. zprava nactena

neprazdna zprava prazdna zprava

\] zprava k odeslani
Garsované Zprava naﬁtana)

zprava odeslana

zZprava obsahuje pfiznak =<<gnd==>>

Konec nacitani zprav skriptu

Obr. 4. Stavovy diagram nacteni a odeslani zpravy

ReturnFileChange

Funkce, ktera vraci prvni doposud neodeslanou zpravu, jenZ je uvedena ve vystupnim
souboru pro skripty. Zprava je vracena ve formatu, ktery je pfedem definovany a byl
zminén v popisu funkce centralniho serveru OnDataReceivedWork. Funkce taktéz
kontroluje, zda je ke zpravé ptipojena datova ¢ast ¢i nikoli. V ptipadé€, ze ano, posklada
zpravu pro centralni server a oznaci ji jako odeslanou nésledujicim zptisobem:

output = "<<<" + lstmsgs[i] ["type"].InnerText + ">>>,";

output += "<<<" + Istmsgs[i]["level"].InnerText + ">>>,";

output += "<<<" + Istmsgs[i]["text"].InnerText + ">>>";

output += ",<<<" + Istmsgs[i] ["datapart"].InnerText + ">>>";

output += ",<<<" + lstmsgs[i] ["originalname"].InnerText + ">>>";

A N W N R

lstmsgs[i] ["sent"].InnerText = "1";
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7 xmlDoc.Save (strFilename) ;

Po provedeni tohoto kddu se zprava pro centralni server dostane do tohoto formatu:

<<Ltyp zZpravy>>>,<<<level zpravy>>>,<<<text zpravy>>>,<<<datova
Cast>>>, <<<puvodni jméno souboru>>>

Aby nedochézelo ke konfliktim pii vyuzivani sdileného souboru pro zpravy mezi skripty a
klientskym serverem, je vzdy pied ptistupem do souboru vytvoiren dalsi soubor, ktery znaci
uzamceni souboru se zprdvami. Soubor uzamykd a odemyka funkce TrafficLightLock

respektive TrafficLightRelease.
JobRunner

Ttida, ktera obsahuje funkce pro spusténi ukolti definovanych v konfiguraénim souboru

klientského serveru. Funkce zabyvajici se samotnym spusténim je funkce Run.
Run

Nejprve jsou ukoly z konfiguraéniho souboru klientského serveru separovany do
samostatného souboru, aby bylo mozné do né&j libovolné zapisovat. To ma na starosti

funkce JobsXmlCreate.

Po vytvofeni samostatného souboru s ukoly jsou ukoly postupné zpracovavany a
oznacovany jako dokoncené. Vyhleddvani dosud nesplnénych tukolu provadi funkce

NextUnfinishedJob a samotnou exekuci ukold provadi funkce ExecuteCommand.

scénafr dokoncéen

*

viachny Ukoly dokongeny

ukol je jiz dokoncen

vytvofent seznamu Ukoli ( Gkol oznacen jako dokonéeny . ;
seznam Ukold vytvofen ukol dokonéen
dalsi nezpracovany Ukol navratové hodnoty Ukolu

| |

\1 detaily procesu \j/-
(ﬂkol pripraven na spu%tén') _/]\procas ukaolu spus'-lén%

/Klkol b&E]

Obr. 5. Stavovy diagram pro spusténi scénare
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ExecuteCommand

Funkce pro spusténi skripti a ptikazii uvedenych v konfiguraénim souboru klientského

serveru. Vyuziva pavodnich funkci z jmenného prostoru System.Diagnostics. Kazdy piikaz

je spoustén pies piikazovy fadek "cmd.exe" s parametrem /C, aby doSlo k uzavieni okna

po dokonceni skriptu. Funkce vraci navratovy kod skriptu.

1

N

© N o AN W

10
11
12
13
14
15
16

3.2

ProcessStartInfo ProcessInfo;

Process Process;

ProcessInfo = new ProcessStartInfo("cmd.exe", "/C " + Command);
ProcessInfo.CreateNoWindow = false;
ProcessInfo.UseShellExecute = true;
Process = Process.Start (ProcessInfo);
if (Timeout == 0)
{

Process.WaitForExit () ;
}
else
{

Process.WaitForExit (Timeout) ;
}
ExitCode = Process.ExitCode;

Process.Close();

Test Starter

3.2.1.1 Obecné

Test starter slouzi pro spusténi vybraného scéndie na konkrétnim prostfedi. Samostatné

spousténi testl se hodi predevS§im pro plné automatizované testovani, kdy je mozné

naplanovat spusténi naptiklad do planovace Windows.

Aby bylo mozné definovat, ktery test se ma spustit, podporuje Test starter nékolik

parametri:

configML — v parametru musi byt definovana cesta ke konfiguratnimu XML

souboru centralniho serveru
runtime — parametr definuje cestu k runtime configu uloZzenému v souboru

scenario — akceptuje identifikator scénare, ktery ma byt spustén
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- env — akceptuje identifikator skupiny testovacich prostfedi, na kterych bude test
spustén
- build — ur¢uje ¢islo buildu aplikace, ktery bude testovan

- branch — definuje vétev aplikace, ktera bude testovana

3.2.1.2 Tridy, konstruktory a funkce
TaskStarter

Hlavni konstruktor, ktery fidi celé spusténi testl. Nejprve nacte konfiguraci centralniho
serveru totoznym zpuisobem jako centralni server. Poté nafte pomoci funkce
ReadStationGroup jednotlivé stanice ve skuping, na které probchne testovani. Veskeré
udaje stanic jsou ukladany do pole stationfordeployment, kde je kazdy prvek definovan

tfidou station.

Po nacteni stanic je z databaze zjiStén scéndf testu pomoci funkce ReadScenario a vSechny

pottebné tdaje jsou ulozeny do fronty ke zpracovani pomoci funkce WriteDatabase.

Nasledné nasazeni klientskych serveri je feSeno pomoci funkce DeploySlave pro vSechny

stanice ve skupiné.

ReadStationGroup

Vstupni hodnoty funkce jsou piistupové udaje k databazi a identifikator skupiny stanic.
Z databaze si nejprve funkce nacte vSechny stanice v definované skupin€ stanic. Poté
postupné ziskava detaily o jednotlivych stanicich pomoci funkce ReadSingleStation. Ty

poté ulozi do pole stanic a pole vraci jako navratovou hodnotu.

Jak uz bylo zminéno, funkce ReadSingleStation pouze nacita udaje o stanicich ve skupiné

a tdaje vraci vV proménné typu station.

DeploySlave

Vstupni tidaje jsou proménnd typu station, identifikator ulohy ve fronté a scénaf tlohy ve
formatu XML. JelikoZ funkce kopiruje bindrni a konfigura¢ni soubory klientského serveru
na testovaci pocitac, je nutné, aby nejdiive ziskala do stanice pfistup. Jsou vyuzity funkce
z jmenného prostoru System.Security.Principal, kde se neprve vytvofi nova identita a
pomoci metody Impersonate, se pod novou identitou uzivatele kopiruji soubory a méni
registry na cilové stanici, tak aby se po restartu stanice server opét spustil. Nakonec se

stanice v této funkci i sama restartuje, aby byl po restartu server automaticky spustén.
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IntPtr token = IntPtr.Zero;
IntPtr dupToken = IntPtr.Zero;

bool isSuccess = LogonUser (computer.user, computer.host,
computer.password, LOGON32 LOGON NEW CREDENTIALS,
LOGON32 PROVIDER DEFAULT, ref token);

WindowsIdentity newIdentity = new WindowsIdentity( token );
using (newldentity.Impersonate())
{
try
{
System.IO.Directory.CreateDirectory (UNCpath) ;

TextWriter slconfig = new StreamWriter (Path.Combine (UNCpath,
"conf slaveserver.xml"));

slconfig.WriteLine (SlaveConfiqg) ;
slconfig.Close();
RecursiveCopy (sourceFiles, UNCpath);

SetRegKey (computer.host,
@"SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run",
"SlaveServer", Path.Combine (computer.serverpath,
@"NewClient.exe") + " " + "—configXML " +

Path.Combine (computer.serverpath, "conf slaveserver.xml"));

RestartStation (computer) ;

3.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je vytvofeno pomoci technologie ASP.NET v Microsoft Visual

Studio 2008. Ucel uzivatelského rozhrani Ize shrnout do bodii:

lze snadno vytvatet a definovat nové testovaci prostiedi, na kterych budou skripty
spoustény

testovaci prostiedi lze sdruzovat do skupin, kde je mozné spustit jeden testovaci
ukol

je mozné vytvaret scéndie, které mohou obsahovat libovolné mnozstvi ukolt, jenz
budou postupné provadény na testovacich prostiedich

do scénafil 1ze ptidat pfeddefinované "runtime config" polozky. Jedna se o vstupni
udaje pro testy, které mohou byt modifikovany pti kazdém spusténi

v sekci pro spusténi testl je mozné spustit jak novy test, tak prohlédnout stav fronty
v manazeru vysledk testl Ize prohlizet vSechny vysledky probéhlych testli véetné

zobrazeni datovych soubort
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Celé uzivatelské rozhrani mé jednu "master" stranku, kterd urcuje vzhled vSech dalSich
oken rozhrani. Tim je urcen vzhled vsSech dalSich stranek uzivatelského rozhrani. Master
stranka obsahuje 2 komponenty ContentPlaceHolder, do kterych jsou dosazeny piislusné

komponenty z jednotlivych stranek.

Uzivatelské rozhrani obsahuje 3 zakladni sekce. Jsou jimi manazer konfigurace, manazer

testll a manazer vysledkd.

3.3.1 Manazer konfigurace

Piehledy

Manazer konfiguraci umoznuje zobrazit vSechny dostupné scénéaie, testovaci prostiedi a

jejich skupiny. VSechny tyto piehledy jsou uvedeny v tabulce GridView.
Veskera data pro tabulky jsou ziskavédna z databdze pies komponentu SQLDataSource.

Jako prvni sloupec je vzdy uvedeno policko pro editaci jednotlivych zdznami. Builka
editace je vzdy typu ,HyperLinkField“. Po kliknuti na odkaz ,Edit“ je uzivatel

presmérovan na editacni stranku s parametrem ID.

Pro nékteré typy dat, jenz jsou ulozeny Vv databazi je pouZita specidlni nadefinovana buiika
TemplateField. Do bunky TemplateField je pot¢é mozné vlozit libovolné komponenty

uzivatelského prostiedi jako tlacitko nebo textoveé pole.

Napftiklad u zobrazeni seznamu scénait jsou data pied vlozenim do tabulky GridView
modifikovany, aby byly pro uzivatele 1épe Citelné. V code-behind souboru se pak nachazi
funkce, kterd data modifikuje. U zobrazeni scénaiti se funkce jmenuje ConvertXML a

upravuje zobrazeni XML, které je ulozeno v databazi jako text na jednom fadku.

Pro ptifazeni hodnoty k TextBoxu, jenz je soucasti TemplateField se pouziva v ASP.NET

nasledujici syntaxe:

<asp:TextBox ID="TextBoxl" Text='<$# ConvertXML (Eval ("xml"))
$>'</asp:TextBox>

V pravé Casti prehledu je jiz zobrazeno pouze navigacni menu pomoci komponenty Menu.
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Configuration Manager Test Manager Result Manager

Add Scenario i description active date Runtime Con
Add Environment =
. [<runtime config> 4| [<z1avejops> f‘
Add Environment Groups | cmessageFiles <3ob>
Edit Resident Shield Stress Resident Shield stress test 1 19.3.2010 14:47:56 |ci\server\messages2.msg <name>
5 3 </messageFile> install hd
\.’!ew Env!ronments = |z _’|_|
View Environment Groups
[<runtime config> 4| [<s1aveiobs> i’
<messageFile> <5 0b>
Edit Email Scanner Stress Email scanner stress test 1 20.3.2010 1447:56 [c:\server\messages2.msg <name>
[</messageFile> install >
=l »
[<runtime config> 4| [«slaveicbs> i’
EELTS <job>
Edit Whiteset OnDemand scan On demand scan on files from whiteset 0 1.1.1900 14:39:00 |sdf <name>
</ sdf> asdf
| |</name> =l
[<runtime config> 2| [¢s1avejobs> i’
<zxc> <3 ob>
Edit Virusset OnDemand scan On demand scan on files from virusset 0 5.3.2010 24657 2sd <name>
|</zxe> xew
j<que> x| fj</name> =l
[<runtime config> 2| [¢s1avejobs> i’
l<avasdfs <job>
Edit WebShield stress ‘Web Shield stress test 1 5.3.2010 3:15:56 sdf=df <name>
|</avasdf> werwer
[<xcvxev> x| |</name> =
[<runtime config> 2| [<s1avejobs> i’
<zzza> <3ab>
Edit AntiSpam stress AntiSpam stress test 1 53201032108  [wwwiw <name>
[</aaaa> bbb
x| |</name> |

Obr. 6. Zobrazeni seznamu scéndaiii

Editace a vytvorieni novvch poloZek

Manazer konfiguraci nabizi také vytvofeni a editaci vSech polozek, které jsou v databazi

ulozeny. Tj. scénafe, prostfedi a skupiny prostiedi.

Scénar

Formulaf pro Gpravu nebo pfidani scénafe obsahuje tfidu TableRow, do které se ukladaji

nebo nacitaji data z databaze.

public class TableRow
{

string _id;

string name;

string description;
string _active;

string _date;

string =xml;

© ® N o o W N R

string runtime config;

10 public string ID

11 {
get { return _id; }
set { _id = value; }

12 }
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13 public string name
14 {
get { return name; }
set { name = value; }
15 }
16 public string description
17 {
get { return description; }
set { _description = value; }
18 }
19 public string active
20 {
get { return _active; }
set { _active = value; }
21 }
22 public string date
23 {
get { return date; }
set { _date = value; }
24 }
25 public string xml
26 {
get { return xml; }
set { xml = value; }
27 }

28 public string runtime config

29 {
get { return runtime config; }
set { runtime config = value; }
30 }
31 }

Vzhledem k tomu, Ze scénafe mohou obsahovat libovolny pocet polozek Runtime Config a
ukolt (Jobs), je nutné generovat textové pole pro zadavani jejich hodnot dynamicky.
Textové pole jsou generovany do komponent PlaceHolder. V ramci kédu v pozadi jsou

ukladany do pole, kde je typem polozky TextBox.

Aby byl zachovan pocet textovych poli i1 pii takzvaném PostBacku, ktery je vyvolan napt.
stiskem tlacitka ,,Add Job*, je pocet textovych poli ukladdn pomoci ViewState. U scénait

je do ViewState ukladan pocet textovych poli ukoll a runtime config polozek.
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Ulozeni ViewState prob&éhne naptiklad pomoci kédu:

ViewState ["tbCount"] = count;

SaveViewState () ;

Nacteni posléze:

Int32.Parse (ViewState["tbCount"].ToString())

Pro ukladani hodnot runtime config a ukoll jsou definovany 2 tfidy:

public class XmlDataRT
{

string name;

W N =

string value;

5 public string name
6 {
get { return name; }
set { name = value; }
7 }

8 public string value

9 {
get { return value; }
set { value = value; }
10 }
11 }

12 public class XmlDatadJB
13 {

14 string name;

15 string _script;

16 string returnvalue;

17 public string name
18 {
get { return name; }
set { name = value; }
19 }
20 public string script
21 {
get { return _script; }
set { _script = value; }

22 }
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23 public string returnvalue

get { return returnvalue; }

set { _returnvalue = value;

24 {
25 }
26 }

}

XmlDataRT slouzi pro ulozeni dat runtime config a XmlDataJB pro data tkoli. Vysledny

design editace scén

rvo

ard je zo

brazen na obrazku 4.5.

Configuration Manager Test Manager Result Manager

f

Add Environment S cenario name:

Add Environment Group
View Scenarios
View Environments

Virusset OnDemand scan

View Environment Groups |[Pescription:

On demand scan on files from virusset

I~ Active

RT

Runtime Config:

item

Value

testiiles

[\servertestiles

password

New config ftem

[hesio

obs:

Name: | Test Execution

Seript: Isc

ript ps 1 -executenow

Add newjob

Expected return value when all OK: |1

Save

Testovaci prostiredi

Obr. 7. Editace scénare

Editace a pfidani novych uZzivatelskych prostiedi je na rozdil od scénarti velice jednoducha.

Neobsahuje zadné generované komponenty, a pokud se jedna o editaci jiz existujiciho

testovaciho prostedi, vSe je nacteno do proménné, jenZ ma uZzivatelsky definovany typ

TableRow_Env. Z této proménné je pak vse nacteno do textovych poli ve formulafi.

Pomoci formulafe je tak mozné definovat jméno testovaciho prostiedi a jeho popis. Poté IP

adresu nebo jméno pocitace v siti a pristupové tdaje k nému. Posledni definovatelnou

polozkou je sdileny adresaf, kam je mozné ukladat data a pfistup k témto datim bude

zajistén jak pro lokalniho uZzivatele, tak pro centrdlni server b

na jiném stroji.
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Configuration Manager Test Manager Result Manager

Add Scenario

Station name:

Add Environment Group ||[staton8
View Scenarios

View Environment

View Environment Group

[Description Is locked? (In use)

AV testing station 8

(Host/TP address:
192.168.198.87

[Port:
7777

[User name (with administrative rights)

user

[Password:

password

Share (; for both server and client)

\\titan\share

[User name:

ltester

[Password:

jtest

Obr. 8. Pfidani nebo editace stanice

Skupina testovacich prostiedi

Formuléf pro ptidani nové skupiny obsahuje generovany CheckBoxList, ve kterém si mtize
uzivatel vybrat, které testovaci prostiedi bude do skupiny patfit. Zobrazuji se pouze aktivni

testovaci prostiedi a jedno uzivatelské prostfedi mize byt clenem vice skupin.

Pokud je spustén test na skuping testovacich prostiedi a alespoii jedno z nich je ve skuping,

na které jiz bézi jiny test, systém pied spusténim vycka, dokud nejsou vSechna uZivatelska
prostfedi uvolnéna.

Do formulafe 1ze nadefinovat jesté jméno skupiny, podle kterého skupinu pozname. Jméno
muze byt libovolné, jelikoz prostiedi je v databazi wuloZzeno pod jedineCnym

identifikatorem.

Configuration Manager Test Manager Result Manager

Add Scenario

| Enviromment Group Name:
Add Environment

AV testing stations

View Scenarios Select Environments for this group:
View Environments ¥ stationl Save
View Environment Groups

¥ station2
I station$

Obr. 9. Pridani nebo editace skupiny stanic

3.3.2 ManaZer testu

Manazer testl se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni je zaméten na start testil.
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Configuration Manager Test Manager Result Manager

Test Starter o=, description Start Testing

Queue

Resident Shield Stress Resident Shield stress test Start Testing |
Email Scanner Stress Email scanner stress test Start Testing |

Whiteset OnDemand scan On demand scan on files from whiteset ~ Start Testing |
Virusset OnDemand scan On demand scan on files from virusset ~ Start Testing |

WebShield stress Web Shield stress test Start Testing |
AntiSpam stress AntiSpam stress test Start Testing |

Obr. 10. Vyber testu ke spusteni

Z vybéru je mozné si zvolit, ktery test chce uzivatel spustit. Po kliknuti na "Start testing” u

konkrétniho testu se zobrazi detailni volby pro béh testu.

Configuration Manager Test Manager Result Manager

Test SLarter seiected scenario to exceute: [Build:
Queue [AntiSpam stress
[Runtime Config
build 285
buildpath \server|runk,
account user

Add RT item
[Environment groups where the scenario will be executed:
& WinXp Start
© winXP32

1285

Branch:

itrunk

Obr. 11. Zadani detailui pro spusteni testu

Pted spusténim testu je tak mozné nadefinovat hodnoty runtime config, které se mohou
lisit oproti vychozim hodnotam ve scénafi. Jak uz bylo vySe zminé€no, runtime config
hodnoty jsou uZivatelsky definované parametry, které se pienaSeji ke spouSténym
skriptim. Mohou skriptu poskytovat informace o tom, jaky build testované aplikace se ma

v ramci testovani instalovat nebo odkud ma skript stahnout instalacni soubory.

V detailnim vybéru je mozné také zvolit, na které skupiné stanic test pob&zi. Zobrazuji se

pouze aktivni skupiny stanic.

Pro snazsi filtrovani ve vysledcich testu je nutné vyplnit polozky "build" a "branch", jenz

by mély definovat, kterd verze a vétev aplikace byla testovéana.

Pro spusténi samotného testu slouzi tlacitko Start. Pomoci tlacitka je poté spustén

TestStarter, ktery se postara o zatfazeni do fronty.
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Sekce pro prohlizeni fronty neni zcela doimplementovana. Nyni zobrazuje pouze celou
frontu bez moznosti jakékoli akce. Doimplementovano by mélo byt smazani tikolu z fronty

a restart spusténého ukolu ve fronté.

3.3.3 Manazer vysledki testi

Pomoci sekce manazeru vysledki 1ze jednoduse prochazet vSemi vysledky testl. Zakladni
vypis je opét k dispozici v tabulce GridView. Pro snadnéjsi orientaci jsou k dispozici
moznosti filtrovani. A to podle polozky build nebo polozky branch. Je taktéz mozné ve
vysledcich testli vyhledavat. Prohleddvany jsou pouze zaznamy v databazi, jenz jsou
zobrazeny v tabulce. Detailni vysledky testi jiz prohledavany nejsou. Samoziejmosti je

moznost fazeni vysledkll podle jednotlivych sloupct.

Kazdy vysledek testu je mozné si zobrazit detailnéji pomoci odkazu Details u kazdého

vysledku v tabulce.

Configuration Manager Test Manager Result Manager

Details Branch Build Scenario name Environment Queued time Deguened Time Status
Filters: Details branchl buidl Resident Shield Stress WinXP 30.3.2010 10:48:52 1.1.1900 0:00:00
™ Enable Build Filtering Details branchl buidl Resident Shield Stress WinXP 30.3.2010 12:25:01 1.1.1900 0:00:00
Build: Detals branchl buld]l Resident Shield Stress WinXP 30.3.2010 12:26:12 1.1.1900 0:00:00
55 Iy Detalls branchl buidl Resident Shield Stress WinXP 30.3.2010 12:36:07 1.1.1900 0:00:00
]'3: i’ible BranchFiftering 1y )¢ branch99 build99 Resident Shicld Stress WinXP 30.3.2010 12:3827 1.1.1900 0:00:00
2349 - Details branchl buildl Email Scanner Stress  winXP32 7.4.2010 14:06:15 1.1.1900 0:00:00
_Filter | Details branchl buld] Email Scanner Stress winXP32  20.4.2010 16:04:03 1.1.1900 0:00:00
Search: Details branchl buld] Email Scanner Stress winXP32  21.4.2010 10:43:08 1.1.1900 0:00:00
ISearchl Details branchl buld] Email Scanner Stress winXP32  21.4.2010 10:58:41 1.1.1900 0:00:00

Details branchl buildl Email Scanner Stress  winXP32 2142010 15:17:51 1.1.1900 0:00:00
1234

]
[[*%]

Obr. 12. Seznam vysledkii testii

Zobrazeni detailniho vysledku testli pfesméruje na stranku, kde je mozné prohlédnout
informace, jenz byly zaslany testem do databéaze. Lze tak snadno zjistit, ktery piikaz byl
kterému ptikazu podfizen ¢i naopak. U kazdého zdznamu se zobrazuje taktéz ikona, ktera

znaci o jaky typ se jedné (informace, start sekce, konec sekce, atd.)

Pokud je ptilozen k ur¢itému kroku soubor, je zobrazen ve sloupci DataPart.
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Configuration Manager Test Manager Result Manager
Message time DataPart
> Test spusten 20.4.2010 14:3541
> Instalace testovane aplikace spustena 2042010 14:35:55
@ Probehla kontrola korekinosti instalace 20.4.2010 14:35:56
“? Instalace dokoncena 20.4.2010 14:35:57
> Start stress testu 20.4.2010 14:35:58
© Kontrola predpokladu k testu 20.4.2010 14:36:20
@ Posiani testovacich dat 20.4.2010 143622
O smazani docasnych souboru 2042010 14:43:53
4P Konec stress testu 204 2010 144355
© Odeslani diagnostickych dat 20.4.2010 14:44:15 Cserverllogs.log

© Odeslani dat pro benchmarking 20.4.2010 14:44:28 (C-'server BENCH bench txt

@ Konec testu 2042010 14:44:35

Obr. 13. Detail vysledku testu

Po kliknuti na pfilozeny textovy soubor je zobrazen jeho obsah na samostatné strance. Z té

je mozné soubor ulozit na disk. Odeslani souboru je feSeno funkci:

1 string tempstr = ViewState["filename"].ToString() ;

2 FileInfo tmpfile

new FileInfo (tempstr);

3 byte[] byteArray = Encoding.ASCII.GetBytes (TextBoxl.Text);

MemoryStream stream = new MemoryStream(byteArray):;

5 Response.ContentType = "text/plain";

6 Response.AppendHeader ("Content-Disposition", "attachment;

filename=" + tmpfile.Name) ;

7 stream.WriteTo (Response.OutputStream) ;

8 Response.End () ;

3.3.4 Vizualizace benchmarkingovych dat

Do vizualizace je mozné se dostat ptes kliknuti na datapart v konkrétnim vysledku testu.

Generovani grafického znazornéni dat je vytvoteno pomoci knihovny ZedGraph dostupné

na internetové adrese: http://zedgraph.org/wiki/index.php?title=Main_Page.

Pro korektni grafické znazornéni je data nutné poslat serveru ve formatu:



http://zedgraph.org/wiki/index.php?title=Main_Page
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jméno benchmarku;ndzev osy x;nédzev osy y
X1/ Y1

X271 Y2

Program si pievezme textové popisky z prvniho fadku souboru a soufadnicemi naplni pole
soufadnic PointPairList. Po naplnéni pole soufadnicemi se vygeneruje obrazek pomoci
knihovny ZedGraph. Prozatim je implementovan v systému pouze jeden typ grafu a to
standardni spojnicovy graf s popisky bodi. Knihovna ovSem nabizi Sirokou Skalu grafi

jako sloupcové grafy, pruhové grafy, vyseCové grafy nebo bodové.

Configuration Manager Test Manager Result Manager

-21,80

RS data throughput

22,5

220 1
215 |
21,0 1

205 1

MB/s

20,0 +

19,56

19,0

18,5

Obr. 14. Grafické zndzornéni zaslaného souboru z vysledku testu
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3.4 Testovaci skripty

3.4.1 Knihovny testovacich skriptu

Aby byly testovaci skripty schopny komunikovat s klientskym serverem bez problému a
posilat mu zpravy v korektnim formatu, vytvofil jsem ve skriptovacim jazyku Powershell
knihovnu, pfes kterou je mozné zpravy posilat. Powershell byl vyuzit pfedev§im diky jeho
provazanosti s operacnim syst¢tmem Windows. OvSem neni problém piepracovat skripty
do jiného jazyka napi. Pythonu. Systém je taktéz bez problémul spusti a piecte jejich

vystupy, pokud budou ve spravném formatu.

Pro zasilani zprav je vytvorena powershell funkce Send-Message. Funkce se vola

S parametrem pole, jenz obsahuje Ctyfi parametry:
e $kwArgs.msg — obsahuje text zpravy
e $kwArgs.type — definuje typ zpravy
e $kwArgs.level — level zpravy

o $kwArgs.file — nepovinny parametr pro ptipad, ze chceme ke zpravé pftipojit

soubor

Dle zaslanych parametrti funkce vygeneruje zpravu pro klientsky server ve formatu, jenz je

popsén ve ¢lanku 4.1.1.2.

Jestlize zprava obsahuje ptilozeny soubor, je uloZen funkci na sdilené ulozisté definované
Vv konfiguracnim souboru klientského serveru. Pfed samotnym uloZenim je vygenerovano
jedinecny GUID identifikator, ktery je pfipojen pied jméno souboru. Takto je umoZnéno,
aby na spolecné ulozisté mohly byt nakopirovany soubory se stejnym nazvem. V databazi
je poté uchovéno pivodni jméno souboru, takze ptes uzivatelské rozhrani se soubor

k uzivateli dostane pod pivodnim nazvem.

Aby bylo mozné zapisovat do souboru se zpravami pro klientsky server a nedochazelo ke
konfliktim, kdy stejnou cinnost vykonava server, jsou k dispozici dvé funkce
LockSendFile a ReleaseSendFile. Funkce LockSendFile soubor zamkne a server tak pozna,
ze neni mozné do souboru pfistupovat. ReleaseLockFile naopak soubor odemkne. Stejné

tak postupuje i klientsky server, jak bylo popsano v piedchozi kapitole.

Pro snaz$i orientaci a zapamatovani typli zprav jsou hodnoty zprav uloZeny do globalnich

proménnych jako MSG_I pro informaci nebo MSG_E pro chybu.
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3.4.2 Testovaci skripty

Aby mohly testovaci skripty psané v Powershellu vyuZzivat naprogramovanych knihoven,
nejprve se vzdy importuji spuSténim daného skriptu s funkcemi. Poté skripty mohou
provadét své akce. Jestlize potfebuji odeslat klientskému serveru zpravu, zavolaji funkci
send. Pro odeslani zpravy s pfilozenym souborem se vola funkce send s nésledujicimi

parametry:

send @{msg="Text
zpravy";file="c:\server\log.txt";level=1;type=Sglobal:MSG I}

Jelikoz je parametr pfipojené zpravy nepovinny, zprava bez ptiloZeného souboru se vola:

send @{msg="Toto je text c. $i";level=$send level+l;type=$global:MSG I}

3.5 Nedostatky a mozné vylepsSeni aplikace

V této sekci bych rad uvedl nékteré nedostatky a vylepSeni v mnou vytvofeném systému.
Jedna se pfedevsim o funkce, které nebylo mozZné kviili jejich rozsahu v rozumném case

implementovat.

3.5.1 Kilient - server aplikace

Nevyhodu komunikace mezi klientem a serverem spatiuji piedevSim v pienosu soubort
pro diagnostiku nebo vizualizaci. Soucasné feSeni vyuziva sdileni soubort, jehoz ptednost
je menSi vytizeni sité¢ pfi odesilani a pfijmu souboru. Lze ovSem piedpokladat spoustu

problémi v piistupu k soubortim. PfedevSim co se uZivatelskych opravnéni tyce.

Ptenos ostatnich zprav se provadi pomoci socketl. Pfes sockety je mozné prenést pouze
1kB dat veelku. Resenim by bylo naslouchat a pfijimat data, dokud bude klientsky server
data posilat a nasledné¢ data spojit. Bohuzel vzdy po spojeni dat jiz nebyl soubor binarné
shodny s jeho zdrojem. Proto jsem se rozhodl vyuzit feSeni sdileného ulozisté, kam ma

piistup jak klientsky server, tak centralni server.

Jinym feSenim situace s pfenosem soubori by byla implementace webového serveru do
aplikace klientského serveru. Soubory, které by se mély ptenést do centralniho uloziste, by
byly nasdileny skrze webovy server a centralni server by si je stahl z adresy, jez by mu

byla doru¢ena pomoci zpravy pies sockety.
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3.5.2 Grafické rozhrani

V grafickém rozhrani shleddvam pravdépodobné nejvice nedostatkli. Snazil jsem se jej
vytvofit tak, aby pfedevs§im demonstrovalo vS§echny moznosti, kterych je systém schopen.

Tudiz nékteré funkce v grafickém rozhrani chybi nebo nejsou dotazeny do tplného konce.

V manazeru testll napiiklad neni mozné smazat ukol, ktery je jiz zarazen ve fronté. Pro
tento piipad vyvstava otazka co délat s ukolem, jenz je pravé spustén. Aby bylo mozné
zrusit praveé beézici ukol, bylo by nutné modifikovat klient server aplikaci tak, aby piestaly

vykonavat zadan¢ ulohy a aby s nimi centralni server prerusil spojeni.

Dale by méla byt do systému zaimplementovana sekce pro komplexni prohlizeni vysledkt
dat pro benchmarking a moznost jejich porovnani naptiklad v jednom grafu nebo tabulce.
V takové sekci by mélo byt mozné si vyfiltrovat vysledky testll dle jednotlivych scénatt a
uzivateli by méla byt poskytnuta moznost si zvolit, které vysledky méfeni by chtél do grafii

zahrnout.

3.5.3 Spoluprace s virtualiza¢nimi nastroji

Jako dilezité vylepSeni systému do budoucna vidim moZnost spoluprace s virtualizacnimi
nastroji spole¢nosti VMware jako jsou napiiklad VMware Server, VMware vSphere nebo
po piipadé VMware Lab Manager. Do testovacich prosttedi by se tak daly nadefinovat
stanice, které¢ by v dob¢ spusténi testu nebézely. Po spusténi testu by nastroj TestStarter
nejprve spustil pomoci VMware API deploy virtualnich stanic. Po dokonéeni deploye by
TestStarter teprve zkopiroval bindrni soubory klientského server, restartoval stanici a

zapocalo samotné testovani.

3.5.4 Notifikace uzivatele

Pro uZivatele by bylo pfinosné, kdyby byl notifikovan, jakmile bude konkrétni test
dokoncen. Vzhledem k tomu, Ze pomoci systému lze spoustét testy automaticky, naptiklad
pomoci planovace tloh Windows, uzivatel by mohl po dokonceni testu obdrzet kuptikladu
notifika¢ni email. Takovy email by obsahoval ¢as spusténi a dokonceni testu a stru¢ny
vysledek testu s poctem korektné dokoncenych krokii a chyb. V pfipadé chyb by byl

k emailu naprtiklad ptilozen kompletni vysledek testu v textové podobé.
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3.5.5 Uzivatelské role

Systému chybi ke komplexnosti rozdéleni uzivateli do alesponi 2 roli: administratofi a
uzivatelé. Administratofi by méli moznost definovat nova testovaci prostiedi a scénare
vcetné moznosti upravit frontu Cekajicich testi. Zatimco uzivatelé by mohli testy pouze

spoustét a prohlizet vysledky testt.

3.5.6 Logovani

Soucasna aplikace vypisuje chyby pouze do konzole v pfipadé¢ klientského nebo
centrdlniho serveru. Webova aplikace se chova velmi podobné a v ptipadé chyby zobrazi
hlaSeni pfimo do okna webového prohlizeCe. Pro lepsi hledani a feSeni chyb bych
doporucoval zapisovat veSkera chybova hlaseni do souboru véetné Casu, kdy k chybé

doslo.
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ZAVER
Systém pro sbér dat a naslednou vizualizaci dat je funkénim systémem, jimz lze testovat

témet jakoukoli aplikaci na operacnim systétmu Windows, pro kterou je mozné napsat

testovaci skript, jez pottebna data vyprodukuje.

Navrhoval jsem systém s tim cilem, ze by nemél byt pouze hrubym systémem pro ukladani
dat a jejich naslednou vizualizaci, ale aby naSel i vyuziti pro QA odd¢leni nejenom AVG
Technologies. Tyto pozadavky z mého pohledu systém spliuje, 1 kdyz samoziejmé pro
realné nasazeni by bylo Zadouci implementovat a doplnit funkce, které jsem zminil ve

¢lanku 3.4.

Diky spousténi testi pies konzolovou utilitu jej 1ze pouzit i jako testovaci systém pro
automatické testy, které bude mozné spoustét bez zdsahu cloveéka. Pokud to umozni
testovaci prostredi, jako skript, ktery bude generovat data vhodna pro zaneseni do systému,
1ze pouzit jakykoli programovaci nebo skriptovaci jazyk. Jediny limitujici faktor je pouziti
stejného komunikaéniho protokolu, jaky produkuje knihovna v Powershellu popsand ve
¢lanku 3.3.1.
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CONCLUSION

My system for the data collecting and following data visualization is a fully functional
system intended for testing almost every application which can be automatically tested by

a script on Windows operating system.

| projected the system to achieve a goal, that it should not be a simple system to save the
data and its visualization. | also wanted to make it usable for QA departments in (not only)
AVG Technologies. From my point of view, my work achieved this goal. Of course, there
are some improvements needed to be implemented before it will be used for real work. 1

mentioned these improvements in the topic 3.4.

Thanks to the console starting system, it is possible to use it as a testing system for
automatic tests without any human intervention. It is possible to use any programming or
scripting language to generate proper testing data, if testing environment allows it. The
only limiting factor is proper communication protocol, which is described in the topic
3.3.1.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

QA
AP
XML
HTML
Y
PDF
PS
PDA

I/0

Quality assurance — zajisténi kvality

Application Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci
Extensible Markup Language — znackovaci jazyk vyvinut konsorciem W3C
HyperText Markup Language — znackovaci jazyk pro hypertext
Comma-separated values — souborovy format pro vyménu tabulkovych dat
Portable Document Format — souborovy format vyvinuty firmou Adobe
programovaci jazyk urceny ke grafickému popisu tisknutelnych dokumenti
maly kapesni pocitac

input/output — zafizeni, které zprostiedkovavaji kontakt pocitace s okolim
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