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ABSTRAKT 

Smyslem moji práce bylo obecn� p�iblížit bezdrátové �ešení u PZTS. Z pohledu legislativy 

najít normu a zjistit, co doporu�uje.Obecn� nastínit výhody a nevýhody bezdrátové 

technologie p�i použití u ochrany majetku a zdraví. V praktické �ásti jsem zm��il úrove� 

signál� pro jednotlivé p�ípady, které se nej�ast�ji v budov� vyskytovaly. Výsledky byly 

následn� zpracovány do tabulky. Dle posledního bodu zadání DP jsem provedl návrh 

bezdrátového �ešení na  3. pat�e budovy  U5 (�ást 54) i s cenovou kalkulací.  

 
 
Klí�ová slova: PZTS, Bezdrátová technologie, Elektromagnetické vlny, Kmito�tové 

pásmo, Vln�ní, Vlnová délka, Frekvence   

 

ABSTRACT 

Sense mine work was generally put near wireless solving near PZTS .Z look legislature 

find norm and find out, what advises.Generally outline benefits and disavantages wireless 

technology while using near wardships possession and health. In practical parts I measure 

level signals for individual cases, which most often indoors occur. Record were 

subsequently processed to the tables. According to last point setting DP I performed 

proposal wireless solving on  3rd floor of building  U5 (part 54) and with price calculation.  

 

Keywords: PZTS, Wireless technology, Electromagnetic waves, Frequency band, Waves, 

Wavelength, Frequency
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ÚVOD 

Rozvoj BT postupoval za posledních pár let mílovými kroky kup�edu. Nejde jen o vznik 

nových výrobc� v malé mí�e, ale spíše o propracovan�jší a sofistikovan�jší poplachové 

zabezpe�ovací a tís�ové systémy stávajících velký výrobc�. Oblíbená volba drátových 

systém�, která zajiš
ovala kvalitní, by
 zdlouhavé a náro�n�jší propojení došla do stinné 

stránky. Do pop�edí se nyní rozší�ily systémy hybridní, hlavn� �ást bezdrátových systém�, 

které kvalitou a zabezpe�ením dohnaly dle mého mín�ní tolik uznávané a vyhlášené 

drátové systémy. Nabídka na trhu je velmi velká. Pravidlem mnohdy není ani fakt, že vyšší 

cena odpovídá vyšší kvalit�, nicmén� p�edevším v�tši firmy nabízejí zdokonalený 

bezdrátový systém v oblasti zabezpe�ení dat p�i p�enosu mezi vysíla�em a p�ijíma�em.  

P�i pohledu na bezdrátové technologie u PZTS je vid�t p�edevším rozší�ení komunikace 

p�es pouze jednu �ídící jednotku a možnost p�ipojení daleko více prvk�. Jednou z novinek, 

které se dnes nabízejí na trhu, je možnost, že vysíla� hledá lepší signál p�ijíma�e v dosahu, 

který obsahuje inteligentní jednotku pro p�íjem i vysílání signál� EMG vln. V této dob� 

tedy máme možnost získat za zajímavou cenu kvalitní p�enos mezi PZTS i p�esto, že 

v d�ív�jší dob� byl �asto EMG vlny výsm�chem p�edevším pro �asté ovlivn�ní pracovního 

režimu od jiných za�ízení (kv�li EMC) a útlumy, jenž tvo�í p�ekážky pro pronikání 

(odrážení) signál� sm�rem k úst�edn�.  

V této práci jsem se snažil p�iblížit na jakém principu fungují bezdrátové technologie 

obecn�, nebo
 EMG vlny jsou základem každého bezdrátového systému. Rozdílem je 

�asto používaná frekvence a výkon za�ízení, jenž je upravován �TÚ.  

V praktické �ásti diplomové práce budu zprovoz�ovat panel od firmy Siemens, který je 

sou�ástí laborato�e D309/54. Panel obsahuje základní jednotku – úst�ednu PZS, bezdrátový 

koncentrátor pro zajišt�ní p�enosu informací od detektor� a úst�ednou a jeden p�edem 

vybraný detektor (PIR). Tyto t�i základní komponenty budou tvo�it základ pro odchycení 

signál� na pracovní frekvenci, jenž tento systém používá. Po odchycení signál�, je pot�eba 

up�esnit pracovní frekvenci pokud bude odlišná a graficky zobrazit pr�b�h tohoto signálu. 

Následovat bude zm��ení signálu neboli úrove� signálu, která se bude lišit vzdáleností a 

zárove� s p�ekážkami mezi vysíla�em a p�ijíma�em (tedy materiály, které stojí v cest� 

EMG vlnám). Zm��ením úrovn� signál� bych rád shrnul do tabulky a popsal vliv t�chto 

materiál� p�i provozu poplachových zabezpe�ovacích a tís�ových systém�, které 

bezdrátový p�enos využívají.    
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I.  TEORETICKÁ �ÁST 
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1 PRINCIP BEZDRÁTOVÝCH TECHNOLOGIÍ 

Bezdrátové technologie pro p�enos informací se oproti drátových technologií liší, 

p�edevším ve vysílání a p�íjímání informací mezi po�áte�ním bodem a koncovým bodem. 

Základem jsou elektromagnetické vlny a zá�ení. 

1.1 Úvod do elektromagnetických vln 

V roce 1865 skotský fyzik James Clerk Maxwell matematicky odvodil, že existují 

elektromagnetické vlny, jenž se ší�í rychlostí sv�tla. Klí�ovým úsp�chem bylo zjišt�ní, že 

sv�telný paprsek je postupná vlna tvo�ená elektrickým a magnetickým polem a že tedy 

optika, studující viditelné sv�tlo, je sou�ástí elektromagnetismu. V Maxwellov� dob� (v 

polovin� 19. stol.) bylo viditelné, infra�ervené a ultrafialové sv�tlo jediným známým 

druhem elektromagnetických vln. Heinrich Hertz, podnícen Maxwellovým dílem, však 

objevil to, co nyní nazýváme rádiovými vlnami, a zjistil, že se ší�í v prostoru stejnou 

rychlostí jako viditelné sv�tlo. Heinrich Hertz za pomocí experimentu objevil širokou 

škálu elektromagnetických vln a jeho objevy vytvo�ily základ pro rozvoj radiotechniky, 

televize a moderních bezdrátových technologií. Od této doby známe široké spektrum 

elektromagnetických vln, jenž se také �asto ozna�uje jako „Maxwellova duha“. Hlavním 

zdrojem zá�ení je Slunce. To ovliv�uje prost�edí ve kterém žijeme a jsme pro n�ho 

p�izp�sobení. Skrze nás dennodenn� proniká rádiové a televizní signály. Zasahují nás 

mikrovlny radarových systém� a telefonních spoj�. Existují zde i elektromagnetické vlny 

od sv�telných zdroj�, stroj�, automobil�, rentgenových p�ístroj� a radioaktivních 

materiál�. Krom� toho k nám zasahuje kosmické zá�ení – zá�ení hv�zd a dalším objekt� 

Galaxie. [4], [5], [6] 

1.2 Vln�ní 

Jedná se o proces, kdy se kmitání ší�í ve všech skupenstvích látkových prost�edím. 

Vln�ním se p�enáší ur�itý druh energie, tedy nep�enáší se látky. Mezi základní veli�iny 

používající se u vln�ní všech druh� je: 

• Frekvence f – po�et kmit�, které vykoná zdroj vln�ní za jednu sekundu. Jednotkou 

je hertz (Hz), kHz, MHz apod.  
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• Rychlost vln�ní c – rychlost, jakou se ší�í rozruch od zdroje k dalším bod�m 

prost�edí. Jednotkou rychlosti je m/s, km/h, km/s apod.  

• Vlnová délka � – je to vzdálenost dvou sousedních maxim (vrch�), nebo dvou 

sousedních minim (dol�). Jednotkou vlnové délky je m, cm, mm apod.  

 

Graf vln�ní má tvar sinusoidy a zobrazuje, jaké jsou výchylky jednotlivých bod� prost�edí 

v ur�itém okamžiku. Na vodorovné ose grafu je vzdálenost od zdroje, na svislé ose je 

okamžitá výchylka �ástic. Ze sinusoidy, znázor�ující vln�ní, snadno ur�íme vlnovou délku. 

 

Obr. 1 Graf vln�ní – p�íklad 

 

1.2.1 Vznik elektromagnetických vln 

Zdrojem elektromagnetického vln�ní jsou elektricky nabité �ástice konající zrychlený 

pohyb. Mohou to také být atomy, pokud nastanou zm�ny v jejich jád�e �i obalu. Zm�na 

stavu elektronu v obale nebo radioaktivní p�em�na v jád�e 

 

1.2.2 Vlnová délka 

Elektromagnetická vlna se skládá ze dvou základních složek a to z elektrického a 

magnetického pole. Vektory t�chto dvou složek jsou na sob� navzájem kolmé, souhlasné 

ve své fázi a kmitání probíhá kolmo ve sm�ru, kterým se ší�í. S jednotkou �asu se stále 

m�ní. Ší�í se rychlostí sv�tla ve vakuu c = 300 000 km/s 

• u elektromagnetické vlny kmito�et (frekvence) udává po�et period za sekundu 

• frekvence je nep�ímo úm�rná vlnové délce 
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• �ím kratší je vlnová délka elektromagnetické vlny, tím vyšší je její kmito�et a 

naopak 

• Pro výpo�et frekvence platí: 

 

 

Obr. 2 Vln�ní 

1.2.3 Mechanické vln�ní a vlny 

P�íkladem je zvuk, ultrazvuk, vln�ní na vodní hladin�, vln�ní na rozkmitané gumové hadici 

nebo strun�, seismické vlny p�i zem�t�esení apod. Mechanické vln�ní se ší�í jen v pružném 

hmotném prost�edí, neší�í se ve vakuu. 

1.2.4 Elektromagnetické vln�ní a vlny 

P�íkladem jsou rádiové vlny, mikrovlny, sv�tlo, rentgenové zá�ení aj. M�že se ší�it nejen v 

hmotném prost�edí, ale i ve vakuu. Rychlost elektromagnetického vln�ní ve vakuu (c = 300 

000 km/s) je podle Einsteinovy teorie relativity nejvyšší dosažitelnou rychlostí ve vesmíru. 

Ší�ení elektromagnetických vln závisí také na vlnové délce. Je-li jejich vlnová délka velká, 

elektromagnetické vlny snadno pronikají za p�ekážky, jako nap�. rádiové vlny. Je-li vlnová 

délka malá, nebude se tato vlna ší�it za p�ekážky a bude vytvá�et stín. Vlny  o velmi 

λ
c

f =
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malých vlnových délkách se ší�í prakticky p�ímo�a�e, jako paprsek, a pak je nazýváme 

zá�ení. [1], [2], [21] 

1.3 Elektromagnetické spektrum 

Jednotlivé typy elektromagnetického zá�ení. 

 

Obr. 3 1Elektromagnetické spektrum 

 

Obr. 4 Grafické rozd�lení spektra vln 

1.3.1 Rádiové vlny 

Tento druh elektromagnetického vln�ní m�že mít vlnovou délku v rozmezí p�ibližn� km 

až mm. Dovedeme ho vytvo�it pomocí elektronických za�ízení - vysíla�� s anténou. 

Rádiové vlny slouží p�edevším k p�enosu zvukových, obrazových a dalších informací. 

Využívají se od konce 19. století p�i radiotelegrafickém a od 20. let minulého století i p�i 

                                                 

 

 

1 Obrázek dostupný z http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/ElmgSpektrum.png 
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rozhlasovém vysílání. Rozhlas využívá �ty� vlnových délek rádiových vln - dlouhé, 

st�ední, krátké a velmi krátké (FM). Rádiové vlny slouží i k televiznímu p�enosu; používají 

se kratší vlnové délky než u rozhlasu. V nejbližších letech budou mít všechny televizní 

signály digitální podobu. Rádiové vlny s nejkratší vlnovou délkou (0,1 m - 1 mm) 

využívají radary, satelitní televize, mobilní telefony, p�ístroje GPS, mikrovlnné trouby a 

další za�ízení.  

1.3.2 Infra�ervené zá�ení  

Je vyza�ováno rozžhavenými t�lesy. Zá�ení je pro nás neviditelné a vnímáme ho jako 

tepelné zá�ení (sálání) tepelných zdroj�. Infra�ervené zá�ení je i sou�ástí slune�ního zá�ení. 

Má vlnovou délku v�tší než viditelné sv�tlo, ale menší než mikrovlnné zá�ení. Používá se 

v dálkových ovlada�ích, k no�nímu vid�ní �i tepelným detektor�m. 

Vlnová délka: 0,1 mm - 790 nm. 

1.3.3 Viditelné sv�tlo 

Jediný druh elektromagnetického zá�ení, který p�ímo vnímáme zrakem. Bílé sv�tlo je 

možno sklen�ným hranolem nebo optickou m�ížkou rozložit podle vlnových délek na 

jednotlivé spektrální barvy. Viditelné sv�tlo je významnou složkou slune�ního zá�ení, 

dopadajícího na zemský povrch.  

Vlnová délka: 790 nm - 390 nm. 

1.3.4 Ultrafialové zá�ení 

Slunce je p�írodním zdrojem ultrafialového zá�ení, v�tšina je ho však zadržena zemskou 

atmosférou. Zdrojem jsou i výbojové trubice, ve kterých vzniká zá�ení pr�chodem 

elektrického proudu rtu
ovými parami. Oblast elektromagnetického spektra ultrafialového 

zá�ení se d�lí na blízké ultrafialové zá�ení o vlnové délce 400 – 200 nm) a daleké 

ultrafialové zá�ení (200 – 10 nm). Spektrální oblasti z hlediska biologických ú�ink� UV 

zá�ení: 

• UVA pro vlnové délky 400 – 315 nm  

• UVB pro vlnové délky 315 – 280 nm  

• UVC pro vlnové délky kratší než 280 nm 
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Vlnová délka: 400 nm - 10 nm. 

1.3.5 Rentgenové zá�ení 

Fotony rentgenového zá�ení mají velkou energii, a proto má toto zá�ení zna�nou 

pronikavost. Zemská atmosféra rentgenové zá�ení p�icházející z vesmíru nepropouští a 

chrání nás p�ed jeho ú�inky. Rentgenové zá�ení se využívá v léka�ství a ve v�d� nazývané 

krystalografie2. Je to ionizující zá�ení a m�že být nebezpe�né. 

Vlnová délka: 10 nm - 1 pm. 

1.3.6 Zá�ení gama 

Jde o vysoce energetické elektromagnetické zá�ení vznikající p�i radioaktivních a jiných 

jaderných a subjaderných d�jích. Vyzna�uje se velkou pronikavostí a ioniza�ními ú�inky. 

Do materiál� proniká lepe než zá�ení alfa nebo zá�ení beta, která jsou korpuskulární (ani 

jedno není elektromagnetické zá�ení), ale je mén� ionizující. 

Vlnová délka: menší než 1 pm. 

I když mají jednotlivá elektromagnetická vln�ní r�zné vlastnosti, jedno mají spole�né: ve 

vakuu (a p�ibližn� i ve vzduchu) se všechna ší�í rychlostí c = 300 000 km/s. V jiných 

prost�edích je jejich rychlost menší. [1], [3] 

 

1.4 Ší�ení elektromagnetických vln 

1) V stejnorodém prost�edí (izotropním) se ší�í elektromagnetické vlny p�ímo�a�e, 

rychlostí 300 000 km/s.  

2) V nestejnorodém (anizotropním) prost�edí m�že vzniknout  

• Odraz 

• Absorpce neboli pohlcování 
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• Ohyb vlny  

• Interference neboli skládání 

• Útlum prost�edím tj. ztráta energie.  

 

3) V zásad� jsou 3 cesty ší�ení vln a to ší�ení vlnou  : 

• P�ímou ( po tzv. radiový horizont ) 

• Povrchovou 

• Prostorovou (ionosférickou) 

 

Všechny druhy vln�ní, mechanické i elektromagnetické, mají n�které spole�né vlastnosti. 

K nejd�ležit�jším pat�í absorpce, odraz, lom, ohyb a interference. Funkce radaru je 

založena na odrazu vln�ní, konstrukté�i však musí brát v úvahu i další jevy (v 

nestejnorodém prost�edí): 

1.4.1 Odraz  

Když se dostane vln�ní k p�ekážce, odráží se od ní a zm�ní sv�j sm�r podle zákona odrazu. 

Takto se odráží sv�tlo od plochy zrcadla, zvuk od velké st�ny, mikrovlny od letícího 

letadla apod.  

1.4.2 Absorpce neboli pohlcování 

�ást energie vln�ní se m�ní na jiné formy (nap�. teplo), tím vznikají ztráty a vln�ní se 

zeslabí. V n�kterých prost�edích je pohlcování v�tší, v jiných se tém�� neprojevuje.  

                                                                                                                                                    

 

 

2 Krystalografie je nauka, která se zabývá p�edevším studiem struktury krystal� a poruchami jejich ideální struktury 
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1.4.3 Ohyb 

Prochází-li vln�ní (t�eba zvuk) kolem p�ekážek, dostává se �áste�n� i do prostoru za nimi. 

Ohybové jevy se projevují hlavn� u malých p�ekážek a v�tších vlnových délek (na pravém 

obrázku). Mikrovlny nebo viditelné sv�tlo mají malou vlnovou délku a ší�í se prakticky 

p�ímo�a�e. 

1.4.4 Interference neboli skládání 

Dosp�jí-li do ur�itého bodu dv� vln�ní, skládají se a vytvo�í jediné výsledné vln�ní. 

Interferencí se mohou taková vln�ní zesilovat (na obrázku), zeslabovat, nebo dokonce 

úpln� rušit. Interference rádiových vln m�že zp�sobit i poruchy p�i jejich p�íjmu. [1], [7] 

 

Obr. 5 Interference - skládání 

 

1.5 Obecné použití elektromagnetických vln  

Použití a uplatn�ní: 

• U hledání kanál� a stanic u rozhlasových a televizních p�ijíma�� 

• Oh�ev surovin v mikrovlnné troub� 

• Dopad slune�ných paprsk� p�i opalování 

• P�i používání mobilního telefonu 

• M��ení rychlostí pomocí radaru v automobilové doprav� 

• Medicína: rentgen, lé�ení rakoviny a chorob, dezinfikování chirurgických nástroj� 

• Telekomunika�ní systémy – p�enos signálu (audio, video)  
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1.6 Kmito�tová pásma 

Rádiové spektrum je rozd�leno na dev�t pásem ozna�ených vzestupnými celými �ísly dle 

dále uvedené tabulky. Jednotkou kmito�tu je hertz (Hz) a kmito�ty se vyjad�ují: 

– v kilohertzích (kHz) do 3000 kHz v�etn�, 

– v megahertzích (MHz) od 3 MHz do 3000 MHz v�etn�, 

– v gigahertzích (GHz) od 3 GHz do 3000 GHz v�etn�. 

V p�ípad�, kdy by to vedlo k závažným obtížím, nap�íklad ve spojení s ohlašováním a 

zápisem kmito�t�, se seznamy kmito�t� a souvisejícími záležitostmi, se lze od tohoto 

ustanovení v rozumné mí�e odchýlit.  

 

 

�íslo pásma N Kmito�et (dolní mez 
mimo; horní mez 

v�etn�) 

Odpovídající 
názvy pásem 

Symboly Metrické 
zkratky 

4 3 až 30 kHz Myriametrové VLF Mam 

5 30 až 300 kHz Kilometrové LF km 

6 300 kHz až 3000 kHz Hektometrové MF hm 

7 3 až 30 MHz Dekametrové HF Dm 

8 30 až 300 MHz Metrové VHF m 

9 300 až 3000 MHz Decimetrové UHF dm 

10 3 až 30 GHz Centimetrové SHF cm 

11 30 až 300 GHz Milimetrové EHF mm 

12 300 GHz až 3000 
GHz Decimilimetrové --- --- 

Tab. 1 Rozd�lení kmito�tových pásem [8] 

1.7 Modulace 

Jde o proces, p�i kterém se signál ze základního pásma p�evádí na signál v p�eloženém 

pásmu. Modulace se velmi �asto používá p�i p�enosu nebo záznamu elektrických nebo 

optických signál�. Nejb�žn�jšími p�íklady za�ízení spot�ební elektroniky využívajících 
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modulaci jsou nap�íklad rozhlasový a televizní p�ijíma�, mobilní telefon, r�zné typy 

modem�, satelitní p�ijíma�e aj. [9] 

Za�ízení, které provádí modulaci se nazývá modulátor. Musí vždy obsahovat n�jaký 

nelineární prvek, jinak nem�že k modulaci dojít. Platí to ale i naopak. Jakmile se jakékoliv 

dva signály setkají na n�jakém nelineárním prvku nebo v nelineárn� se chovajícím 

prost�edí, dojde k jejich vzájemné modulaci tzv. intermodulaci. Opakem modulace je 

demodulace, kterou provádí demodulátor. [10] 

U poplachových systém� se p�i komunikaci a posílání informací používají r�zné 

modulace, kterých existuje n�kolik. Signál vycházející z modulátoru je namodulován 

pomocí vhodného modula�ního formátu na vysokofrekven�ní nebo na mikrovlnou nosnou 

vlnu. Modulací se rozumí proces, p�i n�mž se n�který parametry této nosné vlny m�ní 

v rytmu modula�ního signálu. Díky princip� modulace je možné p�enášet v r�zných 

rádiových prost�edích, na nosných vlnách s r�znými kmito�ty velké množství nezávislých 

modula�ních signál�. [2] Výrobci poplachovým systém� a prvk� kompatibilních k nim si 

modulaci vytvá�í sami. Ptal jsem se n�kterých firem a z d�vod� ochrany informací a jejich 

Know-How mi tato informace nebyla poskytnuta. Bylo mi pouze poskytnuto o jaký typ se 

m�že jednat. V�tšinou m�že být modulace složená z �ástí i jiných modulací. Mohou se 

používat modulace s rozprost�eným spektrem s ozna�ení: 

• DSSS –  použité u pr�myslových standard� ZigBee a Wi-Fi 

• FHSS – využívá technologie Bluetooth 

Nebo impulsní modulace: 

• FMSK, PWM - ší�ková 

Nebo spojité a diskrétní modulace: 

• FM – frekven�ní modulace 

• FSK modulace  

• AM – amplitudová modulace 
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1.7.1 Modula�ní pojmy 

• modula�ní signál - signál, který chceme modulovat na nosný signál  

• nosný signál - signál, který modulujeme modula�ním signálem  

• modulovaný signál - výsledný signál po procesu modulace  

• modula�ní produkty - složky modulovaného signálu (zpravidla z pohledu jeho 
frekven�ní analýzy)  

• jednoduché modulace - modulace zpracovávající jeden modula�ní signál  

• složené modulace - modulace zpracovávající n�kolik modula�ních signál� 
najednou [11] 

1.7.2 FM modulace 

P�esn� �e�eno jde o kmito�tovou spojitou analogovou modulaci. P�i kmito�tové modulaci 

se v rytmu modula�ního signálu m�ní kmito�et anténního proudu. Jeho amplituda z�stává 

stejná - konstantní. �ím je amplituda modula�ního signálu v�tší, tím v�tší je i maximální 

odchylka kmito�tu od nosného st�edního kmito�tu. �ím v�tší je modula�ní index (zdvih), 

tím je vysílaná energie rozd�lena do v�tšího po�tu postranních složek. V praxi se jedná o 

záležitost velkých modula�ních zdvih� - to jsou stanice s velmi výraznou modulací, které i 

když jedou standardním výkonem, vytvá�ejí spektrum intermodula�ních produkt� na 

postranních pásmech (kanálech) a dochází proto k zna�nému pronikání signál� mimo 

vysílaný kanál. [18] 

1.7.3 Vybrané výhody modulace FM 

• M�že zajistit v�tší dynamický rozsah a menší zkreslení p�enášeného modula�ního 

signálu, než AM modulace 

• Je odolná proti impulsním poruchám, které p�ipomínají charakter parazitní AM 

modulace. Signál prochází omezova�em p�ed samotnou demodulací, tím se 

impulsní poruchy a šum eliminují. 

• U modulace FM se p�i p�íjmu dvou signál� se stejným nebo blízkým kmito�tem 

automaticky zd�raz�uje siln�jší užite�ný signál a potla�uje slabší rušivý signál. 

K tomu procesu dochází i p�i malém nap�
ovém rozdílu obou signál�. 

• FM modulace zajistí daleko lepší odstup šumu od signálu. 
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• Malé zkreslení, imunita v��i poruchám 

• P�i demodulaci dochází u FM modulace k zm�n� pom�ru signál/šum a to ke 

zlepšujícím hodnotám [2] 

1.7.4 FSK modulace 

Jde o digitální modulaci s konstantní modula�ní obálkou, kde digitální informace jsou 

p�enášené skrz frekven�ní zm�ny nosné vlny. Spadá pod nelineární modulace. Nabývá 

dvou i více stav�. Amplituda nosné vlny se zám�rn� neovliv�uje. Výsledkem jsou digitální 

informace (jedni�ky a nuly).  

1.7.5 Vybrané výhody modulace FSK 

• Lepší kódování 

• Využívá prvky FM modulace 

• Menší rušení než u ASK [2] 

1.7.6 AM modulace 

P�i radiovém p�enosu amplitudov� modulovaným signálem dodává vysíla� do antény vf 

proud, jehož amplituda se m�ní úm�rn� s velikostí modula�ního proudu. Kmito�et i fáze 

anténního proudu z�stává stejná. Dokud je modula�ní proud nulový je amplituda anténního 

proudu stálá a anténa vyza�uje pouze nosnou vlnu vysíla�e (tzv.nosná). P�i modulaci je 

d�ležité, aby zm�ny amplitudy vf proudu sledovaly co možná p�esn� okamžité hodnoty 

modula�ního signálu. Je-li nap�. modula�ní signál �ist� sinusový, má mít obalová k�ivka 

amplitud anténního proudu také �ist� sinusový pr�b�h. Radiový p�enos AM modulací 

zprost�edkují p�edevším ty složky vyza�ovaného výkonu, jež závisejí na modula�ním 

signálu.U AM vysíla�e to jsou pouze dv� postranní složky. Nosná vlna se p�i modulaci 

v�bec nem�ní, takže p�enáší pouze nem�nnou informaci se st�edním kmito�tem všech 

postranních složek vysílacího spektra AM modulace je nejstarší modula�ní zp�sob. 

1.7.7 Vybrané výhody AM modulace 

• Hlavní p�edností je, že ji lze snadno realizovat.  

• Vysílací a p�ijímací za�ízení pracující s AM modulací jsou v jádru jednoduchá. [18] 
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2 LEGISLATIVA Z POHLEDU BEZDRÁTOVÉHO P�ENOSU 

Z pohledu legislativy pro bezdrátové propojení byly vydány �TÚ parametry, které nesmí 

být v rozporu s podmínkami pro provoz p�ístroj� a norma vydána UNMZ (Ú�ad pro 

technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví) �SN EN 50 131 – 5 – 3.  

2.1 �TÚ a frekvence pro poplachové systémy 

Pro nespecifikované stanice krátkého dosahu, do kterých spadají i poplachové systémy a 

prvky, jenž fungují na frekvenci 433 MHz v pásmu „f“ je uveden maximální vyzá�ený 

výkon 10 mW. Na této frekvenci je umožn�no použít celé kmito�tové pásmo (kanálová 

rozte� není omezena). Klí�ovaní pom�r je menší než 10%. Vyjad�uje podíl �asu, kdy 

vysíla� vysílá na nosném kmito�tu, v rámci jedné hodiny. Pro pásmo „f1“ je vyzá�ený 

výkon do 1 mW. V p�ípad�, kdy jde o  širokopásmové kanály o ší�ce v�tší než 250 kHz je 

spektrální hustota výkonu omezena na – 13 dBm / 10 kHz. U tohoto p�ípadu se m�že 

zvýšit klí�ovaní pom�r až na 100%.  

Ozna�ení Kmito�tové pásmo Vyzá�ený 

výkon 

Kanálová 

rozte� 

Klí�ovaní 

pom�r 

f 433,05 – 434,790 

MHz 

10 mW není stanovena < 10 % 

f1 433,05 – 434,790 

MHz 

1 mW není stanovena až 100 % 

f2 433,05 – 434,790 

MHz 

10 mW max. 25 kHz až 100 % 

Tab. 2 Legislativa pro 433 MHz  

Pro pásmo „f2“ platí stejné omezení ve vyzá�eném výkonu jako u pásma „f“, avšak 

nem�že se využít celá ší�ka pásma, pouze �ást do 25 kHz. Rovn�ž podíl �asu, ve kterém 

vysíla� vysílá po nosném kmito�tu v rámci jedné hodiny m�že být až 100%. 

 

Nov�jší systémy používají a využívají frekvenci 868, která spadá do pásma „g“. Pásmo 

m�že využívat maximální vyzá�ený výkon do 25 mW s výjimkou pásma „g4“ a „g5“. U 

pásma „g4“ m�že být maximální vyzá�ený výkon do 500 mW. Kanálová rozte� je do 25 
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kHz s tím, že m�že být využito celé kmito�tové pásmo, pouze jako 1 kanál pro p�enos dat 

s vysokou rychlostí. V tabulce jsou uvedeny všechny možné frekvence a zárove� jejich 

omezení z hlediska �TÚ.  [8] 

 

Ozn. Kmito�tové pásmo Vyzá�ený výkon Kanálová rozte� Klí�ovaní 

pom�r 

g 863 – 870 MHz 25 mW viz 3) < 0,1 % viz 4) 

g1 868 – 868,600 MHz 25 mW není stanovena < 1 % 

g2 868,700 – 869,200 MHz 25 mW není stanovena < 0,1 % 

g3 869,300 – 869,400 MHz 25 mW max. 25 kHz - 

g4 869,400 – 869,650 MHz 500 mW max. 25 kHz < 10 % 

g5 869,700 – 870,000 MHz 5 mW není stanovena až 100 % 

Tab. 3 Legislativa pro 868 MHz 

 

                                                 

 

 

3 V kmito�tovém pásmu g lze provozovat: 

a) za�ízení s modulací FHSS s kanálovou rozte�í � 100 kHz; 

b) za�ízení s modulací DSSS nebo s jinou širokopásmovou modulací krom� FHSS bez 

omezení kanálové rozte�e; u t�chto za�ízení je spektrální hustota výkonu omezena na 

–4,5 dBm/100 kHz v p�ípad� využití celého kmito�tového pásma, na +6,2 dBm/100 kHz 

v p�ípad� využití pouze kmito�tového úseku 865 – 868 MHz a na +0,8 dBm/100 kHz 

v p�ípad� využití pouze kmito�tového úseku 865 – 870 MHz. 

c) úzkopásmové za�ízení s kanálovou rozte�í � 100 kHz. 

U za�ízení podle písm. a) a c) se up�ednost�uje kanálová rozte� 100 kHz, umož�ující díl�í 

d�lení na 50 kHz nebo 25 kHz. Poplachová za�ízení v kmito�tovém pásmu g se �ídí 

podmínkami uvedenými v �lánku 8 
4 P�i použití technologie LBT (Listen Before Talk – vysílání pouze po vyžádání na základ� p�íjmu) není klí�ovaní pom�r 
omezen. 



UTB ve Zlín�, Fakulta aplikované informatiky, 2010 26 

2.2 �SN EN 50 131 – 5 - 3 

Pro poplachové systémy byla navrhnuta norma �SN EN 50 131 pro poplachové systémy – 

elektrické zabezpe�ovací systémy, kde v �ásti 5-3 jsou doporu�ující požadavky na 

za�ízení, využívající bezdrátové propojení. Tato evropská norma se týká elektrických 

zabezpe�ovacích systém�, používajících radiové spojení umíst�ných ve st�ežených 

prostorech. Netýká se rádiových p�enos� na velké vzdálenosti. Norma definuje 

terminologii používanou v oblasti elektrických zabezpe�ovacích systém�, používající 

rádiové spojení, jakož i požadavky t�chto za�ízení. Musí být používaná i s ostatními �ástmi 

normy �ady EN 50131 definující funk�ní požadavky za�ízení bez ohledu na typ 

používaného spojení. 

Existuje nezávazná evropská norma pro poplachové systémy, využívající bezdrátové 

p�ipojení prvk�. Norma sd�luje kritéria a požadavky na za�ízení, využívající bezdrátové 

propojení. Jedná se o �ást 5-3.  

Netýká se rádiových p�enos� na velké vzdálenosti, ale týká se všech elektrických 

zabezpe�ovacích systém� používající rádiové spojení ve st�ežených prostorech. Musí být 

použitá s ostatními �ástmi normy �SN EN 50131.  

V kapitole 3 - definuje zkratky a vysv�tluje jednotlivé pojmy, jenž jsou spojeny s PZTS a 

s rádiovým spojením.  

V kapitole 4 – jsou dané všeobecné požadavky p�edevším na odolnost proti snížení úrovn� 

signálu, kde by m�lo jít snížit signál o ur�itou hodnotu b�hem instalace (v p�ípad� zm�ny 

prost�edí p�i instalaci). O kolik decibel�  by se m�l signál snížit zajiš
ují p�edem stanovené 

hodnoty pro jednotlivé stupn� zabezpe�ení (st. 1 o 3 dB, st. 2 o 6 dB, st. 3 o 9 dB, st.4 o 12 

dB). Pro zajišt�ní vysoké úrovn� d�v�rnosti p�enosu informací poplachových a 

monitorujících zpráv od vysílajícího za�ízení k p�ijímacímu musí být informace potvrzeny 

vysílajícím za�ízením (pro st. 3 a st. 4). To z d�vodu, aby jiná za�ízení nezp�sobila svou 

konstrukcí p�erušení nebo ztrátu informace. V p�ípad� narušení u dvou nejvyšších stup�� 

zabezpe�ení musí být poplachová i monitorující zpráva p�ijata v mén� než 10 sekundách.  

Dále stanovuje požadavky na pr�chodnost u p�ijímacího za�ízení, tedy schopnost správn� 

zpracovat poplachové zprávy dle stanovených stup�� zabezpe�ení pro které jsou stanovené 

min. po�ty správn� interpretovaných zpráv.  
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Každý prvek v systému by m�l být identifikován pomocí kódu k systému, aby se ov��ilo, 

zda prvek pat�í k systému. Díky toho se zamezí možnost vzniku neúmyslných �i 

úmyslných zám�n zpráv (snížení úrovn� zabezpe�ení systému falešným nastavením do 

klidového stavu – falešné poplachy).  

Ve všeobecných požadavcích je definována i odolnost proti rušení, kde ú�elem požadavku 

je ov��ení, zda za�ízení je schopné rozlišit užite�ný signál (poplachový, monitorující, aj.) 

s rušivým signálem (vztahuje se na všechny p�ijímací za�ízení). B�hem trvalé aplikace 

rušivých signál� musí být 20 relevantních zpráv od vysílacího za�ízení správn� p�ijato 

p�ijímacím za�ízením a zpracováno. 

Požadavky na monitorování rádiových p�enosových cest musí provád�t všechny p�ijímací 

za�ízení. Monitorování musí odpovídat p�íslušnému stupni zabezpe�ení. Signalizace 

poruchy závisí na stupni zabezpe�ení, stavu za�ízení a typu rušení – v periodické 

komunikaci nebo rušení cizím signálem. V periodické komunikaci musí úst�edna 

(p�enosové médium) ohlásit poruchu v rámci pevn� stanovených �as�. Chyba se u st. 1 a 

st. 2 ozna�uje jako porucha nebo sabotáž. U st. 3 a st. 4 se ozna�uje jako sabotáž. U všech 

stup�� zabezpe�ení (1 až 4) nesmí být možné uvést systém do stavu st�ežení, jestliže od 

poslední komunikace mezi úst�ednou a vysílacím za�ízením p�esáhne op�t pevn� nastavené 

hodnoty (Od 10 sekund po 60 minut). Je-li úrove� rušivého signálu tak velká, že je 

schopná narušit správný p�enos mezi prvky systému, musí dojít k detekci rušení, jestliže je 

rušící signál detekován po dobu pevn� danou dle tabulek pro jednotlivé stupn� zabezpe�ení 

(10 sekund až 30 sekund rušivého signálu v intervalu 60 sekund). Úrove� rušivého signálu 

je dle stup�� zabezpe�ení (od 9 dB do 40 dB, jenž jsou volitelné pro st. 1). U pevn� 

montovaných antén je nutno ov��it, zda  anténu nelze  demontovat, aniž by došlo 

k otev�ení krytu.  

V kapitole 5 – ozna�ené jako zkoušky je stanoveno, že pro m��ení úrovní signál� se 

používá spektrální analyzátor ocejchovaný v dBm. Veškeré kabely musí mít shodnou 

charakteristickou impedanci (Impedance je komplexní veli�ina popisující zdánlivý odpor 

za�ízení nebo sou�ástky). Norma obsahuje také p�ílohy jako pom�cka pro m��ení a 

zkoušení jednotlivých parametr� od zkoušky odolnosti proti Vf rušení p�es zkoušky antén 

pro st. 1 a st. 2, zkoušky vlivu prost�edí. [19] 
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3 OBECNÉ VÝHODY A NEVÝHODY BEZDRÁTOVÉHO P�ENOSU 

U každého druhu p�enosu signál� (a
 už za použití p�enosového média v podob� drát� �i 

kabel� nebo bezdrátového ší�ení informací pomocí elektromagnetických vln),jsou 

definované jejich kladné a záporné stránky. V dnešní dob� je možné použít a realizovat 

tzv. hybridní systémy. Jde o systém, který se skládá z prvk�, jenž umož�uje použít 

bezdrátové prvky a drátové prvky PZTS. Kombinací obou lze BS instalovat a uplatnit 

v místech, kde je  pot�eba jejich instalace.. Tímto �ešením se odbourávají jeho výhody i 

nevýhody.  

3.1 Výhody 

Návrh i technická realizace bezdrátového p�enosu je rychlejší a efektivn�jší, i když ho  

nelze  použít všude. Instalace je velmi �istá (s minimem vrtání a sekání). Výsledný vzhled 

interiéru není narušen instala�ními lištami. Pokud  se p�emístí nábytek, lze snadno 

bezdrátový prvek p�eložit na jiné vhodné místo. Pokud se budete st�hovat, m�žete si sv�j 

zabezpe�ovací systém vzít  sebou do nového domova. Toto bezdrátové �ešení se hodí nejen 

do nových objekt�, ale  i  do starších objekt�, kde by kabeláže p�sobily neesteticky.  

Snižují se  požadavky na údržbu a servis. Nevzniká mechanické opot�ebení p�enosového 

média a tím jsou  vlastn� odstran�ny výpadky, zp�sobené opravou kabeláže. Jsou zde 

menší náklady na instalaci, pokud se jedná o problematický objekt, co do struktury nebo 

do rozložení dalších systém� umíst�ných v n�m. Je zde snadn�jší možnost rozši�ování 

systém� o další nezbytné zabezpe�ovací prvky.  Umoc�uje se zde vysoká flexibilita a 

pružnost. [13] 

Podle mého názoru se vývoj bezdrátového p�enosu zna�n� rozši�uje. I vývoj nasv�d�uje 

tomu, že do budoucna bude jeho prodejní cena  levn�jší a zárove� i  

bezpe�n�jší z hlediska narušení ochrany p�enášených informací. V dnešní dob� každý 

vývojový tým vypracuje a zhotoví sv�j platný model protokolu, který je podobný jako 

protokoly v po�íta�ových sítích. Je zde použito vlastní šifrování, které je naprogramováno 

vývojá�i. Co je obsahem protokolu ví jenom  daná firma, jenž tyto poplachové prvky 

vyrábí.  

Pro p�íklad firmy Honeywell používá sv�j nový a modernizovaný protokol Alpha. Firma 

Siemens zase novou technologie SiWay.  
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Jak jsou na tom protokoly pro bezdrátový p�enos v oblasti vlastního zabezpe�ení m�žeme 

pouze spekulovat a to hlavn� v oblastí p�erušení nebo narušení signálu mezi prvky 

kompletního systému. Dalo by se spekulovat o tom, zda BS, využívající bezdrát, je možné 

ruši�kou signálu alespo� omezit nebo mírn� narušit intenzitu signálu. To by vyžadovalo 

další p�ezkoumání pomocí speciálních za�ízení. 

 

3.2 Nevýhody 

Po�izovací cena bezdrátových výrobk� je v�tšinou dražší než u drátových. Lze �asto 

kombinovat komponenty n�kolika výrobc� v jedné instalaci. Je nutné provád�t preventivní 

prohlídky zabezpe�ovacího systému, ale není nutné m�nit baterie ve sníma�ích. Mezi 

odborníky se traduje, že bezdrátový p�enos �i �ešení, má menší p�enosovou rychlost. 

Objevují se i p�ípady tzv. latence, kde dochází ke zpožd�ní p�i odesílání dat na stran� jedné 

a p�ijímání  dat na stran� druhé. Nevýhodou m�že být jediné p�enosové médium – vzduch 

– jenž �eší p�enos všech typ� protokol�, pro všechny typy sítí, na všech vzdálenostech a ve 

všech vyskytujících se prost�edích. Z tohoto d�vodu m�že p�enosové médium být rušeno 

od ostatních rušících za�ízení, jenž by se ho ú�astnili p�i spln�ní ur�itých podmínek rušení.  

Dalším problémem je �asté vybíjení baterií u starších  �ešení bezdrátových p�enos�. Proto 

musela být  provád�na �astá kontrola kapacity použitých baterií. Další nevýhodou mohou 

být náhlé technické problémy (nap�. snížení dosahu, ztráta vysíla�� apod.). 
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II. PRAKTICKÁ �ÁST 
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4 VYBRANÁ BEZPE�NOSTNÍ ZA�ÍZENÍ PZTS 

Pro praktickou �ást byl vybrán panel Siemens v laborato�í �. 309/54 na FAI U5. Panel 

Siemens obsahuje prvky zabezpe�ovacího systém� a úst�ednu SI 210 CZ. Pro m��ení 

bezdrátového dosahu a útlumu bylo pot�ebné do systém� p�i�adit detektor, který využívá 

bezdrátový p�enos informací do úst�edny. V mém p�ípad� se jednalo o PIR detektor 

s výrobním ozna�ením W7IR90.  

4.1 SIEMENS SINTONY 210 CZ 

Jedná se o úst�ednu vyrobenou v roce 2005 od firmy Siemens. Umož�uje dálkový p�enos a 

je konstruována modulárn�. Centrální jednotka je propojená p�es E-bus sb�rnici 

s ovládacím za�ízením, rozši�ujícími linkami a sí
ovými napáje�i. E-bus sb�rnice zajiš
uje 

p�enos mezi centrálou a ú�astníky sb�rnice. Slouží rovn�ž k napájení ú�astník� sb�rnice a 

externích spot�ebi��.  

 

Obr. 6 Zabezpe�ovací systém s úst�ednou SI 210 CZ 
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4.1.1 Technické parametry úst�edny 

 

Obr. 7 Technické parametry úst�edny 

. 

4.2 Rádiový modul W7EG10 

Bezdrátové prvky se k úst�edn� p�ipojují p�es výrobní rádiový modul, jenž �eší komunikaci 

pomocí bezdrátového protokolu mezi úst�ednou SI 210 CZ a bezdrátovými bezpe�nostními 

detektory. Bez tohoto modulu W7EG10 není realizovatelné bezdrátové napojení prvk� 

k systému. Rádiový modul W7EG10 zajiš
uje komunikaci mezi úst�ednou a detektory, u 

kterých se požaduje bezdrátové p�ipojení. K úst�edn� je p�ipojen drátov�. 
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Obr. 8 Rádiový modul W7EG10 

Pod víkem se skrývá základní deska modulu, ke které se technik musí vždy dostat, pokud 

chce naadresovat tento modul k úst�edn�. Pod tímto víkem se nachází adresovací tla�ítko 

modulu, které je pot�eba na n�kolik sekund pro p�ipojení k úst�edna (až na výzvu, jenž se 

zobrazí na klávesnici) stisknout. Jsou zde umíst�ny drátové svorky pro p�ipojení modulu 

k úst�edn�, LED dioda signalizující stav modulu a tampér kontakt, pokud by došlo 

k odd�lání krytu p�i režimu zast�ežení.  

 

Obr. 9 Vnit�ní deska SMG51 modulu EG10 

Legenda: 

1 – Tampér kontakt krytu 

2 – Adresovací tla�ítko 
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3 – P�ipojení k sb�rnici E-bus 

4 – LED dioda pro sb�rnici E-bus 

4.3 Klávesnice SAK 33 

Jedná se o jednu ze základních klávesnic systému Siemens SI 210 CZ. 

 

Obr. 10 Klávesnice SAK33 

4.4 Adresace rádiové modulu W7EG10 k úst�edn� 

Pro správném drátovém p�ipojení k sb�rnici E-bus, m�žeme za�ít s adresací rádiového 

modulu k úst�edn� (tedy softwarov�) pomocí ovládacího za�ízení (klávesnice SAK33).  

V normální režimu je viditelné na displeji den, datum a �as. Nejprve je nutné zadat PIN 

pro technika, který je výrobn� nastaven na 258369. Zadáme tento PIN pomocí klávesnice a 

pokud není nasazen kryt na úst�edn� (nemusí být p�i instalaci) stiskneme na 3 sekundy 

tampér kontakt. Na displeji se objeví VSTUP DO INSTALA�NÍHO MENU a nab�hne 

hlavní menu.  

V menu je nutné vyhledat pomoci tla�ítek volbu: 
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anebo pokud víme, kde se v menu volba adresování nachází, sta�í stisknout p�ímo dané 

�íslo na klávesnici , a pak stisknout potvrzení  . 

Objeví se: 

   

jelikož chceme p�ipojit rádiový modul W7EG10 k úst�edn�, která je p�ipojena pomocí 

sb�rnice E-bus, proto musím znovu zvolit potvrzovací tla�ítko .  

Objeví se: 

  

a protože pot�ebujeme nastavit periferii stiskneme . 

Objeví se nám nastavení r�zných periferií od expandér�, vstup�, výstup� až po adresování 

bezdrátové brány: 

   

požadujeme ur�it bezdrátovou bránu, vyhrazenou pro komunikaci pro tento modul a 

ostatní detektory, proto následuje potvrzení stiskem , abychom se dostali 

dále do MENU.  

Dostaneme na výb�r zvolit adresu brány: 

  

vybereme adresu (v mém p�ípad� jsem volil �. 2) p�ípadn� tla�ítky 

najdeme jinou adresu (nabízí se adresa 1 p�ípadn� ješt� 3) a 

potvrdíme .  

Nyní se objeví, že musím stisknout tla�ítko pro adresaci rádiového modulu (viz Obr. 5): 
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tla�ítko �. 2 stiskneme na 3 sekundy do doby než se op�t LED dioda nerozbliká a na 

displeji se neobjeví: 

 

 tímto krokem je modul neadresován na bránu �. 2, jenž se následn� zobrazí na klávesnici: 

  

n�kdy se mohou zobrazit znaky: 

Znak Vysv�tlení 

- komponenta sb�rnice neexistuje 

? komponenta sb�rnice je registrována v centrále jako �ást systému, ale chybí 

* 
komponenta sb�rnice je na sb�rnici, má adresu, není však centrálou uznána jako 

�ást systému. 

2 
je-li zobrazena adresa sb�rnice, pak je komponenta sb�rnice s odpovídajícím 

(zobrazeným) �íslem adresována a je také akceptována jako �ást systému 

Tab. 4 Vysv�tlení možných stav� 

 

Po zobrazení adresy brány je ješt� pot�eba nastavit emulaci: 

  

jde o nastavení kolik expandér� a za�ízení nahrazuje. Modul umož�uje nahradit až 3 

expandéry a 12 za�ízení. Jelikož v systému není nic jiného p�ipojeno je jen na technikovi, 

jakou hodnotu volí: 

  

Já jsem zadal nahrazení jednoho expandér� a dvou detektor�. 
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Záv�rem stiskneme tla�ítko , tím nám nab�hne na displeji nabídka: 

 

Konfigurace systému musí být uložena, pokud �ásti systému jako takové, mají být 

akceptovány v centrále, proto stiskneme tla�ítko . 

Tím prob�hla adresace rádiového modulu W7EG10 v po�ádku. Ov��ení p�i�azené adresy je 

možné zjistit p�es MENU. 
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4.5 DETEKTOR W7IR90 a rádiový vysíla� W7BT10 

Detektor pohybu funguje jako samostatný prvek a byl by nepoužitelný, kdyby nebylo 

možné k detektoru p�ipojit rádiový vysíla� pod výrobním ozna�ením W7BT10, který 

bezdrátov� komunikuje s úst�ednou p�es její rádiový p�ijíma� W7EG10. Bezdrátová 

nádstavba W7BT10 se spojí s detektorem (zacvaknutím), ale ješt� p�edtím se nastaví 

citlivost PIR detektoru. Této fázi p�edchází naadresování modulu W7BT10. V p�ípad�, že 

by modul byl již n�kdy p�edtím používán, adresa se uchovává v pam�ti. Pro vymazání této 

adresy v modulu je pot�eba do n�j vložit baterie a ihned po jejich vložení v intervalu < 5 

sekund stisknou min. 5x za sebou tampér kontakt (viz Obr. 6). Doporu�ení je ud�lat tento 

krok klidn� i vícekrát. 

 

 

 

Obr. 11 Rádiový vysíla� W7BT10 a technické parametry 
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Obr. 12 PIR detektor IR90 

4.6 Adresace detektoru W7IR90 k úst�edn� resp. k W7BT10 

Podstatným krokem je mít p�ipravený detektor pohybu (nastavena citlivost) a t�i 

mono�lánkové baterie (typ AA). Nejprve je nutné zadat PIN pro technika, který je výrobn� 

nastaven na 258369. Zadáme tento PIN pomocí klávesnice a pokud není nasazen kryt na 

úst�edn� (nemusí být p�i instalaci) stiskneme na 3 sekundy tampér kontakt. Na displeji se 

objeví VSTUP DO INSTALA�NÍHO MENU a nab�hne hlavní menu. Po vstupu do 

hlavního MENU je postup podobný jako u p�ipojení rádiového p�ijíma�e W7EG10. 

V menu je nutné vyhledat pomoci tla�ítek volbu: 

  

anebo pokud víme, kde se v menu volba adresování nachází, sta�í stisknout p�ímo dané 

�íslo na klávesnici , a pak stisknout potvrzení  . 

Zde nalezneme pomocí  záložku: 

  chceme p�ipojit p�es klávesnici bezdrátové za�ízení (detektor), 

proto musíme znovu zvolit potvrzovací tla�ítko  a dostaneme se dále do 
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MENU. Jelikož z p�edchozího nastavení víme, že rádiový p�ijíma� má p�i�azenou 

komunika�ní bránu na hodnotu �. 2, pomocí  hledáme vhodné 

�íslo brány pro p�ipojení detektoru: 

  

následn� potvrdíme vstupem do další sekce . K bezdrátové brán� je možné 

naadresovat pouze bezdrátový detektor, a proto volíme dalším kroku: 

  

a stiskneme . V dalším kroku nastavíme hodnotu adresy daného detektoru, 

v mém p�ípad� jsem nastavil adresu �. 2: 

   a potvrdil .  

Nyní m�žeme vložit do rádiového vysíla�e W7BT10 baterie (3xAA) a p�ipojit na detektor 

W7IR90. Je nutné vy�kat n�kolik sekund, než si p�ijíma� a vysíla� p�edají adresy (6-ti 

ciferný kód ID brány a 2-ciferný kód za�ízení). Naadresování se zobrazí na displeji 

s hodnotou adresy (v tomto p�ípad� hodnota �. 2):  

  

Záv�rem stiskneme tla�ítko , tím nám nab�hne na displeji nabídka: 

 

Konfigurace systému musí být uložena, pokud �ásti systému jako takové, mají být 

akceptovány v centrále, proto stiskneme tla�ítko . 

Tím prob�hla adresace PIR W7IR90 detektoru v po�ádku. Ov��ení p�i�azené adresy je 

možné zjistit p�es MENU. [14] 
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5 M��ENÍ SIGNÁL� A VLIV MATERIÁL� P�I PROVOZU 

BEZDRÁTOVÉHO PZTS 

Za�ízení ur�ené pro m��ení harmonických složek i ztrát zp�sobené odrazem.  

 

Obr. 13 Analyzátor a anténa 

5.1 Rohde&Schwarz FSH3 

 

Obr. 14 Popis analyzátoru 
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Bateriový spektrální analyzátor R&S FSH 3 a FSH 6 je vhodný pro velmi p�esné m��ení v 

terénu �i v pr�myslovém provozu. V základním provedení je p�ístroj vybaven mnoha 

m��ícími funkcemi, které jsou vhodné nap�íklad pro instalaci �i údržbu radiových aplikací. 

Výhodou je velká pam�
 na 100 m��ení a následná snadná záloha �i práce s nam��enými 

daty na osobním po�íta�i. Možnost dodání širokého p�íslušenství. 

5.2 Rohde&Schwarz HE200 

P�íru�ní a mimo�ádná širokopásmová aktivní sm�rová anténa HE 200 spolu s p�enosnými 

p�ijíma�i je ideální pro lokalizaci vysílacích a rušících zdroj�. 

Sm�r je nalezen nasm�rováním antény ve sm�ru maximálního nap�tí signálu. Celkový 

kmito�tový rozsah od 0,01 do 3000 MHz je pokryt 4-mi vým�nnými širokopásmovými 

anténními moduly, z nichž každý má výrazný sm�rový diagram.  

Aktivní sm�rová anténa HE 200 má následující vlastnosti: 

• Jednozna�né vyhledávání sm�ru, to znamená výrazný sm�rový diagram maximem 

p�íjmu sm��ujícím dop�edu v kmito�tovém rozsahu 20 MHz a. 3 GHz. 

• Maximální hodnota výstupního signálu antény slouží jako kritérium pro ur�ení 

sm�ru (vyhledávání sm�ru podle maxima). 

• P�íru�ní velikost i navzdory velmi širokopásmovým charakteristikám. 

• Hmotnost je minimalizována díky použitému materiálu a konstrukci antény 

(používání s minimální únavou). 

• Anténu lze použít pro vertikáln� i horizontáln� polarizované signály v kmito�tovém 

rozsahu 20 MHz a 3 GHz. 
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5.3 Nastavení spektrálního analyzátoru FSH3 a zisk antény HE200 

 

Obr. 15 Zisk antény pro frekvenci 868 MHz 

 

Zisk antény HE200 v aktivním režimu je 15 dB (ode�teno z grafu) p�i frekvenci 868 MHz, 

kterou bezpe�nostní technologie mezi sebou používají. 

Po zapnutí spektrálního analyzátoru FSH3 je pot�eba nastavit pracovní frekvenci se kterou 

pracují bezpe�nostní technologie (v mém p�ípad� 868 MHz). M�žeme si zvolit i referen�ní 

úrove�. Tu jsem nastavil na 0 dBm. Frekven�ní rozsah byl nastaven na 4 MHz. Pro m��ení 

jsem používal funkci MAX HOLD. Pr�b�h zobrazuje maximální hodnoty získané p�i 

m��eních v jednotlivých bodech pr�b�hu. V tomto režimu lze snadno nalézt p�erušované 

signály ve frekven�ním spektru nebo maximum signálu. Funkci MAX HOLD jsem 

používal proto, protože signál byl vysílán nestabiln� p�i poplachu, proto vysílal signál 

s prom�nlivou intenzitou, která by se nedala zdokumentovat tak, abych ji ukázal jako 

d�kaz v této práci. Signál a jeho intenzita se zesiluje ve spektru od 868 MHz a to proto, že 

systém umož�uje u detektoru IR90 tzv. supervizi, kdy si úst�edna  hlídá daný detektor a 

jeho aktivitu. Potom signál odpovídal tomu, že na analyzátoru se objevil signál p�i pohybu 

p�ed detektorem jednou slabší a jakmile byl vyhlášen poplach signál zvýšil svou intenzitu. 

To vše odpovídá, že komunikace mezi modulem u detektoru IR90 a úst�ednou je 

obousm�rná a kontrolu (co se v danou chvíli d�je s detektorem nebo p�ed tím) si úst�edna 

ov��uje signálem typu „dotaz – odpov�
“. P�i zjišt�ní sabotáže nebo pohybu p�ed 

st�eženou plochou je vyhlášen poplach, jenž má skute�n� v�tší intenzitu, než signál pro 

supervizi (kontrolu aktivity detektoru).  
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5.4 Nam��ené hodnoty a p�íklady m��ení 

 

Laborato� 309/54 

Zachycený signál: 

 
Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n na stole spolu s anténou 
a analyzátorem. Vzdálenost �inila 0 m. Na obrázku 
je vid�t zachycený signál p�i poplachové zpráv� 
vysílané od vysíla�e (detektoru IR90) do p�ijíma�e 
(úst�edny resp. rádiového modulu EGH10). Jde 
vid�t pozvolný nástup tedy zesílení výkonu signálu 
od frekvence 868 MHz a nejsiln�jší signál je na 
úrovní 868, 26 MHz – tento signál se považuje za 
pracovní kanál mezi detektorem a úst�ednou (v 
tomto p�ípad�). Úrove� signálu – 16,87 dBm. Tedy 
velký útlum i p�esto, že oba prvky jsou u sebe. 
M�že za to sm�rová charakteristika a poloha antény 
p�i m��ení v��i sm�rové charakteristice. Zde nebyla 
žádná p�ekážka mezi detektorem a úst�ednou. 

 

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

   - Detektor IR90  

- Analyzátor s anténou  
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Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb�. Vzdálenost 0 m. 
Relativní útlum v prost�edí – 12,72 dBm.  

 

 

PZTS 

0m 
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Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb� (tunel). 
Vzdálenost 5 m. Relativní útlum v prost�edí – 25,49 dBm.  

PZTS 

5m 



UTB ve Zlín�, Fakulta aplikované informatiky, 2010 47 

 

Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb� (tunel). 
Vzdálenost 10 m. Relativní útlum v prost�edí – 31,06 dBm.  

PZTS 
10m 
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Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb� (tunel). 
Vzdálenost 15 m. Relativní útlum v prost�edí – 38,63 dBm.  

PZTS 
15m 
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Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb� (tunel). 
Vzdálenost 20 m. Relativní útlum v prost�edí – 42,22 dBm.  

PZTS 
20m 
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Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb� (tunel). 
Vzdálenost 25 m. Relativní útlum v prost�edí – 48,43 dBm.  

PZTS 

25m 
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Chodba - 3. patro 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n p�ímo u antény a analyzátoru na chodb� (tunel). 
Vzdálenost mezi P. a V. byla 28 m. Relativní útlum v prost�edí – 50,42 dBm.  

PZTS 

28m 
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St�na 0,3 m (vysíla� a p�ijíma� - 2m) 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n u st�ny v laborato�í 309. Vzdálenost byla na ší�ku 
st�ny cca 0,3 m. Relativní útlum v prost�edí – 30,56 dBm.  

 

 

PZTS 
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St�na 0,55 m (vysíla� a p�ijíma� - 2m) 

 

Legenda: 

Detektor IR90  

Analyzátor s anténou pro m��ení 

 

Popis: 

Detektor IR90 byl umíst�n u st�ny na schodišti na t�etím pat�e. Vzdálenost byla 
na ší�ku st�ny cca 0,6 m. Relativní útlum v prost�edí – 35,25 dBm.  
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P�ekážka v podob� st�ny se ší�kou 
0,3m a 0,55m (vysíla� a p�ijíma� - 

5m) 

Zachycený signál: 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n na schodišti. 
M��ící vybavení s úst�ednou PZS byla 
umíst�na v laborato�í 309/54. Vzdálenost 
�inila 5 m. P�ekážkou a tedy materiálem, zde 
byla st�na tlouš
ky 0,3m (cihla) a následn� 
po 2 m ší�ce chodby se nacházela st�na 0,55 
m široká (op�t cihla). M��ící technika 
vykázala útlum – 49, 93 dBm. 

 

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

    - Detektor IR90  

 - Analyzátor s anténou  

              - st�na se ší�kou 0,55m 

- st�na se ší�kou 0,3m 
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Papírová krabice (vysíla� a p�ijíma� 
- 2m) 

Zachycený signál: 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n na stole spolu 
v papírové krabici ší�e 0,005 m. Vzdálenost 
�inila 2 m. Na obrázku je vid�t zachycený 
signál p�i poplachové zpráv� vysílané od 
vysíla�e (detektoru IR90) do p�ijíma�e 
(úst�edny resp. rádiového modulu EGH10). 
Signál na m��ící technice ukázal – 22,23 
dBm. 

 

Místo a umíst�ní prvk�: 

Legenda: 

       - Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou 

    - Papírová krabice 
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Výtah – nerezový plech 2 x 2 mm 
(vysíla� a p�ijíma� - 2m) 

Zachycený signál: 

 
Popis pr�b�hu ve spektru: 

 

Detektor IR90 byl umíst�n za zajížd�cími 
dve�mi  ve výtahu. Vzdálenost �inila 2 m. Na 
obrázku je vid�t zachycený signál p�i 
poplachové zpráv� vysílané od vysíla�e 
(detektoru IR90) do p�ijíma�e (úst�edny resp. 
rádiového modulu EGH10). Dve�e ve výtahu 
byli nerezové dvoust�nné, kde jedna st�na m�la 
ší�ku 2 mm. Signál se poda�ilo zachytit a 
úst�edna vyhlásila poplach ovšem signál byl 
tlumen až na hodnotu - 51,71 dBm. 

 

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

- Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou  
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D�ev�ná sk�í	 o délce 2 m – L309/54 
(vysíla� a p�ijíma� - 2m) 

Zachycený signál: 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n na za d�ev�nou 
st�nou na druhé stran� byla umíst�na m��ící 
technika s úst�ednou. Vzdálenost byla 2 m. 
Signál z Vysíla�e k P�ijíma�i byl – 39,40 dBm.  

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

- Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou pro m��ení 
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D�ev�né dve�e L309/54 (vysíla� a 
p�ijíma� - 2m) 

Zachycený signál: 

 

 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n za d�ev�nými 
dve�mi  na chodb� a na druhé stran� byla 
umíst�na m��ící technika s úst�ednou (v 
laborato�í 309/54). Vzdálenost byla 2 m. 
Signál z Vysíla�e k P�ijíma�i byl – 21,23 
dBm, pokud dve�e byly otev�ené. Pokud byly 
zav�ené byl m�l signál hodnotu – 35,74 dBm. 

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

- Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou  
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Sklen�né dve�e – 1 cm s L309/54 
(vysíla� a p�ijíma� - 2m) 

Zachycený signál: 

 

 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n na chodb� u 
L309/54 a m��ící technika s úst�ednou byla 
umíst�na za sklen�nými dve�mi s typem skla 
drátosklo. Vzdálenost byla 2 m. Signál 
z Vysíla�e k P�ijíma�i byl – 22,58 dBm pokud 
dve�e byly otev�ené. Pokud byly zav�ené byl 
m�l signál hodnotu - 37,23 dBm. 

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

- Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou  
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Kovové m�ížové dve�e – d�ev�né dve�e 
L313/54 (vysíla� a p�ijíma� - 2m) 

Zachycený signál: 

 

 

 

 

Místo a umíst�ní prvk�: 

 

Legenda: 

- Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou  

    - d�ev�né dve�e  

                    - kovové m�ížové dve�e 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n za 
d�ev�nými dve�mi  a i za 
kovovými m�ížovými dve�mi 
v L313/54 a na druhé stran� 
byla umíst�na m��ící technika 
s úst�ednou (Chodba D54). 
Vzdálenost byla 2 m. Signál 
z Vysíla�e k P�ijíma�i byl  
– 26,94 dBm pokud obojí dve�e 
byly otev�ené. Pokud byly 
zav�ené d�evené dve�e m�l 
signál hodnotu – 39,94 dBm. 
Pokud se zav�ely i kovové 
m�ížové dve�e spolu 
s d�evenými m�l signál 
hodnotu – 51,74 dBm. 
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Okno 2 cm pln�né vzduchem nebo 
ušlechtilým plynem a vzdálenost 

vysíla�e 10m ve venkovním 
prost�edí od p�ijíma�e 

Zachycený signál: 

 

Popis pr�b�hu ve spektru: 

Detektor IR90 byl umíst�n venku p�ed 
budovou školy FAI U5 ve vzdálenost byla 
10 m. Signál z Vysíla�e k P�ijíma�i byl – 
46,68 dBm. Signál procházel krom� 
volného prostoru p�es okno tlouš
ky 2 cm 
s rozm�rem 0,4 x 2 m– výplní bylo vzduch 
nebo užite�ný plny (nezjistitelné).  

Místo a umíst�ní prvk�: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Legenda: 

- Detektor IR90  

     - Analyzátor s anténou  

 

     

 

 

 

 

 

 

Venkovní 

prost�edí 

Okno 

Chodba 

k menze  WC 

WC 

10m 
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 Místo Co se m��ilo Relativní 
útlum [Udb] 

0. Laborato� Vzdálenost 0 m - 16,87 dBm 

1. Chodba Vzdálenost 0 m - 12,72 dBm 

2. Chodba Vzdálenost 5 m - 25,49 dBm 

3. Chodba Vzdálenost 10 m - 31,06 dBm 

4. Chodba Vzdálenost 15 m - 38,63 dBm 

5. Chodba Vzdálenost 20 m - 42,22 dBm 

6. Chodba Vzdálenost 25 m - 48,43 dBm 

7. Chodba Vzdálenost 28 m - 50,42 dBm 

8. Laborato�/Chodba St�na 0,3 m - 30,56 dBm 

9. Chodba/Schodišt� St�na 0,55 m  - 35,25 dBm 

10. Chodba/Schodišt�/Laborato� St�na 0,3m+0,55 m - 49,93 dBm 

11. Laborato� 309 Papírová krabice - 22,23 dBm 

12. Výtah Nerezový plech 2x0,2 mm - 51,71 dBm 

13. Laborato� 309 D�ev�ná sk�í� – 6x 1cm desky - 39,40 dBm 

14. Laborato� 309 D�ev�né dve�e  - 35,74 dBm 

15.  Chodba/Schodišt� Sklen�né dve�e (drátosklo) - 37,23 dBm  

16.  Laborato� 313/Chodba  Kovové m�ížované dve�e + 
d�ev�né dve�e + vzdálenost 2 m 

- 51,74 dBm 

17. Chodba u menza/Venkovní 
prost�edí 

Sklen�né okno 2 cm pln�né 
vzduchem nebo ušlechtilým 
plynem + 10 m vzdálenost 
z venkovního prost�edí sm�rem 
k oknu 

- 46,68 dBm 

Tab. 5 Nam��ené hodnoty 

P�epo�et z dB na B na základ� hodnot ode�tených z FSH3: 

- 22,1 dB - > - 2,21 Bel -> odlogaritmuje se:  

109,021,2 =−e  

- 70° fázový posuv 

rada 22,1
180

70
180

=⋅=⋅= ππα
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Koeficient odrazu: 

(pomocí Eulerova vzorce) 

ααα sincos ⋅+=⋅ je j
 

bja ⋅+=Ζ � kde a, b ∈  R 

( ) ( )
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P�epo�et signálu na skute�ný: 

dbmEdb 25,8)62,8(87,160 −=−−−=  dbmEdb 31,41)62,8(93,4910 −=−−−=  

dbmEdb 1,4)62,8( 12,72 1 −=−−−=  dbmEdb 61,13)62,8(23,2211 −=−−−=  

dbmEdb 87,16)62,8(49,252 −=−−−=  dbmEdb 09,43)62,8(71,5112 −=−−−=  

dbmEdb 44,22)62,8(06,313 −=−−−=  dbmEdb 78,30)62,8(40,3913 −=−−−=  

dbmEdb 01,30)62,8(63,384 −=−−−=  dbmEdb 12,27)62,8(74,3514 −=−−−=  

dbmEdb 6,33)62,8(22,425 −=−−−=  dbmEdb 61,28)62,8(23,3715 −=−−−=  

dbmEdb 81,39)62,8(43,486 −=−−−=  dbmEdb 12,43)62,8(74,5116 −=−−−=  

dbmEdb 8,41)62,8(42,507 −=−−−=  dbmEdb 06,38)62,8(68,4617 −=−−−=  

dbmEdb 94,21)62,8(56,308 −=−−−=   

dbmEdb 63,26)62,8(25,359 −=−−−=   

Tab. 6 P�epo�tený útlum na skute�ný signál 

 

Z hodnot, jenž byly dosaženy a zachyceny spektrálním analyzátorem je viditelné, že 

skute�n� vzdálenost rozhoduje o útlumu signálu i p�esto, že viditelná p�ekážka nebrání ve 

viditelnosti mezi V a P. není možné �íct, že s délkou se m�ní útlum stejným koeficientem. 

Vždy totiž záleží na postavení a nato�ení vysíla�e (detektoru) jeho sm�rovou 

charakteristikou sm�rem k úst�edn�. Rovn�ž nejpodstatn�jší rozhodujícím bodem je 

materiál chodby. Pokud jsou el. rozvody a kabeláže na chodb� mohou mít taktéž vliv  na 

útlumu signálu. Je z�ejmé, že provoz jiných za�ízení mohou ovliv�ovat signál, který je 

vysílán k úst�edn�. Detektor W7IR90 byl v režimu permanentního st�ežení 24 h – neustále. 

Jeho dosah p�i st�ežení pohybu v daném míst� by byl pouze 12 m. Proto jsem používal  

i vyvolání poplachu pomocí tampér kontaktu na detektoru –  tzv. sabotáž. Toto nastavení je 

lepší, protože sabotážní kontakt p�i jakémkoliv narušení. Vyvolává ihned poplachový 

signál a je jedno na jakou vzdálenost, nebo
 se nepoužívá pohybová charakteristika, ale 

p�ímý dosah. Výrobce udával k detektoru dosah ve volném prostoru až  

100 m. Po m��ení mohu �íci, že jestliže výrobce tohle uvád�l pro volný prostor, jenž se 

považuje i dlouhá, ohrani�ená chodba, pak výsledkem je pouze 40 m dosahu.  

Ve vzdálenosti kolem 40 m bylo obtížné zachytit v�bec analyzátorem a anténou signál. Do 

30 m  nebyl problém v zachycení na tuto p�ímou viditelnost vzdálenost. Rovn�ž není vždy 

útlum stejný p�i stejné vzdálenosti a to z d�vod� toho, že m��ení bylo provád�no za 
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provozu. P�i m��ení procházeli mezi vysíla�em a p�ijíma�em lidé, v blízkém okruhu 

a v laborato�ích pracovali zam�stnanci, používali r�zná za�ízení, jinými slovy �e�eno EMG 

vlny mohly být odráženy. Zkoumání úrovn� signálu (útlumu) p�es ur�ité materiály 

(p�ekážky), zachycuje popsaná tabulka.   

Je vid�t, že úrove� signálu byla nejslabší v�tšinou na místech, které byly ohrani�eny i více 

materiály (kov, d�evo). Zde se signál nepoda�ilo ani zachytit, ale také nebyl ani vyhlášen 

poplach úst�ednou. Potvrdilo se, že i vzdálenost ve volném nebo �áste�n� uzav�eném 

prostoru se významn� projevuje na úrovni signálu.  Zachytil jsem signál v ohrani�eném 

prostoru (chodba), kde jsem postupn� zkoušel a m��il, jak se m�ní úrove� signálu se 

vzdáleností. M��ení bylo provád�no od nulové vzdálenosti mezi p�ijíma�em a vysíla�em 

až po maximální vzdálenost, která se nabízela v prost�edí na chodb�, což je odhadem 28 m. 

Výsledky jsem zaznamenal do tabulky. Provedl jsem i m��ení materiál�, které by dle mého 

názoru mohly intenzitu signálu ztlumit. To se potvrdilo a hodnoty jsou rovn�ž zapsány 

v tabulce. Konstrukce budovy má velký vliv na ší�ení EMG vln. Dle tabulky je vid�t, že 

nejv�tším omezova�em signálu, se z materiálu ukázal nerezový plech, železo a kovové 

m�íže. Tyto materiály zna�n� nebo úpln� omezily provoz dané bezdrátové technologie.  

Pro zajímavost uvádím, že na základ� mého m��ení bylo zjišt�no, že stavební materiál  

budovy nap�. st�na o ší�ce 0,3 m má cca stejný útlum jako je 10 m vzdálenost mezi 

p�ijíma�em a vysíla�em  na chodb�. Dalším porovnáním je 15 m vzdálenost mezi 

vysíla�em a p�ijíma�em na chodb�, která má tém�� stejnou intenzitu signálu, jako když je 

mezi p�ijíma�em a vysíla�em p�ekážka v podob� d�ev�né sk�ín� o délce 2 m, rozd�lené do 

n�kolika d�ev�ných p�í�ek, kde hrana jedné p�í�ky m�la ší�ku 1 cm.  

Výrobce udával v roce 2005 pracovní frekvenci 868 MHz. Na analyzátoru lze vid�t, že 

tvrzení není zcela p�esné a pracovní frekvence se pohybuje kolem 868,25 - 868,30 MHz. 

Jde o zvln�ní o cca 200 až 300 KHz. Elektrickou intenzitu v dB jsem p�epo�ítal z hodnot 

úrovn� signálu a po ode�tení anténního faktoru vyšel skute�ný signál uvedený v tabulce 

(Tab.6). 
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6 NÁVRH BEZDRÁTOVÉHO �EŠENÍ PZTS PRO ST�EDN� 

VELKÝ OBJEKT 

V této kapitole bych rád navrhnul obecné �ešení zabezpe�ení PZTS pomocí bezdrátových 

technologií v oblasti novinek. Pro konkrétní p�íklad jsem zvolil zabezpe�ení 3. patra 

budovy na FAI U5 od firmy Siemens. Tím nechci nazna�it, že novinka od firmy ADI 

Olympo není na takové úrovni jako od firmy Siemens, ale jedná se pouze o p�íklad 

i s kalkulací ceny dle ceníku. 

6.1 Siemens  

V m��ení jsem používal bezdrátov� p�ipojený detektor W7IR90 (PIR detektor) od firmy 

Siemens. Tento detektor využíval SiRoute technologie, která se již nevyrábí. Siemens má 

ovšem v nabídce nové v�ci a to periferie rozd�lené na: 

• Intrunet SI  

• Intrunet IC 

• Intrunet SPC 

V sou�asné dob� existuje pouze jedna �ada vysíla�� (SiWay), která je spole�ná pro 

všechny �ady úst�eden Siemens. Ke každé �ad� zabezpe�ovacích úst�eden existuje 

systémový bezdrátový p�ijíma� – u IC je bu
 p�ímo na základní desce nebo lze p�ipojit 

IRFW6-10; U �ady SI je to IEGW6-12 a u �ady SPC je to SPCW110, SPCW130 nebo 

p�ijíma� vestav�ný v klávesnici SPCK422.    

6.1.1 Technologie SiWay 

Spole�nost Siemens využívá p�i konstrukci a výrob� bezdrátových detektor� a periferií 

svých dlouhodobých zkušeností v oboru �ídicí techniky. Všechny p�ístroje odpovídají 

p�íslušným evropským normám. V �íjnu 2009 firma Siemens vyvinula ve vývojovém 

centru a následn� dodala do prodeje novou technologií, která p�edb�hne d�ív�jší 

technologie SiRoute. Nový název technologie je SiWay a nejnov�jší zpráva z laborato�í 

Siemens �íká, že se na trhu objevila i technologie Si2Way. V obou p�ípadech jde o Intrunet 

bezdrátovou technologii. Všechny vysíla�e SiWay lze použít s jakoukoli zabezpe�ovací 

úst�ednou Siemens. Radiový modul je p�ímo sou�ástí každého prvku, takže není pot�eba 

žádné další p�íslušenství.  
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SiWay funguje standardn� jako kterýkoli jiný bezdrát k jakékoli PZTS, to znamená že 

vysíla� je p�ihlášen p�ímo ke konkrétnímu p�ijíma�i. Každý p�ijíma� zpracovává údaje 

z jednotlivých vysíla�� a informace o stavu vysíla�� odesílá po systémové sb�rnici 

úst�edn� (X-bus, E-Bus, aj.).  

6.1.1.1 SiWay 

Protokol SiWay je základem provozn� ov��ené, informa�n� bezpe�né a spolehlivé 

techniky pro rádiový p�enos dat, vyzna�ující se jedine�nými identifikátory za�ízení v síti a 

mimo�ádn� velkým dosahem. Využívá frekven�ní pásmo 868 MHz nebo 915 MHz a byl 

vyvinut s d�razem na bezpe�nost. Ve všech systémech podporující SiWay technologii 

funguje detekce zarušení (p�i rušení ve stejném pásmu systém hlásí zarušení pásma – m�že 

to být systémová porucha nebo sabotáž podle nastavení úst�edny). Provádí se kontrola 

p�ítomnosti vysíla�� (kontrolní signál z vysíla�� je odesílán každých 7 minut u �ady SPC 

až 14 minut u �ady IC). U SPC jsou navíc podporovány plovoucí kódy (pouze u 

bezdrátových ovlada��) – p�i op�tovném p�ijetí stejného kódu, který byl p�ijat z ovlada�e 

nelze bezdrátem PZTS vypnout. SPC se také zablokuje pro ovládání bezdrátem p�i 

generování a vysílání náhodných kód�, které strukturou odpovídají protokolu SiWay, ale 

nepat�í žádnému p�ihlášenému vysíla�i. 

6.1.1.2 Si2Way 

Protokol Si2Way je rozší�ením protokolu SiWay a umož�uje obousm�rnou komunikaci s 

bezdrátovými za�ízeními (nap�. sirénami). Spojení mezi z�ízeními a p�íslušnou bránou 

nebo úst�ednou je pravideln� kontrolováno a p�i zjišt�ní jakéhokoliv pokusu o jeho 

narušení je ihned generována výstražná zpráva. K celkové výkonnosti a provozní pružnosti 

systému dále p�ispívá možnost snadno sledovat stav baterie kteréhokoliv detektoru a 

kvalitu rádiového spojení mezi nimi, dále pak umož�uje rozpoznat sabotáž. Po p�ijetí 

p�íkazu z úst�edny, modul v sirén� aktivuje blika� i sirénu podle nastavení (lze nastavit 

individuáln�). Technologie Si2Way je kompatibilní s �adou IC. 

6.1.2 Intrunet SI neboli Intrunet 

Jedna ze základních �ad od firmy Siemens. Do �ady SI pat�í p�edevším starší typy úst�eden 

s ozna�ením SI. N�které typy prvk� už se navyrábí, ale jsou v nabídce nové detektory 

s jiným ozna�ením, jenž se ozna�ují Intrunet. Mají dokonalejší triplexní zrcadlo, 
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modern�jší design, rychlejší a jednodušší instalaci, kvalitn�ji zpracovávají digitální signál 

a v kombinaci s jinou technologií jako je ultrazvuková detekce �i mikrovlnná detekce lépe 

vyhodnocují d�ní v hlídaném objektu. Novinkou je antimaskingová ochrana v reálném 

�ase. P�ipojení prvk� a napájení pomocí drátové sb�rnice E-Bus. 

6.1.2.1 Sestavení systému Intrunet SI 

 

Obr. 16 Intrunet SI 

6.1.2.2 RF modul IEGW6-10 pro �adu SI  

Pomocí tohoto RF rozhraní z �ady Intrunet SI je možné využívat novou technologie SiWay 

i u starších úst�eden SI 120, SI 220, SI 410/420. Jedna modul dokáže p�ipojit až 12 

bezdrátových detektor� a 7 dálkových ovládaní (mezeno dle typu úst�edny). 

 

Obr. 17 SiWay IEGW6 

 

 



UTB ve Zlín�, Fakulta aplikované informatiky, 2010 69 

 

Technické parametry: 

Napájení: 12 VDC: p�es E-Bus 

Spot�eba maximáln�: 61 mA 

Proudový odb�r: minimáln� 29 mA 

Dosah: 300 m ve volném prostoru 

Frekvence: 868 MHz – 868,35 MHz 

Bezdrátový protokol: SiWay / Si2Way 

Skladovací teplota: -20 z +70 ° C 

Provozní teplota: -10 z +50 ° C 

Vlhkost (EN60721): <85% r.h. (nekondenzující) 

Materiál pouzdra: ABS 

Krytí: IP41, IK02 

Rozm�ry: (D x V x H) 133 x 86 x 28 mm 

Tab. 7 Technické parametry 

6.1.3 Intrunet IC – zabezpe�ovací úst�edna Sintony® 60 

Multifunk�ní komfortní zabezpe�ovací úst�edna se neomezuje pouze na specifické funkce 

zabezpe�ovací techniky nejvyšších nárok�. Je ur�ena pro domácnost i malé firmy, ale i pro 

dopl�kové zabezpe�ovací aplikace jako kontrola p�ístupu s využitím �te�ek karet pro GSM 

spojení pro zasílání SMS a nebo p�enosy událostí p�es GPRS. Modulární a individuální 

provedení vzhledu se snadno m�že adaptovat na požadavky zákazníka výb�rem r�zných 

barev a možností montáže. Systém bude r�st s rostoucími požadavky jak kabelov� tak 

bezdrátov�.  

Integrovaný telefonní modem s možností nastavení osmi r�zných �ísel, umož�uje 

samostatný a automatický p�enos informací. Systém je schopen rozlišit mezi poplachem a 

ovládací funkcí �ízení. Bude tedy podávat zprávy dle druhu na r�zná �ísla (p�íchod d�tí 
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dom� na jiné �íslo než poplachové události). Také bude informovat pult centrální ochrany 

nebo policii v p�ípad� narušení a první pomoc v p�ípad� „zdravotního poplachu“.  

Variabilní možnosti ov��ení poplachových situací pomáhají ke snížení planých poplach� z 

chybného ovládání nebo detekce a tím šet�í stresující a nákladné výjezdní zásahy. N�které 

poplachové situace mohou být odfiltrovány ješt� p�ed jejich p�enosem, hlášení m�že být 

tedy zpožd�no nebo vyžadovat potvrzení. V návaznosti na tyto události umožní hlasový 

modul poslech a komunikaci s PCO nebo odposlech d�ní uvnit� objektu. Servisní a 

konfigura�ní software lze snadno požít k nastavení a údržb� úst�eden Sintony 60. Do 

systému lze vstoupit lokáln� nebo dálkov� p�es b�žnou telefonní linku nebo GSM modul.  

M�že tedy být využit i pultem centrální ochrany (PCO) nebo servisním správcem ke 

sledování událostí (pam�
 na 255 událostí), dálkové bezpe�nostní zásahy a nastavení pro 

optimální správu systémových dat. 

Všech 16 vstup� a 8 výstup� lze programovat samostatn�. Tyto zákaznická nastavení 

umož�uji sledovat a ovládat domácí nebo firemního st�ežení ve velké �ad� bod�, aktivovat 

systémová nastavení a p�íjem signál� zp�sobených r�znými událostmi. 

SiWay™ rádio systém integruje všechny bezdrátové prvky dálkové ovládání, detektory 

t�íšt�ní skla, pohybové a kou�ové detektory, vstupní moduly nebo dve�ní kontakty do 

úst�edny. Tento kódovaný, bezdrátový systém dokáže uspo�it �as instalace nebo instalaci 

v�bec umožnit v p�ípadech kdy nelze použít klasickou kabeláž. 

Zabezpe�ený bezdrátový p�enos se stálým monitorováním frekvence proti rušení v 

kombinaci s dynamickým prov��ováním baterie detektor� (výsledky jsou zasílány p�i 

každém p�enosu informace) dává záruku bezpe�né a trvalé komunikace mezi detektory a 

úst�ednou. Dostate�n� v�as je také podána informace ke koordinaci vým�ny baterií, 

jestliže klesne jejich nap�tí pod ur�itou mez (baterie zpravidla vydrží 4 až 5 let). P�ipojení 

u úst�eden typu IC se používá sb�rnice ozna�ovaná jako Bus. 
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6.1.3.1 RF modul IRFW6-10 pro �adu IC 

Rozlišují se dva typy t�chto úst�eden: 

Sintony® 60 Compact Sintony® 60 Modular 

  

Tab. 8 Úst�edny Sintony® 60 

 

U zabezpe�ovacího systému Compact je kompletní systém s již zabudovaným rádiovým 

modulem pro integraci všech bezdrátových prvk�. U systému Modular je pot�eba p�ipojit 

modul (extern� nebo do úst�edny) IRFW6-10. Tento p�ijíma� umožní p�ipojit k systému 

bezdrátové detektory a bezdrátová dálková ovládáni, ale také p�ijímat infromace. Modul 

IRFW6-10 se p�ipojuje k portu systémové sb�rnice, stejn� jako klávesnice a další 

sb�rnicové za�ízení v systému. Pro zv�tšeni pokryte oblasti mohou byt v p�ípad� pot�eby 

p�ipojeny až 2 moduly IRFW6-10.  

 

Obr. 18 RF modul IRFW6-10 
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Technické parametry: 

Frekvence / 

Modulace: 

868,35 MHz / FSK 

Vstupní filtr: SAW Filtr 

IF ší�ka pásma: 120 kHz 

Citlivost: - 105 dBm, standardn� 

Napájení: 7 až 15 VDC 

Proudový odb�r: 22 mA, standardn� 

Provozní teplota: - 10 až + 50 °C 

Skladovací teplota: - 20 až + 60 °C 

Vlhkost (EN60721) < 85% rel.vlh., bez 

kondenzace 

Tab. 9 Technické parametry IRFW6-10 

 

6.1.3.2 Sestavení systému IC60 – Sintony  

 

Obr. 19 Systém Sintony IC 60 
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6.1.4 Intrunet SPC 

Poslední a nejnov�jší z nabízených �ad využívající bezdrátovou technologie SiWay je SPC. 

Jedná se o �adu úst�eden, které jsou schopné proti ostatním vyhodnocovat bezdrátovou 

komunikaci p�ímo uvnit�, nikoliv jednotlivé p�ijíma�e. V úst�ednách typu SPC je možné 

mít p�ipojeno libovolný po�et p�ijíma�� pro RF komunikaci, každý z t�chto p�ijíma�� 

potom funguje jako brána pro bezdrátovou komunikaci. V p�ípad�, že je v systému SPC 

nainstalováno více p�ijíma�� a jsou v dosahu stejného vysíla�e (detektor) úst�edna reaguje 

pouze na první p�ijaté hlášení konkrétní události od vysíla�e (detektoru) ve stejném  �ase a 

ostatní ignoruje. V p�ípad�, že dojde k poruše n�kterého z p�ijíma�� v systému, p�ebírá 

jeho funkci další z nainstalovaných p�ijíma��. Díky tomu je možné lepší pokrytí celého 

objektu (nap�. p�i použití bezdrátových dálkových ovlada��). Další výhodou je i vyšší 

odolnost v��i poruchám – jednotlivé p�ijíma�e jsou schopny zastoupit funkci jiného 

p�ijíma�e p�i jeho problému. P�ipojení je na sb�rnici typu X-Bus.  

6.1.4.1 Sestavení systému SPC  

 

Obr. 20 Systém SPC 

 

6.1.4.2 RF modul SPCW110 a expandér SPCW130 pro �adu SPC 

Sada SiWay RF p�edstavuje bezdrátové rozhraní (868 MHz) pro úst�ednu SPC, které 

umož�uje registraci bezdrátového za�ízení Intrunet do systému. P�ipojuje se na 10pinový 

konektor uvnit� úst�edny na specifické místo. SPCW130 p�edstavuje rozhraní pro 

bezdrátové detektory pracující na frekvenci 868 MHz. Rozhraní je p�ipojeno p�es sb�rnici 
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a rozhraní X-Bus. Rozhraní sb�rnice X-BUS umož�uje p�ipojení expandér� a klávesnic k 

úst�edn� SPC. Sb�rnici XBUS lze zapojit v mnoha r�zných konfiguracích v závislosti na 

požadavcích na instalaci nap�.: 

• Konfigurace uzav�ené smy�ky (kruhová) 

• �et�zová konfigurace (spur) 

• Hv�zdicová a víceodbo�ková konfigurace 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tab. 10 SPCW110 a instalace k úst�edn� SPC 

 

Technické parametry: 

Frekvence / Modulace: 868 MHz  

Rádiový modul: P�ijíma� SiWay RF 

Proudový odb�r: Min. 10 mA (12 V stejn.) 

Max. 10 mA (12 V stejn.) 

Provozní teplota: - 10 až + 50 °C 

Relativní vlhkost: Max. 90 % (bez kondenzace) 
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Obr. 21 SPCW130 RF expandér 

Technické parametry: 

Provozní 

nap�tí: 

9,5 až 14 V stejnos. 

Proudový 

odb�r: 

60 mA p�i 12 V stejnos. 

Sb�rnice X-Bus na RS485 (307 kB/s) 

Rozhraní: X-Bus  

Rádiový 

modul: 

Integrovaný p�ijíma� SiWay RF 

Frekvence: 868 MHz 

Sabotážní 

kontakt: 

Pružina sabotážního kontaktu 

p�edního krytu na desce 

Provozní 

teplota: 

- 10 až + 50 °C 

Relativní 

vlhkost: 

Max. 90 % (bez kondenzace) 

Krytí:  IP30 

Rozm�ry: (D x V x H) Pouzdro: 195 x150 x 47 

mm 

Tab. 11 SPCW130 – technické parametry 
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6.2 Honeywell Security 

Distributorem tohoto výrobce pro �eskou republiku je firma ADI Olympo. Firma 

Honeywell p�išla s novou technologie pro rok 2010 v oblasti bezdrátového �ešení, které je 

velmi kvalitn� a inovativn� zpracováno proti svým p�edch�dc�m v nabídce firmy. Jedna se 

o technologie pro novou �adu úst�eden Galaxy Dimension a menší úst�edny G2. Je 

ozna�ována výrobcem jako RF Portal. P�i vývoji tohoto nového patentovaného systému, 

který je sou�ástí firmwaru v úst�ednách �ady Dimension a G2 se požadovaly tyto kritéria: 

• Spolehlivá technologie 

• Stavebnicové �ešení 

• Co nejširší kompatibilní p�íslušenství 

• Víceú�elovost 

 

6.2.1 Galaxy Dimension  

Galaxy Dimension je nová generace zabezpe�ovacích úst�eden vycházející z p�edchozí 

úsp�šné �ady Galaxy G3. Na základ� svých dosavadních zkušeností a analýz reálných 

instalací p�ichází výrobce Honeywell Security se �ty�mi základními typy: GD-48, GD-96, 

GD-264 a GD-520. Galaxy Dimension p�ináší nové komplexní �ešení zabezpe�ení  

a kontroly vstupu. Nov� je navýšen po�et kontrolovaných dve�í a výrazn� zdokonaleny 

funkce správy uživatel�, definice jejich oprávn�ní. Hlavní hmatatelnou ikonou Galaxy 

Dimension je nová barevná dotyková klávesnice, která velmi výrazn� zp�íjem�uje 

každodenní ovládání systému samotnému uživateli.  

 

Obr. 22 Galaxy Dimension 
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Obr. 23 Architektura Galaxy Dimension 

 

6.2.2 Galaxy G2 

Dále na základ� dlouholetých zkušeností v oblasti elektronického zabezpe�ení, rozší�ila 

spole�nost Honeywell Security svoji nabídku na trhu o dv� nové úst�edny PZTS GALAXY 

G2-20 a Galaxy G2-44+ pro malé a �áste�n� i st�ední komer�ní instalace.  
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Obr. 24 Galaxy G2 

  

 

Obr. 25 Architektura G2 
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6.2.3 RF Portal (VF Portal) 

P�edstavením modulu a technologie RF Portal, která umož�uje jako jedna z mála 

obousm�rnou komunikaci mezi moduly (koncentrátory) a detektory se Honeywell �adí do 

t�ch nejlepších nabízených bezdrátových technologií v oblasti BT.  

Jeden modul RF Portal podporuje maximáln� 44 detektor�. Pro zvýšení dosahu je možné 

využít více modul�, tím se docílí kvalitního rádiového pokrytí. Celkem je možné p�ipojit 4 

až 8 modul� RF Portal na úst�ednu GD (pro úst�ednu G2 max. 2 RF Portal moduly). 

Nastavení RF Portal modul� je uloženo p�ímo a jen v úst�edn�. RF Portal p�edstavuje 

bezdrátovou bránu pro p�íjem signál� z bezdrátových detektor�, které podporují nový 

bezdrátový protokol Alpha,  starší protokol V2 anebo obojí (ozna�ováno jako Dual). RF 

Portal je p�ipojen k úst�edn� p�es komunika�ní sb�rnici RS485.  

Pracovní frekvence bezdrátového koncentrátoru RF Portal je 868 MHz. P�íkladem využití 

obousm�rnosti je nap�. optická signalizace LED na klí�ence po úsp�šném spojení s 

úst�ednou a p�edání povelu. 

Pokud jsou detektory v klidu, posílají signál tzv. supervize (signál kontroly p�ítomnosti). 

Pokud dojde k poruše nebo k aktivaci detektoru je signál posílán okamžit�. Pouze u PIR 

detektor� je p�enos signálu o aktivaci detektoru p�enášen jednou za 3 minuty, aby se šet�ila 

baterie.  

RF Portal podporuje dva komunika�ní protokoly: 

6.2.3.1 Protokol Alpha 

Jde o nový komunika�ní protokol patentovaný firmou Honeywell s aktivním routováním 

prvk�. Protokol Alpha pracuje obousm�rn�, tzn., že detektoru není osazen pouze 

vysíla�em, ale je osazen i p�ijíma�em – detektor p�ijímá i vysílá. U detektor� pracujících 

ve formátu protokolu Alpha se p�edává signál supervize jednou za 18 minut.  

Snahou je vytvo�it technologii s maximální životností baterií: 

– Snížit �etnost signál� supervize na minimum podle požadavk� normy 

– Kompresí zkrátit délky posílaných zpráv na minimum 

– Využitím špi�kových spolehlivých vysíla�� snížit po�et opakovaných zpráv p�i 

komunikaci periferií 
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Nový Alpha protokol je jedním z mála systém� s úzkým pásmem, který kombinuje 

dostate�nou výkonnost, spolehlivost, ale hlavn� zaru�uje u v�tšiny detektor� životnost 

baterií vyšší jak 5 let. 

Pro umožn�ní vysp�lých funkcí využívá Alpha protokol: 

P�enos ve více kanálech na 868 - 870 MHz: 

– Úst�edna „probouzí“ periferie na r�zných komunika�ních kanálech podle 

speciálního klí�e, tak aby „nerušila“ zbylé detektory ve stavu klidu 

– Pro p�enos dat VIDEO a klávesnic se využívá jiný spec. kanál zabránilo kolizi s 

alarmovými událostmi 

– Plná duplexní komunikace, potvrzování, eliminace opakování dat, rychlý p�enos a 

navíc p�enos dat ve více kanálech snižuje také riziko sabotáže rušení 

– Alpha periferie vyšlou zprávu a �ekají na odpov�
 úst�edny, jen v p�ípad� 

neúsp�šného p�enosu opakují p�enos, tím šet�í baterie 

6.2.3.2 Protokol V2GY 

Jde o starší typ protokolu, využívá pouze jednosm�rný p�enos dat. U detektor� pracujících 

ve formátu protokolu V2 se p�edává signál supervize jednou za 9 minut. 

6.2.3.3 Protokol Dual 

Jedná se o možnost u prvk� využívat, jak nový protokol Alpha tak i protokol V2.  

U detektor�, kde lze p�epínat mezi protokolem V2 a protokolem Alpha, by m�l být 

provozován protokolu Alpha, který zajiš
uje vyšší spolehlivost p�enosu. 

6.2.4 Automatické vyhledávání nejvhodn�jší komunika�ní trasy 

Díky patentovanému aktivnímu routování je možné v reálném �ase vyhodnocovat 

dostupné p�enosové trasy a síly signálu a v p�ípad� pot�eby p�esm�rovat libovolnou 

periferii jinou nejefektivn�jší trasou v dosahu. Testováno na vzdálenost 2 km ve volném 

prostoru a více jak 100 metr� v budov�. Alpha nemá problémy s dosahem. Pokud je v 

systému instalováno více modul� RF Portal a detektor je v dosahu dvou �i více modul� RF 

Portal, systém vyhledá, na základ� síly signálu, optimální modul RF Portal pro každý 

detektor. Takový zp�sob zpracování radiového signálu p�ináší výhody v jednoduchosti a 
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rychlosti instalace a v zálohování radiové komunika�ní trasy. Pokud je hlavní trasa 

nefunk�ní, komunikace m�že probíhat po záložní trase prost�ednictvím jiného modulu RF 

Portal. Nyní je možné navrhnout a nainstalovat systém, který ušet�í �as a náklady na 

instalaci, bude spolehliv�jší a sníží pot�ebu servisních zásah� vyvolaných problémy 

s radiovou komunikací detektor – RF Portal. [20] 

 

Obr. 26 Modul RF Portal C079-2 

 

Technické parametry: 

Odb�r – klidový: 55 mA 

Odb�r - max.: 65 mA 

Kompatibilita: Galaxy G2, GD 

Indikace komunikace 

s úst�ednou: 

LED dioda 

Po�et radiových zón: 16 / 24 (kombinovaný 

formát Alpha / V2)  

Pracovní frekvence: 868 MHz  

Supervize prvk�: ANO 

Detekce rušení nosné 

frekvence: 

ANO 
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Sabotážní kontakt: ANO 

Rozm�ry: (D x V x H) : 

162 x 150 x 39 mm 

Tab. 12 Technické parametry – C079-2 

6.2.4.1 Ukázka aktivního routování prvk� 

 

Obr. 27 Aktivní routování prvk� RF PORTAL 

 

6.3 Schéma návrhu rozmíst�ní BS pro st�edn� velký objekt 

Vybral jsem od dvou firem jednotlivé bezdrátové prvky jejich BS a použil je pro návrh 

kvalitního bezdrátového �ešení pro 3. patro sektoru U54 na FAI budov� U5 na Jižních 

Svazích. Provedl jsem i kalkulaci ceny.  
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6.3.1 Bezdrátové zabezpe�ení od firmy Siemens   

 

 Obr. 28 Schéma rozmíst�ní zabezpe�ení 3. patra se SiWay technologií 

LEGENDA: 

   PIR DETEKTOR  

  PIR DETEKTOR STROPNÍ 

  KLÁVESNICE S BEZDRÁTOVÝM MODULEM 

  BEZDRÁTOVÝ MAGNETICKÝ KONTAKT  

   BEZDRÁTOVÝ DETEKTOR T�ÍŠT�NÍ SKLA  

  BEZDRÁTOVÝ MODUL  

  KOVOVÉ M�ÍŽOVÉ DVE�E ZABUDOVANÉ DO ST�NY 

  SB�RNICE – VEDENÍ 

PZTS  ZABEZPE�OVACÍ ÚST�EDNA  
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6.3.2 Cena bezdrátového �ešení firmy Siemens 

Typ použitého 
za�ízení 

Po�et kus� Cena Cena Celkem 

IR60W6-10 PIR 10 1940,- K� 19400,- K� 

IR65W6-10 PIR 1 2630,- K� 2630,- K� 

SPCK422 klávesnice 
(s bezdrátovým 
p�ijíma�em) 

1 5278,- K� 5278,- K� 

IMKW6-10 MG 
kontakt 10 1420,- K� 14200,- K� 

IGBW6-10 t�íšt�ní 
skla 1 2740,- K� 2740,- K� 

SPC5220 úst�edna 
(120 detektor� + 120 
bezdrátových 
klí�enek) 

1 10187,- K� 10187,- K� 

SPCW110 externí 
bezdrátový p�ijíma� 
na sb�rnici 

1 3559,- K� 3559,- K� 

  Cena celkem: 57994,- K� 

Tab. 13 Cenový rozpo�et SiWay pro 3. patro 

Uvedené schéma zna�í bezdrátový systém firmy Siemens SiWay a �adu SPC. Pracovní 

frekvence je 868,35 MHz a dosah ve volném prostoru 300 m. Je již jisté, že p�i instalaci 

takového systému do 3. patra bude p�edevším st�nami, konstrukcí budovy a jinými 

bezdrátovými za�ízeními v L309/54 ovliv�ována p�enosová charakteristika intenzity 

signálu mezi vysíla�em a p�ijíma�em. Tedy rázem se zm�ní dosah, který je deklarován pro 

volném prostoru.  
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6.3.3 Bezdrátové zabezpe�ení od firmy Honeywell (ADI Olympo) 

 

Obr. 29 Schéma rozmíst�ní zabezpe�ení 3. patra se RF Portál technologií 

LEGENDA: 

   PIR DETEKTOR 

  PIR DETEKTOR DUÁLNÍ S MIKROVLNNOU TECHNOLOGIÍ 

  KLÁVESNICE  

  BEZDRÁTOVÝ MAGNETICKÝ KONTAKT  

   DETEKTOR T�ÍŠT�NÍ SKLA  

  BEZDRÁTOVÝ MODUL  

  KOVOVÉ M�ÍŽOVÉ DVE�E ZABUDOVANÉ DO ST�NY 

  SB�RNICE – VEDENÍ 

PZTS  ZABEZPE�OVACÍ ÚST�EDNA  
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6.3.4 Cena bezdrátového �ešení firmy Honeywell (ADI Olympo) 

Typ použitého 
za�ízení 

Po�et kus� Cena Cena Celkem 

IR800M PIR 10 1900,- K� 19000,- K� 

DT8M PIR+MW 1 2990,- K� 2990,- K� 

FG8M t�íšt�ní skla 1 2690,- K� 2690,- K� 

DODT800G4-B MG 
kontakt 10 1490,- K� 14900,- K� 

C079-2 bezdrátový 
p�ijíma� i vysíla� 2 2630,- K� 5260,- K� 

MK7 klávesnice 1 3300,- K� 3300,- K� 

GD48 úst�edna (48 
detektor� + 50 
bezdrátových 
klí�enek 

1 11420,- K� 11420,- K� 

  Cena celkem: 59560,- K� 

Tab. 14 Cenový rozpo�et pro 3. patro RF Portal 

Uvedené schéma zna�í bezdrátový systém firmy Siemens SiWay a �adu SPC. Pracovní 

frekvence je ve více kanálech od 868 do 870 MHz. Dosah ve volném prostoru 2 km. Dosah 

v budov� je 100 m. Je již jisté, že p�i instalaci takového systému do 3. patra bude 

p�edevším st�nami, konstrukcí budovy a jinými bezdrátovými za�ízeními v L309/54 

ovliv�ována p�enosová charakteristika intenzity signálu mezi vysíla�em a p�ijíma�em. 

Tedy rázem se zm�ní dosah, který je deklarován pro budovu.  

6.4 Shrnutí bezdrátových systém� firmy Siemens a Honeywell Security 

Z obecného hlediska se oba nabízené systémy pro malý až st�edn� velký objekt hodí. Podle 

podstaty chrán�ného zájmu je pot�eba rozhodnout, jak vhodn� sestavit a nainstalovat 

bezdrátovou technologii. Vše s p�ihlédnutím na pot�eby zákazníka. Hlavní uplatn�ní je  

v oblasti, kde se nejedná o nový objekt a je zde nutností použít vysp�lou bezdrátovou 

technologie s moderními trendy, a
 už, co do bezpe�nosti p�enášené informace až po 

komplexní pokrytí objektu rádiovými vlnami.  

Rozhodovat zde bude i cenová nabídka obou výrobc� pop�ípad� distributor�, kterou jsem 

uvedl v minulé kapitole.  
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ZÁV�R 

Vybral jsem si zajímavé téma diplomové práce, nebo
 jsem cht�l získat ur�itý p�ehled v 

používání bezdrátových technologií u BT a zárove� m� zajímalo, jak se EMG vlny budou 

ší�it od vysíla�e k p�ijíma�i v dostupném prost�edí na FAI UTB ve Zlín�. Tato samostatná 

práce byla pro m� obrovským p�ínosem a zárove� zkušeností, ze které jsem získal mnoho 

informací a poznatk� z oblastí praktické �innosti.  

V teoretické �ásti jsem zmínil základní p�iblížení EMG vln od jejich velkých teorií 

a vznik, p�es jejich vlastnosti a rozd�lení, až po zjišt�ní, že EMG vlny se ší�í nejen sm�rem 

dop�edu, ale i r�znými sm�ry. Základní sou�ástí p�enosu informací pomocí bezdrátového 

�ešení musí být schopnost za�ízení vysílanou zprávu p�enést do tvaru EMG vln a v cíli, 

kam informace je sm��ována, jí musí BT za�ízení p�eložit z EMG vln do informací v 

podob� dat. Tomu principu se �íká modulace. U BT je p�ísné know – how ohledn� typ� 

modulace a všeobecného vývoje t�chto systém�. Lze  proto �erpat pouze ze zdroj�, které 

jednozna�n� �íkají, že modulace si každý výrobce systém� zvolí sám, p�ípadn� si je upraví 

dle svých kritérií a pot�eb. Vychází se hlavn� z modulací FM, AM. Z legislativy se 

m�žeme pouze dozv�d�t z normy �SN EN 50 – 131 – 5 – 3, která je doporu�enou normou, 

jaká kritéria by se m�la pro systémy PZTS dodržovat. �TÚ k tomu ur�uje p�i�azení 

jednotlivých frekvencí pro BT a omezuje jejich vysílací výkon, který by nem�l p�esahovat 

stanovenou mez. Zpravidla jsou pro tyto BT poskytovány známé frekvence v oblasti  

433 MHz a 868 MHz. P�iblížil jsem také jednotlivé výhody a nevýhody bezdrátových BS. 

M�j názor se shoduje se slovy zkušených pracovník� firem, zabývající se výrobou a 

vývojem t�chto systém�. 

V praktické �ásti bylo hlavním úkolem odchytit signál v podob� EMG vln od vysíla�e 

(detektoru) sm�rem k p�ijíma�i (úst�edn�). Signál se poda�ilo zachytit a zpracovat  

do tabulky pro p�ehled tak, aby bylo viditelné, jak p�sobí p�ekážky (materiál) v dráze 

EMG vln, �i jak p�sobí vzdálenosti mezi p�ijíma�em a vysíla�em. To vše bylo zpracováno 

do tabulky, což považuji za jednu z nejd�ležit�jších v�cí  diplomové práce. 

V diplomové práci jsem mimo jiné popsal, jak se adresují moduly (bezdrátová brána pro 

úst�ednu i detektor). Toto najde uplatn�ní i ve výuce bezpe�nostních systém� v laborato�i 

na FAI budova U5, kde si studenti mohou posléze ov��it funk�nost komplexního 

bezdrátového �ešení pro detekci pohybu ve st�eženém prostoru od firmy Siemens. UTB ve 

Zlín� – FAI vlastní více BS od r�zných firem. V rámci výuky je malý �asový prostor pro 
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odzkoušení detail� a zjišt�ní funk�ních rozdíl� systém� (nap�. adresováním prvk�). Bez 

adresace a p�i�azení adresy pro bezdrátovou bránu a detektor, bych nemohl zaznamenat 

žádný signál, sm��ující od detektoru k úst�edn�. Systém SiRoute a dodané prvky, které 

byly v praktické �ásti použity, se již nevyráb�jí. Firma Siemens p�išla v lo�ském roce s 

modern�jším a nov�jším systémem s názvem SiWay. 

Díky možnosti využití panelu Siemens s BS a prvky, které tvo�ily základ pro následné 

m��ení (detektor, expandér jako brána pro bezdrátovou úst�ednu), jsem mohl uskute�nit 

praktickou �ást mé diplomové práce. Druhou podstatnou �ástí technologického vybavení 

bylo m��ící za�ízení pro zachycení signál� v podob� ru�ního spektrálního analyzátoru 

FSH3 a antény HE 200, vše od firmy Rohde & Schwarz. 

Myslím si, že se mi poda�ilo stanovené úkoly dodržet a poskytnou tak náhled i ostatním, 

jak mohou p�ekážky v podob� ur�itých materiál� (dostupných na FAI budov� U5) 

omezovat nebo snížit intenzitu signálu mezi vysíla�em a p�ijíma�em. 
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CONCLUSION IN ENGLISH 

Chose I interesting subject diploma work work, because I wanted obtain definite survey 

in use wireless technology near BT and at the same time me interest, how EMG undulation 

will extend from transmitters to acceptor in accessible environment on FAI UTB in Zline. 

This independent work was for me gigantic contribution and at the same time experience, 

from which I got much information and piece of knowledge from region practical 

activities.  

In theoretic parts I get in basic approximation EMG waves from their big theory 

and rise, over their characteristics and fission, as far as after inquest, that EMG undulation 

extends not only direction forward, but also by various directions.In theoretic parts I get in 

basic approximation EMG waves from their big theory 

and rise, over their characteristics and fission, as far as after inquest, that EMG undulation 

extends not only direction forward, but also by various directions. Linchpin transmission 

information by the help of wireless solving must be ability arrangement broadcast report 

transfer to the form EMG waves and in aim, where information is oriented, her must BT 

arrangement translate from EMG waves to the information in form data. That tenet says 

modulation. U BT is severe know – how as to types modulation and universal development 

these systems. Can be  therefore draw only from the source, which four - square say, that 

modulation every OEM will opt for alone, eventually is will adjust according to his criteria 

and needs. Coming - out largely from modulation FM, AM. Z legislature we can only learn 

from specification CSN EN 50 – 131 – 5 – 3, which is recommended norm, what criteria 

would had for systems PZTS adhere. CTU hereto designates assignment single frequence 

for BT and hold under their transmitting achievement, that would didn't have exceed given 

balk. As a rule are for these BT coming known frequence in the area  

433 MHz and 868 MHz. Put near I also individual benefits and disavantages wireless BS. 

Mine opinion agree in words experienced workers firms, conversant production and 

development these systems. 

In practical parts was main imposition from - catch signal in form EMG waves from 

transmitters (detector) towards acceptor (exchange). Signal managed catch and work up  

to the tables for survey so, to was visible, how functions crimp (material) in course EMG 

waves, or how functions distance among acceptor and transmitter. It everything was 

processed to the tables, which rate as behind some from most important thing  diploma 

work work. 
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In diploma work work I among others described, how address moduli (wireless gate  

for exchange and detector). This will find exercise and in education security systems  

in laboratory on FAI building U5, where students they may finally verify functionality 

complex wireless solving for detection movement in watch space from firm Siemens.  

UTB in Zline – FAI personal more BS from different firms. In terms of education is  

small time room for well - tried details and inquest functional differences systems 

(e.g.addressing elements). Without address and address allocation for wireless gate and 

detector, would couldn't write down no signal, destined from detector to exchange.  

System SiRoute and delivered elements, which were in practical parts used, already no 

produce. Firm Siemens come last year with modern and latter system with title SiWay. 

Thanks possibilities usage panel Siemens with BS and elements, which formed base for 

resulting metering (detector, volume expander like gate for wireless exchange), I could 

realize practical part my diploma work work. Second substantial part technological 

equipment was measuring installation for interception signals in form hand spectral 

analyzer FSH3 and antennae HE 200, everything from firm Rohde & Schwarz. 

I think, that me managed given office observe and give to so opinion and other, how they 

may crimp in form definite materials (accessible on FAI building U5) hold under or de - 

escalate signal among transmitter and acceptor. 
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