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ABSTRAKT

Raminko na Saty je hlavnim tématem moji bak#ki prace. Teoretickést je zanstena
na historicky vznik a vyvoj raminka na Saty. V té&sti jsou také popsany typy a tvary raminka
na Saty a obvykle pouzivané materialy. Praktichst vychazela z teoretické, a tiegevsSim ve
volbé¢ vhodného materialu a designu. V prakticésti prace izeme nalézt design a realizaci
papirového raminka na Saty. Zminim zde také vSektolyy vyvoje konstrukce a to od prvniho

n&rtku pres navrh ve specialnim softwaru, modely, vysekaaauici az po konay produkt.

Kli¢ova slova: raminko na Saty, design, papir, konsguinodel, vysekova raznice

ABSTRACT

The main theme of this bachelor work is a coagkanTheoretical part is focused on the
historical origin and the evolution of the coat §an There are also described coat hanger types
and shapes and usually used materiale in this Plaetpractical part appears from the theoretical
part primarily in election of suitable material asldape. In practical part of work you can find
design and realization of paper coat hanger. Tagranentioned every steps of development of
the construction from the first sketch through m®gd in special software, models, cutting die

over to final product.

Keywords: coat hanger, design, paper, constuatmael, cutting die



Velké podtkovani si zaslouzi mnoho lidi, kKtemi pri praci pomahali a vysli vat. Urité
bych rdda jmenovala AleSe Hutia, Bohumila Kéa a Ladislava Hote z Obal printu, kfié se
podileli na analyze cen a na vy&aekolika kugi raminek. Tato raminka by nebylo mozné vyse-
kat, bez vyrobeni vysekové raznice a to firmou Pkdnkdy jmenovit Jan Z&ek raznici osadil.
Dale nesmim zapomenout na pana profesora Pavi&Keaery mi daval uzitné rady a po-
ttebné konzultace. V posledfdd vyjadtuji velky dik svym rodinnym fislusSnikim a kamara-

dam, za trglivost a rady pi tvorb¢ bakald&ské prace.
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UvoD

Clovek jako jediny Ziv@idny druh se f kazdodennickinnostech zahaluje. Oblé-
kani a pevlekani je pro & cinnost samazjma, nicmeé# specificka. Nikdo z nas nechodi
v jednom obléeni cely den, natoZ pak cely ZivoteRlékame se idkolikrat denr a své
obleteni vzdy gkam odkladame nebot§ime. Nachazime-li se mimo domov, pak pro-
blém s odlozenimdéei je tim markant&si a komplikovagjSi. Sama jsem se jiZkoli-
krat dostala do situace, rifjad na dovolené, kdy adekvatni odlozeni obig bylo
témsi nemozné. Tento problém se mi tak stal hlavni nagpigi volbé tématu pro tuto

bakal&skou praci.

Jednim z népstji pouzivanych prosedki k odkladani, respektive k p&eni Sa-
ta a jinych oavu, jsou Satni raminka. JelikoZ se jedna o vyrob&kive¢ snadno feno-
sitelny a z hlediska upi@bitelnosti Bhem cestovani pouzitelny, rozhodla jsem se o navr-
Zeni ,specialniho cestovniho raminka na Saty”. Tatoinko musi z &tSi ¢asti sphovat
jista kriteria. Je &&jmé, Ze pro cestovani je nezbytné, aby bylo letik&e skladné, do-
stat&éné¢ pevné a v neposlediiad i levné. S ohledem na Zivotni priedi bude jedno
z kritérii kladenych na pouzity materiél jeho elgitka nezavadnost, recyklovatelnost a

prirozena odbouratelnost.

Pro splrni vSech &chto kritérii je nutné zvolit spravny materiél, lebrukci a
technologicky postup vyroby.i®d samotnymieSenim je vzdy vhodné se seznamit
s historickymi prameny a s@asnymi trendy vyvoje zkoumaného produktu. V tomitie p
padt je tteba nastudovat vSechny dostupné zdroje informaaiyioi vznik a vyvoj ra-
minka na Saty. Je také nutné z#itrse v prvnifac® na pouzivané materialy a tvaroigé
Seni jednotlivych vyrobk

Splreni vSech kritérii nebude praggbdobr mozné pouze volbou materialu, ale i

navrzenim specialni konstrukce Satniho raminka.

Vytyceny cil se budu snazit beze zbytku naplnit. Obt¥I&& £5im na vyvoj na-

vrhuieSeni konstrukce, kde budu mit moznost zapojitwwéi schopnosti a dovednosti.
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.  TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA PRODUKOVANYCH OD EVNICH RAMINEK

1.1 Historie vzniku raminka

Zcela prvni napady a navrhy raminka maiij géivod v za¥Sovani tiznych deko-
rativnich ozdob. Prvni zé&sné héky slouzily k powSeni vanonich ozdob nebo k vytva-

feni aromatickych kitinovych nebo bylinnych kreatur.

Ale za prvniho skut@ého vynélezce raminka je povaZzow#owvek, ktery rovrgz
vymyslel hodiny s kalendém, servirovaci stolekj napsal Deklaraci nezavislosti. Ano,
jedna se o Thomase Jeffersonagmh je zndmo, Ze 2Zal pouzivat gevéné raminko. Je-
ho wsak byl silny a tewny a gipsal se k cel&adk dalSich dmysine vymyslenych

predmeti, nebo chceme-li vynaléz[1]

Také vime, Ze celé 18. stoleti byl&Sma obleéeni za¢Sena na hku nebo jen
nékde poloZzena. AZ po roce 1850 s¢ateh&ek pouzivat ve &Si mie na zavSeni &ci
do skin¢. Roku 1869 pak byl hak na obéni patentovan jako jednoduchy @rét hak a
to v USA severét od New Britain, ve stadtConnecticut. Po roce 1900¢kaa byt héek
nebo rkjaké cestovni raminko nepostradatelnyiedoétem. Takové raminko se hodi i

krejcim, ktei takto mohou své @sni zboZi Iépe propagovat. [2]

Patested Aug. 14, 1900,

Obré. 1. Dra#né ha’ky na obl&eni
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Patented Apr. 24, H90Q.

Obrg. 2. Dra#ny hak na zavSeni

Psal se rok 1903, kdyzldik Albert J. Parkhousefighazel tak jako kazdy den do
Timberlakovy tovarny na vyrobu degtych vyrobki v Jacksonu v Michigenu.iPprevié-
kani do dInického odvu zjistil, Ze nema kam p@ésit s\ij zimni kabat, Zze nema zadny
volny h&ek na po¥Seni a stj kabat se mu nectib nechat lezet na zidli. Pomohl si dra-
tem, kterého bylo v tova&plno a vytvdil si tak jednoduché dré&mé raminko, které bylo
mozné povsit, kde ho jen napadlo. Se svym vytvorem seslilagZ s kolegy, kterym ta-
ké rgjakd raminka vyrobil. O jeho raminku se déadlo také vedeni spoteosti a bez
jeho svoleni nechalo raminko patentovat pod jmépedmnika spolénosti, Charlesem
L. Pattersonem, a to hned v lednu nasledujiciha.rBlarkhouse za 8yvynalez neinka-

soval ani cent. [3]

Obré. 3. Timberlakovo raminko

Mezi roky 1900 — 1906 bylo @teno vic jak 1891iznych patenit, které se tykaly
zawSovani odvu. Nejprve byla raminka vyréba z ocelového dratu, pagdse z&aly

pouzivat dalSi kombinace matetighko bylo devo, tkanina:i plech.
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Schuyler C. Huleet v roce 1932 ziskava novy patantylepSeni designu ramin-
ka. Jeho patent spival v piidani lepenkové trubice namontované na horni i sp&abt
dratu. Vzniklé vylepSené raminko, takilmzabranit piliSnému pomekani,ci otlaceni
powSeného o&vu. Jenit roky poté, tedy v roce 1935 Elmer D. Rogéidal k raminku

jese jednu spodni trubici, kterou najdemedkterych tym raminek i dnes. [4]

Dratné raminko hréalo také detini motiv ve filmu. Jedn& se o film z roku 1981
Mommie Dearest (Mommie nejdrazsi), kde hlavni hodije divka, ktera své krasné nove
Saty po¥si do svého Satniku pouze na &n&m raminku. Kdyz to zjisti jeji matka je
velmi rozzdena, Ze Saty nejsou pieny na modernim vycpaném drahém maodnim ra-
minku, ale jen na oldgjném dratu. Dochazi az k vyprasku, kdy dcerdikyle: ,Ramin-
ko jen dr&né”. [5]

Nikdo nezistava pozadu, a to ani Paul Schweizer, kt&i§eps napadem raminka
z plastovych lahvi. Sestrojil pouzede#&, do kterého se proti sbaasroubuji d¥ plasto-
vé lahve od limonady, které utiegi raminko. V tomto fpack pak stai vozit na dovole-

né pouze h#ek a k samotnému sestrojeni je jiz nutné sehnailgstiové lahve. [7]

Obr.¢. 4. Raminko z plastovych lahvi

Dnesni s¥t nabizi mnoho moznosti ve veélimaterialuci vyrob¢ slozitych tvad,
spol&nosti se snazi prosadit na trhu originalnimi napatigiklad firma Kleiderblgel z
Mnichova, 21. 6. 1999iEla s novym tvarem raminka na Saty. Raminko jkégilastové
a lze na B powesit tricko, ale také Satyi kosili. Firma dala svému raminku ndzev Swan

.Labut®. Svym vzhledem totiz veliceffppomina tohoto ptaka. [6]
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Vymyslet a vytvdit levné, dole skladovatelné raminko neni asi nic jednoduché.
Tento kol se budu snaZitiggit a do moderniho &a @inést dalSi novy objev, ktery by

byl pomocnikem na cestach, ale také v domacnosti.

1.2 Tvary, druhy a typy dnesSnich raminek

Raminko hraje v naSem Zi¥otelkem velkou aideZitou roli. Neobejdou se bez
ngj zadni moédni desigtiéa uz vabec ne obchody s &dy. Vznikla jiz celarada fiznych
forem a tvali raminek. Podle druhu materidluibemeiadit raminka doit zakladnich

vyrobnich tyf.

* Prvnim z &chto typi je ocelovy nebo jiny drat tvarovany do trojuhelnikdy je-
den z vrchal je zakoken hdkem na z&geni. Dnes se setkavame ale i s robust-
n¢jSimi a vice propracovanymi kovovymi raminky, ktst@uzi nejen na p@geni

kosil, ale také kalhot a sukni.

e Druhym typem je raminkotdwné. Je vytvéeno z plochého kusureva, které je
do hladka zbrouSeno, aby né&l odév a zakokeno ogt kovovym hakem. Tvar

tohoto raminka ¢kdy téz gipomina tvar bumerangu.

+ Tretim a dnes asi nejvice pouzivanym raminkem je mamnplastové. Plast je
doke tvarovatelny a f¥e napodobovat jak tvar kovového, tak takévehého
raminka. Plastova raminka se daji idofizptisobovat a tak neni problém vytvo-

fit velikost gimo na miru i pro éska obléeni. [8]

V¢étSina pivodnich raminek byla uasobena a myslena n&Seni kosil, Sdi, ka-
bath nebo halenek. Pogjil se také vymysli a vyrabi raminka na kalhoty &rsu které

maji trochu jiny tvar a zisob za¥Sovani.

Na celém sité maZzeme najit a koupit celaiadu Gznych tygi a drukii raminek.
| ve svém vlastnim Satniku dontbovek najde vzdy okolik raznych druli. Kazdé ra-
minko je jinak velké,&ké a vyrobené z rozdilného materialu. Jen u sebeagsem ob-
jevila asi Sest druhraznych raminek, které se liSili tvarem nebo maternglze kterého

byly vyrobeny. Snazila jsem se proto zjistit jakarse dnesni trh s raminky rozvinul a co
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vSechno vlasthnabizi. Ke koupi jsouidwna, plastova i kovova raminka v raziych

velikostech a tvarech.

1.2.1 Drewna raminka

Vyroba dewenych raminek je stale popularni. Snad vSechna karjgou vyra-
béna z bukovéhoigva a to hlavéz divodu vysoké tvrdosti a odolnosti, ale také relativ-
né¢ snadné zpracovatelnosti. Velk&3ina dewenych raminek na koSil& halenky se vy-
rabi v délce 420 mm. Najdou sesit$i, 440 nebo 450 mm dlouhd, ale ty jsou v mensin
stejre tak jako kratSi s délkou 380 mmeétgina raminek byva jeStzuslecliovana povos-

kovanim nebo lakovanim. Koncovy oty hak, slouzici k pageni, se vyrabi z pozinko-

vaného, pochromovaného nebo mosazného kovovéha @§t[10], [11], [12]

Obré. 5. Dfewna raminka — damské se zem a panské beziezu, ol# 42 cm dlouha

1.2.2 Kovova raminka

Kovova raminka se nevyrabi v tak velkém tvarovéasahu jako kwna nebo
plastova. Vyroba z kovu je n&m®jSi a sloZi¢jSi, a také i drazsi. Kovova raminka jsou
vice pouzivana a vyraba pro ¥Seni kalhot a sukni. Na vyrobu je pouzit asgji
chromovany drat, ktery byva kombinovan gesStplastem nebo dalSim materialem jako je
guma. Takeé délkathto raminek byva 420 nebo 400 mm. Jiné ragnmaji pouze ko-

vova raminka na kalhoty a sukrktera maji i jiny tvar. [12]13]
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Ob. 6. Kovova raminka — chromové s klipsami 40 crmeaiez ocelové 45 cm

1.2.3 Plastova raminka

Vyroba plastovych raminek je v dnesni 8@lsi tou nejrozgérsjSi a nejdostup-
ngjSi. Plast je materidl relati¢rehky, pevny a levny. Jeho néfsi prednost je pravipo-
dobre moznost vyrobeni jakéhokoliv tvaru. Z plastu protdze vznikat cel&ada fizne
tvarovanych atzre velkych raminek. Velké mnozstwchto raminek je vyramo po-
dobnou technologii i podobnym sloZenim materialejcastji se pouziva polypropylen,
ktery se vdtkuje do dané formy. Setkame se jednak s celoplgstoraminky, ale také
kombinovanymi, kdy z plastu nenidek na po¥Seni jako u tevenych raminek, ktery je
potom nefastji vyroben z pozinkovaného dratu. Portfolio déldagbovych raminek je

-----

raminka o délce 430 az 450 mm. [9], [10], [12B]

Obr.¢&. 7. Plastova raminka — @bdamska, bilé 37 cm, Zluté 43,8 cm
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K plastovym raminkm miZeme tézradit nafukovaci raminka, ktera nam po-
slouZi hlave pii cestovani. Takové raminko byva vyrobeno &ké polyvinilchloridové
folie. Vyhodou je dobra skladovatelnost ve vyfoulém stavu, ale tou nejisi nevyho-
dou byva pra¥ zivotnost a ¥tSi nachylnost k poSkozeni. Potéda dochazet ke Spatné

funkénosti vyrobku nebo jeho UplIné likvidaci.

Obé. 8. Plastové nafukovaci raminko
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2 VOLBA MATERIALU A TECHNOLOGIE VYROBY

Pro pa@éateni reSeni vyroby raminka byla rozhodujici volba materi&ed pro-
mysSlenim celkového navrhu a realizace jsem podleunstanovenych kritérii hodnotila z
jakého materidlu bude nejvhagiéi raminko vyrobit. Material # dle mé pedstavy mit
tyto vlastnosti: lehky, levny, skladatelny, dostypanadno recyklovatelny. Stanovenym

kritériim z dostupnych materiahejlépe odpovidal jediny material - PAPIR.

2.1 Materialy pro vyrobu papiru, kartonu, lepenky

Kde a jak se papir dnes vyrabi? Jednou z hlawucbvin pro vyrobu papiru je
vlaknovina. Z vlaknoviny vznika vlaknina pro vyrolpapiru. Vlaknoviny jsou igvazre
vinou papirenskeho pmyslu. Také jednoleté rostliny poskytuji vliaknitér@viny vybor-
né kvality a patebnych vlastnosti. Kéto rostlinamiadime rakos, bagasu, slamu, bavl-
nu, len a konopi. DalSi vhodnou surovinou pro varpbpiru mohou byt textilni viakna z
pradnych rostlin, synteticka vlakna, ale také jiz ibupapir neboli str ¢i hadry a textil-
ni odpad. [15]

Vyroba papiru se provadi v papirnach, které wjiathzné druhy a typy papiru.
Prvnim krokem zpracovani je rozvlakn nebo rozemleti vlakniny. Tim se z vlaknin

podle druhu fipravi papirovina, ktera se dale zpracovava.

Podle vlakninového slozZzeni rozeznavame dva zaklygyipapitt a kartori a to
dievité, které obsahuji vice nez 50%e\wbviny a beztkvé, které jsou vyrobené z biini
ny a to bd’ sulfitové, nebo sulfatové. Papir Iz&lidjeSt€ mnoha dalSimi zisoby, teba
na kElené a nelené, klizené, neklizené, nebo také str@jnru¢né zpracovavané. Dnes
mame moznost se setkat &alika set druhy tohoto materialu. Vyroba je sla@ertady

mechanickych i chemickych prodea to podle pgebnych koneénych vlastnosti papiru.

Papir je jednou z nejstarSich forem materiadlutevémiikame, Ze je poddajny,
pruzny, flexibilni. Podle normy¢’SN 50 0002 je to vlastnstejnongrna vrstva viaken,
vyrobena pevazre z rostlinnych vlaken, naplavenych vodou na sifsténych a poté
odvodrénych. V praxi je to vyrobek o plosné hmotnosti fd g/nf. Jedna-li se o kar-
ton pak je gramaz 150 - 250 ¢inDal$im papirenskym vyrobkem je lepenka, kterd-vzn

ka zpravidla spojenim, nebo slisovanigkalika prvotnich vrstev vlaken a to za mokra a
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jeji hmotnost je #3i neZ 250 g/t [16] Lepenku dale &dime na ikolik typa. Rozezné-
vame strojni, réni, vinité nebo vrstvené. Pro obalovyipgysl je lepenka jednim z nejd

e

lezitéjSich a nejpouzivaiich material, je z ni vyrobeno az 75% olial

Obaly z papiru, kartonu a lepenky doznaly velkérvoje od z&itku 20. stoleti.
Teprve s objevem a SirSim pouzitim piaatto kolem let 70. tohoto stoleti, se papitia p
buzné produkty patkud stahly z pouziti. Tento trend byl zastaven dikgignérskému

zohlediovani ekologického aspektu baleni a ochrany vyio[k]

2.2 VInita lepenka

e

Pro obalovy pimysl je vinita lepenka jednim z néjezit¢jSich a nejpouzivai
Sich materidl. Vyznam a spdeba stale roste, také diky své velké recyklovastino

Dle oficialni definice je pojem vinité lepenky pkid krkolomny. Jeho 2ni je:
,VInit4 lepenka je lepenka z jedné nebo vice vrsfeitého papiru, ktery je lepen mezi
vrstvami jiného papiru nebo lepenky.“ Rémd srozumitelgjSi je tento popis: ,Vinita
lepenka vznika slepenim hladkého a @awitno papiru pisluSnych parameifra v patu

dvou az sedmi vrstev na specialnich strojicfi.8]

2.2.1 Vyroba vinité lepenky

Vyroba vinité lepenky neniipis slozita a i jeji podoba je progwharakteristicky
vzhled a vlastnosti da#b zapamatovatelna. Jak jiz bylo uvedeno tento kipdnky vzni-
ka spojenim jedné nebo vice vrstev Zvkeho papiru, ktera se vklada a je slepovana mezi
vrstvy rovného papiru. Ve srovnani s jinymi lepankana na svoji tlou¥ku, pongrné
nizkou objemovou hmotnost edy i niZSi spdebu materialu.

VInité lepenky rozliSujeme podle gt vrstev, tvaru viny, jeji velikosti a podle
druhu pouzitého materialu na jejich vyrobu. Rozélidinuhy pouzitych materid| piinaSe-
ji vInité lepence rozdilné mechanické vlastnostzdilnou ploSnou hmotnost a rozdilnou
tlou&’ku. [19]

2.2.1.1 Vznik vyroby vinité lepenky

Vyroba vinité lepenky je jiz tédi 150 let stard zalezitost. Prvni patent na vyrobu
vinité lepenky je fipsan Amertanu Albertu Jonesovi v roce 1871. Jeho inspiraciynra

robu vinitého materialu mu byly plisované damskinguTento vzor se poté snaZzil vyro-
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bit za pomoci stroje, ktery vytyib upravenim hlavni z vyslouzilychétl Jeho zvigny

papir nél slouzit pro bezpangjSi a pevijsi baleni skleénych lahvi.

Patent na dvouvrstvou lepenku pochazi taktéz z B S#ylo to jen ofit roky poz-
dgji, tedy v roce 1874,t&stnym vynalezcem se tehdy stal Oliver Langvrigtva vinita

lepenka potom byla vyrobena az v roce 1895.

Do Evropy se vyroba vinitych produktostala celkem brzo po uplétn patentu
v USA. Jiz v roce 1883 byla v Lond§mivedena do provozu prvni tovarna na vyrobu vl-
nité lepenky. [20] Poté uz nebranilo nic dalSimevaji a vystavl novych tovaren v ev-
ropskych statech. Velky rozvoj nastava na koncid%a zaatku 20. stoleti. Zakladni
princip vyroby vinité lepenky, tedy z2ubvani mezi déma ocelovymi valci s vyfrézova-
nymi drazkami se od té doby prakticky nemih Ke zvintnému papiru se dnes pouze
prilepuje horni kryci vrstva a pogii spodni kryci vrstva, a tim vznikl&trstva vinita
lepenka. Poziji se pidaly dalSi zvigné a kryci vrstvy az vznikla sedmivrstva lepenka.
Zvetsil se také peet vin, tedy vysky a rozée oblouki zvinénych vrstev. Dnes rozezna-

vame az deit typa vinitych lepenek. [18]

Dulezitou roli @i vyrobé lepenky hraji vlastnosti pouZzitych mateti@hznych vrs-
tev. Pro vyrobu se totiz pouzivada tiznych papii rozdilnych vlastnosti, kvality a plos-
nych hmotnosti. Na vinitou lepenku se pouzivaji da&kladni skupiny papir Jsou to pa-
piry na vinitou a na kryci vrstvu. Tlotl&a €chto materidl je rozdilna, zavisla na jejich

plodné hmotnosti, kteraiae byt v rozmezi 90 aZ 440 (ffmtaké na jejich kvalit

Obw. 9. Cast vyrobni linky na vyrobu vinité lepenky
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2.2.1.2 Papir na zvil@nou vrstvu

Na zvirenou vrstvu se pouzivajfitdruhy papiru. Jednim z nich je tzv. ,Fluting".
Tento papir je néastji vyroben z poloburitého neksleného Skrobového papiru a je po-
uzivan v plodné hodndt105 — 130 g/m Druhym typem papiru na lepenku je
tzv. ,Wellenstoff‘, ktery je vyrdbn prevazié ze tidéného sbrového papiru. Potom se
muzeme setkat jeSts meér kvalitnim ftetim druhem papiru na zémou vrstvu
tzv. ,Sedakem®, ktery je vyr&n z nefidéného sbBrového papiru o plodné hmotnosti
125 — 160 g/rh Tento papir se vyuZiva na vrstvy lepenek, kdeessekavaji pilis velké
naroky. Lepenka z tohoto materialu byva kgn ale mén pevna. Nkdy se téz pouziva

na kryci vrstvu vinitych lepenek. [19], [20]

2.2.1.3 Papir na kryci vrstvu

Na kryci vrstvu se né&asgji pouziva ,Kraftliner* o plosné hmotnosti
125 — 300 g/rh Vyrabi se ze sulfatové buitly pifrodni hrédé barvy, skdy téZ s ble-
nou licovou stranou. S touto vrstvou secasgji setkame u dvouvrstvych matefialT a-
ké pro dvougastji vSak pro vicevrstvé lepenky se ggbouzivaji ,Testlinery”, vyrobené
ze smsi buntiny. Horni licova strana tohoto papiruibe obsahovat kvalitjsi viakni-
tou snts, ktera zartuje WtSi pevnost. DalSim papirem, ktery je mozné pqgaki kryci
vrstvu je i tzv. ,Sedak”. Na mezivrstey kryci vrstvy se tedy n&asgji pouZivaji kartony
o plodné hmotnosti 150 — 250 d/rfL9], [20]

2.2.2 Vyrobni postup vinité lepenky

Po uteni kvality pouzitych kartanse jiz mize z&it s vyrobou vinitych lepenek.
Probiha na specidlnich strojich, které nejprverkpezvini a poté za pomoci lepidla spoji
k rovné vrsté. Témto specialnim zZé&enim pro vyrobu vinité lepenky se odbbtitka

»Zvlnovaci stroje”.

Postup vyroby vinité lepenky by se dal rétiddo nekolika zakladnich etap.
Nejdiive se vytvéi pottebné vina, kdy se papitigorichodu zvhovacim strojem musi
zahat parou o 180°C a projit mezi ozubenymi keétputeré vytvdgi danou vinu. Hned
poté proch&zi zvkna vrstva dalSi sadou vélckteré zarti slepeni a fitlaceni k dalSi
vrstwé. Tim se docili dvouvrstva lepenka, tedy lepenkadsou zvignou a jednou kryci

vrstvou. Pro ziskani dal§eti vrstvy nastava jeSkasSirovani druhé kryci vrstvy.[20]
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Dvouvrstvé lepenky se poté mohou navinout na kgtoebo stejaé jako ostatni

druhy nd@ezat na pdgebnou vyrobni délku. Taktoripravené lepenky Ize jiz pouzit pro

vyrobu obal nebo se mohou jeSjinak dale zpracovavat. Vice jak dvouvrstvé vinge

penky se vyrabi pouze v arSich adnnych velikosti a kvality.

2.2.2.1 Podle mnozZstvi vrstev rozeznavame tyto druhy vihitiepenek:

1)

2)

3)

4)

5)

Zvinény papir — jedna se pouze o jednu Zrlou vrstvu papiru, n&gseji prirodni
barvy, existuji vSak i v barevném provedeni. Tantieridl se hojpouziva jako
proklad drobného zbozi,iheme jej vidt v keramickych nebo porcelanovych se-

tech mezi taf.

Dvouvrstva vinita lepenka — tento druh je sloZzgadné hladké a z jedné z¢mé
vrstvy. Ot slouZi vice jako prokladovy material, aléiieme se setkat i S men-
Simi krabicemi z toho materialu. Lepenku vyrobcel@a@ v kotodi nebo v ar-

Sich.

Trivrstva vinita lepenka — nejvice a ¢agtji pouzivany material. Je sloZena ze
dvou rovnych vrstev, mezi které je vsunuta jedreiver vinita. Zde hraje velkou
roli o jakou vloZzenou vinu se jedna. Podle velikesty se néni vysSka lepenky a
vlastnosti lepenky. Rozeznavamekalik zakladnich vin, které jsou v papiren-

ském ptimyslu znamé a pouzivané.

Pétivrstva vinita lepenka — lepenka sloZzena ze dwdnénych vrstev, které jsou
vlepeny do itech rovnych vrstev. Jsou zpravidla pouzity diané typy vin a to

neiastji BC nebo BE.

Sedmivrstva vinita lepenka — tzv. Triwall. SloZer@ti zvinénych vrstev &tyt
rovnych vrstev. Zvlané vrstvy pak mohou byt kombinaci dvou nebf ritznych
profila vin. Vyska této lepenky je jiz ztiaa, a vyrobené bedny z tohoto materialu

mohou iz nahradit i&&Si dewené bedny. Vyroba z tohoto materiélu je vice rozsi-

fena v zahragi nez véeskych podnicich. [21]
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Obr¢. 10.Ukazky vinitych lepenek

2.2.2.2 Podle rozndrovych proporci zvléné vrstvy se rozliSuji tyto lepenky:
* hrubd vina ozngmvana A
» stredni vina oznéovana C
e jemnévina oznsovana B
* Velmi jemna vina oznsmvana E, neboli tzv. mikrovina
* minivina ozngovana F nebo N

» V poslednich letech se jé&tbjevuji dalsi typy, tzv. mikroprofily, oztavané G a

0O, ale s&mito se VCR zatim pilis nepracuje. [19]

Obr.¢. 11.Rizné druhy viny u vinitych lepenek
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2.2.3 ZlepSeni vlastnosti lepenky

Klasické obalové vyrobky z papiru, kartoa lepenek majiipvazié dobré me-
chanické i fyzikalni vlastnosti, které zauji dobrou tvarovou fizpasobivost, snadnou
spojovatelnost i potiskovatelnost, ale maji tdkdu nedostatk K jejich nedostatkm
pati hlavré propustnost pro vodu, vodni pary, plyny, olej&kyta pachy. [16] Zajem o
zuSlechéni povrchu obdl stéle roste a to dokazuje také &mna situace, kdy se stéle
meéni a vyviji nové metody a technologické postupgré&trozvijeji tutatast pamyslové

vyroby.

Do skupiny zuSledfovani setadi postupy, kdy vyrobky dosahuji lepSich pozado-
vanych vzhledovych, furtkiich a obalovych vlastnosti. Pro zlep3eni viastndsité le-
penky se pouZzivajiizné nové i starSi zuSletvaci procesy. K ziskani lepSich vlastnosti
nekdy st&i pouze tiskové barvy. VSechny tiskové barvy jsaxaklad rozetenou snisi

cernych nebo barevnych pigméra pojiv. [16]

2.2.3.1 KasSirovani

Kasirovani je jednou z nejvice a ¢agtji pouzivanych metod. KaSirovanim se
ozn&uje lepeni velkych ploch papiru. @b kaSirovani se pouziva v takovydiipp-
dech, kdy je zapégbi kvalitni potisknuta vrchni vrstva. Lze totiZtisknout kvalitni ma-
terial, ktery se jiz natisknuty nakasiruje na dustyvou vinitou lepenku. Vznikne tim tedy

klasicka tivrstva lepenka s kvalitnpotiS&nou kryci vrstvou. [20]

2.2.3.2 Laminace

Papir Ize také vylepSit materialem, ktery mu regvkonkuruje - plastem. Plast
doda papiru, z ditého pohledu, lep&ii dokonce zcela nové vlastnosti. Pokughpjime
plast k papiru, izeme dosahnout préaty vlastnosti, které p#tk nedostatkm papiru.
Mezi tyto vlastnosti pai nagiklad lesklejSi povrch, barevnost a také moznogelted
svaitelnosti. Tento zfisob zuSleckni pati k neji&inngSimu. Timto zuSleckhim se
vytvéii bariéra, kdy papir odolava proti pronikani glynuka, je ziskana &sSi odolnost
proti o€ru a vihkosti. Laminaci se dosahne také lepSihéedzhobalu, dosahne se r@¥n
vysSiho kvalitniho lesku. Vhodnou lepenk&uapirem pro laminaci jsou ty, které maji
niZSi porovitost a jsou vice klizené. Pro vy filmu taveninou se n&gstji pouzivaji

polyolefiny, hlavie PE, PP, nebo PA. Lze také laminovat folii, kdynsgastji pouziva
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polypropylenova nebo polyesterova. Ale da se také&it polyvinylchloridova, polyviny-
lacetatov&i acetat celuldézy. Tento povrch félie zanje vysokou mechanickou odolnost,
dohfe odolava vihkosti a fize jeS¢ pasobit lesklym, matnym nebo také strukturovanym

povrchem. [22]

2.2.3.3 Lakovani

Lakem jsou archy opg&ny az po potighi a to bezbarvym phlednym lakem, ktery
zlepSuje povrchovou pevnost lepenky a také ji dhpéed (FiliSnym uSpignim. Lakova-
nim se také dociluje lepSi aiz&jSi barevnosti potighych arcli. Ideélni pro lakovani
jsou hlazené lepenky, gténé a vyktlené. Podle typu pouzitého laku se po lakovani jes-

t¢ muze lestit a dosahnout tak je$&epsSiho lesku. [16]

Kromeé vySe jmenovanych technologii Ize také k Ugrpapirovych materiél pou-

Zit impregnaci nebo metalizaci.

2.3 Ohybani vinité lepenky

VInit4 lepenka ma své specifické vlastnosti, rerd&ise musi dbatigejim samot-
ném skladani. Dikydkolikavrstvému sloZeni je sila materidlu u kazdépenek rozdilna
a musi byt téZ zohledna i skladani. Behybani vinité lepenky je mnohem snazsi ve
smeru viny, kdy material neklade té&ihzadny odpor. ® piehybu kolmo na vinu jiz na-
stava problém. Bez provedené pomocné linighgbu je bezvadny ohyb téhnemozny,

dochazi k praskani viny i kryci vrstvy lepenky &lolie ponéeny a nerovny.

K dokonalejSimu aifesrgjSimu ohybu ndm pomaha ryhovani lepenky.t@mto
technologickém postupu dochazi k vy podminek snadného ohybani lepenek, karto-
nu i papiru. Je zaten ohyb bez popraskani. Pro vyenoi fijatelného ohybu musi dojit
u vinité lepenky ke stt@ni, protl&eni hornich vrstev ke spodedsti lepenky. Ukolem
tedy je, aby se v daném n#istbortila vina a vytviil se prostor, jenz bude dosteat k
ohnuti 0 90°. Tento Ukon se provadi specialningjistrebo nastroji podle zvolené tech-

nologie vyroby.

Pri potrebs lepenku jen ryhovat, tedy protavat horni vrstvu, tak aby se lepenka

dala ohybat, se pouzivaji pouze jednoduché kruhate&ni nastroje. Zde projizdi lepen-
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ka pod sestavou kalek, které zajiuji protlateni horni vrstvy a viny na udanych jeii-

nych mistech.

Ryhovanim se nepatfrehorsuji mechanické vlastnosti lepenky v lince mhy
Rozsah zhorSenédhto vlastnosti zavisi na velikosti namahani, kterge lepenka vysta-
vena i tvorbé ryh. Pokud je ryhovani nedosténé, tedy malé, dochazi v lince ohybu k
praskani. B nadmérném naryhovéani - narylovani dochazi ke stejnému,jale jest i
pied samostatnym skladanim, hnédvytvareni linek ohybu. Fed vlastni vyrobou je te-
dy nutné a dlezité sprava urcit vyrobni material, kterému se potézpasobuje ryhovani

tak, aby bylo zcelaipsné a nevytv¥alo nagiklad Spatny dojem na obalu.

Zjistit miru ryhovatelnosti je samimé mozné pomocitznych zkusebnich me-
tod. U lepenek se tedy #jige ryhovatelnost, jedna se o jednu z mnoha viasthepe-
nek. Nelze vSakied kazdou vyrobou tutfinnost provadt a tak se dle ditych provede-
nych zkousek definovaly tité zasady, ze kterych se ryhovatelnosuje a vypdaitava.
[23], [24]

Pokud je zapagbi lepenku nejen ryhovat, ale takgakym zpisobem vytvarovat,

pouziva se k vyrahjiz mnohem sloz#jSich a ndkladjSi zaizeni a nastrdj

2.4 Moznosti vysekavani

Tak jako mnoho jinych vynaléz tak i princip vysekavani byl objeven zcela na-
hodre. Robert Gair, tiskaz Brooklynu, v 70. letech dvacatého stoleti stdildm vyroby
papirovych pyil pri kontrole tisku a narazil u toho, jak tiskova degkosekla obal. Na-
padlo ho, Ze by bylo mozné na jednu desku umigtiekové a ryhovaci noze, a tak b
hem jednoho okamziku vyseknout obal i s ohybovynkdmi. Tak se zrodil vysekéavaci
lis, ktery umoznil vyvinuti sklad&ového kartonu. [17] Od té doby se vyvoj posunul do
piedu a tak existujeskolik zpisohi vysekavani. Kazdy figsob ma svéiednosti a nedo-
statky. VSechny postupy jsowdim specifické, ale u vSech je kladen vysokyaz na
piesnost a preciznost.ckteré zmisoby vysekavani umaaji jak ryhovani, tak vyseknuti.
SlozZitjSi tvary jsou vyraény pomoci roténich nebo plochych forem. Tyto dvaizoby
jsou nejvice roz#ené a pouzivané. Vyhodou plochych vysekovych fopenejich po-
mérné snadna dostupnost, manipulovatelnost a také dimiamenaronost. Proto se budu

timto zpisobem vyroby tvarového vyseku dale vice zabyvat.
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Pti vysekavani lepenek do tvarovyctiipzi se pouZzivaji wité pomocné vyseka-
vaci nastroje, které se upinaji damych drul vysekavacich strj Vysekavanim se de-

finitivn & upravuje tvar lepenky, a to podle pouzitého tvahmvnastroje.

2.4.1 Vysekavani rozliSujeme podle jeho zfssobu:
1) vysekavani vysekovym nozem
2) vysekavani dvoudilnymi nastroji
3) vysekavani raznicemi

4) vysekavani rotujicimi nastroji

2.4.2 Priprava vysekavacich raznic

Vysekové raznice se pouZzivajiedevSim na vyrobu sklatikovych obal. Vyse-
kem timto nastrojem se docilujgzného tvaru obal kdy jednim nastrojem se material
vysekne a vytvaruje, ale také zardveryhuje. Po vyseku je jiZ mozné obal slozit dle v
tvorenych linii ohybu. B zpasobu vysekavani planZzetovymi nastroji se od sebenla
odcEluje zpaisobemrezu, Wity nozi vnikaji do lepenky uloZzené na spodni desce Za ur

tého misobeni tlaku.

Vyrob¢ vysekoveé razniceipdchazi dlouhaifprava. Design& nebo konstrukiié
musi nejprve navrhnout pozadovany tvar a r@zobalu pro zadanyipdmét. Samotny
navrh prochaziied vyrobouradou korektur a Uprav, nez se docili toho spravnéhme-
ru a tvaru. Navrh je vyt¥én dle uéitého zadani, ip kterém designér musi znat vSechny
potrebné nalezitosti, jako je ndklad druh pouzivaného materialu, ragmjakym zpiso-
bem ma byt vysledny navrh skladan, legepiepravovan. Jetdezite, aby nil designér
n¢jaké zkuSenosti a znalosti peav obalovych materidlech, v jejich chovaniiipiso-
bovani se. Dobry designér byihmejen ovladat svéemeslo, ale #& by také sledovat vy-

voj novych materidl a postup vyroby. [25]

VSemi €mito problémy a Upravami spojenymi s navrhem ols&lwzabyvaji kon-
strukté&i-designéi. Jejich prace je podporovana specialnimi progranpgiitacich. Jsou
to konstrukni programy (CAD — computer aiped design), kteazpji ve 2D a umaidlji

trojrozmeérné zobrazeni, iemitani a nat&ni vyslednych konstrukci. Timto programem,
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ve kterém se daji vytvét konstrukni feSeni obdil je AutoCAD, Impact CAD nebo

EngView.
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Obr.¢. 12. Ukazka plochy konstrukiho programu Impact CAD

Prace véchto programech vyZzadujedité znalosti a zkusenosti. Jednak v oblasti
odborné, tak v samotném ovladani daného progratfitnakrhovani obdl, je dilezité
znat nebo si stanovit &ita pravidla pouzivani specialnich zéakymboii, ¢i jinych spe-
cifikaci. Kazda firma maip pouzivani softwaru zaveden&ita pravidla, ktera by se &

la respektovat a dodrZzovat.

2.4.3 Konstruk ¢ni programy a vzorkovaci plotr

Za poslednich par let se wWikonstruknich program celkem rozgil. Firmy se
snazi o stalé vylepSovani a zdokonalovani profygamoto se také 2¥Suje i jejich pdet.
K tém nejdéle pouzivanym &ité pati AutoCad. Naopak k jednomu &h naposledy na-
vrzenych pai EngView Package Designer od sgolesti Engview Systems. Tento pro-
gram ma pt riznych modul, které zajiguji zakladni konstrukce ohalzhotoveni vyse-
kovych desek a nastfojKnihovhu ECMA a FEFCO, které jsou zakladnimi kags pro
obal&e a dale knihovnu obiaEngView a 3D modul pro prezentaci jizZ hotovychldba
EngView spolupracuje snad se vSemi obvyklymi fognjako je — DXF, DDS, CF2, EPS,
Al, BMP ¢i JPEG. Také dale komunikuje s ostatnimi konstrirkmi programy CAD a
CAM. V Ceské republice neniitis rozsteny. [26]
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ImpactCAD pati k ttm pouzivagjSim progranim, které se relativhdokie ovla-
daji a z mého pohledu maji dostaté funkce, které umanji opst nejen vyrobu kon-
strukci obal, ale také moZnost vyroby vysekové raznice a nahed3D. Také knihovna
FEFCO a ECMA je satésti tohoto programu.

VétSina &chto programi bez problému komunikuje se vzorkovacimi plotrerkt
jsou dilezité @i vyrob¢ maket. Vzorkovaci plotry jsou specifickézeni, ktera se hofn
pouzivaji pra¥ v obalovém pimyslu. Pouzivaji se nejen pro vyteai makety ped za-
pocetim vyroby, ale také ifpvyrobé malych sérii obal Zakladni princip konstrukce
plotra je vesnds stejny, ale kazda firma zabyvajici se jejich o ma sva specifika a
tudiz odliSny vzhled a trochu odliSné funk vlastnosti. [27] Ovladani vzorkovacich plot-
ra jiz dnes nebyva problémem¢ktera zaizeni je mozno ovladat prakticky jakymkoliv
konstrukinim systémem jako je ArtiosCAD, EngView, ImpactCARasemake nebo

Verpak.

Obr¢. 13. Ukazka vzorkovaciho plotru

Dulezité pro vyrobu vysekovych nastiige tedy pesna prace na pivci, kdy se
dociluje gesného tvaru vysekutifavrhovani slozitych novych tvapotom gred vlastni
vyrobou dostasto dochazi nejprve k tvarfunkéni makety, neboli vzorku, na kterém se
oVeiuji spravneé roziry a dobra funénost. Zkousi se néixlad zasouvani klop,ipsna
rovnok¥znost, vzdalenost spojovacich hran nebo spravreghadinek ohybu vzhledem k
obrysu. [24] Po o¥eni spravnosti vzorku paktrhe dochazet k rozmisvani do archu
papiru. Kazdy dobry navrhde v tomto fipac snazi dosahnout co nejmensiho formatu

piitezu z dvodu Uspory materialu.
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Pokud se $ vyrob¢ pctita s poti&nymi archy, paiebuji mit grafici aktualni vy-
robni data vysekového nastroje, tak aby jimi nawzask korespondoval s vysekovou

raznici a potisk byl umi&h na spravném mist

V pripad, Ze je jiz vSe nachystano, schvalendzmse zé&it s dalSimi vyrobnimi

postupy vyroby vysekové raznice.

2.5 Vyroba vysekoveé raznice, pouzivany material

Na vyrobu raznice se u nas nepouZziva snad nicginéi peklizka, a to nejast;ji
o tlou¥ce 18 nebo 15 mm, a to podle druhu vysekavanéherid@lat Reklizka slouZzi
jako zakladni deska, do které se potom vsazujihglamcelové noze. Je mozné pouzit

plastovou zakladni desku, ale vyroba raznice jéeda&s komplikovargjSi a finagné na-

viv s

Nez je mozné doipklizky umistit ostré noze, musi se prouytvorit drazka, kte-
ra se ¥tSinou vytvdi pomoci laseru nebo m&nasto pomoci dekupirovaci pily. Dekupi-
rovaci pila se dnes pouziva hlgwe starSich malych firmach, které si vysekové i@n
vyrabi samy a nebo kdyz neni kladen tak velisad na pesnost. Pomoci dekupirovaci
pily je samo¥ejm¢ mozné raznici vyrobit, aléezani musi byt provédo Skolenym a

velmi zrenym ¢lovékem, ktery s touto pilou dokazégsre rezat.

Pokud chceme vyuZit tohoto tgobu vytvdeni drazek doieklizky, je zapaiebi
nejdiive dany tvar z potace dostat naieklizku. Kdysi se tatginnost provada riznymi
asi ne zcelafesnymi prosedky (pomoci folii¢i uhlovych papiit), nyni se ale pro tyto
Ucely pouzivaji specialni stroje, takzvané kreslicitry. Diky €€mto z&izenim se data
umiséna v paitaci prenasi pimo na peklizkovou desku. Po nakresleni vSech obryso-

vych i vnittnich¢ar obalu, nizeme do feklizky vytvaet potebnou drazku.

P pouziti nejno¥jSi metody, laseru, odpada kresleni obrijsek na geklizku.
Laser pimo z pcitace dostava poebna data a seadnice, podle kterych je drazka
s vysokou pesnosti viezana. Laserovy paprsek je oproti dekupirovaciv@lmi presny.
Pri fezani dekupirovaci pilou vznikaji piliny a vibraggeré mohou bytipcinou neges-

nosti.

U laseru se vyuziva termické vypaleni, tedy gdpadevni hmoty bez vzniku pi-

lin. Spravre stimulovany laserovy paprsek provede geometridiegmy ptiez v gekliz-
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kové desce bez doprovodnych mechanickych,j&teré by nefiznivé pasobily na pes-
nost.[24] Laser tedy dle zadani vyivdo geeklizky drédzky. DraZzky mohou byfizr¢ sil-
né, a to podle rozéni pozadovanych planzetovych oAby tyto ploché noze vipkliz-
ce drzely a nevypadavaly musi byt v draZkach takevaistky (spoje), které budou drzet

pieklizku stale pohromad

Obr.¢. 14. Neosazena laserem vypélena raznice s vidjtmimuistky

Kdyz uz je takto peklizka @gipravena s pdebnymi drazkami, Zdné téz nelehka a
piesna prace - vsazeni velmi ostrych plochychin® vkladani noa do peklizky se
pouzivaji fizné specialni stroje, které pomahajitett, ohybat a ristkovat planzetové
noze. Nevkladaji se pouze rovné noze, ale tak&kate oblouwcky. K vyroke téchto taz-
norodych tvail se pouzivaji specialni nastroje a mmky. Nekteré velké firmy jsou od
této prace réniho ohybani usstny, protoZze pouzivaji specialni stroje, kterét guacuji
z dat posilanych gétacem. Jsou to takzvané automatické oldigakteré pracuji s plan-
Zetovym noZzem a upravuji jeho podobu dpnych tvaf, na zaklad dat z paéitace. Zde
uz poté dochazi jen k samotnému vsazeni naohybangeltihanych planzetovych n6z
do pipravené peklizky, kam jsou nejtdve vsazovany vSechny noZze, které zajiSvy-
seknuti tvaru, teprve potéighazi naradu vSechny ostatni typy jako jsou perémianebo
ryhovaci noze. Weni typu no# se provadi jiz P kresk® obali nebo tvarovych vyseék
do paiitace. Podle typu vysekavaného materialu swijerjaké druhy a tlowky noi se

budou pouzivat.
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RozliSujemeii zakladni tlousky noi:
1) noze o tloutce 0,71 mm — 2pt (2bodové noze)
2) noze o tlougce 1,04 nebo 1,05 mm — 3pt (3 bodové noze)

3) noze o tlougce 1,42 mm — 4pt (4 bodové noze)

Obr.¢. 15. Ukazka vsazovani sekacich oz

Nejvice pouzivané jsou prvni dva typy. SlabSi prypi je pouzivan hlavnna
hladkou lepenku, tedy na material o mensi grandgbiu samdejmé schopny vyseknout
i vy8Si gramaz nebo také vinitou lepenku, ale efitvotnost neni potom tak vysoka. Sil-
n¢jSi planZzetové noze jsoudené na hrubou kartondz, na vinitou lepenku nebblad
kou lepenku nad 700 g/m2. Nejen tlok& noz hraje dilezitou roli, ale také druh ast
Nejcastji se setkavame se 4 druhiith. Vyrabi se noze s jednostrannyititdm, dvou-
strannym, dvoustrannym dvojitym a s dvoustrannyrozsliinymi uhly Wita. Negasgji

jsou pouZzivany noze s dvoustrannyfitém. [24]

)

NGz NGz Nz NGz
stfedové ostfi fazetové ostfi jednostranny jednostr., fazet.
bc DF Dbs DSF

TLOUSTKA:  2PT=0,7imm (100m/bal)
3PT=1,05mm (60m/bal)
4PT=1,42mm (50m/bal)
Nejpouzivanéjsi noze. Spojuji se zde prednosti tvrdého a odolného
ostfi se snadnou ohybatelnosti az do ostrych ahld.
TVRDOST: 2PT télo 380 HV(39HRC), ostfi 640HV(57HRC)
3PT/4PT télo 340HV(35HRC), ostii 640HV(57HRC)
Dodévédme noze rovné i v roli.

Obr.¢. 16. Rizné druhy osti nozi, dle katalogu firmy Appel
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DalSi zasadni vlastnosti planzetovych ingg jejich tvrdost, ktera duje jejich
ohybatelnost a jejich Zivotnost. ddké se dote ohybaji, ale maji mensi Zivotnost, tvrdé
zase naopak vice vydrzi, ale vice se lamoolpybani. Kompromisem jsou tak noze, kte-
ré maji vytvrzenou Spku kiita, ale jinak je &lo noze n¢kké. Tyto speciélni noZe jsou
potom schopny ip spravném sézeni a pouzivani stroje vysekat 300 az 500 tisihia
ale v rékterych gipadech i vice. DalSi vlastnosti planzetovychin@jejich vySka. Pro
vysekavani se pouzivaji standa¥drmoze o vySce 23,8 mm. Vyrabi se také nizsi i yyssi
ale pro vysekavani na klasickych olfald/ch strojich se pouziva hlaystandardni vys-
ka. VySka ryhovacich ndZse velice liSi v zavislosti na vysekdvaném malie@amize se
pohybovat od 23,7 az cca do 21,6 mm. Zde uZ opraathZi na pouZzitém druhu vyseka-
vaného materialu a na pozadavci¢chtktei na vysekavacich strojich pracuji. Ryhovaci
noze, musi byt vzdy niz8i nez sekaci, abyiemly pra¢ tu svou funkci, a to vyti@ni
linek ohybu. Tyto noZe jiZ nejsou ostré, ale jsaldutacené, tedy tupé. Kranéchto za-
kladnich dvou typ no4i existuje je&t celarada specialnich nézkteré se p vyrobé daji
pouzit. K Em celkem je&t znamym pat noze perforéni nebo kombiperforai. Prvni
typ noZze vytvéi prerusovany sek s mezerou. Druhy ma tu moznost, f#eseSovan
sttida sek a ryha. Ostatni druhy neni zégluit vice rozebirat, setka se s nimi jen ten, ktery
se vyrobou planzetovych nastigabyva a nebo ti, kittvyuzivaji vysekovou raznici, te-

dy vyrobci obat.

Obr¢. 17. Ukazka vsazovani rylovacich (ryhovacich) éoz
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Po vsazenich vSech sekacich a ryhovacich jeoxysekova deska t&tnpriprave-
na ke sve&innosti. Takto osazenou raznici je nutnédespatit mekkymi nebo tvrdSimi
pryzovymi pasky, které zatuji vyhozeni lepenky zitit nozi. Lepenka tak néstava
piichycena na nozich, ale je shozenét ¥ppodkladové desce, na kterou se vysekova des-
ka pitlaci. Na hladké lepenky neboli na téinwsSechny materialy, které nemaji vinu se
pouZzivaji tvrdSi pryZe. Na vinitou lepenku se potpauZzivaji jen nakei pryze, aby ne-
znehodnotily vinitou vrstvu. Toto byva posledni @y planZzetoveé vysekoveé raznideg

jejim odevzdanim k vysekovému stroji.

Obr.¢. 18. Hotova vysekova raznice s pryZzovymi vyhaiova
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. PRAKTICKA CAST
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3 KONCEPCNIi KRESEBNE NAVRHY

Obr.¢&. 19. Jeden z prvotnich navihs principem zdvojeni materialu

Obr.¢. 20.Dalsi navrh s jinym zdvojenim
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Obr¢. 21. O navrhované varianty v prvotni fazi vyvoje

Obr¢. 22.Navrhy skladani raminka
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Obr.¢. 23.Varianty za¥snych halg

Obré. 24. Zachytné a provlékaci systémy
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Obr.¢. 25. Finalni princip zdvojeného skladani

Obr.¢&. 26. Prvotni papirovy model



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 40

Obr.é. 27. Maketa z vinité lepenky

Obr.¢. 21. Slozena maketa z vinité lepenky
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Obr.¢. 28. Druha varianta raminka z vinité lepenky

Obr.¢. 29. Druha varianta raminka s jinynfeSenim za#Seni
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4 MODELOVE RESENI DEFINITIVNIHO NAVRHU

422.99mm

388.,06mm

Obr¢. 30. Prvni varianta raminka v konstruiim FfeSenim s rozéry pro vyrobu
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Obr.¢. 31. Prvni varianta raminka v rozeému 1:2
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Obr¢. 32. Druhé varianty raminka s rozdilnym kkem pro za¥Seni, v rozréru 1:3




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

45

Obr.¢&. 35. Rizné barevné variace kodaé prvni verze raminka
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Obr.¢é. 37. Ukazka pa&seni obléeni na druhé variand raminka
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5 DISKUSE NAD RESENIM PROJEKTU

5.1 Pro¢ zrovna raminko

Vymyslet réco grevratre originalniho bylo, je a pravgodobr i bude v jakékoli
historické doB narané a slozité. Proto ani vysledkem tohoto projelgnirgevratny ob-
jev, nybrz pouze navrh dalSi varianty jiz existiljic vyrobku — raminka na Saty. Mou
hlavni inspiraci se stal pravidélse opakujici problém spojeny §jemnymi zalezitostmi
jako je cestovani a dovolena. Veislkch hotel, ¢i jinych ubytoven jsodasto jen v ome-

zeném potu tolik potebné raminka.

Jak si vlasté raminko pedstavit? Raminko na Saty je zjednoddSagiizeni ve
tvaru lidskych ramen, které slouzi k lepSimu a mhmgSimu wSeni kabat, koSil, Sat ¢i
svetifi. Snazila jsme se proto vymyslet raminko, kterdylg lehké, pevné, levné, dieb
skladovatelné a ekologické. Skloubit vSechny tytdgulavky tak, aby vysledny vyrobek
splioval i funkeni kritéria, nebylo Upléjednoduché a vyzadalo si mnoho Uprav od prvot-
ni mySlenky az po vysledny navrh. Na vyrobu ramijskean tedy zvolila nejen levny, leh-
ky, ale také ekologicky material. Timto materialeeni nic jiného nez PAPIR, v mém
piipact VLNITA LEPENKA. Tento material vyhovuje viem zalll@im kritériim, ktera

jsem na gj kladla.

Po voll# materidlu nasledovaly navrhy konstrukce raminka ahy ve vysledku
bylo raminko pouzitelné jak z hlediska estetickétak i funikcniho. Vymyslet dofe
funkéni raminko nebylo &bec jednoduché. Vinita lepenka je material, kteryelativré
dohe sklada a zpracovava. Da se igobhybat a snese i dostate velké zatizeni . Mym
cilem bylo vymySleni jednoduchého skladani, beené@ bez pouziti dalSich jinych ma-
teriali. Jako zasadni z hlediska funlosti tedy bylo, spravnym navrhem konstrukce ra-

minka zabezp#t jeho dostaténou pevnost.

5.1.1 Prvni varianta reSeni

Prvni napady a navrhy sfigaly v ntizném ohybani, protinari spojovani z&-
kladnich tvaii. Cilem bylo dosahnout maximalni mozné pevnostdalrmsti. Toho je
mozné snadno dosahnout zdvojenim nebo slepeninit@ooinaterialu. Z této myslenky

se poté z&al odvijet realizovany navrh. Vytvib zdvojené raminko, na které se ale zaro-
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ven pouzije minimalni mnozstvi materialu. Kazdy pokisasel novy poznatek a sku-

tecnost. Kazdy milimetr zde hral velkou roli.

Prvni makety jsem vyrobila &n¢ z papiru i z vinité lepenky, poté jsem navrhy
konstrukn¢ reSila v programu Impact CAD. Tyto navrhy jsem vytalpomoci vzorko-
vaciho plotru. Po vytieni rekolika maket jsem ladila hla¥rfunkénost a pesnost skla-
dani. Raminko se mi poiil® tedy podle mych pozadatrkvymyslet z jednoho kusu, ze
zdvojeného materialu a bez lepeni. Zdvojeni sealkgako nezbytné. Raminko je dosta-
tecn¢ pevné a unese i pammé téZké oblé€eni. Navrhované raminko jed@no pro ¥Seni
kosil, halenek nebo Jati tricek. Hlavnim zarrem bylo, aby se dalo pouZiti gestova-
ni, nicmért jej bude mozné pouzit i v domacnosti. Zdvojeniird@ je vymysleno tak,
aby kosSileci tricko mohlo byt za¥Seno tak, aby se co nejvice bliziéesnym proporcim
¢lovéka. Konce raminka se diky zdvojeni ndimozeviraji a napodobuji tim témsii
ramen. Na zakamni raminka jsem pouzila zakulaceni, které je énpozvednuté. Lehké
zvednuti ma zajiovat, aby se na raminko dalySet Saty na raminkach, nebo tilka,
odkvy z kluzkého materialu. Nagktera raminka totiz neni mozné tilko,Saty dolie po-
vésit. Jsou hladkd a nemaji Zadné zaseky a tytayozl nich snadno padaji. Mym dalSim
pranim bylo, aby mé raminko bylo vSestrapouZzitelné, tedy aby se dalo pouZzit pro vice
jak jeden druh otiu. Délku navrzeného raminka jsem stanovila nad8amm. Vycha-
zela jsem z rozera bézneé dostupnych raminek. Praitdké obleeni by byla vhodgSi

n¢jaka kratSi varianta.

Mezi posledni Upravy, které se na raminku vigiya byl za¥sny h&ek a ste-
dovy otvor. Co se t§e za¥sného hé&u, jako zasadni byla jeho dostata pevnost. Na-
vrhla jsem gkolik moznych variant, ale k samotné realizaci Bednych jevilo jen &ko-
lik. Nakonec jsem zvolila variantu, kdy & vychazi z hranatého tvaru, ale je zaobleny
tak, aby se hodil do celkové koncepce raminka. Nekgsem jako oZiveni designu na-
vrhla stedovy otvor, ktery Ize prakticky vyuzit ndklad k za¥Seni kravaty, pasku na

kalhoty, Satku nebo saly.

Vysledna varianta raminka vychazi z mnoha otesigota konstruknich tvair,
maximalreé vyuziva vlastnosti zvoleneého materialu aigp vSechny méipdstavy a kri-

téria.
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5.1.1.1 Kalkulace vyrobniho programu

Material Kvalita Focetr Ks
5000 | 3000 | 1500
GD2 230g katirovana na 2 VLE b'h |barva + lak 660K: | SO0KE | 11.00Ks
GD2 230z kairovana na 2 VLE b/h Jlamino lesk 660K: | TA0K: | 970Kz
IVLE E 23 hneda 310Ke | 340Ke | 4.00K2
IVLE E 23 bilohneda | 330Ke | 350Ke | 420Kz

Obr.¢. 38. Kalkulace vyrobni ceny na jeden kus raminka

Kalkulace je stanovena pro raminko o réeech 388 x 423 mm. K cérza kus je

nutné gipocitat cenu vysekove raznice, kterai 2 500 K& + DPH.

Cena vyroby dle mého nazorusgle kritérium finagné dostupného raminka.

5.1.2 Druha varianta reseni

Pti vyrobé druhé varianty raminka jsem se vice Z#la na skladani obteni ge-
devsim kosSil a tiek. Maso¥ prodavané kosSile jsou proloZzeny kartonem tak, citigly
svij tvar. Tento karton se po rozbaleni koSile stagke chevyuzitelnym odpadem. Roz-
hodla jsem se proto vymyslet takovou prolozku, &tey n€la i néjaké dalsi vyuziti. Za-
kladem myslenky pro navrh druhé varianty raminkaegy moznost skladani, ale takeé
zawsSeni sotva rozbaleného of#ai. Druha varianta neni zpevia zdvojenim a neni te-
dy tolik odolnd, nicmé#na funkinost to nebude mit zasadni vliv. VloZeny prokladéu
mozné pouzit k zageni pra¥ koupeného obteni, ale nema slouzit k dlouhodobému
nebo opakovatelnému pouziti. Dle prokladu se ddl&ko®bo tréko snadno slozit, a to
diky narylovani, které zajisti tvar slozeni. Z pegstihu je @i rozbalovani mozné
z prokladu vytahnout hieznuty za¥sny hd&ek. Tento typ raminka by mohl najit své
uplatreni také v obchodech, kde by nemuseli pouzivat fjamainka a fi prodeji by se
obleteni nasled&i snadgji balilo. Doma by bylo mozné hned z taSky dfelei powsit
piimo do skin¢. F¥i navrhovani jsem chbila opet docilit co nejmensiho roziru piirezu
s ohledem na cenu. Zgovaci systém jsem navrhla tak, abiygboZzeni nevynival a ne-
piekazel. Toho jsem docilila diky umist zawsu do podlozky pod ohienim. DalSim

problémem je celkem tenky material raminka, ktgryrtohl zpisobovat p zawSeni ob-
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le¢eni jeho prowSeni. Snazila jsem se proto jesymyslet takovy princip, ktery by pro-
véSeni zabrdoval. Tento systém jgeSen podobhjako za¥Sovaci h&ek. Vychazi tedy
opct z vnitiniho prostoru prokladového raminka. Tentésgb zabraujici prowSovani je
umiseén v mistech, kde by sdiplizn¢ m¢la nachdzet ramena. Prosek, ktery je zde vytvo-
fen, je rylovan naiéch mistech tak, aby jej bylo mozné po jeho ohmagiunout do i
praveného otvoru, ktery zajisti jehtigyZeni na spravném méstPo zaseknuti tohoto sys-

tému je jiz mozné za&séovaci proklad pouzivat.

Nyni je materidl na mistech ramen jiz dostaterozSten a nerdlo by dochazet
k nezadoucimu pra@s$ovani. Obléeni se da na proklad bez probtémasit a na stojanu

drZi s\j tvar.
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ZAV ER

Hlavnim Ukolem mé bakaigké prace byl navrh a realizace raminka na Satyn My
cilem bylo vymyslet takové raminko, které by seodabuzivat jednakip cestovani, ale
také v domacnosti. Zakladnimi poZzadavky vyplyvaijicz mé gedstavy o cestovnim ra-
minku byla jeho skladnost, dale nizka hmotnostiad@sa pevnost a nizka cena. Prvni

kroky navrhureSeni se tykaly vyou materialu, dale pak nasledovalyné verze navih

konstrukce a poté realizace prototypu.

Cely postup vyroby jsem se poté snazila technokygiopsat srozumitelnym ap
sobem. Nkterécasti vyroby jsou natolik slozité a rozsahlé, Zeblglp celé ¥ci spiSe na
Skodu zabyvat se jimi detainSnaZila jsem se tedy o zakladni popis dietdileré jsou

pro praci zasadni.

Velka ¢ast mé prace vychazi z vlastni zkuSenosti a praakéaz rad starSich zku-
SergjSich odbornik, kolegh a kamarad, jelikoz v této oblasti designu je velk&t$ina

odborné literatury zastarala.

Jako material pro vyrobu raminka jsem mtledné analyze dostupnych matetial
zvolila papir, a to konkrétnvinitou lepenku. Tento materiél nejlépeigplal mnou defi-
novana kriteria na hmotnost, skladnost, dostupmagkou cenu a procely vyuZziti ra-

minka i dostat&nou pevnost.

Po vol® materialu jsem musela co nejvhédmavrhnout konstrukci. Jelikoz
jsem zvolila materiél p&ci mezi mén odolné musela jsem konstink vyieSit zejména
pevnostni aspekty. Tento potencialni problém jsestranila navrzenou konstrukci bez

pouZiti spojovaciho materiélu, ktera zabezpwstaténou pevnost raminka.

Po navrzeni konstrukce nasledovalaniuvyroba prvnich prototypp za pomoci
nichZ jsem odhalilagkteré drobné nedostatky hlava navrhu proporci. Tyto nedostatky
bylo jiz mozné velice snadno odstranit &gati. Nakonec jsem dala vyrobit vysekovou

raznici, dle které bylo vyroben@kolik funkénich prototyfa.

Dle mého miani by mohla tato prace vyustit v konkrétni vyropnbgram. Takto

konstruovana raminka by jéshasla uplaténi nejen Bhem cestovnich aktivit, ale i nidp

e
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riala i v domacnostech. Velkym p@tenim by pro mne tedy bylo, kdyby se napad ujal a

vyroba cestovnich papirovych raminek by se opragdlizovala.
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