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UVvoD:

UzZivatelska pirucka XML v databazi Oracle byla vyt¥ena za Gelem nazorné
ukazky, jak vyuzivat jazyk XML (eXtensible Markumbhguage) v databazi Oracle. V prvni
casti grirucky je nejprve vysstleno, co je to XML a jsou zde uvedeny zaklady ayettohoto
znatkovaciho jazyka.

V dalSich¢astech firucky je postups vyswtlena konstrukce XML dokumeint XML
schémat, dotazovaci jazyk nad XML daty XPath a idat®etody prace s XML.
V pokrctilejSich ¢astech pirucky se vychazi z pojiy které byly vyseétleny v Gvodu
piirucky. V prirucce je ke ¥tSiné metod a funkcimiflozenac¢ast kddu, ktera znaaauje, jak

by méla dan&tast kédu syntakticky vypadat.

V zawrecné a v podstat hlavni ¢asti této pirucky jsou uvedeny iiklady, jak
aplikovat znalost XML v oblasti databdze Oracle.jdee jsou zde vysitleny zakladni
pojmy, se kterymi se v databazich v souvislostiMiXsetkdvame, a néasleéine uvedeno
mnozstvi pikladi, které gimo ukazuji co které funkce, operace nebcamyrklaji a jak
piimo aplikovat XML v databazi. Tyto ijklady byly owieny a odld’ovany gimo na
databazi Oracle.
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1 ZAKLADNI PRINCIPY XML

Format XML - eXtensible Markup Language (ra#giny zna&kovy jazyk) byl definovan
konsorciem W3C jako format pragnos obecnych dat a dokumenKML je podmnozZinou
standardu SGML - Standard Generalizad Markup LagguZ formatu SGML vychazi také
format HTML - HyperText Markup Language, ktery m@Sem oproti jazyku XML pewh

pieddefinovanou sadu ztek. V jazyce XML si znéky musime nadefinovat sami.
Shrnuti gkolika zakladnich fakt o formatu XML:
» Jazyk XML byl vytvaen k popisu dat.
» XML je stejre jako HTML zna&kovaci jazyk.
* V XML nejsou tagy peddefinované, ale musite si definovat své vlastni.
* XML je vytvoreno tak, aby bylo lehagtelné a pehledné.

* V XML se pouZivaji k popisu dat XML schémata neb®D(Definice typu

dokumentu).

e Forméat XML je normou konsorcia W3C od roku 1998

1.1 XML dokument

Fyzicky je XML dokument sloZen z entit. Entita jetita posloupnost prvk ale jeS to neni
logicky element XML dokumentu. Kazda fyzicka entitéize obsahovat nerozpoznatelnd a
rozpoznatelna data. Nerozpoznatelna data jsou #&akiktera se procesoru XML nepdda
interpretovat jako znaky, nebo jsou tato datgena pro jinou aplikaci. Rozpoznatelna data se
skladaji ze znakzvolené abecedy aqustavuji bd’ znaky (markup3, nebo znakova data.
Znaky jsou prvkem, ktery vyzriaje logickou strukturu dokumentu a tim jeho rozhize

(layous.
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Logicky XML dokument obsahuije:

* prolog

» deklaraci

* elementy
* komentde

» instrukce pro zpracovani jinymi aplikacemi

Vyznamnym znakem XML dokumentu je jeho stromovaildtrra s jednim ki@novym
elementemrpot element Pro znékovaci jazyky je charakteristické, Ze se dokuniei na
jednotlivé prvky, které jsou vzajeramprovazany élementy, atributy, entity, komergéatd),
které se zapisuji pomoci tzaag: — vyznamovych zrigek.

Na nasledujicim ffikladu nizeme nazorh vidét stromovou strukturu jednoduchého XML

dokumentu:

<clovek>
<jmeno>Antonin V &étvi é&ka</jmeno>
<adresa>
<ulice>Nad Stran &mi</ulice>
<cislo>4511</cislo>

<mesto>Zlin</mesto>

</adresa>
</clovek>
clovek
jmeno adresa
ulice cislo mesto
Antonin Vétvicka Mad Stranémi 4411 Zlin

Obrazekl — Ukazka jednoduché stromové struktury dékumentu
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Na obrazku 1.1 fiweme vidt zndzorgnou stromovou strukturu jednoduchého XML

dokumentu z fikladu, ktery je nad obradzkem.

1.1.1 Prolog

Prolog je informace pro software o tom, Ze se jedndML dokument. V prvnimradku
prologu se piSe deklarace verze daného XML dokumeédera utuje verzi XML a také
ozna&uje typ dokumentu. Deklarace XML neni povinna, pdevhodné ji v dokumentech
pouzivat. PiSeme li deklaraci v dokumentu XML, jaknutné tuto deklaraci uvést hned na

zatatku tohoto dokumentu. Praghlednost dokumentuieme pipadré umistit za prolog

7 st

néjaky komentd, ktery zvysicitelnost dokumentu, ale to neni povinné.
Prolog musi obsahovat:
» deklaraci verze XML (mdme 1.0 a 1.1)
* muaze obsahovat informaci o kddovani a samostatnog&tientu
o Deklarace:
<?xml version="1.0"?>
o Pokud neniv UTF-8:
<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-2"?>

o Pokud je bez odk#&zmimo dokument:

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>

1.1.2 Elementy a atributy

VSechny elementy 2@aji tzv. pocatecni zna’kou (start-tag). Start-tag je blok textu, ktery je
uloZen v lomenych zavorkack>) a obsahuje nazev elementtipadré informace, které ho
dophuji. VétSina elemerit byva ukoena tzv koncovou zn&ou (end-tag). End-tag je
shodny s p&ateeni zna&kou, ale s tim rozdilem, Ze jégal nazvem elementu uvedené lomitko
(/). Data, ktera jsou mezi pateni a koncovou zrikou elementu jsowbsahemelementu.
Element niZe ve svéméte obsahovat i dalSi elementy. Wardzku 1muazZete vidt strukturu

elementu Jméno.
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Nazev elementu Nazev elementu

-

<Jmeno> Antonin Vétvicéka </Jmeno>

Pocatecni znacka Obsah Ukoncovaci znacka

Obrazek 2 — Ukazka jednoduchého elementu

Obsahem elementutibe byt:
* element
* smiSena hodnota
» jednoducha hodnota niapgext
e Z&adna hodnota (prazdny element)
* element niZe mit atributy
Abychom ngli spravny ndzev elementu, tak musime dodrZovatighiea
* Nazev elementu fize obsahovat pismendsla i ostatni znaky.
* N&zev nesmi 2@nat¢islem nebo interpurgkhim znameénkem.
* Nazev nesmi zénat pismeny xml (pap XML, Xml, atd.).
* Nazev nesmi obsahovat mezery

Po dodrZeni&hto pravidel si v podstatmiazeme zvolit jakykoliv ndzev elementu,
kaZzdopada by bylo velmi rozumné vytiét nazvy, které ¢co vypovidaji o obsahu daného

elementu, proighlednost dokumentu.

Elementy mohou byt blize charakterizovany tzv.batry. Atributy se vkladaji do oteviraci
zavorky elementu ve fordnparametii. V nize uvedenémifklack je mozné vidt, jak je
takovyto atribut zapsan. Atribut je specifikovanpménem a hodnotou, nidklad tedy

pohlavi="muz* . Hodnota atributu musi byt uvedena vzdy v apostioinebo v uvozovkach.
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Pravidla pro hodnoty atribut u:

Hodnota, kterou ifirazujeme atributu je série znigkktera je ohragena uvozovkami. Jako

hodnotu atributu rizeme stanovit jakoukoli pismennoti godrzeni nasledujicich pravidel:

Retézec znak musi byt ohraien bul jednoduchymi () nebo dvojitymi

uvozovkami (*).

Retézec musi obsahovat stejné uvozovky, jaké ho otugni

Retézec nesmi obsahovat znal levé lomené zavorky (<).

Retézec mize obsahovat odkazy na obecné entity nebo reference

Retézec nesmi obsahovat znak (&) fipgac, Ze jim nez&ina reference na

entitu nebo znak.

Kofenovy element |  <clovek pohlavi='muz'>
s atributem <jmeno>Antonin Vétvicka</jmeno>
. <adresa>

Element s textovym - Lo .
obsahem <ulice>Nad Stranémi</ulice>

<cislo>4511</cislo>
Element s elementovym <mesto>Zlin</mesto>
obsahem </adresa>

< cesta="obrl.png">..< />
</clovek>
Element s atributy Nazev atributu Hodnota atributu

Obrazek 3 - jednoducha syntaxe elemenatributu elementu

Elementy vs. atributy:

Data miZzeme ulozit jako element, nebo atribut, jakKizame vidt na nize uvedenych

piikladech:

1) <clovek pohlavi="muz“>

<jmeno>Antonin</jmeno>

</clovek>

2) <clovek>

<jmeno>Antonin</jmeno>

<pohlavi>muz</pohlavi>

</clovek>
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V prvnim giklack je pohlavi atributem elementdiovek> a v nasledujicim druhéntigladé
je pohlavi potomkem elementdclovek> . V obou &chto pipadech ziskdme stejnou
informaci. Nejsou stanovena zadna pravidla, ktgréadm utovala, kdy pouzit atribut a kdy

naopak element
N¢které problémy, které mohou nastétgouzivani atribui:

e Atributy nemohou obsahovat hodnoty, které jsou esh@Z ale potomci je

vyuZzivat mohou.
» Atributy nejsou jednoduchym #pobem rozgitelné pro budouci zémy.
» Pomoaoci atribut nemizeme popisovat struktury, za pomoci pot@nako.
» Atributy jsou horSi variantourpeditaci nebo p ¢teni programovym kodem.
» Je obtizné testovat spravnost atributu pomoci DTD.

Atributy jsou nap. vhodné pro fifazeni ID gjakému elementu, tohoikeme vyuZzit
piedevSim v databazich. ID vyuZijeme jako identiftkatk rozpoznani (daje, ktery

potrebujeme.

1.1.3 Prazdny element

Prazdny element v XML dokumentu je element bezhakéliv obsahu. Takovyto element
muZzeme vyuZitieba pro vyznéni réjakého mista v naSem dokumentu, ingptak mizeme
vyzn&it misto, kde pozgi budeme chtit &co vlozit. Element, ktery je prazdny vSakire
obsahovat atributy, které blize popisuji jeho wiasti. Mizeme si tak najklad vytvait

odkaz na objekt, ktery budeme chtit do daného mieft.

1) <osoba></osoba>

2) </osoba>

Prvni z vySe uvedenychrigladi ukazuje mozny zapis prazdného elementu a dréikiad je

zkraceny zapis takovéhoto prdzdného elementu.
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1.1.4 Korenovy element

Kofenovy element musi byt obsaZzen v kazdém XML dokdmenje v #m nejvysSim
elementem, ve kterém jsou obsazeny v3echny daSiesity.Cervert vyznaeny giklad je
nespravi zapsany:
1) <jmeno>AntoninV é&tvi &ka</jmeno>
<ulice>Nad Stran é&mi</ulice>

<cislo>4511</cislo>

<mesto>Zlin</mesto>

2) <clovek>
<jmeno>Antonin V  &tvi &ka</jmeno>
<ulice>Nad Stran émi</ulice>
<cislo>4511</cislo>
<mesto>Zlin</mesto>

</clovek>
V uvedenych fikladech je prvni fiklad nespravny, protoZe neobsahuje Zadny
korenovy element. Druhyifklad jiz vyhovuje spravné syntaxi XML, protoZe mlenty jsou
uzaweny v jednom kienovém elementu <clovek>. Kenovy element je po prologu druhou

hlavnigasti dokumentu XML.

1.1.5 Komentéare

Koment&e si mizeme do XML dokumentu napsat v podst&dekoliv, jen nesmi byt
umisgny ve znakach. Ri vyuzivani komentd piSeme zé&atek zavorky, ve které bude
komentd ve formg “<i-- “ a konec ve forma “--> “, abychom mohli komentaodliSit od
vlastniho obsahu dokumentu. V nasem koniestnesmi vyskytovaettzec “- “ z divodu

jeho vyuziti v syntaxi komentévych zavorek. Komenté se nemizou vndovat.

<I-- N&S komenta ¥ k &asti dokumentu -->

VSe co je uvedeno ¥le komenté&e je brano jako komeritaUvedeme-li tedy v komenia
n¢jaky element, tak tento element je bran jako ko®ient
<l-- Nas komenta £ k elementu <Zamestnanec> -->

V uvedeném fikladu bude tedy oteviraci zavorka elementu “Zansesc“ brana jako

komenté.
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1.1.6 Sekce CDATA

CDATA je sekce typwznakova dataa vyuzivame ji v ipadt, kdyz potebujeme vlozit do
dokumentu #jaky blok textu, ktery by mohl byt povazovan za &na FesrEji vyuzitim

sekce CDATA zamezime tomu, aby byl tento blok zatlzm povazovan.

Méame-li nagiklad v dokumentu napsan text:
<informace>Dopl #ujici informace</informace>
bude chipéan jako element <informace> s obsahem IiDppEi informace”. Kdyz

nebudeme chtit, aby byl text chapan jakockaaale aby byl jako text séasti obsahu
urcitého elementu, tak jej musime zapsat naslegtovn

&lt;informaceé&gt;Dopl aujici informaceé&lt;/informace&gt;

Za pomoci sekce CDATA to lze zapsat sngidn

<I[CDATA] <informace>Dopl nujici informace</informace> |J>

Obecny tvar sekce CDATA je zapsan takto:
<I[CDATA[text]]>

V téle sekce CDATA se nesmi vyskytovatézec “ ]]>".

1.1.7 Instrukce pro zpracovani

Instrukce pro zpracovani takérocesni instrukce, provéadi instrukce, processing
instructions, Pl Definice XML dokumentu umaije, aby dany dokument obsahoval
instrukce, které maji byt zpracovany jinou aplikanez XML procesorem. Tat@ast
dokumentu se nazyva sekce instrukebdfessing instructions - PlPro tuto sekci instrukci se
pouzivaji specialni zavorky se znakem “?“. Insteikousi obsahovat nésti (PITarge),
kterym se identifikuje aplikace, pro kterou je tatstrukce ukena. Naesti nesmi byt Zadna
variantarettzce pismen “XML". Po nasti nasleduje text, kterytime byt od na&sti oddlen

bilym znakem. Textigdstavuje data dané aplikace, pro kterougerur

V piikladu je uvedena instrukce, ktera je pro aplikayti

<?xql text?>
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Obsah instrukci pro zpracovani neni bran jak@&studokumentu XML, ale jefedan
ke zpracovani wené aplikaci. Kdybychom c#t k dokumentu pipojit css styl, tak to

muzeme provést nasledujici instrukci:

<?xml-stylesheet href="mujstyl.css" type="text/css" ?>

1.2 Zakladni pravidla XML

Pri vytvaireni XML dokumeni je tr‘eba si davat pozor, aby byla syntaxe elefnent
spravre zapsana, proto abychom se vyvarovali zthyyeh chyb. Pro spra¢mapsany XML

dokument jefieba dodrZovatdkolik zakladnich pravidel:
1) Kazdy element musi mit ukofovaci zna&ku (end-tag)

Pt zapisu elementu nesmime zapomenout element tak&itiukontovaci znakou.
XML nefunguje jako HTML, u kterého prohlizelokdZze sam vyhodnotit, kde element
nejspise kodi.

2) Néazvy element rozliSuji mala a velka pismena
1) <jmeno>Antonin</JMENO>
2) <jmeno>Antonin</Jmeno>
3) <jmeno>Antonin</jmeno>

Prvni dvacervert znazorgné giklady jsou nespravne, protoZze ukowaci znéka

elementu neni totoZzna sdaeni zna&kou, spravs je tedy pouzereti priklad.
3) Elementy musi byt spravré zana‘eny do sebe

Je teba si dat pozor na to, aby elementy byly viodandeny a nekizily se, to
znamena, Ze pokud méjaky element péateni znaku uvnitt jiného elementu, musi
v tomtéz elementu také uk&en. Na nasledujicichrixladech si ukdZzeme, jak vypada
spravit a nespravéizandgeny element:

1) <clovek><jmeno>Antonin</clovek></jmeno>

2) <clovek><jmeno>Antonin</jmeno></clovek>

V prvnim gikladé se jedna o nespravny zapis, protoZze dochazirikerk elemerii

V druhém pipact jsou jiz elementy zarteny sprava.
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4) Nazev zn&ek elementu musi byt totozny
Nazev péateini i koncové znéy vytvoreného elementu musi byt totozny, kdyby se

nazvy lisily, tak by byl zapis chybny.
5) XML dokument musi obsahovat jeden hlavni kéenovy element

Kotenovy element je element nejvysSi Urdwan vSechny ostatni elementy musi byt
vloZzeny v kdenovém elementu. V uvedenémtikiadé je hlavnim kéenovym

elementem element <clovek>. Zadkdst kdenového elementu nesmi byt obsazena

Vv jiném elementu.

<clovek>
<jmeno>Antonin V &étvi é&ka</jmeno>
<adresa>
<ulice>Nad Stran &mi</ulice>
<cislo>4511</cislo>
<mesto>Zlin</mesto>
</adresa>

</clovek>
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2 DEFINICE SCHEMATU XML

XML schéma je samostatny dokument, ktery definujgat a strukturuiidy XML
dokument. Pomoci XML schéma fizeme popsat elementy a atributy, které mohou byt
obsaZzeny v konkrétnim XML dokumentu aigpb, jakym maji byt tyto elementy rozvrzeny
v hierarchické strukiie tohoto dokumentu.

o XML schéma:

* Slouzi pro popisiipustné struktury XML dokumeinta je popsané véhterém

Z jazyki uréenych pro jeho popis.
* Popisuje atributy a elementy, které se smi vdanéliL dokumentu
vyskytovat a popisuje vzajemné vztahy mezi nimi.
o Nastroje pro definici struktury:
e Jazyk DTD Pocument Type Definitign
* Jazyk XML Schema
* Schematron, Relax, atd.

V této pirucce se budeme zabyvat hlgvivorbou XML schémat za pomoci jazyka XML
Schema, ale ité je dilezité se zde alespaminit o definici XML dokumentu za pomoci
jazyka DTD (Document Type Definition).

2.1 Definice typu dokumentu DTD

Deklarace typu dokumentutbe byt sodasti XML dokumentu a je to blok XML
znaek, ktery se zapisuje do prologu platného XML dokutno. Tuto deklaraci fizeme
umistit kamkoliv do prologu za deklaraci XML, mimastatni zné&ky. Kdyz vkladame
deklaraci XML, tak musi byt umigta na zéatku dokumentu. KdyZ mame XML dokument
definovan pomoci jazyka DTD,fipoji se k dokumentu tato definice pomoci konsteukc
DOCTYPE. XML dokument je validni pouze \iipack pokud odpovida svému schématu.
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Pomoci DTD niZzeme definovat:
* Elementy a atributy
* Vztahy mezi elementy a podelementy, vztahy meznelgy a atributy
* Obsah elemeit(textovy, elementovy, prazdny, smiSeny atd.)
* Paadi elemerit a pa@et vyskyti elemeni v rdmci nadelementu (,+*?|)
* V malé mfe také datoveé typy, povinnost vyskytu a implichiodnoty atribui

V néasledujicim fklad jsou uvedeny ukazky jednoduché definice typu dakuiion pomoci
DTD:

1) <?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE pozdrav [<IELEMENT pozdrav (#PCDATA)>]>

<pozdrav>Dobry den</pozdrav>

2) <?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE pozdrav SYSTEM "Pozdrav.dtd">

<pozdrav>Dobry den</pozdrav>

Deklaraci typu XML dokumentu fiZeme uvéstifimo v naSem dokumentu a je to tzv.
lok&lni deklarace kterou niizete vidt vySe na fikladu ¢. 1. Druhou moznosti je, Ze se
muzeme odkazat na externi entitu, ktera tuto dekilaiagahuje tzvexterni deklaracekterou
muzete vidt v druhém uvedenénriglad, kdy se odkazujeme na deklaraci, ktera je obsazena
v souboru "Pozdrav.dtd". Je také mozné vyuZzit opesaby najednou. Gramatika celého
dokumentu se tud spojenim vSech deklaraci a lokélni deklarace peéinost ped externi

deklaraci.

Jednou z moznosti je také dokument ¢itrjako samostatny (standalone) aiipact,
Ze tomu tak bude, tak dokument nesmi obsahovatzgdka externi entity nebo parametry
tzn. musi byt zpracovatelny sdm o &obefinice typu dokumentu pomoci jazyka DThQiZe
obsahovat:

Deklaraci typu dokumentu:

<IDOCTYPE ... >

Deklaraci typu elementu:

<IELEMENT ... >
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Deklaraci seznamu atribut
<IATTLIST ... >

Deklarace entity:

<IENTITY ... >

Deklarace notace:

<INOTATION ... >

Priklad XML dokumentu s definici dokumentu DTD:

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE uzivatel [

<IELEMENT uzivatel (jmeno,pohlavi,zamestnani,adresa
<IELEMENT jmeno (#PCDATA)>

<IELEMENT pohlavi (#PCDATA)>

<IELEMENT zamestnani (#PCDATA)>

<IELEMENT adresa (ulice,cislo,mesto)>

<IELEMENT ulice (#PCDATA)>

<IELEMENT cislo (#PCDATA)>

<IELEMENT mesto (#PCDATA)>

1>

<uzivatel>
<jmeno>Antonin V &étvi é&ka</jmeno>
..<pohlavi>muz</pohlavi>
<zamestnani>IT technik</zamestnani>
<adresa>
<ulice>Nad Stran &mi</ulice>
<cislo>4511</cislo>
<mesto>Zlin</mesto>
</adresa>

</uzivatel>

+)>
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2.2 XML Schema

Vyhody jazyka XML Schema pro tvorbu schémat:

XML Schema podporuje velké mnoZstvi datovychitypeho obsahem je velka
sada vestainych typi jako jsou nap string, boolean, date a souastret je
moznost si v &m definovat vlastni uzivatelsky definované datoypyt Je

mozné takeé vyuzit vicehodnotové datove typy.

U jazyka XML Schema oproti DTD neni vyZzadovana Zadpecialni syntaxe.
Z toho vyplyva, Zze XML Schémata napsana v jazycel>@¢hema jsou XML
dokumenty s pevwnh danou strukturou. Pro zpracovani XML Schémat neni

nutné undt dva jazyky uéené pro jejich zpracovani.

XML Schema umoiuje presré vyjadrit pocty vyskytu elemerit v ramci jejich

rodicovského elementu.

Pfi modelovani je mozné ¢fvre vyuzivat prvky, které jiz byly nadefinovany
(datové typy, mnoziny atribtit mnoziny elemerit atd.) v disledku toho se

znaneé urychluje a zjednodusuje specifikace schématu.

XML Schema dsledrg rozliSuje mezi mnozinou eleménd posloupnosti, tzn.
Ze umoiuje v ramci rodiovského elementu zobrazit snadno libovoln&dd

podelement.

Je mozné vyuzivat mnoho objek¥owrientovanych prvk pti modelovani

reality, které jsou pro tytodély vyuZziti jizZ owiené a jsou praktické.

XML Schema dale umdikije definovat ¥tSi mnozZstvi elemeatse stejnym

nazvem, ale s odliSnym obsahem.

Pomoci XML Schema je mozné definovat, jak prazdiegmenty, tak i
elementy bezigdem definovaného obsahu.

XML Schema zachovav&isinu prvki z jazyka DTD.

Pomoci XML Schema fizeme provést definovanékolika miznymi zpisoby.
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2.2.1 Z&klady XML Schema

XML Schéma napsané v jazyce XML Schema jecastié samostatnym XML dokumentem,
ktery obsahuje jen speciélmadefinované elementy. Vzhledem ktomu, Ze sedgedn
samostatny dokument, tak se né&atku kazdého XML Schématu se musi nachazet prolog a

celé XML Schéma musi byt uz@no v kdenovém elementeschemas.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<schema>
<l-- Definice XML Schématu -->

</schema>

PoZadované XML schéma je specifikovano getictvim podelemetita atribui element,
které jsou jednotlivymi prvky jazyka XML Schema w@a elementy jsou definovany ve
jmenném prostoru XML Schema, ktery musi b¥ippjen k definovanému XML schématu.

Po gipojeni k gredchozimu fkladu by to vypadalo nasledayn

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche ma"
targetNamespace="http://www.fai.utb.cz/M ojeSchema"
xmlns="http://www.fai.utb.cz/MojeSchema"
<l-- Definice XML Schématu -->

</xs:schema>

xmins:xs — Atribut, ktery specifikuje, Ze element schemaodelementy v &m, které maji

prefix "xs" pati do jmenného prostoru XML Schema. Identifikatojemyka XML Schema je
fetzec “ http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema*“. Jedna edyt o specifikaci XML schématu
Vv jazyce XML Schema.

targetNamespace  — je jednim z moznych atributelementu <schema> a ¢uje URI
jmenného prostoru, ktery definujeme vy®dym schématem. Tento definovany jmenny
prostor je sotastreé atributem xImns specifikovan jako implicitni jmgnprostor a to proto,

abychom se na prvky tohoto prostoru mohli odkazbeatprefixu.
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Nasledny piklad ukazuje moznéfpojeni XML schématu k XML dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<KorenovyElementDokumentu
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-ins tance"
xsi:schemal ocation="http://www.fai.utb.cz/MojeS chema schema.xsd"

xmlns="http://www.fai.uth.cz/MojeSchema">
<!-- Na§ XML Dokument -->
</KorenovyElementDokumentu>

xmins:xsi — atribut, ktery utuje jmenny prostor instanci XML Schémat, jeho

identifikatorem je “ http://www.w3.0rg/2001/XMLSchea-instance*.

xsi:schemalocation — je globalni atribut, ktery twje, o jaké XML schéma se jedna a
pochazi z uteného jmenného prostoru. Hodnotou tohoto atribeitURRl jmenného prostoru

piislusného XML schématu a URL na xsd soubor, vesktge uloZzené toto schéma.

xmins — urkuje, Ze implicitnim jmennym prostorem bude jmenmgspor XML schématu
naseho vytvieného XML dokumentu. To zafi§je, Zze nazvy elemeintmizeme psat bez

prefixu.

xsi:noNamespaceSchemalocation — tento atribut vyuzZivame pro da@ni XML schématu
v piipac, Ze nemame specifikovany jmenny prostor (tedybatritargetNamespace
v elementwkschema> ). Nazvy elemerit zde piSeme bez prefixu.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<KorenovyElementDokumentu

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-ins tance"

xsi:noNamespaceSchemalocation="schema.xsd"
<l-- N&§ XML Dokument -->
</KorenovyElementDokumentu>

K elementu <KorenovyElementDokumentu> iegchoziho fkladu je nutné zminit, Ze
korenovym elementem XML dokumentu, ktery odpovidétamu XML schématu tive byt

v podstat jakykoliv globalre definovany element
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Pojmem globélre definovany elementozumime vSechny elementy, které jsotimymi

podelementy elementu <schema>.

V nasledg uvedeném fkladu mizeme vidt ukazku XML schéma, kde jdou dva glob&in

nadefinované elementy a to elementy <brigadnicizamestnanci>

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche ma'">
<xs:element name="brigadnici">
<!-- Definice obsahu elementu -->

</xs:element>

<xs.element name="zamestnanci">
<I-- Definice obsahu elementu -->

</xs:element>

<l--p £ipadné definice nasledujicich element 4q-->

</xs:schema>

Instalace tohoto schématu do XML dokumentu by mekifmdat nasledown

1) <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<brigadnici
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-ins tance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="brigadnici.xsd"
<!l-- Obsah elementu brigadnici -->

</brigadnici>

2) <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<zamestnanci

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-ins tance

xsi:noNamespaceSchemalocation=" zamestnanci.xsd
<l-- Obsah elementu zamestnanci -->

</ zamestnanci>

Oba vysSe uvedenériglady jsou spravné, tedy kenovym elementem dokumentuibe byt
element <brigadnici> nebo element <zamestnancitonMo giklack schéma nedefinuje

cilovy jmenny prostor.
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2.2.2 Datoveé typy

Specifikace XML schématu spiza v tom, Ze musime definovat datové typy a nésl¢e

prifadit k elementm nebo atributm.
Rozdleni datovych tyf:

* Jednoduché- tyto datové typy mohou bytiipazeny elemedm i atributim.
Jednoduché datové typy popisuji nestrukturovan@wéxhodnoty.

* SloZzené— mohou byt fifazeny jen elemefin. SloZzené datové typy popisuji

sekvence elemeinta mnoziny atribut.
2.2.3 Jednoduché datoveé typy

Jednoduché datové typy jsou nejjednodusSimi tymyk@ XML Schema. Jak jiz bylo
v kapitole 2.2.2 zmino, mize byt tento typ fifazen jak elemefitn, tak i atribudm.
Obsahem elemeita atributt s jednoduchym datovym typem je vzdy text, nicénén

prostednictvim tohoto typu dZeme nastavit omezeni, ktera na dany text klademe.
Druhy jednoduchych datovych t§p

* Vesta¥né neboli geddefinované. Tyto datové typy jsoteddefinované v jazyce
XML Schema a pokryvaji dzné pouzivané datoveé typy (nagetzec, cel&islo
atd.).

» UzZivatelsky definované specifikované uzivatelem preéstinictvim odvozovani

(odvozenymi z uzivatelsky definovanych typz vesta¥nych).
2.2.4 Vestawné datové typy
Tyto datové typy jsou s@asti jazyka XML schema.
Vesta¥né datove typy je mozné radd na:

o Z&Kkladni— Zakladni datové typy ieme vidt v Tabulce 2.1. &chto typi je 19 a

pati mezi r& nag. boolean, string, decimal, float atd..

* Odvozené- Tyto datové typy jsou odvozené z vestaich typi. Nag. od typu
“string” (datovy typ, ktery definujerettzec znak) jsou odvozeny typy Name,
Language, Token atd. Mame 12 datovychatgglvozenych od typu “string”. Od
typu “decimal“ je odvozeno 13selnych datovych typnag:. integer, int, byte atd.
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2.2.5 Uzivatelsky definované datové typy

Uzivatelsky definovany datovy typ je moZznost siidebat viastni jednoduchy datovy typ.
Definici takto vytvd@eného typu je mozné provést odvozenim nového tyjpu existujiciho

vesta¥neho, nebo uzivatelsky definovaného datového typu.
Definici miZeme provéstémi zpisoby:

* Restrikci (estriction)

e Seznamemuhion)

* Sjednocenimlist)

Pti vytvaieni nového uzivatelsky definovaného typu tentodgfinujeme za pomoci elementu
simpleType. Jako podelement tohoto elementu zapiSeme zvolepyotwvozeni tedy

restriction, union nebotype.

Kdyz je tento jednoduchy datovy typ definovan jajlobalni, tak musi byt pojmenovan
prostednictvim atributuname. Pokud budeme chtit zakazat dalSi odvozovani adi na
vytvoreného typu, tak jej zakdZzeme pomoci atrilfital . Hodnotou tohoto atribudu bude

bud’ restriction, union, type nebo #all podle toho co vSechno chceme zakazat



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 25

Nazev typu Popis vyznamu
string Retézec znak
boolean Logické hodnoty 0 a Xjpadre true afalse
e Realn&islo (kladné nebo zaporné) s libovolndesnosti.
(pF. 1.256 , -4.4788)
32-bitovécislo s plovouci desetinaiarkou a jednoduchougsnosti vyjatené
float pomoci mantisy a exponentuifadre mizeme vyuzit symboly pro nekair®
(INF,-INF,+INF) nebo vyraz “Not a NubmerNaN).
(p. -2E6, 1.24896)
double 64-bitovécislo s plovouci desetinai@irkou a dvojitou fesnosti se stejnymi
vlastnostmi jakdloat.
Délkacasového Useku. Zapisuje se ve tvaru PnYnMnDTnHNMd8P a T
duration jsou odélovate, nY znamena n let, nM znamena &si atd.
(pr. -P7Y4M, P1Y2MT3H)
dateTime Datum &as ve tvaru: YYY-MM-DDThh:mm:ss.ss, kde T je ébiovac.
time Cas ve tvaru hh:mm:ss.ss
date Datum ve tvaru: YYYY-MM-DD
gYearMonth Mesic v roce ve tvaru: YYYY-MM
gYear Rok ve tvaru: YYYY
gMonthDay Den v rsici ve tvaru: -MM-DD
gMonth Mesic ve tvaru: -MM
gDay Den ve tvaru: --DD
hexBinary Kédovana binarni data kédovankexBin.
base64Binary Kodované binérni data kédovaBase64.
anyURI Absolutni nebo relativni URI.
Kvalifikované jméno specifikace XMLXYML Qualified Namg
QName Retézec ve tvariprefix: lokalnicast, kde prefix znamena ozéeni jmenného
prostoru a lokalnéast je nazev prvku, ktery do tohoto jmenného praspati.
NOTATION Odkaz na notaci.

Tabulka 1 — Vest@né datové typy
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Nazev typu

Popis vyznamu

normalizedString

Textovyietzec s normalizovanymi bilymi znaky, neobsahuje yr@R, LF a

tabulator
token normalizedString, ktery nema mezery n&dthu ani na konci a neobsahuje
vice neZ jednu po seélpdouci mezeru.
language Identifikator jazyka (p. “en”,“en-GB" atd.)
Name Retézec, ktery obsahuje pismentslice, nebo znaky ‘-, ‘" a !
NCName Name, ktery neobsahuje znak *:'
NMTOKEN Hodnota o velikosti jednoho slova.
NMTOKENS Seznam vice jednoslovnych hodnot.
ID Jednoslovna hodnota v ramci XML dokumentu.
IDREF Odkaz na hodnotu, ktera je typu ID.
IDREFS Seznam odkazkteré vedou na hodnoty typu ID.
ENTITY Odkaz na entitu.
ENTITIES Seznam odkaz které vedou na entity.
Tabulka2 — Vestawé datové typy odvozené od typu string
Nazev typu Popis vyznamu
integer Celécislo libovolné délky.

positivelnteger
negativelnteger
nonPositivelnteger

nonNegativelntege

long
int
short

byte

unsignedLong

unsignedint

unsignedShort

unsignedByte

Kladné cetéslo libovolné délky
Zaporneé celéislo libovolné délky
Nekladné ceiélo (0 a mé#) libovolné délky.
Nezaporné celéislo (0 a vice) libovolné délky.
64-bitové celéislo se znaménkem. £:2%-1>
32-bitové cel&islo se znaménkem. <!2%-1>
16-bitové celéislo se znaménkem. <:2'>-1>
8-bitové celé&islo se znaménkem. <;2'-1>
64-bitové cetéslo bez znaménka. Celéslo mensi nez®
32-bitové cel&islo bez znaménka. Caléslo mensi nez
16-bitové celéslo bez znaménka. Celéslo mensi nez'2

8-bitové cel&islo bez znaménka. Celéslo mensi nez®2

Tabulka3- Vestainé datové typy odvozené od typu decimal
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2.2.6 Atributy

Atributy se skladaji z nazvu + jednoduchy datoyy &yctlime je:

Vesta¥ny (hodnotou atributu type
Globélre definovany fodnotou atributu type

Lokalné definovany jako podelemeint

Pravidla pro tvorbu atribtitv XML schématech jazyka XML Schema:

1)

2)

Atributy v jazyce XML Schema definujeme pomoci emuattribute

Kazdy z jednotlivych elemefitmusi mit suj nazev, ktery se definuje pomoci

atributuname a také musi mit datovy typ.

Datovy typ atributu rize byt pouze jednoduchy, tedy vestay nebo uzivatelsky
definovany a mzeme jej wit dvéma zpisoby a to bd pomoci atributuype nebo

vytvoienim podelementusinpleType> Kk elementtattribute

V piipact pritezovani datového typu pomoci atribuigpe maZzeme pifadit
globalre definované nebo vestawe typy.

V piipact vyuziti podelementuimpleType prifezujeme lokalé definovany typ
uréeny pouze pro dany atribut.

<xs:attribute name="Jmeno" type="xs:string"/>

<xs:attribute name="Vek" type=" xs:positivelnteger" />

U atributi miZzeme ukit nejen jejich jméno a typ, ale také zda tytokatty maji byt povinné,

jaké je jejich defaultni hodnota apod. Map

3)

4)

default —

<xs:attribute name="Jmeno" type="xs:string" use="re quired" />

<xs:attribute name="Vek" type=" xs:positivelnteger"
default="USD"/>

touto hodnotou specifikujeme implicitni hodnotutaitu

fixed — hodnota, kterou specifikujeme konstantni hodmadribbutu

use — specifikuje nepovinnost, nebo povinnost vysiafiubutu v dokumentu, nabyva hodnot

optional

arequired : optional — nepovinny vyskytiequired — povinny vyskyt.
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Pritfadme atributy z pedchoziho fkladu napiklad elementu za#éstnanec v XML
dokumentu by vysledna forma vypadalaihagsledovi:

<zamestnanec Jmeno="Vladimir V &tvi ¢ka"V &k="38"/>

Jdou nadefinovat i sloZji formy atributi nag:
<xs:attribute name="RodneCislo">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\d{6}/\d{4}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:attribute>

Odpovidajici elemerr¢ , kterému byl fifazen atribuRodneCislo by vypadal nasledo¢n

<RC RodneCislo="781123/1234"

2.2.7 Elementy

Elementy nadefinujeme za pomoci elementlersent>.  Kazdy z jednotlivych elemeint

které si definujeme, musi mit specifikovany nazempci atributitname a datovy typ.
Datovy typ elementu fize byt:

« Jednoduchy @eny podelementerxs:simpleType>

* SlozZeny uteny podelementerks:complexType>

« Datovy typ mizeme ukit pouze atributentype .

V piipac, Ze datovy typ elementu specifikujeme pomoci attilype , tak mizeme elementu
piitazovat globalé definované nebo vestawe typy. V gipad, Ze datovy typ elementu
specifikujeme pomoci podeleméntak elementuipfazujeme pouze lokandefinovany typ,
ktery je uteny pouze pro dany element.

<xs:element name="Jmeno" type="xs:string/>

<xs:element name="Vek" type="xs:positivelnteger"/>
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2.2.8 Komplexni datové typy

Komplexni neboli také sloZzené datové typy nam slduavrhovani struktury dokumentu,
protoZze tyto datové typy se mohou skladat z elemanatributi. U elemeni si mizeme
nadefinovat, v jakém padi se elementy maji vyskytovat, kolikrat se mobpakovat a zda

je jejich definice povinna, nebo volitelna.

Komplexni datovy typ nadefinujeme pomoci elemendthplexType . Tento datovy typ

muzeme nadefinovat také samostatby Sel pouzivat opakowapro izné elementy.

Na nasledujicim jikladu si mizeme ukazat jak nedefinovat dva elementy (Zamesthan

Brigadnik) tak, Ze maji stejny obsah pomoci sgrmieuzivatelsky definovaného komplexniho
typu MujTyp .

<xs:element name="Pracovnici">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Zamestnanec" type="subjektT ype"/>

<xs:element name="Brigadnik" type="subjektTyp e"l>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:complexType name="MujTyp">
<xs:.sequence>
<xs:element name="Jmeno" type="xs:string" />
<xs:element name="Adresa" type="xs:string" />
<xs:element name="Pohlavi" type="xs:string" />
<xs:element name="Vek" type=" xs:positivelntege r/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

Uvnitt elementucomplexType pak mizeme pouZzit dalSi elemendyquence , choice aall
sequence - Elementy nadefinované uvhitelementu sequence se v dokumentu musi

v dokumentu vyskytovat v takovémiaali v jakém byly nadefinovany.

choice — Tento element znamena, Ze se v dokumenfizemvyskytovat pouze jeden

z obsazenych element

all—- Definuje, Ze se elementy mohou vyskytovat v libooh pdadi.
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2.2.9 Sekvence elemerit— sequence

P vyuZziti komplexniho datového typu se &aggji vyuziva konstrukce sekvence element
Sekverné definovany element znamena, Ze seémnobsaZzené definice eleméninusi
vyskytovat gesreé v uvedeném padi. P@et vyskyti jednotlivych elemeriitje mozné ovlivnit
pomoci atribui minOccurs a maxOccurs. Implicéfe na nich nastavena hodnota jedna, coz

znamena, Ze element se musi v dokumentu vyskytpgainns).

<Zamestnanec>
<jmeno>Jaroslav Lipa</jmeno>
<pozice>IT technik</pozice>
<osobniUdaje>...</osobniUdaje>
<osobniUdaje>...</osobniUdaje>
</Zamestnanec>

<xs:element name="Zamestnanec">
<xs:.complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="pozice" type="xs:string" mi nOccurs="0"/>
<xs:element name="osobniUdaje" type="xs:strin g"
maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>

V piedchozim pikladu je nadefinovan element pro uloZeni Zstmance, ktery ma povinné
jméno, nepovinnou pracovni pozici a dale mame oy paiet osobnich Gdaj piicemz

musi byt uveden alespgeden element.
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2.2.10 Vybér jednoho z elemenii — choice

Choice se vyuziva vifpack, Ze chcemdici, Zze se na jednom mést/ daném dokumentu
vyuzZiva jeden zé&kolika elemeni. Na jejim mist se pak mZe vyskytovat jakykoliv

Z elementi. které byly nadefinovany v konstrukci

<Firma>
<zamestnanec>
<jmeno>Pavel Novak</jmeno>
<rc>781123/1234</rc>
</zamesthanec>
<zamestnanec>
<jmeno>Jaroslav Lipa</jmeno>
<pas>123127831</pas>
</zamestnanec>
<zamestnanec>
<jmeno>Josef Dobry</jmeno>
<SSN>7896544268</SSN>
</zamestnanec>

</Firma>

<xs:element name="Firma">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="zamestnanec" maxOccurs="unb ounded">
<xs:.complexType>

<Xs:sequence>

<xs:element name="jmeno" type="xs:strin g"/>
<xs:choice>
<xs:element name="rc" type="xs:string ">
<xs:element name="pas" type="xs:strin g"l>
<xs:element name="SSN" type="xs:strin g"/>

</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>

Uvedeny piklad je schéma zartnand firmy a u kazdého za¥stnance musi byt vzdy

uveden alespojeden z identifikatar rc (rodné&tislo), ¢islo pasu, a neb& soc. poji&ni.
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2.2.11 Elementy v libovolném pdradi — all

Obsah komplexniho datového typu definujeme pomtmhentu all kdyZz nam nezalezi na
tom v jakém peadi jsou elementy uvedeny. Element je omezen teémpdet jednotlivych
element ve skupig all je omezen od nuly do jednéct8i paet vyskyti neni povolen

z divoda velké slozitosti obsahu dokumentu.

<zamestnanec>
<jmeno>Josef Dobry</jmeno>
<pozice>Manager</pozice>
</zamestnanec>
<zamestnanec>
<pozice>Petr Novak</pozice>
<jmeno>Operator</jmeno>
</zamestnanec>
<zamestnanec>
<titul>Ph.D.</titul>
<jmeno>Pavel Novék </jmeno>
<pozice>Josef Dobry</pozice>
</zamestnanec>
<zamestnanec>
<jmeno>Jaroslav Lipa</jmeno>
<pozice>IT technik</pozice>
<titul>Ing.</titul>

</zamestnanec>

<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="pozice" type="xs:string"/>
<xs:element name="titul" type="xs:string" min Occurs="0"/>
</xs:all>
</xs:complexType>

</xs:element>

Priklad ukazuje definici elementu zamestnanec, ktajze obsahovat jméno a pozici

zamestnance v libovolném padi a take titul zagstnance.

V tomto schématu by byl problém z&stnanec se @wma tituly (ged i za jménem), protoze

uvnité skupiny all nejde nastavit maxOccukdsi nez 1.
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2.2.12 Pr4dzdné elementy

Prazdné elementy v dokumentu mafitSinou své atributy a ty se v komplexnim typu
definovat jako jeho sawast. Nap. mizeme mit elemenisoba s atributenpohlavi , ale Ize
ovSem vymyslet mnoho dalSichildadia. PIna syntaxe vychazi zqustavy, Ze elementu

odebereme jeho obsah &dame k gmu atribut, takova definice elementu by vypadala

nasledova:

<osoba pohlavi="muz"/>

<xs:element name="osoba">
<xs:.complexType>
<xs:complexContent>
<xs:restriction base="xs:anyType">
<xs:attribute name="pohlavi" type="xs:strin g"/>
</xs:restriction>
<xs:complexContent>
</xs:complexType>

</xs:element>

2.2.13 Prazdné hodnoty

V XML je z pohledu databazi mensSim problémem, Z& zeexistuje standardni forma pro to,

kdyz by réjaky element obsahoval nedefinovanou hodmatuL

1) <osoba></osoba>
2) <l/osoba>

Pro zachyceni nedefinované hodnotyzeme vyuZzit globalniho atributu:

1) <osoba xsi:nil="true"></osoba>

2) <osoba xsi:nil="true"/>

Ve schématu nadefinujeme element, ktefizenobsahovat prazdnou hodnotu takto:

<xs:element name="osoba" nillable="true" type="xs:s tring"
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2.2.14 Pristup k navrhu schématu

Mame vice mozZnosti k tomu jak spéssestavit XML schéma. V dokumentu felta spravé
rozhodnout kdy vyuZivat globaira kdy lokalg nadefinované elementy, to ma vliv na to, jak

moc bude schéma pouzitelné v dalSich schématech.

Jako prvni moznost fieme vyuZit to, Ze jeden element mame nadefinojadwyglobalni a
vSechny ostatni elementy, které jsou uvtihoto elementu jsou brany jako lokalni:

1) <xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:.sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="adresa" type="xs:string"/>
<xs:element name="pozice" type="xs:string"/>
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>
</xs:sequence>
</xs:.complexType>

</xs:element>

Vyhodou tohoto schématu je, Ze je kratké a kompaktoho vyplyva, Ze i rychle napsané,

ovSem instance tohoto schématize z&inat pouze elementem zaéstnanec.

Druhou moznosti je, Ze jsou vSechny elementy nadediny jako globalni a poté jsou slozeny

dohromady za pomoci odkiaz

2) <xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="adresa" type="xs:string"/>
<xs:element name="pozice" type="xs:string"/>

<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>

<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="jmeno"/>
<xs:element ref="adresa"/>
<xs:element ref="pozice"/>
<xs:element ref="plat"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:.element>
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V takto navrZzeném schématutbe dokument zdnat libovolnym elementem a kterykoliv
z elemeni miZeme znovu pouZzit. Nevyhodou tohotfispupu je, Ze pro element stejného
nazvu nemizeme definovat dvaiezné modely obsahu. V prvnimiigtupu tato moznost
nabidnuta je.

Ve tretim a poslednimifstupu nejprve nadefinujeme typy, které nastethizeme znovu
pouzivat. Elementy jsou pak pomoéthto typi definovany lokala (pti shod jmen mohou

mit ntizné modely obsahu). Nevyhodou tohotsfupu je velka pracnost a slozitost.

3) <xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="20"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="adresaType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="20"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="poziceType">
<xs:restriction base="xs:string ">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="10"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="platType">
<xs:restriction base="xs:decimal">
<xs:mininclusive value="0"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexType name="zamestnanecType">
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="jmenoType"/>
<xs:element name="adresa" type="adresaType"/>
<xs:element name="pozice" type="poziceType"/>
<xs:element name="plat" type="platType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="zamestnanec" type="zamestnanecTyp e"l>
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3 XPATH

Jazyk XPath je zakladni dotazovaci jazyk nad XMkuwoenty. Jak jiz bylo idve zmirgno,
tak XML data maji stromovou strukturu a jazyk XPathoziuje vybirat uzly z této stromové
reprezentace XML dat.

3.1 Uvod do jazyka XPath

Prvnim &elem tohoto jazyka je adresovani vybranyébkti XML dokument, ale tento jazyk
obsahuje také zakladni operace, které ndm tiojoehanipulovat s XML datyiétezci, ¢isly a
log. hodnotami). Pro zapisovani daiazjazyce XPath je vyuzZivana kompaktni syntaxe, ve

které neni zngkovani
XPath je charakterizovan nasledujicimi rysy:

» XPath je zakladni jazyk, ktery slouzi k dotazovaad XML dokumenty. Resp.
k vybéru ¢asti XML dokumentu.

o Zakladni myslenka jazyka XPath se podoba navigagstému soubér
* Notace jazyka XPath neni vyjaha v jazyce XML.

* Na XPath jsou zalozeny jazyky XSLT, XPointer, XQuer

3.1.1 Datovy model XPath

Kazdy dotazovaci jazyk nad daty pracuje &tym modelem dat, coz je pro dany jazyk
charakteristické. Datovy model v XPath je orientoyatromo¥ a rozliSuje se vém sedm

typt uzli. Typy uzii v modelu:
» korenovy uzel
e uzly elemeni
+ textové uzly
e uzly atributi
e uzly komentéi
* uzly instrukci pro zpracovani

* uzly jmennych prostar
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Pé&r dalSich fakito datovém modelu:
* Vtypech uzh modelu chybi sekce CDATA a DTD.

» Kofen datoveho stromu neni stejny jakdemmovy element resp. uzellemového

elementu.

e xmins mMaji ve stromové strukite zvlastni uzly.

Specifika:
» Atributy nejsou zgazeny do seznamu potoin cti daného uzlu.
» Jako specialni uzly jsou chapéany atributy ze jmbaorgrostormins .

» Kotenovy uzel reprezentuje cely XML dokument.i&movy element je bran jako

dit¢ korenového uzlu.

Ukézka modelu XML dat, budeméimi vychézet z této ukdzky XML dokumentu:

<objednavka datum="1.1.2011" stav="zpracovana">
<zakaznik cislo="12345">Pavel Novék</zakaznik>
<polozky>
<polozka kod="123456789">
<mnozstvi>1</mnozstvi>
<cena>399</cena>
</polozka>
<polozka kod="234567891">
<mnozstvi>2</mnozstvi>
<cena>560</cena>
<barva>bila</barva>
</polozka>
</polozky>

</objednavka>
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Dokument
objednavka
| | | I
datum | |stav
- = . | zakaznik | | polozky
1.1.2011" “zpracovana
cislo text polozka polozka
"12345" “"Pavel Novak"

kod | mnozstvi||cena| | ked | |[mnozstvi||cena || barva
*123456789" | | 234567891 | | |
text text text text | | text

qn 399" o "560"  “bild"

Obrazek 4 — Model XML dat v XPath

Z obrazkuc¢.4 mizeme vidt, Ze uzly ve stromu maji klasické ugadani, které je dané

standardnim usgadanim jednotlivych poloZzek v dokumentu.

Proto, abychom mohli pracovat s XML modelem dat,djgezité znat pojemetezcova

hodnota uzlu

Typ uzlu Retézcova hodnota uzlu
5 zirettzeni vSech potonik kofenu a textovych uiél podle
koren uspdadani
element ziettzeni vSech potonik elementu a textovych uel podle
uspdadani
atribut hodnota atributu
text data, ktera jsou obsaZena v textovém uzlu
koment# obsah komenté

instrukce pro zpracovani

jmenny prostor

¢ast instrukce pro zpracovani

URI daného jmenného prostoru

Tabulka 4 — Tabulk#etezcovych hodnot
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3.1.2 Vyrazy

Hlavnim syntaktickym konstruktorem v jazyce XPath \yyraz éxpressioh Vysledkem
vyhodnoceni takového vyrazu mohou byt objekty. ®iyjse @&li do ¢tyi zakladnich typ:

* MnoZina uzh (node séet

» Logicka hodnotak{oolear)
« Cislo (humbe)

« Retézec 6tring)

Vyhodnoceni vSech vyrézprobiha vzhledem k&akému kontextu. Kontext si i@eme
piedstavit jako uiitou mnozinu prordnnych, které jsou k dispozici po dobu vyhodnocovani

daného vyrazu. Specifikace XPathu ma vésoikladni definici kontextu.

Obsah kontextu definovaného ve specifikaci: komtextuzel, knihovna funkci, mnozina

proménnych, mnozina deklaraci jmennych prostgrozice a velikost kontextu.

3.1.3 Dotazy

V jazyce XPath maji vyhradni postaveni cesty, kteo& klicovy konstrukt tohoto jazyka.

* Krok — jeden krok v modelu XML dat ve tvaru x/I.

e

» Cesta— cesta se da definovat jako seznam kr@esta je v podstanejdilezitejsi
Casti syntaxe jazyka XPath. Takovyto vyraz vyjge cestu ve stromu XML
dokumentu a jeho vysledkem je mnoZzinaauteré spiuji podminku danou
vyrazem. Kazda cesta se sklada z posloupnosti &yyg krok (Step), které jsou
odEleny lomitkem “/“. Kroky se vyhodnocuji postupnzleva doprava a
vysledkem dané cesty je, jak jiz bylo zrrio mnozina uZi. Nejwtsi krok se
vyhodnocuje v kontextu, ktery je na c¢aAgku vyrazu. Vysledek kazdého
jednotlivého kroku ufuje kontext pro nasledujici krok. Po vyhodnocenuakiho
kroku se vzdy réni velikost kontextu (context size) a mnozinatulysledkem

posledniho kroku je vyhodnoceni celého vyrazu aem@e jej cilovou mnozinou.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 40

Cesty @lime na dva typy:

» absolutni cesta- z&ina lomitkem “/* a poate&nim kontextovym uzlem absolutni

cesty je vzdy kienovy uzel dokumentu.

* relativni cesta- paiate&nim uzlem takové cesty je uzel kontextu, ve ktejém

vyraz vyhodnocovan
Slozeni jednotlivych krok (3¢asti):

e o0sa (axis)— urkuje mnozinu vSech uil které jsou v §akém vztahu s uzlem

kontextovym.
e test uzlu (node tesH ukuje typ uzh, nebo jméno uzlna dané ose.

» predikat (predicate} podminka, kterou musi $jplvat uzel, ktery lezi na dané ose.
Kompletni zapis cesty musi obsahovat vSechny tit@sti

Ukazka obecného zapisu cesty:

/axis::node-test[predicate]..[predicate]/../axis::n ode-test[predicate]
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3.1.4 Osy

Osy jsou dleZitou sodasti jazyka XPath. Osy jsou relace mezi uzlgujirmnozinu uzh a

také typ vztahu ke kontextovému uzlu, ktery jepfgiro vSechny uzly v této mno#in

Osy jazyka XPath

«===, ancestor-or-self
\\
'
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i |:
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11 1 1
[ | L] ]
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" iy .
preceding ' ! following
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Obrazek 5 — Osy jazyka XPath
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V XPath médme definovano celkem 13 dygs:

child — giimi potomci kontextového uzlu

descendant piimi i ne@imi potomci kontextového uzlu
parent— rodice kontextového uzlu

ancestor- predek kontextového uzlu

following-sibling— nasledujici sourozenci kontextového uzlu
preceding-sibling- predchazejici sourozenci kontextového uzlu

following — vSechny uzly, které se v dokumentu nachazejoméextovym uzlem

(s vyjimkou potomk)

preceding- vSechny uzly, které se v dokumentu nachazefi gontextovym

uzlem (s vyjimkou pedki)
attribute — atributy kontextového uzlu

namespace vsechny uzly reprezentujici jmenné prostoryujmsé kontextoveho

uzlu
self— kontextovy uzel
descendant-or-seH sjednoceni os descendant a self

ancestor-or-self sjednoceni os ancestor a self
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3.1.5 Predikéaty
Predikaty jsou uiité logické podminky, kterymi iZeme omezit specifikovany v§buzl.
Predikat je booleovsky vyraz a zapisujeme jej doek ['a 7', které se umidlji na konec

kroku. Predikat musi byt typu boolean nebo &doyt preveden

e 515,355, <= - porovnavaci predikaty
o +-gjtani
e - -odeitani

e * -nasobeni
* mod- zbytek po dleni
e div — leni (nezamovat s /)
Uvedené piklady zapisu predikéat budou vztazeny k strukte dokumentu zasti 3.1.1

obrazek 4.

Vyraz pro vykr posledniho ¢hild“ elementupolozka aktualniho uzlu:

child::polozka[position()=last()]

Vyraz pro vykr prvniho ‘thild‘ elementupolozka aktuélniho uzlu:
child::polozka[position()=1]

V nésledujicim gikladé vyraz vybere vSechny elementylozka , z elementipolozky , kde

ma elementena hodnotu 560:

objednavky/polozky/polozka[cena=560]

Nasledujici vyraz vybere druhy elemenkbzka , ktery je potomkem aktualniho uzlu:

/descendant::polozka[position()=2]

Tento vyraz vybere prvni dvahild‘ elementypolozka aktualniho uzlu:

child::polozka[position()<3]

Vyraz pro vykr predposlednihochild“ elementupolozka aktualniho uzlu:

child::polozka[position()=last()-1]
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3.1.6 Pr¥iklady pouZiti os:

Zapis v pikladu znamena to samé jako zapis /X:
[child::X
Kontextovy uzel:

self::node()

VSichni potomci kazdého elementolozky:

/Ipolozky/descendant::*

VSichni potomcizakaznik z kazdého elementibjednavka:

/lobjednavka/descendant::zakaznik

VSechny elementy, které jsou réeim rektereho uzlu:

llperent::*

Rodke vSech elemetifpolozka:

/Ipolozka/parent::*

VSechny elementyolozky , které jsou rodiem (maji @dti):

/Iparent::polozky

VSe co nasleduje za prvni poloZzkou objednavky:

/objednavka/polozky/polozka[1]/following::*
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3.1.7 Funkce

V jazyce XPath mame na w§tbze specialnich funkci, které ndm umoj splnit iznou
arover naranosti uzivatele jako nappraci sfetézci, vyker mezi sourozenci elementu atd.
V nésledujici tabulce naleznete funkce, které jsadefinovany na mnozinach uztetzcich,

Booleovskych hodnotachéslech.

Jméno(rgument) Hodnota

count(mnoz. uzl &) velikost mnoziny uzl

sum(mnoz. uzl  4) u mnoziny uzk je fetézova hodnota kazdého uzliepedena naislo a poté se
provede sotet ziskanyclisel

id(objekt) v pripad, Ze je argumentem mnozinaiuzle hodnota id pouZita na jednotlivé
uzly v mnoziré a ve vysledku dostaneme sjednoceni vSech jedfciliv
vysledii, v op&ném gipac je argument feveden ndettzec vyjadeny jako
hodnota atributu id elemantkteré ziskdme ve vysledku

name(mnoz. uzl &)  jméno prvniho uzlu dle uspadani daného dokumentu

position() pozice kontextového uzlu v mnozinzli (podle usptadani dokumentu)
ceiling(  é&islo) nejblizsi vyssi celéislo

floor(  &islo) nejblizsi nizsi celéislo

number( &islo) prevadi objekt naislo

round( é&islo) zaokrouhleni k nejbliz8imu celéndislu

Tabulka 5 — Tabulka funkci v jazyce XPath
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3.1.8 Zkraceny zapis vyrazi

Pro rekteré osy mizeme vyuZzit zkraceného zapisu, ktery jehtedrjSi a zjednoduSuje

nékteré typy dotair. Zkrdcené notace jsou uvedeny niZze v tabtilse

Uplny zapis Zkraceny zapis
child::

attribute:: @

self::node()

self::node()/descendant-or-self::node()/child:: X A IX

parent::node()

parent::node()/child::X X
/descendant-or-self::node()/ I
/descendant-or-self::node()/child:: X 11X
[position()=znak] [znak]

Tabulka 6 — Zkracené notace os

V praxi je naprostadtSina dota#l zaloZzena na ose child, kdyZz Zzadana osa neni doe@na,

tak se impliciti vyuZije pra¥ osa child.

Priklady ugitych vybranych zkracenych zapjdboudeme vychazet ze struktury dokumentu na

Obrazku 4. ktery je uveden na Zatkucasti 3.1.1 Datovy model XPath:

Tyto dva vyrazy vyberou vSechny elemeptjozka , které jsou potomky kontextového uzlu
a maji atribukod roven"123456789"

1) child:polozka[attribute::kod="123456789"]
2) polozka[@kod="123456789"]

Nasledujici dva vyrazy pouzijeme ¥pac, Ze v cest neni uvedena osa a vyberou se jimi

vSechny elementyolozky , které jsou fimymi potomky kontextového uzlu:
3) child::polozky

4) polozky
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Témito vyrazy jsou vybrany elementy, jejichz jméno gelozka , které jsou Hmym
potomkem gjakého potomka kontextového uzlu (klidnnegimého):
5) descendant-or-self::node()/child::polozka

6) //polozka

Vyrazy vyberou vSechny elementylozka , které jsou fimymi potomky kontextového uzlu:
7) self::node()/child::polozka

8) ./polozka

Vyrazy vyberou vSechny elementy s danym nazyefzka , které jsou fimymi potomky

rodice kontextového uzlu:
9) parent::node()/child::polozka

10) ..//[polozka

3.1.9 Testy uzii

V mnozirg, kterou ziskAme vyhodnocenim osy, se nasglegmledavaji uzly, u kterych se
kladné vyhodnoti tzv. test uzlu. Typ daného uzlizeme uéit ndsledovl (za pomdkou je

vzdy napsané co vse je vybrfino

« * —vSechny elementy, atributy, nebo jmenné progimrgem v zavislosti na ose);

prefix:* — v8echny atributy nebo elementy lezici ve jmenpéwstoru, ktery je

urceny danym prefixem

e jméno uzlu- vSechny atributy nebo elementy s danym jménemienym
jmennym prostorem

» prefix;jméno uzly- vSechny atributy nebo elementy s danym jménéiilee
jmenném prostoru, ktery jedany danym prefixem

* node()- vSechny uzly

+ text()— vSechny textové uzly

e comment(}- vSechny komentéa

* processing-instruction(} vSechny instrukce pro zpracovani

» processing-instruction(jméno instrukce)nstrukce pro zpracovani sanym

jménem instrukce.
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3.1.10 Vybér elementi

Uvedené fiklady budou vztazeny k strukidokumentu 2asti 3.1.1 obrazek 4.

Nasledujici piklad vybere vSechny elementyna ze vSech elemeinpolozka z ka‘enového

elementwbjednavka

/objednavka/polozky/polozka/cena

Kdyz cesta zéna jednim lomitkem “/, tak reprezentuje absoluwestu k danému elementu.

V piipac, Ze cesta zdna dwma lomitky “//*, tak plati pro cely dokument.

Nasledujici piklad vybere vSechny elementylozka v dokumentu:

/Ipolozka

V ptipadt, Ze vybirAme neznamy element, tak vyuzivame znkmétf. V nasledujicim
piiklack za pomoci vyrazu vybereme vSechriyng potomky kontextového uzlu z elementu

polozky

/objednavka/polozky/*

V nésledujicim fikladé vyraz vybere vSechny elementy cena, které jsmworata‘ elementu

objednavka

/objednavka/*/cena

Tento vyraz vybere vSechny elementy cena, které awaj gedky:

[**/cena

Nasledujici vyraz vybere vSechny elementy v celékuchentu:

I*

DalSi element rizeme specifikovat pomoci hranatych zavorek “[ ]‘asédujici piklad

XPath vyrazu vybere druhyhild* elementpolozka z elementypolozky :

objednavky/polozky/polozka[2]
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V néasledujicim fikladk vyraz vybere poslednchild‘ elementpolozka z elementwolozky :

objednavky/polozky/polozka[last()]

Zde je nutné upozornit na skamest, Ze k funkciast neexistuje op@a funkcefirst

DalSi giklad vyrazu vybere vSechny elemeptyozka , které obsahuji elemeniozstvi

objednavka/polozky/polozka[mnozstvi]

V nasledujicim gkladé vyraz vybere vSechny elementylozka , z elementipolozky , kde

ma elementena hodnotu 560:

objednavky/polozky/polozka[cena=560]

3.1.11 Vybér atribut @

V XPath specifikujeme vSechny atributy prefixem “@Uvedené fklady budou opt
vztaZeny k strukite dokumentu #asti 3.1.1 obrazek 4.

Vyraz v nasledujicimijkladé vybere vSechny atributy s nazvensio

/l@cislo

Vyraz vybere vSechny elementytozka , ve kterych je obsazen atrithstrva :

/Ipolozka[@barval]

Vyraz vybere vSechny elementyozstvi acena, které jsou obsazeny v dokumentu:

/Imnozstvi | //cena

Nasledujici vyraz vybere vSechny elemestiiipzka , které obsahujidgpaky atribut:

/lpolozka|@*]

Vyraz vybere vSechny elementyolozka , které obsahuji atributkod s hodnotou

"123456789 "

/Ipolozka[@kod="123456789"]
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4 XMLV ORACLE DATABAZI

V Oracle XML DB je XML dokument povazovan zdinpzeny datovy typ této databaze.
XML datovy model obsahuje zaravestrukturovana data a nestrukturovany obsah.
V aplikacich se vyuZiva standardni XML a SQL pravéeni slozitych XML dokumerit z
SQL dotaz a XML dokumeni.
» Oracle XML DB se da definovat jako mnoZina zabuchgeh, vysoce vykonnych
vyhledavacich a uloznych technologii, které jsom&any na XML.
e Oracle XML DB plr¢ podporuje W3C XML datovy model.
* Spojuje vSechny vyhody technologie XML a zampvelanich databazi.
* Dualita XML/SQL. Lze provaét XML operace nad SQL daty a také SQL operace
nad XML daty.
* Oracle XML DB umo#uje ukladat a spravovat strukturovana i nestrukiamnd
data.
* Podporuje XPath a také SQL/XML

4.1 Uvod XML v Oracle

V Oracle mame mozZnosti dokumentového nebo daboientovaného iistupu. V gipac, Ze
se chceme na XML divat jako na dokumestaantiené dokumenty tedy napre¢jaké
¢lanky, nebo knihy atd. pak imeme v Oracle XML DB vyuZiReposité (Ulozisg). Toto

ulozise je pristupné pomoci standardnich protakalpomoci SQL.

V piipac, Ze mame XML dokumenty, které jsou dat@antiené (strukturované), tedy riap
adresy, objednavky, faktury, data o zgtmancich atd. pak pro uloZzeni v XML DB vyuZijeme
XML Type XML Type je pro Oracle XML DB firozenym datovym typem a poskytuje
podporu pro jazyk XML Schema, XPath atd.

4.1.1 Vyvojovy nastroj Oracle Developer

Tato aplikace slouzici pro vyvoj obsahuje zakladastroje pro praci s XML daty jako je
nag. ¢tena, manipulace, transformace a zobrazeni jeggolli XML dokument. Tyto
nastroje jsou vyuzitelné pro programovaci jazyky @+ a Java. Diky tomuto nastroji
aplikaci se daji efektivnim Zigobem vytvéet aplikace, které vyuzivaji pro svou funkst

databazi Oracle.
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4.1.2 Hlavni rysy Oracle XML DB

V tétocasti @irucky jsou v jednotlivych bodech vypsangkteré z hlavnich rysOracle XML

databaze:

XML Type
o Vyhledavani pomoci XPath
0 Rychly gristup k obsahu XML dat za pomoci XML index
o Transformace XSL pro XML Type
o XML pohledy
0 SQLX operatory

0 Moznost aktualizace us&kKML dokumentu pomoci XPath

XML Schema
0 Veérnareprodukce DOM a dokumentéeirs bilych znak

o0 PIn¢ podporuje standard W3C (XML Schema)

XML DB Reposit&
0 ACL - zabezpéeni gistupu k daim
o Sprava jednotlivych verzi

0 Vyhledavani v XML Reposita

Pristupy k daim za pomoci FTP, WebDAV, HTTP

Pristupové XML API:
o C,PL/SQL, Java
o Serverlets/JSP (JDBC)

0 XSL/XSPs (dokumenty XML + DOM)

XML/SQL dualita
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4.1.3 XMLType

Zpasohi jak ulozit XML obsah do Oracle Databaze existigia¢ada. V gipadt, Ze bychom

nevyuzili Oracle XML DB, tak bychom ulozeni XML dofentu mohli realizovat pouzitim:

» Vyvojaiskd XML vybava Oracle XDK,proto, abychom mohli rbrst XML
dokument mimo databazi Oracle a poté mohli vyuxitadovana data popack do

databazovych tabulek.

* BLOB - Binary Large Object, CLOB — Character Lafgeject, BFILE — Binary File
nebo VARCHAR.

Oba vySe uvedenéfiiplady jsou pro praci s XML obsahem neddsiici. i zavedeni
XMLTypese vytvdgili nové techniky zachazeni s XML daty, které usngdpraci s daty a

zachovavaji stalost dat v databazi.

XML dokumenty je mozné ukladat jako XMLType slupeetabulce nebo ifimo vytvéet
tabulky, jejichz obsahem je XML.

Dokument, ktery je fistupny pomoci jazyka SQL ihe byt reprezentovan XMLType nebo
muzeme pouZzit metody, které se vyuzivdjiytvareni, ziskavani a nebo indexaci dat, ktera

jsou uloZena v databazi.
SQL funkce, které pracuji nad XML Typem a v podstatd celym dokumentem:

Funkce, ktera zjidije gritomnost uzlu v XML dokumentu:

existNode

Funkce, ktera extrahuje XML dokument:

extract
Zpusoby ukladani:

» LOB - Large Object zachovavégsnou reprezentaci daného XML dokumentu a je

u ngj velka grizpasobivost znang schématu.
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Objektow-relatni reprezentace - fiP tomto zpisobu ukladani je omezena
prizpusobivost zniné schématu, vypoudt se bilé znaky a komer& je u Rj
vysoky vykon DML a dobraifistupnost existujicich SQL rygako jsou indexy,

integritni omezeni atd.

4.1.4 XML Repositar

XML DC Repository se vyuzivaip obsaho¥ orientovaném fistupu k databazi a je to

v podstat jakysi sklad pro spravu a‘iptup k XML dokumentm. XML DB Repository se

sklada zasti:

ACL - seznam a spravaiptupovych prav §etre vlastnich prav
Sprava slozek

WebDAV a FTP protokol vyuzivany praiptup ke slozkam
Vyuziti jazyka SQL p vyhledavani v XML Reposita

API pro préci s XML Repositém

Pristup za pomoci Java servletu vyuzivany k manipsadbjekty

4.1.5 Vyuzivani databazovych moznosti

Diive se bez podpory XML v databazich XML data ukladmko nestrukturovana data

CLOB nebo v souborech XML, kde nebylo mozné vyukikteré z klgovych vlastnosti

databézi jako jsou:

indexace a vyhledavari V Oracle XML DB je mozné efektivna strukturova#
vyhledavat nad XML daty.

aktualizace a transaki zpracovani
moZnost vice pohléda data— Kombinovani dat a raiai pohledy.

vykonnost a Skalovatelnost V oracle XML DB je mozné rychlé ukladani,

dotazovani a aktualizace XML dat.
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4.1.6 Moznosti XML v Oracle DB

e nezavislost na uloZzeriXMLType ndm umo#uje psat aplikace bez toho, abychom
presré védéli, kde jsou data uloZena, v jakém jsou data founatjaké jsou
tabulce, jaké jsou vztahy mezintito tabulkami. Dovoluje administratorovi, aby

mapoval strukturovana data na fyzické tabulky aste.

» strukturalni nezavislost Model obsahu nelze jednoduSe zachytit pomocie#lau

sloupd.

* jednoduchost prezentace- XML je podporovano v prohlizé&ch, dale
v desktopovych aplikacich. U rglsich dat je pdeba naprogramovat vrstvy pro
zpistupréni dat uzivateli. V Oracle XML DB je mozné ukladatyvolavat data
jako XML.

* jednoduchost vyemy — XML umoziuje velmi jednoduchou vyému dat bez toho,

aby se dataipkladala, protoZeippirekladani dat rize dojit ke ztratinformace.

4.1.7 SQL Operétory pro praci s XML

Nasledujici operator vyhodnocuje, zda dokument lolgsauzel, ktery je definovan XPath

vyrazem, jako vysledek vraci 1 a O:

existsNode()

Operétor vréati hodnotu textového uzlu nebo atripltary je asociovan s XPath vyrazem.

V tomto gripack je datovy typ peveden na odpovidajici datovy typ v SQL:

extractValue()

Tento operator vyuzijeme wipac, kdyz nam XPath vrati mnozinu adlypu XMLType, jak
jiz jsme se #dive zminili vtomto pipact miZze byt vysledkem dokumenttiast XML

dokumentu nebo cely XML dokument:

extract()

Nasledujici operator umdije navrat celého XML dokumentu:

value()
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4.1.8 SQL/XML

*  SQL/XML je jakési roz&eni stavajiciho jazyka SQL tak, Ze je mu ungobnpracovat
s XML daty.

o Je to novy vestawmy datovy typ

o Dotazovani XML dat
e SQL/XML neni SQLXML
» XML hodnota je v SQL/XML kl¢ové slovo

0 Je bu’ mnozinou XML elemerit, nebo XML elementem
» Sémantika XML hodnoty

o Vychazi z SQL/XML:2003 modelu Infoset

0 V nasledném vyvoji je SQL/XML zaloZzeno na datovénodelu jazyka
XQuery

Funkce pro publikaci XML dat:

Za pomoci &chto funkci se z SQL vyrézgeneruji XML hodnoty.

Vytvoreni XML elementu:

XMLELEMENT

Vytvoieni XML atribuf:

XMLATTRIBUTES

Vytvoreni XML element z ndzvu sloupc

XMLFOREST

Ze seznamu vytwenych vyrag vytvori jednu XML hodnotu ve forgh posloupnosti

element:

XMLCONCAT

Ze seznamuadki vytvori posloupnost elemeintkazdyradek obsahuje jednu XML hodnotu:

XMLAGG
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4.2 Priklady v Oracle Databazi

V této kapitole pirucky jsou uvedeny praktické filady, které byly pimo testovany
v databazi Oracle a st je popsano, co ktek&sti kodi délaji. Je zde uvedeno jak vyttio
a zaregistrovat schéma, jak vyitoXML tabulky a nahrat data do tabulky, jak se almivat
nad vioZzenymi daty atd. Toto byl jen stny vycet nasledujicich fikladi. Tato kapitola je

ukazkou toho, jak zuzitkovat znalosti prace s XMl v databazi Oracle.

4.2.1 Naéditani XML dokumentd do Oracle XML DB

Proto, abychom mohli v Oracle XML DB &igat rizné obsahy XML dokumeint je nutné mit

nadefinovany adregaze kterého se soubory budowiteat.

Nadefinovani adrega obecs:
CREATE DIRECTORY xmidir AS path_to_folder_containin g_XML_file";

Priklad nadefinovani adreis ktery dale budeme wipucce v dalSich pikladech vyuzivat:

CREATE DIRECTORY Soubory XML AS cesta do_adresa #e_ s daty '

Tento adresd musime nadefinovat fedtim, nez budeme do tabulky s datovym

sloupcem XML Type vkladat data Zjakého XML souboru. Adreganusi byt na serveru.

4.2.2 Vytvoieni XML Schématu

Vytvoreni XML Schématu v je databazi Oracle je gamy jednoduché. V pravém sloupci
Connections klikneme potipojeni k databazi pravym tldkem mySi na XML Schemas a

dame vytvdit nové schéma, jak je znazéno na nasledujicim obrazku:

E'E XL Schemas

------ EPTTNE new gL Schema..
------ |§| hittp: Shernlty E}ﬂ Refresh i e
"""" |§| hittp: il ? ] o
...... E kittp: frcralry Apply Fitter ... ——
""" El hittp: fxrmlry hiatvami s
...... h-l-t lllll‘x I .. d
El poiixminy Help '|f I
""" =l nttp: e - izl
"""" E hittp: ixmlns aracle.combdbdkrucek fporovnani xed

Obrazek 6 — Ukazka vytkeni nového schéma
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Vysko¢i ndm prazdny list, do kterého napiSeme své sch@madasledé uloZime.
V nasledujicim fikladu je vytvdené schéma “Zamestnanci.xsd“ s nadefinovanou vychoz

tabulkou "Zamestnanci_firmy".

Zamestnanci.xsd:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSche ma"
xmins:xdb="http://xmIns.oracle.com/xdb"
version="1.0">
<xs:element name="Zamestnanci" xdb:defaultTable="Za mestnanci_firmy">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Jmeno" type="xs :string"/>
<xs:element name="Adresa">
<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:element name="ulice" type="xs:string"/>
<xs:element name="cislo" type="xs:integer"/>
<xs:element name="mesto" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Vek" type="xs:i nteger"/>
<xs:element name="Pracovni_pozice " type="xs:string"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="id_zamestnance" t ype="xs:string"
use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>
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P nasledném oteéeeni uloZzeného schématu v databazi §¢eme povSimnout, Ze databaze si
po uloZzeni schémarigpisobi a pida nap. vlastnika schématu, tedy toho uzivatele, ktery
schéma vytviil, v naSem pipact je to “SysMAN dale nap. piida informaci, zda jsou
elementy nadefinované globalmebo ne, také k datovym tym XML si databaze ipradi
datové typy, které jsou vyuzivany v databazich feayXML datovy typ'xs:string” prida
analogicky databazovy datovy tyWwARCHAR2". Na nasledujicim obrazku tdete vidt

kratkou ukazku pzpusobeného schématu.

[=s8r | =| Zamesthanci xad |El2ames‘tnanci.xsd |
[ @8- i
k?:-:ml wersion="1.0" encoding="WINDOW3-1250"" >
<xs:schena ¥mlns:Hs="http:/vvw. w3d.org/ 2001 xMLSchena” xulns:xdb="http: / xulns,. oracle. con/xdb™ wersion="1.0" xdb:
<xzielenent name="Zamestnanci” xdb;defaultTable="Zamestnanci_firmy" xdb:proplunber="5206" xdb:global="true” xdb
<¥a:complexType xdb:30LType="Zamnestnancil0&8_T" xdb:30L3chena=""3T3MAN">
XS SeqUenCce:
<xarelement name="Zawestnanec’” xdb:proplunber="53058" xdb:global="falze" wdb:30LNane="Zaueztnanec” xdb:30L
<xaicomplexType xdb:3QLType="Zamestnanecl0ds_T" xdb: 3QLAchema=""3¥3MAN" >
<HSisequence:
<xsielement name="Jueno” type="ws:string” xdbiproplumber="5395" xdb:global="false” xdb:30LName="Jdne
<xz:elenent name="Adreza” xdb:proplunber="5302" xdb:global="false"” xdb:30LNane="Adresa" xdb:30LType
<xa:complexType xdb:S0LType="Adrezal090_T" xdh:50LSchema="3YSHMAN >
<XSisequences
<xgielenent name="ulice” type="xs:string” Hdb:propNumber="5595%" xdb:global="false™ xdb:30LNam
<xz:element name="cislo" type="xs:integer"” xdb:propMNumber="5900" xdb:global="false" =xdb:3Q0LNa
<¥s:elenent name="nesto” type="xs:string” xdb:propNumber="5501" xdb:global="false™ xdb:30LNam
<M sequences
< /xaicomplexType-
L/¥3elenentx
<xg:elenent name="Vek" type="xs:integer” xdb:proplhumber="5203" xdb:global="false" =xdb:3QLNane="Vek'
<¥3ielement mame="Pracovhi_pozice”™ types="xs:string” xdbh:propNumber="5504" xdh:global="false™ xdh:30
</¥gisequencel
“<Hgtattribute name="id zamestnance” type="x3:string” wse="required” «db:ipropNumber="5897" xdb:global=
</xs:complexType>
</us:elenents
< /X5 sequencex
/s complexTyper
L/¥3elenents
</®s:achena-

Obrazek 7 — Ukazkeasti schématu ulozeného v DB Oracle

To bylo jen pro ukazku, jak si databaze Oradleghsobi schéma.
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4.2.4 Vytvareni tabulek s gFipojenym XML schématem
Vytvoreni tabulky s jednim sloupcem typu XML Type

V nasledujicim fikladé se nam vytvi tabulka zamestnanci_firmy3 s jednim sloupcem
XMLType, ktery se bude jmenovatbject value Kdyz chceme takto utvid tabulku, tak
nesmime zapomenout také napsat nazevenavého elementu v daném schématu
(zamestnanci ) a nazev schéma, které k sloupci XMLTyp#ppjujeme v tomto fpack
“Zamestnanci.xsd", zalezi na tom, jak mame pojmanévschéma v databazi, takze tiwm
byt i nagiklad xmischema "http://xmins.oracle.com/xdb/Zamestnanci. xsd" kde
v uvozovkach je nazev schématu.

create table Zamestnanci_firmy3 of XMLType

xmlschema "Zamestnanci.xsd"
ELEMENT "Zamestnanci"

Nahrani dat do vytvorené tabulky

Do vytvaené tabulky z fedchoziho fikladu nahrajeme data ze soubagestnanci.xml

Insert into Zamestnanci_firmy3 values
(XMLType(bfilename('Soubory_XML', ‘Zamestnanci.xml' ),
nis_charset_id('AL32UTF8"));

Vypis dat vloZenych do tabulky
Za pomoci XPath dotazu sitbeme vypsat vSechny XML vloZend data, ktera jsme do

sloupce object_value nahrali Yeglchozim giklade:

select extract(object_value,'/*") from Zamestnanci__ firmy3;
Dotazovani se nad XML daty sénuje cela kapitola sifklady 4.3.

Vytvoreni tabulky s vice sloupci a jednim XML Type sloupem

CREATE TABLE Zamestnanci_firmy4(

XMLID NUMBER,

Zamestnanci XMLType,

CONSTRAINT Zamestnanci_firmy4 PK PRIMARY KEY (XMLID )
)

XMLType COLUMN Zamestnanci

STORE AS OBJECT RELATIONAL

XMLSCHEMA "Zamestnanci.xsd" ELEMENT "Zamestnanci”;
COMMIT;
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Predchozi piklad vytvai tabulku, ve které budou dva sloupce, prvni sloupede sloupec
datového typu NUMBER s nazveRMLID a druhy sloupec bude datového tymu XMLType

S nazvenrzamestnanci . K sloupcizamestnanci  pfipoji schéma “Zamestnanci.xsd".

4.2.5 Registrace a mazani XML Schéma obeén
Hlavni argumenty pro registraci XML schémaMsS_XMLSCHEMA registerSchema jSOU:

schemaURL — je identifikator, ktery fungujeipregistraci schématu pouze v ramci databazi
Oracle. Zapisuje se ve fomURL, ale neni to podminkou. XML schéma URL se \yaz

Oraclem nafiklad pro identifikovani dokumeint
schemaDoc — Umiséni naSeho XML schéma.

CSID — slouzi pro specifikaci kddovani, ve kterém marbgistrace XML schéma uloZena (ve

vetsSing pipadi vyuzivame kodovani UTF8).

Kdyz ve schématu mame nadefinovanou vychozi tabuuji nemusime vytiét, protoze
se vytvdi sama (tato tabulka bude mit jeden sloupec datowibu XMLType, ktery bude

pojmenovanyobject_value).

BEGIN

DBMS_XMLSCHEMA.registerSchema(

SCHEMAURL =>

‘http://xmins.oracle.com/xdb/documentation/MojeSche ma.xsd',
SCHEMADOC => bfilename('’XMLDIR','MojeSchema.xsd"),

CSID => niIs_charset_id('AL32UTF8"));

END;

/

Registrace XML schématu jako lokalniho XML schémavpdeme fidanim LOCAL =>
TRUE:

BEGIN

DBMS_XMLSCHEMA.registerSchema(

SCHEMAURL =>

'http://xmins.oracle.com/xdb/documentation/MojeSche ma.xsd',
SCHEMADOC => bfilename('’XMLDIR','MojeSchema.xsd"),

LOCAL => TRUE,

CSID => niIs_charset_id('AL32UTF8"));

END;

/
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Registrace jako globalni XML schéma:

LOCAL => FALSE

Odstranéni registrace XML schématu obec#

Stejre jako mame  moznost zaregistrovat naSse XML  schéma mopb
DBMS_XMLSCHEMA registerSchema , tak mame také moznost jej smazat pomoci
XMLSCHEMA.DELETESCHEM}ak smazeme schéma veébme v pedchozim fikladé se miZzete

podivat na nasledujici ukazce:

BEGIN

DBMS_XMLSCHEMA.deleteSchema(

SCHEMAURL => 'http://xmIns.oracle.com/xdb/documenta tion/MojeSchema.xsd',
DELETE_OPTION => dbms_xmlschema.DELETE_CASCADE_FORE);

END;

/

4.2.6 Registrace a mazani Schématu zifkladu 3.2.2

Pokud mame definovanou ve schématu vychozi tabtéikuuz nemusime naslettabulku
vytvaret, protoZze se namtipregistraci schématu tato tabulka vyitvesama. V pipact
schématu, které jsme v tomtéldadk vytvorili se nam vytvei tabulka “Zamestnanci_firmy*
(xdb:defaultTable="Zamestnanci_firmy" ), ktera bude mit jeden sloupec datového typu
XMLType. V pripact, Ze vychozi tabulku nemame nadefinovanou, tak iserggistraci

nevytvai.

BEGIN
DBMS_XMLSCHEMA.registerSchema(
SCHEMAURL => 'Zamestnanci.xsd',
SCHEMADOC => bfilename('Soubory_XML','’Zamestnan ci.xsd"),
CSID => nls_charset_id('AL32UTF8");
END;
/
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Pri registraci schématu si téZ musime davat pozetli jmame sprawhnadefinovanou cestu
do adresée, kde mame schéma ulozZeno, télache v zaloZce “Directories”. V tomtdipack

mame pi registraci schématu cestu nadefinovanou'pagbory XML’

Stejre jednodusSe, jako jsme schéma zaregistrovali, jakjgeme také smazat:

BEGIN

DBMS_ XMLSCHEMA.deleteSchema(

SCHEMAURL => 'Zamestnanci.xsd',

DELETE_OPTION => dbms_xmlIschema.DELETE_CASCADE_FO RCE);
END;
/
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4.2.7 Vlozeni dat do XML Tabulky ze souboru

Nasledujici piklad vytvai tabulku ‘Zamestnanci_firmy — “ a v ni sloupec Zamestnanci_1 “,

ktery je definovany jako XMLType a naplini jej datylokumentu “Zamestnanci.xml*:

CREATE TABLE Zamestnanci_firmy (id NUMBER,

Zamestnanci_1 XMLTy pe);
INSERT INTO Zamestnanci_firmy (id, Zamestnanci_1)
VALUES (1,XMLType(bfilename('Soubory XML ',
'‘Zamestnanci.xml'),nls_charset_id(AL32UTF8"));

Nahravany XML dokument “Zamestnanci.xml* jehoz &tura je popsana podle jiz

vytvoreného schématu “Zamestnaci.xsd":

<?xml version="1.0"?>
<Zamestnanci xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLS chema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="Zamestnanci xsd">
<Zamestnanec id_zamestnance="z1">
<Jmeno>Josef Novak</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Dlouha</ulice>
<cislo>13</cislo>
<mesto>Zlin</mesto>
</Adresa>
<Vek>45</Vek>
<Pracovni_pozice>Technik</Pracovni_pozice>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec id_zamestnance="z2">
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>
<mesto>0Olomouc</mesto>
</Adresa>
<Vek>38</Vek>
<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec id_zamestnance="z3">
<Jmeno>Jana ¢erna</Jmeno>
<Adresa>

<ulice>Kratochvilova</ulice>
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<cislo>26</cislo>
<mesto>Brno</mesto>
</Adresa>
<Vek>49</Vek>
<Pracovni_pozice>Personalistka</Pracovni_pozice >
</Zamestnanec>

</Zamestnanci>

4.2.8 Vlozeni dat do XML Tabulky p¥imo

Nasledujici kod vytvid tabulku, do které se‘mo nahraje XML dokument. Takovouto tvorbu
tabulky mizeme vyuzit v fipad, Ze nemame mnoho dat a hlavwentli jsme @i registraci
schématu nadefinovanou vychozi tabulku, ktera $e&dkiysama. V nasledujicin¥ilade take
vyuzZivame jiz vytvéené schéma schéma “Zamestnanci.xsd", které popiddje dokument,
ktery do tabulky nahrdvame. Ve vytemé tabulce budou dva sloupce a to sloupec ID
datového typu NUMBER a sloupec datového typu XML& gmnazvem “Zamestnanci_1".

CREATE TABLE Zamestnanci_firmy (id NUMBER,
Zamestnanci_1 XMLTy pe);
INSERT INTO Zamestnanci_firmy (id, Zamestnanci_1)

VALUES (1,XMLTYPE ('
<Zamestnanci>
<Zamestnanec id_zamestnance="z1">
<Jmeno>Josef Novak</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Dlouha</ulice>
<cislo>13</cislo>
<mesto>Zlin</mesto>
</Adresa>
<Vek>45</Vek>
<Pracovni_pozice>Technik</Pracovni_pozice>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec id_zamestnance="z2">
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>
<mesto>0Olomouc</mesto>
</Adresa>
<Vek>38</Vek>
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<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec id_zamestnance="z3">
<Jmeno>Jana ¢erna</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Kratochvilova</ulice>
<cislo>26</cislo>
<mesto>Brno</mesto>
</Adresa>
<Vek>49</Vek>
<Pracovni_pozice>Personalistka</Pracovni_pozice
</Zamestnanec>
</Zamestnanci> ");
COMMIT;
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4.3 Priklady dotazi nad XML daty

Pojmenovani XML Type sloupce “zamestnanci_1" napiikladech poniZze k rozliSeni toho,

Ze se jedna skutee¢ o tento sloupec, abychom n&imapsané vSude jen “Zamestnanci®.

1) Nasledujici SQL dotaz vypiSe vSe, co jsme ulozili pivnihofadku sloupce typu
XMLType s ndzvem “zamestnanci_1“ tabulkyaiestnanci_firmy  “, takZe vysledek bude

cely obsah dokumentu “Zamestnanci.xml“iegchoziho fikladu, ktery jsme do tabulky

vlozili.
DOTAZ:
SELECT zamestnanci_1 AS RESULT FROM zamestnanci_fir my WHERE ROWNUM < 2;
2) Nasledujici dotaz vrati vSechny elemesityeno> v dokumentu a jejich obsah. Takze

jména vSech za#stnand firmy:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'/Zamestnanci/Zamestna nec/Jmeno’)

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:

<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>

3) Tento dotazge v podstat stejny jako v pedchozim pikladk pouze v zjednoduSeném
zapisu. Dotaz vrati vSechny elemerfyeno> v dokumentu a jejich obsah. Takze jména

vSech zarsstnand firmy:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'//Jmeno’)
FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>

<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
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4) Dotaz vréati jména a pracovni pozici vSech gstmandé ve firme:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1, '//Jmeno | //Pracovni _pozice')

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:

<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Pracovni_pozice>Technik</Pracovni_pozice>
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>
<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
<Pracovni_pozice>Personalistka</Pracovni_pozice>

5) Dotaz vrati adresu v padi druhého zasstnance firmy. Vyberou se vSichntimi

potomci uzlu Adresa, coz je Ulic€jslo a Msto.

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'//Zamestnanec[2]/Adre sal*")

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>

<mesto>0Olomouc</mesto>

6) Kdybychom chili z adresu z fedchoziho fikladu vypsat i s elementem Adresa

sta&ilo by dotaz upravit ndsledo¥nDotaz vrati adresu v padi druhého za#sstnance firmy.
Vyberou se v3echny elementy v elementu Adresa,jedilice, Cislo a Msto &etrs jej

samotného.

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'//Zamestnanec[2]/Adre sa’)

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:

<Adresa>
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>
<mesto>Olomouc</mesto>

</Adresa>
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7) Nasledujici dotaz vypiSe posledriiild® element zamestnanec

zamestnanci

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'/*/Zamestnanec]last() 1

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:
<Zamestnanec id_zamestnance="z3">
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Kratochvilova</ulice>
<cislo>26</cislo>
<mesto>Brno</mesto>
</Adresa>
<Vek>49</Vek>
<Pracovni_pozice>Personalistka</Pracovni_pozice>

</Zamestnanec>

8) Nasledujici dotaz vypiSe igdposledni¢hild® element zamestnanec

zamestnanci

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'/*/Zamestnanec]last() -11)

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:
<Zamestnanec id_zamestnance="z2">
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>
<mesto>0Olomouc</mesto>
</Adresa>
<Vek>38</Vek>
<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>

</Zamestnanec>

Z elementu

Z elementu
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9) Nasledujici piklad vypiSe v ptadi druhy elementzamestnanec Vv elementu

zamestnanci , takZe vréti vSechny Udaje o druhém gstmanci:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'/*/*[2]")

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:
<Zamestnanec id_zamestnance="z2">
<Jmeno>Pavel Kobliha</Jmeno>
<Adresa>
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>
<mesto>0Olomouc</mesto>
</Adresa>
<Vek>38</Vek>
<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>

</Zamestnanec>

10) Dotaz vybere vSechny elementy a vypiSe je, takzdedikem tohoto dotazu bude

vloZzeny XML dokument:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,"//*")

FROM zamestnanci_firmy

11) Dotaz vypiSe obsahy vSech elentent. Grovié, na které se nachazi adresa
zamestnand u zaméstnance s atributend_zamestnance="z3"
DOTAZ:

SELECT extract(zamestnanci_1, '/*/Zamestnanec[@*="z 3")/*I*ltext()")

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:
Kratochvilova
26

Brno

text)- ~ muzZzeme vyuzit také jako omezujici podminku, kdybychibeba v pipact jména

napsali v gjakém giklade Imeno[text()="Pavel Kobliha"]
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12)  Dotaz vrati pracovni pozice vSech zstmand ve firme:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1, '/*/*/Pracovni_pozice D)

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:
<Pracovni_pozice>Technik</Pracovni_pozice>
<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>

<Pracovni_pozice>Personalistka</Pracovni_pozice>

13)  Nasledujici dotaz vrati jméno zastnance firmy, jehoiéi_zamestnance je “z1":

DOTAZ:
SELECT extractValue(zamestnanci_1,
'/Zamestnanci/Zamestnanec[@id_zamestnance="z1"]/Jme no')

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:

Josef Novak

14)  Nasledujici dotaz wvrati pracovni pozici zsmtmance firmy, jehoz atribut

id_zamestnance je “z2“

DOTAZ:
SELECT extractValue(zamestnanci_1,
'{Zamestnanci/Zamestnanec[@id_zamestnance="z2"]/Pra covni_pozice')

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:

Vyvoja #

15)  Pro ukazku zjednoduSeny dotazieqchoziho fikladu, ktery vrati pracovni pozici
zanmegstnance &_zamestnance =“z2“

DOTAZ:

SELECT extractValue(zamestnanci_1,

'*I*[@id_zamesthance="z2"]/Pracovni_pozice")

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:
Vyvoja £
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16) Predchozi piklad Ize je&t vice zjednoduSit tim, Ze si vypiSeme pracovni @ozi
zamestnance &_zamestnance="z2" tak, Zze hledame atribut elementu s hodnotou “z2“,
ktery ma 1 pedka (elementamestnanci ). To mizeme vyuZzit v fipac, kdyz vime, Ze se

jedna o opravdu jedigay atribut:

DOTAZ:
SELECT extractValue(zamestnanci_1, '/*/*[@*="z2"]/P racovni_pozice')

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:

~.

Vyvoja £

17)  Tento dotaz vrati &sta, ve kterych Ziji vSichni zaistnanci, pokud pracuje ve figm
zanestnanec na pozici “Vyvoja Jestli na dané pozici ve fikmikdo nepracuje, tak sedsta
nevypisou:

DOTAZ:

SELECT extract(z.zamestnanci_1, '/Zamestnanci/Zames tnanec/Adresa/mesto’)
FROM zamestnanci_firmy z

WHERE existsNode(z.zamestnanci_1,
'{Zamestnanci/Zamestnanec[Pracovni_pozice="Vyvoja #'1)=1;

VYSLEDEK:
<mesto>Zlin</mesto>
<mesto>0Olomouc</mesto>

<mesto>Brno</mesto>

18) Dotaz z pedchoziho fikladu bychom mohli utva ve zkraceném zapisu. Dotaz

vybere vSechny elementynésto “, které maji ti piredky (/Zamestnanci/Zamestnanec/Adresa/)

A e

ovSem opt pouze v pipads, Ze pracuje ve firgngjaky “Vyvojai“.

DOTAZ:

SELECT extract(z.zamestnanci_1, '/*/*/*/mesto’")
FROM zamestnanci_firmy z

WHERE existsNode(z.zamestnanci_1,

'{Zamestnanci/Zamestnanec[Pracovni_pozice="Vyvoja #'1)=1;

VYSLEDEK:
<mesto>Zlin</mesto>
<mesto>0Olomouc</mesto>

<mesto>Brno</mesto>
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19) Nasledujici dotaz testuje existenci uzlu 2. Urgyestlize uzel existuje vraci 1, jestlize

ne, tak vrati O:

DOTAZ:
SELECT existsNode(zamestnanci_1, '/*/*")

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:
1

20) Dotaz testujici existenci uzlu 5. drayncoz by byla Urovg kdyby jeS¢ nektery

z elementi <ulice>,<cislo>,<mesto> v elementwAdresa> mgéli své podelementy:

DOTAZ:
SELECT existsNode(zamestnanci_1, '/*/*/*/*/*")

FROM zamestnanci_firmy;

VYSLEDEK:
0

V piedchozich fikladech naleznete nejzaklagi dotazy nad XML daty, které se daji
raznymi zn€nami modifikovat do takové formy, aby byla uzivawaiacena takova hodnota,
jakou pozaduje. ikladi na dotazovani se nad XML daty jazykem XPath by rigspis
vymyslet negetné mnozstvi, ale bylo by to prayddobré zbyt&né, protoze by byly velmi
analogickeé k jiz zde vytwenym gikladam.
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4.4 Priklady vytvaieni XML z dat tabulky

Proto, abychom i priklady vytv&eni XML z dat tabulky ngem gedvadt, tak si nejprve
vytvoiime tabulku s ukazkovymi daty. Vytkena tabulka bude mit 7 slodpc
(id_zamestnance, jmeno, prijmeni, vek,ulice,mesto,po zice ) a bude napkna udaji

o ¢tyfech zamistnancich firmy.

CREATE TABLE Zamestnanci_firmy2 (id_zamestnance NUM BER(4) PRIMARY KEY,
jmeno VARCHAR2(10) ,
prijmeni VARCHAR2( 10),

vek NUMBER(2),
ulice VARCHAR2(20) ,

mesto VARCHAR2(10) ,

pozice VARCHAR2(15 );
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2 VALUES (1, 'Karel', 'Kobliha',45,'Zelena
14''Ostrava’,'Spravce sit &");
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2 VALUES (2, 'Josef', '‘Novék',49,'Dlouha
13','Zlin','Technik’);
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2 VALUES (3, 'Pavel’, '‘Malina',36,'Kratka
47''Olomouc','Vyvoja £);

INSERT INTO Zamestnanci_firmy2 VALUES (4, 'Jana/,
' Cern&’,29,'Kratochvilova 46','Brno’,'Personalistka’)
COMMIT;

Pro rekteré ukazkové iiklady si vytvdadime jeS¢ dalSi tabulkuzamestnanci_firmy2_platy

s platy zamistnand, kterou budeme propojovat se zZetmanci:

CREATE TABLE Zamestnanci_firmy2_platy (id_zamestnan ce NUMBER(4) PRIMARY
KEY,
plat NUMBER( 6));
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2_platy VALUES (1, 180 00);
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2_platy VALUES (2, 160 00);
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2_platy VALUES (3, 220 00);
INSERT INTO Zamestnanci_firmy2_platy VALUES (4, 170 00);

COMMIT,;
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4.4.1 XMLElement

1) Nasledujici piklad vybere ze vSech sloupgmeno a prijmeni a nasled& z nich

vytvori elemenkJImeno>. Vréati tak Jména vSech zastnand:

DOTAZ:
SELECT XMLElement("Jmeno",z.jmenol||" '||z.prijmeni) as "XMLvysledek" from

zamestnanci_firmy2 z

VYSLEDEK:

<Jmeno>Karel Kobliha</Jmeno>
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>

<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>

2) Nasledujici piklad vybere ze sloufcjmeno a prijmeni  zamgstnance, ktery ma

piijmeni “Malina“ a nasledhz rgj vytvoii elemenkJImeno>:

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Jmeno",z.jmeno||" '||z.prijmeni) as "XMLvysledek"
FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE prijmeni like 'Malina'

VYSLEDEK:

<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>

3) Nasledujici piklad vytvai element <zamestnanec> , ktery bude obsahovat

podelementyJmeno> a<vek. To vSe u zawstnance s hodnotou id “2*

DOTAZ:
SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLElement("Jmeno", z.jmenq||'
'||z-prijmeni), XMLElement("Vek",z.vek)) FROM zamest nanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnance=2

VYSLEDEK:

<Zemestnanec>
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Vek>49</Vek>

</Zemestnanec>
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4) Nasledujici piklad vybere ze slouficjmeno a prijmeni , déle pracovni pozici

s

zamestnance, ktery maippmeni “Kobliha" a nasledhvytvori elementzamestnanec> , ktery

bude mit dva podelementymeno> a<Pozice>

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLElement("Jmeno", z.jmenq||'
'||z.prijmeni),XMLEIlement("Pozice",z.pozice))

AS "XMLvysledek"

FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE prijmeni LIKE 'Kobliha'

VYSLEDEK:
<Zemestnanec>

<Jmeno>Karel Kobliha</Jmeno>

<Pozice>Spravce sit é&</Pozice>
</Zemestnanec>
5) Nasledujici piklad vybere ze slouficjmeno a prijmeni , dale pracovni pozici

zamgstnance, ktery maifmeni “Cerna” a naslednvytvori element<zamestnanec> , ktery
bude mit ti podelementyJmeno>,<Pozice> a <Adresa>. V elementu adresa budou dva

podelementyUlice> a<Mesto> :

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLElement("Jmeno", z.jmenq||'
'||z.prijmeni),XMLElement("Pozice",z.pozice),
XMLElement("Adresa",XMLElement("Ulice",z.ulice), XML Element("Mesto",z.mesto)))
AS "XMLvysledek"

FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE prijmeni LIKE " Cernd'

VYSLEDEK:
<Zemestnanec>
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
<Pozice>Personalistka</Pozice>
<Adresa>
<Ulice>Kratochvilova 46</Ulice>
<Mesto>Brno</Mesto>
</Adresa>
</Zemestnanec>
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6) Piiklad na smiSeny obsah elememypiSe, v jakém wst¢ bydli zangstnanec s id

zanestnance “3":

DOTAZ:

SELECT

XMLElement("Zemestnanec",'Zam &stnanec',XMLElement("Jmeno",z.jmeno||'
'||z-prijmeni),'bydli ve m ést &', XMLElement("Mesto",z.mesto))

FROM zamestnanci_firmy2 z
WHERE id_zamestnance=3

VYSLEDEK:
<Zemestnanec>

Zam é&stnanec<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>bydli ve m ést &
<Mesto>Olomouc</Mesto>

</Zemestnanec>

7) Priklad vytvai XML se zamgstnanci, jejichz ¥k je WtSi nez 45 let. Vytvb se

elemenkzamestnanec> S podelementyJmeno> a<Vek>:

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLElement("Jmeno", z.jmenq||'
'||z.prijmeni),XMLElement("Vek",z.vek))

AS "XMLvysledek"

FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE vek>40

VYSLEDEK:
<Zemestnanec>
<Jmeno>Karel Kobliha</Jmeno>
<Vek>45</Vek>< [Zemestnanec>
<Zemestnanec>
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Vek>49</Vek>

</Zemestnanec>
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4.4.2 XMLAttributes
Specifikace jednotlivych atriblitse musi vyskytovat jako:

e 3. argument viipack, Ze je specifikovana deklarace jmennych prdstor

e 2. argument viipack, Ze deklarace specifikovana neni

1) Priklad vytvai element<zamestnanec> , ve kterém vypiSe do elemémtimeno> a
<Pozice> hodnoty zamistnance &l_zamestnance  “3“. |d zamgstnance vloZi jako atribut

ID do elementzamestnanec>:

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLAttributes (z.id _zamestnance AS
"ID"),XMLElement("Jmeno",z.jmeno||'

'||z.prijmeni),XMLElement("Pozice",z.pozice))

AS "XMLvysledek"

FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnance=3

VYSLEDEK:

<Zemestnanec |ID="3">
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>
<Pozice>Vyvojad  #</Pozice>

</Zemestnanec>

2) Priklad vytvai element <zamestnanec> s atributy Vek_zamestnance a

Pracovni_pozice U zanm&stnance jehoZ jméno je “Josef":

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLAttributes(z.vek AS "Vek_zamestnance",
z.pozice AS "Pracovni_pozice"),XMLElement("Jmeno",z Jjmeno||'

'||1z.prijmeni))

AS "XMLvysledek"
FROM zamestnanci_firmy2 z
WHERE jmeno LIKE 'Josef'

VYSLEDEK:
<Zemestnanec Vek_zamestnance="49" Pracovni_pozice=" Technik">
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>

<Zemestnanec>
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3) Nasledujici piklad vytvai elementy<zamestnanec> jejichz obsahem budeimeno>
zansstnance a<Pozice> zan®stnance u vSech za&stnand ve firmg da do elementu

<Zamestnanec> |D zangstnance:

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLAttributes(z.id_ zamestnance AS
"ID"),XMLElement("Jmeno",z.jmeno||'

'||z.prijmeni),XMLElement("Pozice",z.pozice))

AS "XMLvysledek"

FROM zamestnanci_firmy2 z

VYSLEDEK:

<Zemestnanec |ID="1">
<Jmeno>Karel Kobliha</Jmeno>
<Pozice>Spravce sit é&</Pozice>

</Zemestnanec>

<Zemestnanec ID="2">
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Pozice>Technik</Pozice>

</Zemestnanec>

<Zemestnanec ID="3">
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>
<Pozice>Vyvoja #</Pozice>

</Zemestnanec>

<Zemestnanec |ID="4">
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
<Pozice>Personalistka</Pozice>

</Zemestnanec>
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4) Priklad vytvai element<zamestnanec> Vv némzZ bude jméno, pozice z@sinance a
také adresa, v niZ budou jako atributy uvedeny btydnice aMesto . To vSe u zagstnance

s pjmenim ‘Cerna":

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLElement("Jmeno", z.jmeno||'
'||z.prijmeni),XMLElement("Pozice",z.pozice),
XMLElement("Adresa",XMLAttributes(z.ulice AS "Ulice " z.mesto AS
"Mesto")))

AS "XMLvysledek"
FROM zamestnanci_firmy2 z
WHERE prijmeni LIKE ' Cernd'

VYSLEDEK:

<Zemestnanec>

<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>

<Pozice>Personalistka</Pozice>

<Adresa Ulice="Kratochvilova 46" Mesto="Brno"></A dresa>
</Zemestnanec>
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4.4.3 XMLForest

1) Priklad vypiSe elementkzamestnanec> s podelementy<Jmeno> a <Prijmeni>

zanestnance & _zamestnance  “2"

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLForest(z.jmeno A S "Jmeno",z.prijmeni
AS "Prijmeni")) FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnance=2

VYSLEDEK:

<Zemestnanec>
<Jmeno>Josef</Jmeno>
<Prijmeni>Novak</Prijmeni>

</Zemestnanec>

2) Nasledujici piklad vypiSe v XML vSechny informace o z&tnanci, jehoZz jméno je

“Pavel:
DOTAZ:
SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLForest(z.id_zame stnance AS "ID",
z.jmeno || ' " || z.prijmeni AS "Jmeno",z.pozice AS
"Pracovni_pozice",z.vek AS "Vek",z.ulice || ', ' || z.mesto AS "Adresa"

)) FROM zamestnanci_firmy2 z
WHERE z.jmeno LIKE 'Pavel’

VYSLEDEK:

<Zemestnanec>
<ID>3</ID>
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>
<Pracovni_pozice>Vyvoja #</Pracovni_pozice>
<Vek>36</Vek>
<Adresa>Kratkéa 47, Olomouc</Adresa>

</Zemestnanec>
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3) Priklad vypiSe vSechny zafstnance v tabulce, jejich#d_zamestnance je WtSi nez

“2". VypiSe u nich elementyimeno> a<Pozice>:

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLForest(z.jmeno | [ "] z.prijmeni AS
"Jmeno" ,z.pozice AS "Pozice"))

FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnance>2

VYSLEDEK:
<Zemestnanec>
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>
<Pozice>Vyvojad  #</Pozice>
</Zemestnanec>
<Zemestnanec>
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
<Pozice>Personalistka</Pozice>

</Zemestnanec>

4) Priklad vypiSe v XML vSechny zatstnance v tabulce, jejich@at je mensi nez

“17000“. VypiSe u nich elementgmeno>, <Plat> a<Pozice>:

DOTAZ:
select XMLElement("Zamestnanec",XMLForest(
z.jmeno||" '||z.prijmeni as "Jmeno",
p.plat as "Plat",z.pozice AS "Pozice")) as "XMLvy sledek"
from zamestnanci_firmy2 z
join zamestnanci_firmy2_platy p
on z.id_zamestnance= p.id_zamestnance
WHERE p.plat<17000

VYSLEDEK:

<Zamestnanec>
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Plat>16000</Plat>
<Pozice>Technik</Pozice>

</Zamestnanec>
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5) Priklad v XML v8echny zagstnance firmy s elemenimeno> a <Plat> , aby bylo

vidét, kolik, ktery zamdstnanec bere. Vifkladu jsou vyuZzity data zijpojené tabulky: :

DOTAZ:

select XMLElement("Zamestnanec",XMLForest(
z.jmeno||" '||z.prijmeni as "Jmeno",
p.plat as "Plat")) as "XMLvysledek"

from zamestnanci_firmy2 z

join zamestnanci_firmy2_platy p

on z.id_zamestnance= p.id_zamestnance

VYSLEDEK:
<Zamestnanec>
<Jmeno>Karel Kobliha</Jmeno>
<Plat>18000</Plat>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec>
<Jmeno>Josef Novak</IJmeno>
<Plat>16000</Plat>
</Zamestha nec>
<Zamestnanec>
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>
<Plat>22000</Plat>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec>
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>
<Plat>17000</Plat>
</Zamestnanec>
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4.4.4 XMLConcat

XMLConcat vytvdi XML hodnotu, ktera je dana dma nebo vice vyrazy typu XML.
1) Priklad spoji d¢ XML hodnoty Jméno za#stnance a jeho pracovni pozici:

DOTAZ:

SELECT XMLConcat(XMLElement("Jmenao",z.jmenol||'
'||z-prijmeni),XMLElement("Pozice",z.pozice)) as "X MLvysledek"
FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnance=4

VYSLEDEK:
<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>

<Pozice>Personalistka</Pozice>

2) Nasledujici piklad spoji dva XML zamstnance a to konkrétnzantstnance

Sid_zamestnance “1* a “3"

DOTAZ:
SELECT XMLElement("Zamestnanci',XMLCONCAT (
(select XMLElement("Zamestnanec",XMLForest(z.jmeno| [ '[|z-prijmeni AS

"Jmeno")) AS "Zamestnanecl"

FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnance=1) , (select XMLElement("Zames tnanec",
XMLForest(z.jmeno||" '||z.prijmeni AS "Jmenao")) AS "Zamestnanec2"
FROM zamestnanci_firmy2 z

WHERE id_zamestnhance=3))) AS "XMLvysledek"

FROM zamestnanci_firmy2 z

VYSLEDEK:
<Zamestnanci>
<Zamestnanec>
<Jmeno>Karel Kobliha</Jmeno>
</Zamestnanec>
<Zamestnanec>
<Jmeno>Pavel Malina</Jmeno>
</Zamestnanec>

</Zamestnanci>
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4.4.5 DalSi funkce pro praci s XML

e updateXML — nahradi XML uzel libovolného typu

* insertXMLbefore  ainsertXMLafter —vlozi XML uzly libovolného typu

pied/za dany (neatributovy) uzel

* insertChildXML  — vloZi dané elementy nebo atributy jakatild“ uzly daného
elementu
e insertChildXMLbefore ainsertChildXMLafter —vlozi novou kolekci XML

element pred/za danou kolekci elemérdgtejného typu

e appendChildXML — vlozi XML uzly libovolného typu za potomky daného

elementu

* deleteXML —smaze XML uzel libovolného typu

Funkci pro praci s XML je mnohem vice, nez jsmg ®to firucce uvedli, a kdybychom je
chieli vypsat i s piklady vSechny, tak by to nejspiSe vydalo na doobkahlou knihu. Proto
jsou v @irucce uvedeny ty nejprakiejsi priklady, jaké se daji pro zatky prace s XML

v databazi Oracle vyuZit.



