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ABSTRAKT

Cilem této bakaki&ké prace bylo vytvit podporu vyuky pedmetu Teorie zpracovani dat
ve forme uzivatelské firucky. Hlavnim Ukolem této uzivatelsk&ipucky je popis prace
s jazykem XML (Rozgitelny znakovaci jazyk) a nasledné vy&ieni jak vyuzivat XML
pii praci v databdzovém systému Oracle. Postypnvyswtlena syntaxe jazyka XML,
tvorba dokumerit v tomto jazyce, schémat, dotazovani se nad XMy datpomoci jazyka
XPath a ukazka jak vyuzivat XML v databazi Oracke jednotlivych pikladech. Ve
vyvojovém prostedi Oracle SQL developer byly vytemy a popsany fiklady prace
s XML v této databazi, které slouzi pro pochopgak,lze tento jazyk v databazi vyuzivat.

Kli¢ova slova: XML, XML Schéma, XPath, databaze, elermamibut

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis was to create ectrelnic support to a subject called "Data
Processing Theory." The goal was successfullyzedlith the support in a form of user
guide. The purpose of this user guide is to deschibw to work with the Extensible
Markup Language (XML) as well as to explain thegesaf XML while operating in the
Oracle database system. The syntax of XML, buildwgh documents and schemes in
XML, querying data in XML using the XML Path langge(XPath), and an illustration of
the possibilities of XML in the Oracle database ak defined. In development
environment of the Oracle SQL Developer, examplewark with XML in the Oracle
database were created and described in order ®rstadd the possibilities of using XML

in the database.

Keywords: XML, XML scheme, XPath, database, elematitibute
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UvoD

Dnesni doba je dobou vy&dpch informanich technologii, které se rozvijeji obrovskou
rychlosti a bezprogtdre ovliviiuji naSe Zivoty. K daob informanich technologii, kdy
pottebujeme zpracovavat velka kvanta informaci, neotiteyg pati elektronické
databazoveé systémy.¢Roliv si to kézny ¢lovék mozna tolik neuddomuje, tak jsou nase
Zivoty s databazemi spojeny tak na kazdém kroku. Sofistikované databazové systém
v soutastné dob zaji¥'uji a zabezpaiji prevody petznich prostedki, je diky nim mozno
platit prostednictvim platebnich karet, vyuZzivat internetovélaokovnictvi, nakupovat na
internetu, rezervovat si online letenky, ubytovamiotelu nebo néetné mnozstvi dalSich
véci. Databazové systémy uchovéavaji rok od roktsivmnoZstvi dat o &% kolem
nas i o nas samotnych. Jednou z nejlepSich firerhmaposkytujici své sluzby v oblasti
databazi, tedy vyvoj, prodej a udrzbu databazogysténi je firma Oracle Corporation.

Databaze jednoduSe slouzi k usngdnspravy dat a k efektivnimu nakladani a praci
s €mito daty. V gipac, Ze je databaze navrhnuta kvalittak nAm umaiuje mezi vSemi
daty uloZzenymi v datab&zi velmi jednoduché a rychidledani nami pozZadované
informace a to i ve velmi rozsahlych databaziclejr8tjako patentované databazové
formaty se nam v dnesni dohabizi moznost vyuzit v databazich moznosttkmeacino
jazyka XML (Rozsiitelny zna&kovaci jazyk), ktery nam nélad umo#uje ozngeni
jednotlivych poli uvnit databdzového systému (hapedy ozn&eni jmen, adres, telefén

v databazi adres). fipact oznaeni kazdécasti informace se nam naskyta moZznost
zobrazeni dataznymi zpisoby, dale jejichtfazeni, tidéni, filtrovani a jakékoliv jiné

mozZnosti zpracovani.

Tato bakaltska prace je za#bena na vyuziti technologii XML v databazovém systém
firmy Oracle a mila by gredevsim slouzit k usnadmi a lepSimu pochopeni jak vyuZivat
XML technologie v databazovém systému Oracle. Ruiajin vystupem této bakatske
prace je uzivatelskaifucka, ve které je v jednotlivych kapitolach postépryswtlena
z&kladni tvorba jednoduchych XML dokum@mstz po konkrétni vyuziti XML v databézich
nazorrg ukadzaného na vytwvenych gikladech. V piru¢cce nejprve vysiétlena syntaxe
jazyka XML, dale tvorba XML schémat, dotazovaninsel XML daty za pomoci jazyka
XPath a zako¥eni ve fornd prikladi v databazi Oracle. Bakatka prace i jeji filoha
byla napsdna ve snaze co nejsrozumifela co nejjednoduseji vystit vyuziti XML

v databazi Oracle.
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1 DATABAZOVY SYSTEM ORACLE

Oracle je systémizeni baze dat (Oracle database management sy$d&iS), moderni
multiplatformni databazovy systém s velice p@Kgoni moznostmi zpracovani dat,
vysokym vykonem a snadnou Skélovatelnosti. Datalyazgstém Oracle je vyvijen firmou
Oracle Corporation. Oracle Corporation je ®&V spolénosti na sité, kterd dodava
podnikovy software firmam a organizacim vSech \adtk Tato spoknost nabizi krom
podnikovych aplikaci a nastfopa jejich vyvoj také databazi, aplikd server a nastroje

pro podnikovou spolupraci. [1]

1.1 Historie a vyvoj Oracle DB

Historie tohoto databdzového systému je tak botrdychom ji mohli &novat vlastni
publikaci. Pro ndhled do historie si vy&tae se zasadnimi milniky na cedt nejwtsi
verzi databazového systému Oracle 11g. Tato cestla tvice neZiicet let, coz je zarukou

zkuSenosti a propracovanosti databazoveée archiieKtr

Vroce 1977 Larry Elison, Bob Miner a Ed Oates zalofirmu SDL (Software
Development Laboratory), kterAd se zabyvala vyvoj&DBS (Relational Database
Management System) podle teorie doktora E. F. Cpaddanazvem Oracle. O rok pajd
se spolénost gejmenovala na Relational Software Inc. Byla vyvinwerze Oracle V1
pro paitac PDP-11 a pracujici pod opéram systémem RSX. Tato verze byla napsana
ve strojovém jazyce a nebyla nikdy ofici&lavedena na trh. V roce 1980 spolest RSI
piredstavila komemni verzi Oracle — Oracle V2. Tato verze byla takpséna ve strojovém
jazyce pd@itace PDP-11, ale pracovala pod opgrian systémem Vax/VMS. O dva roky
pozckji byla predstavena verze Oracle V3. Oracle se stal prvninM®Bro salove
pacitate, minip@itate i paitate PC. V této verzi je zabudovana podpora tratrdab
zpracovani. Programovy kod pro stranu serveru byiséan v jazyce C. V roce 1983, se
spole&nost gejmenovala na Oracle Corporation. O rok pgizlyla piredstavena verze
Oracle V4. Oracle je dostupny pro vice platforelylalumozrigna komunikace mezi PC

a serverem. [1]

Verze Oracle V5 vydana vroce 1985 byla postavemaarthitektie klient — server,
podpora VAX clustet a distribuovaného zpracovani. Rok 198®gsl| Oracle V6 a o rok
pozckji vysSla verze Oracle 6.2, ktera vyuZivala Oraclerafel Server. V roce 1991
se pod#lo na paralels pracujicich strojich dosahnout vykonnosti 1000 TP&nsctions
Per Second). O rok pogi byla vydana verze Oracle 7 pro platformu Unipé let poté
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pro platformu PC. Roku 1997 vySla verze Oraclet&&podporovala vice uzivaiehetsi
mnoZstvi dat a vy3Si dostupnost. O dva roky ppzyla do verze Oracle8 integrovana
Java a verze byla pojmenovana Oracle 8i. V roce026® Oracle zadil mezi ERP
(Enterprise Resource Planning) aplikace a vydaiv@racle 8i Release2. Verze Oracle 9i
byla vydana o rok poz{l a verze Oracle 10g byla vydana v roce 2003. d&asnosti
se vyuzivaji verze Oracle 10g Release 2 a verzel®©tag.

Vedouci pozici na trhu si spdéleost Oracle zaslouzildadou technickych inovaci
a prvenstvi. Spotmost Oracle byla jednou z prvnich spwolesti, které poskytly své
obchodni aplikace prasdnictvim internetu, a také jednou z prvnich, kteag@stily, Ze
jejich software je schopen spolupracovat. Vysledigminimalizace nakladna integraci
a sogasné zvyseni spolehlivosti. Spitest Oracle se rowd zangfila na zjednodusSeni
zakaznickych systéina poskytovani komplexnicheSeni, které uZzivat@ein umoziuji

ziskat lepSi fistup k daim za nizsi naklady. [1]

1.2 Databaze obect

Databaze je kolekce dat na disku, ktera je fyziglogena v jednom, nebo vice souborech
na databdzovém serveru a kterA obsahuje souvztafoémace. Databaze sestava
je tabulka. Tabulka je sloZenaradki a sloup@, které obsahuji souvztazna data. Aby

databaze mohla uchovéavat data, musi obsahovabalesgpulky. [7]

Databaze také poskytuje zabesmnd, ktera brani neautorizovanémiispupu k daim.
Soubory, ze kterych je databaze slozena,&iedd dvou kategorii: databazové soubory
a nedatabazové soubory. Rozdil je v datech, ksma y souborech uloZena. Databazové
soubory obsahuji databazova data a metadata, bédate soubory obsahuiji inicializa
parametry, protokolovaci informace atd. Databazmébory jsou pro fungovani databaze
klicové. [7]
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1.3 Databaze v podani Oracle

Oracle je relani systemtizeni baze dat. Data jsou zde ukladany do tabuieke jsou
definovany sloupci. Ty majiiené nazvy a u kazdého sloupce je definovan typjdid,

v ném budou obsaZena. Data jsou uloZzena v jednotliijaitich dané tabulky. Slovo
relani u €chto databdzi znamend, Ze vazby, mezi tabulkanddsevytvdeji tak, Ze
v tabulkach, které chceme propojit, je v kazdé neddoupec, ktery nabyva stejnych
informatnich hodnot jako jeden ze slouipdruhé tabulky. [1]

Oracle obecth nepodporuje fistup k daim jen podle rekniho modelu, ale podporuje
i objektow orientované struktury (n&pabstraktni datové typy a metody). Objekty Ize
mezi sebou provazat nebo mohou obsahovat dalSktgb)jéeSkera data jsou internimi
strukturami databaze logicky mapovana na souborgto Tlogicka rozdeni jsou
ozna&ovany jako tabulkové prostory (tablespace). Kazdiulkovy prostor se sklada
Z jednoho, nebo vice souliana disku (tzv. datovych souligr Datovy soubor ritze patit
pouze kjednomu tabulkovému prostoru. Piaddni datového souboru k tabulkovéemu
prostoru ho neni mozné z tabulkového prostoru adstani gifadit k jinému tabulkovému
prostoru. Diky tomu, Ze je moZné ulozit datové swmyb tabulkovych prostar
na samostatné disky, je moZné optimalizovat zpratbvvstupnich a vystupnich

poZadavk na databazi. [1]

1.3.1 Databéazovy systém Oracle 10g Release 2

V tomto kroku bych rad iiblizil néjaké informace o databazovém systému Oracle 10g
Release 2, protoZe tento systém je nainstalovarskeénim serveru a byly naém
odzkouSeny pklady, které jsou uvedeny wipucce. Tato databaze je téZz vyuzivana

studenty pro vyukuigdmeta spojenych s tvorbou databazi v databazovem systinatle.

Tato verze rozuje moznosti zpracovani ve vygminich sitich a zvySuje vykon, zlepSuje
dostupnost aplikaci a zjednoduSuje spravu. Venzg. 2vySuje Skalovatelnost technologie
RAC, takZe nyni ize cluster tviit az 100 servér ZlepSené vyvazovani zdae v RAC
dovoluje rychleji reagovat na dnici se vzorce vyuziti serverv clusteru. Tato verze
obsahuje aplikeni rozhrani pro clusterové sluzby. Rdese funkce Oracle Automatic
Storage Management zjednodusuji sdileni tloZnyokipdki v prostedi sit. K dispozici
jsou metody fidéni dat a nové automatizované funkce Oracle Datardsuanoujici
béhem rekolika sekund od poruchyigpnout provoz na zalozni databazi, a to dokonce

i v prostedi bez obsluhy. Verze Oracle Database 10g Rel2asenozuje Sifrovat
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databdzova data zalohovand na disku nebo na p@seele Secure Backup je novy
automatizovany systém zalohovani na pasky a pagskyiejvyssi vykon zalohovani
databazi Oracle. Lze jej pouzit nejen s platform@racle Database 10g, ale také
se starSimi verzemi, n#glad Oracle 9i. Oracle Recovery Manager byl opsifirSim
verzim zdokonalen o Sifrovani zalohovanych datkdik novych vlastnosti Oracle
Database 10g Release 2 zlepSuje podporu pro wevagdlikaci, novinkami oproti
piedchozim verzim je néilad podpora standardu W3C XML Query prigspup k daim

v jazyce XML ¢ivylepSena podpora systému Microsoft Windows emstictvim
ulozenych procedur, které jsou implementovany wgaz CLR (Common Language
Runtime). DalSi novinkou je zdokonalena konzolad@r&Enterprise Manager Database

Control, ktera zjednodusuje sledovani topologiecgp@jeni clusteru. [6]
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2 JAZYK XML A JEHO POUZITI

Format XML definovalo konsorcium W3C jako formatoppenos obecnych dokument

a dat. XML je zkratka pro eXtensible Markup Langeaty. rozstitelny znakovaci jazyk.
Navrh XML vychazi ze starSiho a obédiho standardu SGML (Standard Generalized
Markup Language). Poznamenejme, Ze ze standarduLSGbthézel i format dokumedit
HTML (Hyper-Text Markup Language). Sada el formatu HTML je pevna a slouzi
k vyjadieni prezetni podoby dokumentu. Naproti tomu v XML sada é&lapevna neni,
ale mize byt definovana praizné sady dokumeintrazre. Definice sady znigk mize byt
souasti definice XML dokumentu, @ie byt specifikovdna odkazem, nebadiza byt
dohodnuta fedem. [4]

Nad XML daty se mizeme dotazovat za pomoci dotazovacich jazykezi které lze
zaadit XPath, XPointer a XLink. &klem tchto jazyki viak neni pouze dotazovani, nybrz
také moznost vyti@t pohledy nad XML daty, transformace XML datipadré moznost

specifikovat mnozinu XML dat, ktera ma byt aktualiana. [4]

Po roce 1998 se objevitada jazyk, které rozvijely nové koncepce dotazovaniiPsm
nag. jazyky XML-QL, XQL a mnoho dalSich. Vyvoj v kongiu W3C se posléze
orientoval na jazyky XSLT 1.0, XSLT 2.0, XPath IXRath 2.0 a XQuery 1.0. XSLT byl
vytvoien @imo pro transformace XML dat. Vyuziva vyiax XPath a taktéz samotny
jazyk XML. VhodrgjSi pro dotazovani je ale jazyk XQueryedevsim diky své syntaxi
orientované vice uzivatelsky. Jazyk XPath 1.0, .redp je koncipovan tak, Ze tiovlastni
podmnozinu jazyka XQuery. [4]

2.1 Realné vyuziti XML

Ackoli se XML maze zdat jako zajimavy napad, tak 8kdo miZze ldmat hlavu s tim, jak
vlastre XML vyuZit v redlném s#te. V této casti se dozvite dto o praktickém vyuziti
XML. PopiSeme si, jakym Zigobem se v s@asnosti XML pouziva a jak se jefizné

spole&nosti chystaji vyuzivat. [3]
Priklady vyuzity XML [3]:

» Ukladani do databazi. Touto problematikou se budeaigvat detailgi

v kapitole¢. 3 této préce.

e Strukturované dokumenty. Stromova struktura dokumetML je idealni

pro praci se strukturovanymi dokumenty, jako jsoomany, knihy
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popularg nawné literatury (literatura fak) a divadelnich her. Nap

muzete XML vyuZit pro ozngeni roli v jednotlivych vystupech, scén,
dialogi, pro pokyny kizeni jevis¢ atd. XML miZzeme roviZ pouZzit

k ozn&eni zmisobu zobrazeni a tisku jednotlivyctasti dokumentu
(fAdkovani, styly odstawg, ke generovani obsahuiepledi nebo vytah

a ke zpracovani informaci jinym igobem.

» Ukl&déani vektorové grafiky.

* Popis multimedialnich prezentaci.

» Vytvaieni hlasovych rozhrani pro internetové programy.

» Definovani kanal.

» Ozna&eni softwarovych balku a jejich vzajemné zavislosti.

» Komunikace mezi programem priEinictvim webu s vyuZitim zprav

zaloZenych na XML.
* Vymeéna informaci ve finafmictvi.

» Vytvaieni,fizeni a pouzivani slozitych digitalnich formiildro internetovée
obchodni transakce.

* VVymeéna pracovnich postup

* Vymeéna informaci mezi tiskarnami a jejich zakazniky.

* Formatovani matematickych vzdéra wdeckych vypéta na webu.
* Popis molekularnich struktur.

* Formatovani tezi a disertaci pro elektronické padan

» Ukladéani technologickych informaci a klasifikacilgickych tex.

To bylo jen rkolik konkrétnich pikladi z ugitych oblasti pro fedstavu, kde vSude se da

XML vyuzit. XML ovSem nachazi uplagni jeS& v mnoha dalSich oblastech.
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2.2 Format XML

XML je forméat pro reprezentaci agnos obecnych dokumeénti navrhu XML se auth

z konsorcia W3Gidili nasledujicimi principy [4]:

» format XML musi byt pouZzitelny v ramci internetu,

format XML by mel podporovat Sirokou Skalu aplikaci,
o formét XML musi byt kompatibilni s formatem SGML,
e musi byt snadné vytvét programy, které manipuluji s dokumenty v XML,
e mnoZstvi variant XML by o byt minimalni a
* XML dokumenty by nély byt citelné a pochopitelné i prdoveka.
Na zéklad teéchto princigh navrhli definici XML, kterd zahrnuje éwésti (4):
» definici, co je to XML dokument,

» definici progrant, které zpracovavaji XML dokumenty — XML procesor

2.3 XML Dokument

XML dokument je uitym zpisobem usp@dana posloupnost znakisteé abecedy.
Implicitné se pepoklada Unicode (kod ISO/IEC 10646). Fyzicky se IXMokument
sklada z posloupnosti prizknazyvanych entity. Fyzicka entita j¢$teni logicky element
dokumentu. Z hlediska procesoru XML uke kazda fyzick4 entita obsahovatdbu
rozpoznatelna data, nebo nerozpoznatelna datazplerpatelna data mohou byt textova,
nebo binarni, kter4 se #iuprocesoru nepodfiainterpretovat jako znaky, nebo se jedna
o data pro jinou aplikaci. Rozpoznatelna data jsestavena ze znakzvolené abecedy
a predstavuji bd’ znakova data nebo ztky (markups). Znéky vyznauji logickou
strukturu dokumentu a tim i jeho rozlozeni (layolpkument z&na entitou nazyvanou
koten (root entity). [4]

Logicky se XML dokument sklada z prologu, deklaratémeni, koment#i a instrukci
pro zpracovani jinymi aplikacemi. Logické elemengou v dokumentu vyziany
znakami. Sada zn#k je obvykle libovolna, rive byt ale pedepsana deklaracemi.
Deklarace nejsou povinné, pokud ale chceme struktimkumentu kontrolovat, musim
ji deklaracemi pedepsat. XML dokument je didvytvaen, pokud vSechny rozpoznatelné

entity v dokumentu jsou spra¥nytvoreny a navic, vSechny rozpoznatelné entity, na které
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existuji v dokumentu odkazy, jsou randolie vytvareny. Kazda dvojce zavorek musi
byt korektr# sparovana v ramci elementu a tyto dvojce musidbfte vndeny do sebe —
zavorky se nesmiikit. Ztoho plyne, Ze ddb vytvaeny XML dokument musi mit

stromovou strukturu. [2,4]

2.3.1 Syntaxe XML dokumentu

Kazdy dole vytvareny XML dokument musi z@&nat prologem, za kterym néasleduje
korenovy element dokumentu. Prologem se stanovi véak®mentu XML, kodovani
dokumentu a fipadné pozadavky na strukturu dokumentu. Kazdy Xbthtkument
obsahuje jederi vice element. VZdy ovSem obsahuje prayeden kdenovy element,
jehoz Zadn&ast neni obsazena v Zzadném jiném elementudStudokumentu fte byt

i sada komenté a instanci pro jiné aplikace. Prolog dokumenttirea deklaraci verze
XML. [4]

XML dokument je text, vzdy Unicode, €esku obvykle kédovany jako UTF-8, ale jsou
piipustnd i jind kddovani. Na rozdil od dapdTML, efektivita XML je silrg zavisla
na struktiie, obsahu a integéit Aby byl dokument povazovan za spréwtrukturovany

(-well-formed*), musi mit nejmé&hnasledujici vlastnosti [9]:
e Musi mit pra¥ jeden kdenovy (root) element.

* Neprazdné elementy musi byt ohkaamy startovaci a ukdéovaci znakou.

Prazdné elementy mohou byt ozeay tagem ,prazdny element".

» V3echny hodnoty atribitmusi byt uzakeny v uvozovkéach — jednoduchych
() nebo dvojitych ("), ale jednoducha uvozovka mimyt uzavena
jednoduchou a dvojita dvojitou. Ofgey par uvozovek rive byt pouzit

uvnitt hodnot.

* Elementy mohou byt vrifeny, ale nemohou se&gkryvat; to znamena, Ze

kazdy (ne kéenovy) element musi byt cely obsazen v jiném elémen

* Jména elemettv XML rozliSuji malé a velka pismena
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Jednoduchy recept v XML jakdiglad by mohl vypadat takto [9]:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<l-- Poznamka je nutné p Fidat vice recept a. -->

<recept jméno="chleba" &as_p gipravy="5 minut" &as_va ¥eni="3 hodiny">
<titulek>Jednoduchy chleba</titulek>

<p #isada mnozZstvi="3" jednotka="salky">Mouka</p fisada>

<p #isada mnozstvi="0,25" jednotka="unce">Kvasnice</p fisada>
<p #isada mnozstvi="1,5" jednotka="Salku">Horka voda</p fisada>
<p #isada mnoZstvi="1" jednotka="kavova IZi &ka">S ul</p #isada>

<instrukce>

<krok>Smichejte vSechny p fisady dohromady a dob e prohn &tte.</krok>
<krok>Zakryjte tkaninou a nechejte hodinu v tep |é mistnosti.</krok>
<krok>Znovu prohn étte, umist  é&te na plech a pe &te v troub &.</krok>

</instrukce>

</recept>

2.4 Definice aplikace XML

Aplikaci XML muzZeme ¥tSinou definovat vytvienim tzv. DTD (Document Type
Definion — definice typu dokumentu), ktery jét$inou sowdasti dokumentu XML, nebo
jimuzeme definovat pomoci tzv. XML schématu, které pmis€no v samostatném
souboru. DTD i schéma XML definuji a vyjmenovavagmenty, které mohou byt pouZity
v dokumentu, stanovuji padi elemenit, pouZziti atribul a dalSi rysy dokumentu. Pouzit
konkrétni aplikaci XML znamenaétsinou bul’ viozit DTD do dokumentu XML nebo
pouzit schéma XML i zpracovani dokumentu. Pokud chceme, aby nas dekum
vyhovoval standardni aplikaci XML, musime pouzitlTebo schéma XML, vymezujici

elementy, atributy a strukturu dokumentu. [3]

Dulezitou gednosti pouziti standardni aplikace XMii fvorb¢ dokument je, Ze aplikace
podporuje konzistenci, jak uvhijednoho dokumentu, tak i mezhznymi dokumenty
stejného typu. Pro skupinu dokuminkteré se zpracovavaji a zobrazuji s pouzitim
specifickych softwarovych nastigj které jsou navrZzeny pro dany typ dokumentu,

je konzistence elemahtatributi a struktury dokumentu nezbytna. [3]
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2.5 XML Schéma

Hlavni sila XML jazyka sp@iva predevSim v moznosti specifikovat sadjippistnych
znaek i jejich konkrétni strukturu a tyipazovat jednotlivym XML dokumenitn. Pokud
dany dokument obsahuje pouze &@na z konkrétni definované sady s odpovidajici
strukturou, je wuci této sad validni, neborikame, Ze se jedna o jeji instanci. Popis této

sady nazyvame XML Schématem daného XML dokumediu. [

XML schéma je dokument, ktery definuje obsah akstnw #idy dokumeni XML.
Schéma XML nize nap. definovat obsah a strukturu dokumemXML, které slouzi
pro uchovavani katalogu knih. Konkrétschéma XML popisuje elementy a atributy, které
mohou byt obsazeny v konkrétnim dokumentu dsap, jakym maji byt elementy

rozvrzeny v hierarchické strukeidokumentu. [3]

XML schéma tedy obsahuje popidpgustné struktury XML dokumeit Pro &ely definice
XML schématu je fimo soudsti specifikace jazyka XML jazyk DTD. Tento jazyk
ma obvykle postajici vyjadovaci silu a je obliben i pro svoji jednoduchost §lozigjSi
aplikace, nebo ip potrebs vyjadkit pripustnou strukturu XML dokumeintpresrgji, je jiz
ale jazyk DTD nedostajici. Ztoho dvodu vytvdilo konsorcium W3C specifikaci

specialniho jazyka nazvaného XML Schema. [4]

2.5.1 DTD

DTD (Document Type Definitiongesky Definice typu dokumentu) je jazyk pro popis
struktury XML pipadre SGML dokumentu. Omezuje mnoZindgigustnych dokument
spadajicich do daného typu nebimy. Strukturaitidy nebo typu dokumentu je v DTD
popsana pomoci popisu jednotlivych ala (nebo téz elemaijt a atribut. Popisuje,
jak mohou byt zn&ky navzajem usp@dany a vnieny. Vymezuje atributy pro kazdou
znaku a typ €chto atribub. DTD je pongrné stary a malo expresivni jazyk. Jeho dalSi
nevyhoda je, Ze DTD samotny neni XML soubor [9].

V definici dokumentu zapsaného pomoci DTD se mohakytovat [4]:
« deklarace typu elementu,
» deklarace seznamu atrilut
» deklarace entity,

+ deklarace notace.
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Ukézka velmi jednoduchého DTD dokumentu (priklad)dt

<IELEMENT clovek (jmeno, adresa*)>
<IELEMENT jmeno (#PCDATA)>
<IELEMENT adresa (ulice?, cislo?, mesto)>
<IELEMENT ulice (#PCDATA)>
<IELEMENT cislo (#PCDATA)>
<IELEMENT mesto (#PCDATA)>

Tento DTD dokument definujefitlu XML dokument, které maji kéenovou
zna&ku <elov &k>, obsahujici pré&v jednu zn#&ku<jméno> a Z&dnou nebo vice
zna&ek<adresa> a tak dale. Proto n#&glad tento XML dokument p#t do takto
vymezenéifdy XML dokument (fikame take, Ze je validni proti vySe uvedenému DTD)
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE clovek SYSTEM "priklad.dtd">
<clovek>
<jmeno>Ond #ej Chmela #</jmeno>
<adresa>
<ulice>Nad Stran émi</ulice>
<cislo>45</cislo>
<mesto>Zlin</mesto>

</adresa>

</clovek>

Zde vloZzena ukazka jednoduchého DTD dokumentu fenj@ Uvod pro fedstavu jak
takovy DTD dokument iiize vypadat, blizSim aresrEjSim popisem, co které&asti kddu

znamenaji se zabyvam vilpzené piloze (@iru¢ce pro studenty).

2.5.2 XML Schema

Specialni jazyk XML Schema byl specifikovan skupin3C a obsahuje velké mnozstvi
novych konstrukt a jeho vyjatovaci sila je podstainvétSi nez u DTD. Objektayv
orientované rysy u tohoto jazyka (jako je hagdi¢nost, substituovatelnost, afleni typu
od jeho vyskytu atd.) navidipasi mnoha zjednoduSeni modelovani reality, prodi je
objektow orientovany pistup girozeny. Diky tomu, Ze jazyk XML Schema vychazi
Z jazyka XML (ij. kazdé XML schéma popsané v jazyddL Schema je satasrt XML
dokumentem), je mozné&ipracovani XML schémat vyuzit vSech nastreytvorenych

pro praci s XML dokumenty. (Abychom nemuseli poadiypongrné krkolomny vyraz
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XML schéma popsané vjazyce XHM Schema®, vZilo mazdji oznaieni XSD, tj.

zkratka anglického terminu , XML Schema definition[3]

Ukazka dokumentu XSD:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSch ema">

<xs:element name="Zamestnanec">

<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:element name="jmeno" type="xs:strin g"></xs:element>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:st ring"></xs:element>

<xs:element name="pocetEditaci"

type="xs:integer"></xs:element>

</xs:sequence>

<xs:attribute name="uid" type="xs:string">< Ixs:attribute>

</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>

Ukazka gipojeni XSD k XML dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Zamestnanec xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XML Schema-instance"

xsi:noNamespaceSchemalocation="Schema .xsd"

uid="Novak">

<jmeno>Jirka</jmeno>

<prijmeni>Novak</prijmeni>

<pocetEditaci>152</pocetEditaci>

</Zamestnanec>

Piinosy jazyka XML Schema

viv s

Strueny piehled nejdlezit¢jSich a nejzajimaysSich vyhod jazyka XML Schema [4]:

Na rozdil od jazyka DTD nevyZaduje specialni syntaXML schémata v jazyce
XML Schema jsou off XML dokumenty s pev&danou strukturou. UzZivatel tedy
neni nucen ugt dva ffizné jazyky a pro zpracovani XML schémaitiza vyuzit

vSech nastraj, které jiz existuji pro praci s XML dokumenty.

Ma& silnou podporu datovych typ Obsahuje rozsahlou sadu vestaich typi

(nap. string, boolean, date) a s@asré umoiuje specifikovat vlastni uzivatelsky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 23

definované typy. UZitenym prvkem jsou bezesporu také vicehodnotové datove
typy, v podstat jakasi obdoba poli hodnot.

e Umoziuje presrE, tj. vramci daného rozmezi, vyjidpiipustné poéty vyskytu
element a rdmci rodiovského elementu.

* P¥i modelovani je mozné opakovamyuzivat jiz definované prvky (datové typy,
mnoziny elemerit, mnoziny atribui atd.), ¢imZ se specifikace schématu ama
zjednoduSuje a urychluje.

o Striktné rozliSuje mezi posloupnosti a mnozinou elemglit umoziuje snadno
vyjadtit libovolné pdadi podelemeiitv ramci rodéovského elementu.

* Pii modelovani reality je vyuzivdno mnoho objektarientovanych prvi, které
jsou pro tyto dely praktické a ogtené.

* Umoziuje definovat elementy se stejnym ndzvem, atesym obsahem.

* Umoziuje definovat nejen elementy s prazdnym obsaheeni @lementy, které se
mohou vyskytovat bez definovaného obsahu.

» Umoziuje specifikovat unikatnost obsahu elementu, hodatributu, nebo jejich

kombinace v rdamci poZzadovadésti XML dokumentu.
e Zachovava stSinu prvki z jazyka DTD.
» Tutéz ¥c je mozné definovatékolika riznymi zpisoby, tj. uzivatel si rize zvolit

nastroj jemu blizky.

p=n
> Builder

XML
Schema
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1 PSSV

o > S I‘-'_':":TE:;”. DOM Build
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Obrazek 1 - Procesor XML Schema [5]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 24

2.6 XPATH

Jazyk XPath 1.0 je prasdek, ktery poskytuje moznost vybirat uzly ze stveén

reprezentace XML dat. Je charakterizovan nasleduijiysy [4]:

* je jazykem pouzitelnym pro v¥b ¢asti XML dokumentu (nap pros vstup
do XSLT),

» zpasob jakym popisuje cesty k elemémt, je podobny zgsobu, jakym
operd&ni systém péitace popisuje cesty k souhion,

* notace jazyka neni zaloZena na notaci jazyka XML,

* na XPath jsou zalozZeny jazyky XSLT, XPointer a X@Que

2.6.1 Datovy model XPath

Pro jakykoliv dotazovaci jazyk je typické, Ze prgcs réjakym modelem dat. Datovy
modem XPath je stroméwrientovany. Na rozdil od modelu Infosetdmexistuje sedm
uzha [4]:

uzel oznéujici karen dokumentu,
* uzel elementu,

» textovy uzel,

e uzel atributu,

* uzel komentse,

* uzel instrukce pro zpracovani,

* uzel jmenného prostoru.
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Obrazek 2 — Vztahy mezi uzly ve stromové reprezexkélL dokumentu. [8]

2.7 XSLT

Konroscium W3C vytviEilo navrh specializovaného nastroje nazyvanéeho ¥S{tensible
Stylesheet Language), kterym je moznéninstrukturu dokumerit XML. Jak je patrno
z nazvu, XSL byl v (v fivodnim navrhu) wen pro formatovani XML dokumeint
(Stylesheet = formatovaci sada), tj. pro jejichuailizaci. Dnes uz je vSak XLS nastrojem
pro popis obecnych transformaci XML dokumiedb libovolného formatu. Lze jej tedy
informaci z nich. Mizeme jej ale povaZovat i za dotazovaci jazyk, ktprg dany

transformani predpis a vstupni dokument vrati vystupni dokumenjistedek dotazu. [4]

Transformace XML dokumetitv XLS je definovana pomoci sady pravidel v jaz}&. T
(eXtensible Stylesheet Language TransformationgjlikAci €chto pravidel se XML
dokument transformuje na dokument pouzivajici gigvnik, ktery si Mizeme pedstavit

jako slovnik sémanticky. XSL dokument je v podstaibgram v jazyce XLST. XLST neni
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ovSem klasicky programovaci jazyk, program v XLSGtizt neni pevé stanovena
posloupnost Pkazi, které by mdl procesor provést, aléidi se pedevSim strukturou

zpracovavaného dokumentu. [4]

[

dokument
AML

N\

XSLT /I
styl

Obrazek 3 - Princip zpracovani XML dokumient
pomoci XSLT stylu. [8]

XML
XSLT procesor [::> HTML

text

2.8 XQUERY

S jazykem XQuery ve své Bak#&#é praci moc nepracuji, nicmefgsem povazoval

Za nutné se o tomto jazyce zminit, alespdeoretick&asti mé prace.

Jazyk XQuery méa opravdu velké ambice vychazejisdteb sodastného ssta RBD.
VEtSi ¢ast syntaxe i sémantiky jazyka XPath zde nachaivguZziti, neméd dilezité se
ukazalo také koncepty a vlastnosti jazyka znam&lk. Dilezita je i utita vizualni
podobnost s jazykem SQL, ktera umoje snazsSi uplatmi znalosti ziskanychiippraci

s tradénimi relanimi ¢i objektow relainimi SRBD. Podob# jako jiné popularni jazyky
ani jazyk XQuery nevznikl sdm od sebe, ale byhtdm postupnym vyvojem a s vyuZzitim
znalosti o jehoiedchidcich. XQuery je v podstapiimym potomkem jazyka Quilt, ktery
slouzil jako prototyp pro navrh uzivatelské syntadatoveho modelu afilada vyuziti
dotazovani pro praci s XML daty. Ten shroriia¥al poznatky z vyvoje nejzajimggich
XML dotazovacich jazyk konce 90. let. [4]
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XQuery je velmi komplexni XML dotazovaci jazyk.cWeré zékladni vyrazy XQuery,
jako jsou cesty, mnoZzina porovnavani, aritmetici@ary, nebo filtrujici predikaty zname
jiz z jazyka XPath, dalSi, poktibejSi konstrukce, jako jsou FLWOR vyrazyiceni,

podmiréné vyrazy nebo konstruktory, jsou dostupné az v Qu4]

2.9 Aplika éni rozhrani

Aby mohli aplikace s XML dokumentem jednoduSe pratpvyuzZivaji standardizovana
aplikatni rozhrani XML procesdr Existuji ¢tyii ,genetickd” API k procesam, ktera
z&rovei poskytuji jisty datovy model XML, ve kterém jsolMX data reprezentovana jako
strom [4]:

* SAX - Simple API for XML (zaloZené na udalostech),

« DOM - Dokument Object Model (zaloZené na stromeobjaktech),

» JDOM - Java Document Object Model (zaloZzené narstoh a objektech),
* StAX — Streaming API for XML (zaloZené na proudelzt a udalostech)

VeSkeré algoritmy konstruujici XML strom nebo vrgciejeho uzly jsou zaloZzeny na
sekvernim ¢teni XML textu. Zménna rozhrani jsou zaloZena na modelu Infoset. Peotoz
sekverini ¢teni XML dokumentu odpovida fochodu gislusného stromu do hloubky ve

variang preoder, dostdvame uzly vijpdi odpovidajicim standardnimu usjubani.

2.9.1 Infoset

Pfi uvaZzovani o zpracovani XML dokuménfe treba studovatadu otdzek. P#t sem
mimo jiné otazka, jakou informaci vliastrXML dokumenty obsahuji, abychomedgli,
jakou informaci maji XML procesory aplikacim vrac&onsorcium W3C pro tytodely
definovalo abstraktni model obsahu XML dokuniemazyvany vyznamova mnoZzina
XML dokumentu, zkraceh Infoset (XML Information Set), ktera specifikujenazinu
informaci obsazenou v XML dokumentu. Vyznamova nimaZje specifikovana pro kazdy
dolre vytvareny XML dokument, ktery splje pozadavky na spravné pouziti jmennych
prostofi. Nesprava vytvoirené XML dokumenty, nebo dokumenty vyuZivajici rghat
URI, nemaji vyznamovou mnoZzZinu definovanu. Exiseeng/znamové mnoziny neni

vazana na validitu dokumentu. [4]
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Vyznamova mnozina XML dokumentu se sklada z infammieh poloZzek (information
items) jedenacti tyjp Kazda polozka ma své vlastnosti (properties).n&mova mnozina
nezavisi na zpsobu zpracovani dokumentu,ife byt ziskana ndjenejSimi zpisoby.

Informaéni polozky vyznamové mnoziny mohou byt [4]:

» popis dokumentu (Document Information Item),

popis elemerit (Element Information Items),

* popis atribul (Atribute Information Items),

* popis instrukci (Processing Instruction Informatitems),

* neexpandované entity (Unexpanded Entity Referemicerhation Items),
» znakové polozky (Character Information Items),

* komentde (Comment Information Items),

» popisy DTD (The Document Type Declaration Inforraatitems),

* neanalyzované polozky (Unparsed Entity Informatiems),

» popisy notaci (Notation Information Items),

* popisy jmennych prostariNamespace Information ltems).
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3 VYUZITIi XMLV DATABAZICH

Stejre tak jako patentované databazové formatyzen byt XML pouzit k oznéeni
jednotlivych poli uvnit databazového zaznamu (hapzn&eni jména, adresy, telefonniho
¢isla v zaznamu v databazi adres). @emé kazd&asti informace umatje zobrazeni dat

riznym zmsobem, jejiciFazeni, tideéni, filtrovani i jakékoli jiné zpracovani. [3]

S rostoucim vyuzitim XML, jakoZto vhodného form@io reprezentaci dat, roste i fetta
efektivni spravy XML dokumeifit a dotazovani XML dat. Na jedné stéasice mame
velmi silnou sadu nejzrgjSich standani pro definici struktury XML dat, pro jejich
zpracovani, dotazovani a transformaci, ovSem rasstiruhé stale lezi problém jejich
efektivni a pokud mozno Uplné implementace. ObBetuto problematiku nazyvame
problém perzistentniho ukladani XML dat. V mnozstidnych navrii a projekt, které
se timto tématem zabyvaji,ideme vypozorovat &kolik zakladnich strategii ukladani
XML dat: uloZeni s vyuZzitim systému soubpuloZeni v relé&nim databazovém systému

a nativni (pimeé) ulozeni XML dat. [4]

3.1 Ulozeni XML dat v relaéni databazi

Zde se zawrtime na spravu XML dokumeintprostednictvim rel@nich systém tizeni
baze dat (RBBD), které jsou v literaturach obvykle ozwaany jako databaze s XML
rozSienim (XML-enabled database).aibdy pro snahu o propojeniéchto dvou
technologii jsou poirné ziejmé a plynou fedevsim z jejich vzdjemné podobnosti, ktera
muze byt velmi vyhodnd. Jiz samotny princip popisuuldury XML dokument
ma mnoho (objektay) relatnich rysi (jako nap. datové typy, identifikatory, alicnost,
substituovatelnost apod.) a podebinostatni XML technologie (jako n&pdotazovaci
jazyky, schémata apod.) jsou databazovym techriatlogelmi podobné. Faktem také je,
Ze klasické" relani datab&ze jsou z praktického hlediska stale fpdnhejpouzivagjSich
zpasohi jak ukladat a zpracovavat data a jejich dlouha&etigzka i implementéni historie
zaji¥uje rozumnou urovespolehlivosti a efektivity. V neposledidd® pak spojenidchto
dvou technologii umatuje rozsfit XML technologie o typicky databazové mechanismy,
jako jsou indexy, trans@Ri zpracovani apod., které mohou byt vyuZity b&sich zngn.

[4]
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3.2 SQL/XML

SQL/XML piedstavuje rozgni jazyka SQL umaidjici pracovat s XML daty. Motivaci
pro vyvoj této funknosti v SQL bylo nejen transportovat @ladata do XML, ale rowz
zachéazet s XML daty v ramci (O)R8D podobnym zfisobem jako s retaimi daty
a kombinovat rekéni a XML data v dotazech. Technicky takova integraat znamena
vyieSit obousrirny prechod od jedéch dat k druhym a umoznit programatorovi v QLS
zpracovavat XML data tak, jak nabizeji sasné XML jazyky. Jinymi slovyeceno,

z pohledu programétora jde o nativni zpracovani XMBAmci objekto¥ relatni databaze.
SQL/XML je vyvijen skupinou H2.3 Task Group, v ramigslovanych standafdSQL

v ¢éasti 14 (XML-Related Specifications). Ve skupiparticipuji firmy Oracle, IBM,
Microsoft, DataDirect Technologies a Sybase. Vyskeprace této skupiny ve verzi SQL
2003 obsahuje [4]:

» funkce pro vytvéeni XML dat,
* datovy typ XML a
* mapovaci pravidla.

Funkce pro vytveni XML dat se pouZzivaji vifkazu SELECT fimo ve sloZzce SELECT,
datovy typ XML umo#uje ukladdat XML data do tabulek &ifadit typ vysledku dotazu,
ktery obsahuje XML data. Mapovaci funkce€ujf jak reprezentovat SQL data, jako XML
data a zobrazit retai metadata do konstruktjiazyka SQL/XML a naopak. Metadata
pro XML data jsou vyjatkna v jazyce XML Schema. V dalSim vyvojovém stupaiyka
zndmého jako SQL/XML:2006 se objevuji moZznosti doténi XML dat uloZenych
v tabulkach jako data typu XML. Dotazovani je realidno pomoci funkce XMLQUERY
a XMLTABLE a je zaloZeno na jazyku XQuery. [4]

Je Zejmé, Ze kllovym mistem navrhu je sémantika nového XML typudhimta tohoto
typu se nazyva XML hodnota, kterd intuitéviieceno, je bd® XML elementem, nebo
lesem XML elemerit. Sémantika XML hodnoty vychazi v SQL/XML:2003 zséadaktniho
modelu Infoset. V dalSim vyvoji SQL/XML je vSak jizaloZzena na datovém modelu
XQuery. [4]

3.3 XML v Oracle Database

Oracle Database dokaze nejen vygenerovat vyst@pabézové tabulky do formatu XML,

umoziuje také definovat datovy typ XML. To znamenda, Zézeme vytvdéit ptimo
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sloupce, které budou obsahovat data ve formatu XMichnologie XML je tedy otéena
a nezavisla na platform XML soubor obsahuje kroénsamotnych dat i jejich strukturu.
ZjednoduSe#& by se dalorici, Ze tento format pro vyému dat je stej@ dolke citelny
pro paitace i pro lidi. Tato data GZeme lehce riast a identifikovat pomoci po¥mé

jednoduché rutiny v libovolném programovacim jazyR}

3.3.1 Implementace XML na platformé Oracle Database 10g

Podpora technologie XML je na platfoéhOg implementovana ve vice rovinadiskbdré
vyhovujici standanim konsorcia W3C. Jeipom zna&ny rozdil mezi implementaci
ve verzich Release 1 a Release 2. Ve druhé vesaaze 10g byla podpora XML vyrazn
vylepSena — i sowasném zjednodusSentigtupu, pouzivani i administrace. Blok podpory
XML dokumenti ozna&ujeme jako XML DB. Jde o mnoZinu vykonnych uklad#ci
a vyhledavacich technologii zarenych na podporu prace s XML dokumenty.
Tyto technologie jsou implementovaniimpo do databazového serveru, jsou tedy spojeny
vyhody technologii rekmich databdzi a XML. TakovéeSeni umoduje vzajemnou
obousnérnou dualitu. Mizeme tedy provad XML operace nad daty v relaich
databazich a soasré SQL operace nad daty uloZzenymi v XML dokumentelghmozné
ukladat a spravovat strukturovana i nestrukturovdai@a. XML dokumenty jsou uloZeny
v XML reposit&ich (XML repository), které umaibiji piistup k tmto dokumentm
prostednictvim protokal WebDAV, HTTP a FTP. XML repositaniZzeme chipat jako
sklad pro spravu XML dokumeinta pro pistup k €mto dokumenim. Jeho sotésti
je sprava fistupovych oprawni, sprava adresd protokoly WebDAV a ftp pro ifistup

k obsahu sloZek a aplikai rozhrani pro praci s XML. Sklada se z nésledciji¢asti. [2]

* Seznam a spravaiptupovych oprawini (ACL) — i vlastni opravéni
» Sprava slozek
* WebDAV a FTP protokol profjstup ke slozkam

* SQL vyhledavani v XML reposita



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 32

* API pro praci s XML Reposita

» Pristup pomoci Java servletu — manipulace s objekty

Browser
or other
ul
JDBC Desktop FTP
Browser Application Tool Tool
: Oracle
hrect Net WebDAV FTP
Access S:;:::sass Access Access
Oracle
= Streams
AQ Access
= Oracle Database —
Gateways
to external | ==f»{ : QOracle XML DB
sources
............. Oracle XML DB
XMLType Tables Re
and Views e
P
[ XML Services Retrieve / Generate —&1 XML Services
* XML Validation XML Using * Versioning
= XML Transformation XMLType APls « ACL Sgcurlty
= XML Schema * S0L + Foldering
Registration + Java
+ Create Tables « PL/SQL E::;'WF‘;" ;;3:':::;:“'—
Storein LOBorQ-R =+ C h SQgL
* Insaer, Delete, Update *+ C++ . Jova
YXMLType tablas « PL/SOL

* Indexing

Obrazek 4 - Architektura Oracle XML DB: XMLType epBsita [5]

3.3.2 Administrace XML na platform & Oracle Database 10g

XML dokumenty mohou byt uloZenytino v databazovych tabulkach nebo v databazi
ulozenych XML dokumerit Nejprve se pro administracifiplasime k databazovému
serveru prosednictvim webové administratorské aplikace Oraclteeiprise Manager.
Po @ihlaSeni pejdeme do zalozky Administration a vSimneme si skypymdkazi XML
Database. Tato skupina jecena pro nastavend a spravu podpory XML v databazich

Oracle Database 10g Release 2. [2]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

33

. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 34

4 VYVOJOVE PROSTREDI PRO TVORBU PRIKLAD U

Pro odzkouSeniifkladi pro praci s XML v databazi Oracle jsem vyuZil safte Oracle
SQL Developer, ktery firma Oracle poskytuje jakaveppvé prostedi ke svym databazim.
Tento software je mozné pouzit i pro praci s jinylatabazemi, jako jsou nagMicrosoft
SQL Server, MySQL a spousta dalSichegnostg byl ovSem vyvinut pro Oracle
databaze. Tento software je wdlke staZzeni na oficialnich strankach této firmye kd
mozné si stahnout i anglické manualy pro jeho dhsl®Oracle SQL Developer je ve fa¥m

uzivatelsky pijemného grafického prastdi, ve kterém lzefphledr spravovat databazi.

Oracle
SQL Developer |-

ORACLE"

Copyright © 2005, 2009, Oracle Corporation. All rights reseived.

Obrazek 5 — Logo softwaru Oracle SQL Developer

Instalace:

Po staZeni Oracle SQL Developeru z oficialnichnetkduZivateleteka gijemné zjiseni,

Ze neniiteba tento program instalovat, ale¢sfan rozbalit zip archiv, ktery jsme si stahli.
Cely program jen napsan v jazyce Java a je dostygmuze v anglickém jazyce.tfiP
vytvareni a testovanitfklada v piirucce jsem vyuZzival verzi Oracle SQL Developer 1.5.5.
Proto, abychom mohli vyuZivat aplikace, které js@mpsany v jazyce Java, je nutné mit
nainstalovano JRE (Java Runtime Enviroment) codrgstedi, které umaiuje spousit

aplikace napsané v tomto jazyce.
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P¥ipojeni:
Pro vytv&eni a nasledné testovartikpadi obsazenych vifru¢ce bylo nutné seijpoijit na
Skolni server, na kterém je nainstalovana Oracleabdae verze 10g Release 2.

Komunikaci s databazi zafigie pimo Oracle SQL Developer a neni k nifpbia zadné

dalSi aplikace.

Po spudini programu Oracle SQL Developer vyhleddme v lev@oupci programu
Connections a pro vyt¥eni noveho ppojeni po kliknuti pravym tk&itkem, zvolime New
Connection. Otae se okno, do kterého se zadavaji Udajerepoe pro fpojeni
k databazi:

* Connection Name — jméno naseltippjeni

* Username — uzivatelské jméno

» Password - heslo

» Hostname — adresa serveru pfippjeni k databazi
» Port —¢islo portu

» SID - jméno instance pro danggwmjeni

f= =

# Hew f Select Database Connection

Connection ... Conneq Connection Mame |E;p |

EF SYEmEE
Userriatne | ysman |

Pazsword

2 et1d |

|:| Save Password

Oracle | Access
Role |defau|t - | [ o= Authertication

Connection Type |Eiasi|: - | [ | Ketheros Authertication

|:| Proxy Connection

Hostriarme 185.178.84.10 |
Part 1521 |
@ sD tzd |

|

() Service name |

Status

| Mapovéda | | Save | | Clear | | Test | | Connect | | Trugit |

Obrazek 6 — Okno pro vytkeni noveého fipojeni v Oracle SQL Developer
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Pro kontrolu sprawh nastavenych ifpojovacich udaj mizeme vyuZit tléitko Test. Po
ovéreni potvrdime tldtkem Connect aifpojime se k databazi. Po @Spém pipojeni
k databazi se nam v levém sloupci pod vigvym gipojenim rozbali stromova struktura
Oracle databaze, ktera obsahuje tabulky, indexyesdg, schémata atd. Pdipojeni se
nam také zobrazi zalozka s nazvem naSeho igiého pipojeni, do které je mozné pséat
SQL dotazy, které nasledrspustime tldtkem F9 nebo kliknutim na tidko Execute
Statement (pod zelenou Sipkou). Vysledek nasehazdose zobrazi pod timto SQL

dotazem v zalozce ResultSgadre Script Output.

File Edit WView Havigate BRun Source Versioning Migration Tools Help

Boda 90 xEER Q-0 15%-

T

& |1 Cl [=ae ) y»
T, m
E @ F FERRO BB ¢ 052722985 seconds Rk
i =
Ela Connections select XMLElement ["Zamesthanec” ,XMLForest | a
Ela BF z.qmena||' '|lz.prijmeni as "Jmeno”, E...S"
(3 Tables p.plat as "Plat”,z.pozice AS "Pozice™)) as "XMLvysledek™ a
1B from zamestnanci_firmyz =z
]Ea Inclexes join zamestnanci_firmyZ platy p
o L Packages on z.id_zamestnance= p.id_zamestnance
{3 Procedures WHERE p.plat<l7000

[+

[

[+

[

[+

[]---Eﬁ Functionz
[]---[I% Queues
[]---I% GQueues Table
[]---Eﬁ Triggers
[]----E Types
-3 Sequences
{3 Materialized &
- (7 Meterilized + || A

-3 Synoryms [ Results | (& Seript outeut. THExplain |§ﬁf‘].ﬂ.mmrace |@DBMS Output | (G Cie, Output
I:I"ﬁ} Public Synory,

[+-[38) Database Link ¢d4&
B1-[38 Public Databa | XMLvysledek

[]---@ Directories | | === m T T T o e e e e e e o — - -
[]---@ Java <Zanestnaneck<Jueno>Josef Novak: /Tmweno=<Plat>16000</Plat=<Pozice>Technik< /Poz
- [=4 %ML Schema
------ bitpeiorac || 1 rows selected

------ E ittp: ifxmle I
------ http: ixmle
------ http: icmle
------ http: dfcemle
------ hittpa: Acmle
------ hittpa: Acmle
------ hittpa: Acmle

------ hittpa: Acmle

[Elmessages - Log =)

Soript Finished | Line & Calumn 1 | nzert | miodified | Wi CRY... Editing

Obrazek 7 — Screen z vyvojoveho predit Oracle SQL Developer
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5 UZIVATELSKA P RIRUCKAA PRIKLADY

V této kapitole je zahrnuto a popsano jak byly @y jednotlive typy fiklada
Vv uZivatelské firucce a zakladni informace o uzivatelskérygce samotné. i tvorbé
uzivatelské pirucky bylo dbano na to, aby vSechno co se tykalo dasgleaplikace na
piikladech, bylo pedem vys¥tleno a nedochéazelo tak k chybnym syntaktickym stépi
jednotlivych giklada. Pri tvorbé uZzivatelské frucky byl kladen velky draz na
jednoduchost a srozumitelnost tak, aby bylo jaseéktery giklad znamena a pEoje

zapséan takovym Zigobem.

5.1 UzZivatelska priru¢ka

UZivatelsk& pirucka, kterd tvai prilohu k této bakak&ké praci, je v podsiapraktickym
vystupem této prace.ifirucka je rozdlena na kapitoly, ve kterych se postépstudent
seznamuje s XML a od uplnéhocatku se zakladnimi principy tvorby syntakticky spr&
strukturovanych dokumeint az po konkrétni vyuziti XML v databazi Oracle na

vyswtlenych a pedvedenych ipkladech.

Hlavni kapitoly girucky jsou:

» Z&kladni principy XML
- XML Dokument
- Zakladni pravidla XML
» Definice schématu XML
- Definice dokumentu DTD
- XML Schema
+ XPath
- Uvod do jazyka XPath
* XML v Oracle databazi
- XML v Oracle
- Priklady v Oracle databazi
- Priklady dotaz nad XML daty
- Priklady vytv&eni XML z dat tabulky

Tyto kapitoly se v firucce c&li jeS€ na velké mnozstvi podkapitol, které se zabyvaji
vyswtlenim konkrétnich pravidel, metod, funkci, syntaxe.
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Strieny popis jednotlivych hlavnich kapitol:

V kapitole Z&kladni principy XMLje od nejmensiho z&kladu vysleno co je to XML a
jak spravie XML utvaret. V podkapitoleXML Dokumenje vys\tleno, co vSechno by ¢h
obsahovat spraenstrukturovany XML dokument. V kazdé jednotliv@sti je uveden
piiklad kodu, jak by tento kéd ¢hspravré vypadat a jakych chyb se vyvarovdi fworbé
XML dokumenti. PodkapitolaZzakladni pravidla XMLjiz obsahuje konkrétni zé&kladni
pravidla co, a jak se v XML dokumenteclie nebo naopak nérbe zapsat. U vSeho jsou

uvedeny piklady, jak by nél vypadat spravny zapis a jaktginou vypada nespravny.

Kapitola Definice schématu XMke jiZz ¥nuje tomu, jak vytviit sprdvné schéma, které
definuje strukturu XML dokumentu, ktery chceme \&t. Nesmirnou vyhodou je
specifikace zng&k, které mohou byt v dokumentu pouzity. Této kapitje wnovano
ponerné dost stranek, protoze vytteni XML schéma za pomoci jazyka XML Schema je
mozné tiznymi pistupy. Vytvdeni XML schématu je uvedeno i vikladové casti
piirucky primo v databazi Oracle.

Kapitola XPath obsahuje od zakladu vy&leni jak za pomoci tohoto dotazovaciho jazyka
tvorit spravré strukturované dotazy nad XML daty a je zde skotika stranach nazoén
vyswétleno, jak cely jazyk XPath funguje. V této kap#ge uveden a vystlen datovy
model tohoto jazyka, tvorba jednotlivych vydazyswtleni funkce os v jazyce XPath, je

zde uveden spravny zapis jazyka, jak vybrat eleynemttributy atd.

e

Posledni a ve své podstatnejdilezit¢jSi hlavni kapitolou tétoifrucky je XML v Oracle
databazi V této kapitole jsou uvedeny jednotlivéipady ke vSem probranym téniat
z predchozich kapitol. V této kapitole se vyuZivaji los ze vSech i@dchozich kapitol
dohromady a bylo velmitdezité, aby vSechny pravidla a funkce pro tvorbu Xkyly
kvalitné vyswtleny. Vice jiz o pikladovécasti uzivatelské iirucky je zmirgno v kapitole
5.2 Priklady v Oracle
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Nasledujici obrazek je ukazkou jedné stranky ucigneé uzivatelskérfrucky:

UTE ve Zhneé Fakulta aplikovane mformatiley, 2011 74

4 Masladujic piklad vvbers 22 zlowpch jmene 3 prijweni , Gdls pracovmi pozici
zamdstnanca, ktsry ma pijmeni “Eoblika® a naslednd vytvodl slement <Zamastnanaes, kisry
buda mit dva podalsmanty <Tranes 8 <Pozlcas

SELECT XMLElamant (" Zamastnanac”  XMLElamant (" Jeans™ , 2. jmans] | °
e peiljrand) FMLElavant ("Peeloa" 2. peeleal )

AS "IMLvysladak™

FAOM ramastnanci firmy? =

WHERE prijmani LIEE ‘Heobliha'

VIOJLEDER:

R AN s CIATas
<Imans>Faral Hobliha/ Tmanoes>
“herloarSprdves Slods/Pozicas

< Baras tnanass

3 Masledujic piiklad vwbers 72 sloupcl dmene 3 prijment | ddle pracovmi pogici
emérmanos, kter? ma pjmend “Cam& a nasladnd vvtved slement <Zamestnanacs, ks
buds mit ti podalemanty <Twanes,<Pesicar a <Adragax. v alemante adrass budou dva
podalemanty <Ulicar 3 <Master

——

SELECT XMIElamant ("Zamastnanac” XMLElamant (" Jeans" , 2. joans| | *

"z prliment)  XMLElament ("Pezlca” 2. pezloa) ,

NLElavant ("Adraga”  XMLElamant ("Tlica”  2.ulica) XMLElamant ("Mas to" 2. magtas) )]
AZ "IMLvysladak”

FROM zamaGtnancl firmy? =

WHERE prijmani LIEE 'Carnd’

VISLEDER:
R aled CLaAna s
LlmanssJare Carnd ) T
<PorlcarPargenallstkad/Porloas
CRAFGEE
STllcasEratoechvllova 46/ Tllcas
<M CorErne-  Mag o
<fRdragat

o B CnaTa s

Obrazek 8 — Ukazka stranky z uzivatelskéupky

5.2 Priklady v Oracle

Priklady jsou jednou z hlavnickasti uzivatelskeé firucky a v kapitole pirucky XML
v Oracle databazje nazorg vyswtleno jak genést znalosti zipdchozich kapitoliprucky

piimo do Oracle databaze. VSechny uvedefiklgnly jsou okomentovany a jednotlivé
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kroky, které byly pi tvorbé prikladi ucinény, jsou zde popsany. \fipuéce jsou uvedeny
piiklady na tvorbu XML schémat, registrace a mazéhématu, dalefiklady na naplani
tabulky XML daty tak, Ze jsou dat&ipno obsazena v dotazu nebo Ze jsou data nahrana do
tabulky z XML souboru umighého v pedem specifikovaném adrésal ato cast girucky

dale obsahujeffklady jak za pomoci jazyka XPath manipulovat s Xpliaty, kterA mame

jiz vloZzeny v tabulce typu XMLType. Jako jedny zspexnich pikladi jsou v girucce

uvedeny piklady na tvorku XML z dat, ktera jsou uloZena vatgézové tabulce.

Priklada je v griru¢ce pongrné velké mnozstvi a byla snaha je srozumitghopsat, proto

v nésledujicich kapitolach budou viagotizeny jen hlavni fikladovéc¢asti z girucky:

5.2.1 P¥iklady na tvorbu XML schéma

[=BF  |[2] Zamestwancixsd |
( a&' ‘3

<#xml wersion="1.0" encoding="utf-5":>
<x3:schena xmlns:xs="http: /. wi.org/ 2001 XML chena™
xnlhzixdb="http: //xunlns.oracle.con/xdbh"
rersion="1.0">
<xzielenment name="Zamesthanci”™ xdb:defaunltTable="Zamestnanci firmy™>-
<x3iconplexTypes-
<XES!Sequences:
L¥gielenent name="Zamnestnanec >
<xs:complexType-
<¥5!SeqUenNCe:
<xs:element name="Jmeno” type="xsz:string’” /-

<xz:element name="idreza">-
Lua:conplexType-
<M S SEeqUenCe:
<xz:elemnent name="ulice”™ type="xz:string”/>-
<xgielenent name="cizlo” type="xziinteger” /-
<xz:elemnent name="unesto” type="xs:string”/-
< fHa sequences
<fxsiconplexTypes-
<i/¥sielenent-
<xz:element name="Vek" type="xz:integer”;>
<xs:element name="Fracovni_pozice™ type="xs:string” -
< fH3isequences
L¥arattribute name="id zamestnance” type="xs:string” wse="required"” />
<SxsiconplexType
</xsielenent>
< fX3isequences
<iEsiconplexTypes
L/ elenents
< fxaischenas-

Obrazek 9 — Ukazka vytkeného schématu v Oracle
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Na predchozimObrazku 9miazeme vidt ukazku vytvéeného XML schématu v databazi
Oracle, které popisuje strukturu XML dokumentu 2amand firmy. V ptipad tohoto
schématu byla nastavena vychozi tabulka, to znanierse fi registraci schématu vytyo
tabulkazamestnanci_firmy , ktera bude mit jeden sloupec typu XMLType. Nppck, ze
vychozi tabulku nastavenou nemame, tak si pak kable které budefijpojeno XML

schéma, musime vytyib sami.

XML Schéma v databéazi Oracle po uloZeni nevypaklaieo naObrazku 9 ale databaze
si ho gizpusobi a pida si do & nap. informace o tom, na jaky databazovy datovy typ se

ma grevest dany XML datovy typ.

Databaze Oracle nedovoli ulozit schéma, kter&jgkmespravé strukturované. Sta, aby
ve schématu chya jedna ukodovaci znéka, a Oracle jej jizZ nedovoli uloZit s vystraznou
hlasSkou, Zze XML schéma neni syntakticky spgarapsano.

5.2.2 Priklady vybéru dat pomoci XPath

Jazyk XPath je jednim z néj@zitéjSich a nejefektiv&jSich nastraj v pripac, Ze se
chceme dotazovat nad XML daty. Unitoge ndm ve velmi kratkém z4pise si vytahnout
z XML dokumentu tu informaci, kterou pr&potrebujeme. V uzivatelskéripucce bylo
vénovano dotazovani se nad daty za pomoci XPathép@ndost giklada. DalSi giklady

by byly analogické k jiz vytvienym gikladim a za pomociigdchozi kapitoly XPath je
mozné vytvait jiz prakticky jakykoliv dotaz.

[=apr
PEERS B8 ¢ 07342084 seconds

SELECT extractValue (zamestnanci 1, '/*/*[[#id_zamesthance="z1"]/Tneno')
FROM zamestnanci_firmy:

b W

[ Resutts E|Su:ript Ottt | 5] Explain |f,.::j.ﬂ~ututra|:e | E.DEIMS Output | G Cvs, Output

¢ 8&

EXTRACTVALUE (ZAMESTNANCI 1,'/%/*[RID_ZAMESTNANCE="Z1"]/JMENQ')

JTosef Nowdk

1l rows selected

Obrazek 10 — Ukazka Xpath dotazu nad XML daty clera
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Na predchozimObrazku 10e mozné vidt malou ukdzku dotazu, ktery ndm vypiSe z XML
dokumentu o zasstnancich firmy jméno jednoho za&stnance, jehoZz
id_zamestnance ="z1" a element, ve kterém je tato id uloZzena mawprdva gedky.
Vysledné jméno nalezeného z&stnance s hledanadl zamestnance  je mozneé vidt nize

pod dotazem.

U XPath dotaé je dobré si davat pozor na to, jestli dany dotaizen zapsat jeSt
jednodussi formou, protoze€kdy neni nutné slozitvypisovat cestuies rekolik element
a st&i ndm zapsat par zéek ve spravné posloupnosti a dokonce u mnohonédaohtsiho
dotazu nizeme mit stejny vysledek jako u sl@aitykonstruovaného dotazu.

V piirucce jsou piklady reSeny tak, Ze je pro ukazkiedem znama struktura dokumentu,
pak je ndzoré uvedeny dotaz a hned za dotazem vysledek, ktaty totaz po provedeni

v databazi vrati. Jeden rikladi je pro ukazku uveden zde:

DOTAZ:
SELECT extract(zamestnanci_1,'//Zamestnanec[2]/Adre sa/l*")

FROM zamestnanci_firmy

VYSLEDEK:
<ulice>Kratka</ulice>
<cislo>47</cislo>

<mesto>0Olomouc</mesto>

V tomto pikladé dotaz vrati adresu v padi druhého zawsstnance firmy. Vyberou se
vSichni gimi potomci uzlu Adresa, coz je Ulic€jslo, Mésto a naslednse vypisi. Hkaz
vybira vSechny elemenamestnanec Vv celém dokumentu, to se provede za pomoci “//*
dvou lomitek ped nazvem elementu. Vybira se z tabulkipestnanci_firmy a sloupce

tabulky XMLType s nazvemamestnanci_1.

5.2.3 Priklady na tvorbu XML z dat tabulky

V této pikladovécasti bylo nejprve nutné si vytiib néjakou tabulku, nad kterou bychom
dotazy provadly a nasleda ji naplnit daty. Kdybychom chbily vytvaiet XML z jiz n¢jaké
existujici tabulky, tak by to problém nebyl, aleydhyla ukazka opravdu nazornd, jsou
piiklady uvedeny i s vyti@nim této tabulky. Virucce je giklad na vytvéeni tabulky
pro evidenci zagstnand firmy, ktera je napléna ¢tyimi zangstnanci. Nazornou ukazku
vytvareni této tabulky je mozné vitina Obrazku 11V piipact, Ze mame SQL spra¥n
zapsano tak ndm databaze potvrdi vigwnd tabulky hlaSkou CREATE TABLE succeeded.
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(=8P
PERSRS B8 ¢ 056239 seconds

CHERTE TABLE Zamestnanci firmys (id zamestnance HUMBER (4) PEIMAFY EEY ,
juneno VARCHAR2 (10,
prijmeni VARCHAR2 (10),
wvek HUMBER (2) ,
ulice VARCHAR2 (20) ,
westo VARCHAR2 (10) ,
pozice VARCHARZ2 (15));

IHSERT THTO Zamestnanci firmyZ VALUES

(1, 'Earel', 'Eohliha',45,'Zelend 14','Oztrava’,'Spravoe sité!');
IHSERT IHTD Zamestnanci_ firmy2 VWALUES

(2, '"Josef', 'Nowak',49,'Dlouha 13','Zlin', 'Technik'):

IHSERT IHTO Zamestnanci firmyZ YWALUES

(3, 'Pawel', 'Malina’',36,'Kratka 47','Olowmwouc','Viwojat'):

IHSERT ITHTO Zamestnanci firmyZ YWALUES

(4, 'Jana', 'ﬁerné',29,'Kratnchviluva a6' , 'Brno', 'Perzsonalistka') ;
COMMIT:

e, W
[ Resutts | [& Script Output| T Explain ) sutotrace | FADEMS Output | €4 CiAa, Output
¢ B8 E

CREATE TABLE succeeded.
1l rows inserted

1l rows inserted

1l rows inserted

1l rows inserted

COMMIT succeeded.

Obrazek 11 — Ukazka vytmni tabulky z firucky v Oracle

Po vytvaeni tabulky bylo mozné ## tvorit dotazy. Jednotlivé dotazy jsou @pvoreny
tak, Ze je nejprve vifrucce napsany dotaz a hned za nim vysledek co doééiz ter proto,
aby n®l ten, kdo bude podleffiucky zkouSet sam twd dotazy obrazek o tom, jaky
vysledek dostane. V tétotfigladové ¢asti bylo dbano hlavn na vys¥tleni funkci
XMLElement, XMLAttributes, XMLForest, XMLConcat, kté jsou pro tvieni dotan

nezbytné.

Na nasledujicimObrazku 12je mozné vidt vytvoreny dotaz nad tabulkou s daty o
zamgstnancich, ktery vraci Udaje o z&tnanci s fijmenim ‘Cernd“. Vysledné XML
obsahuje jméno zafstnance, pracovni pozici a adresu, ve které jsoonda atributu
uloZeny udaje o ulici a #st. Hned za obrazkem je uveden tentiklad ve forng, v jaké

je uveden v uZivatelské&ipucce.
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(=8P
PESRS B8 ¢ 00593947 seconds

SELECT XMLElement ("Zemesthnanec” AMLElement ("Jmneno™ , z.jneno | | ' |z.prijneni),
XMLElement [("Pozice” ,z.pozice) [MMLElement {"idresa™,
FMLAttributes (z.ulice AS "Ulice”,z.mesto AS "Mesto™)))
AS "xMLvysledek™
FROM zamesthanci firmys =
WHERE prijmeni LIKE 'Cerna’

b W

[ Resuts | [&] Scriet outout. B Explain

= =

HMlvysledek

) Autotrace | ADEMS Output | 0w, Output

<Zemestnanecx<Jueno>Jana Eerné-i,-“Jmenu:u><Pu:uziu:e>Persu:unalistka-i,-’Pcuziu:E}{Adresa Tlice="

1l rows selected

Obrazek 12 — Ukazka tvorby XML z dat uloZenyctoulta Oracle

DOTAZ:

SELECT XMLElement("Zemestnanec",XMLElement("Jmeno", z.jmeno||'
'||z.prijmeni),XMLElement("Pozice",z.pozice),
XMLElement("Adresa",XMLAttributes(z.ulice AS "Ulice "z.mesto AS
"Mesto")))

AS "XMLvysledek"
FROM zamestnanci_firmy2 z
WHERE prijmeni LIKE ' Cernd'

VYSLEDEK:

<Zemestnanec>

<Jmeno>Jana Cerna</Jmeno>

<Pozice>Personalistka</Pozice>

<Adresa Ulice="Kratochvilova 46" Mesto="Brno"></A dresa>
</Zemestnanec>

5.2.4 Ostatni priklady v databazi Oracle

V piedchozich kapitolach byly uvedeny a vigeélizeny nejhlavejsi piikladové kapitoly
Z uzivatelské firucky. Tyto kapitoly ovSem nejsou jediné kapitoly iskiady, které se
v priru¢ce vyskytuji a ostatni ffklady jsou dostataé popsany v firuéce v kapitole

Priklady v Oracle databazdako dalSi fiklady v @irucce naleznemeifklady na registraci

XML schématu, kde je popsano jak vytené schéma zaregistrovat do databaze, také jak
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zaregistrované schémdipadré smazat. V fHruéce se také nachaziiklady na tvorbu
tabulek pro XML data a to jak s jednim sloupcemodého typu XMLType, tak s vice
sloupci. Je zde podrobnpopsano jak naplnit tabulku XML daty obsazenyniimm

v dotazu, nebo jak naplnit tabulku XML daty, ktgsdu obsazena v souboru na serveru,

dale také, jak si XML data z tabulky vytdhnout.
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ZAVER

Tato bakaléska prace se podle zadani zabyva vyuZitim jazykal X(RozSkitelny
znakovaci jazyk) v databazovem systému firmy Oracla. gbmoci tohoto jazyka je
mozné si oznat jednotliva pole uvnit databazového systému a osmram kazdé&asti

informace se ndm tak nabizi moznost data ulozatatabazi zobrazitiznymi zpisoby a

je mozné tato data efekti¥iadit, filtrovat, ¥idit a provadt s nimi jakékoliv jiné operace.

V teoretickécasti této prace jsou nastity teoretické aspekty petné pro utvieni si
uréité obecné fedstavy toho co je to XML a jak se v databazi vyaziv prvni kapitole
jsou uvedeny uvodni informace o databdzovém syst@racle, obecné informace o
databazovych systémech a nakonec popis konkrétidtabhazového systému Oracle 10g
Release 2, ktery je nainstalovany na Skolnim sanawe kterém byly testovany praktickée
piiklady. Druh& kapitola teoretick&asti této prace je jiz &ovana samotnému jazyku
XML a tomu, jak se vyuZiva v praxi. Spolu se zakiiza uvedenim do XML jsou zde také
popsany zakladni terminy, se kterymi se v tétoimdikavame, jako je XML dokument a
jeho syntaxe, definice XML schéma, dotazovaci jazgt XML daty XPath atd. Vedti a
také posledni teoretické kapitole je obepopsano jakou funkci ma XML v databazich a
jak je XML zaimplementovano do oblasti databazeceradale jak je vSeobe&gnKML

vyuZivano v databazich.

Praktickym vystupem této bak&ské prace je uzivatelsk&ipucka, ktera by rdla slouzit
jako studijni podpora pro studentyedmétu Teorie zpracovani dat.riRucka je pojata
hlavné prakticky a v jeji prvni kapitole je nejprve popsa jak od zakladu vytiat
syntakticky spravé strukturované dokumenty XML podle zakladnich pdaVvi U vSech
vyswtlenych pojnti je iloZzenacéast kédu, jak by ®la byt sprava tato cast zapsana.
V n¢kterych gipadech je v firucce uveden pro ndzornou ukazku i nespravny zapishaan
kodu, ktery je vSak viditethoznaen jako nespravny. Ve druhé kapitol#rpiky je na
piikladech od zakladu popsano jak vyetdXML schémata v jazyce XML Schema, ktera
uréuji, jakou strukturu by & mit XML dokument a co vSechno byéiento dokument
obsahovat. fleti kapitola pirucky se zabyva dotazovacim jazykem XPath, ktery se i

v dotazovani se nad XML daty a unioje pomoci jednoduSe zapsaného dotazu ziskat
pozadovanou informaci z XML. Viprucce je gesre popsano, jak za pomoci tohoto jazyka
muzeme vybirat konkrétni elementy a pracovat s jefiodnotami a atributy. VSe dasti
XPath je opt nazor ukdzano na jednotlivyctastech kodu. V poslediivrté zaeérecné
¢asti @irucky jsou jiz uvedeny jenifklady jak vyuzivat XML v databazi Oracle. VSe je
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popsano na konkrétniclikladech, v pipact dotazu je vZdy uveden vysledek, jaky dany
dotaz vrati atd.

V zawru je v praktické&asti bakaléské prace popsano vyvojove pieslti, ve kterém byly
vytvoieny @iklady v databazi Oracle a jak byla uZivatelskayska postups vytvéaena.
Ke kazdé casti typovych piklada v prirucce je zde popsano, jak byly tytarildady

vytvareny a kéemu slouzi.
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CONCLUSION

This bachelor thesis is, according to the instangj concerned with the use of XML
(Extensible Markup Language) in the Oracle datalsgstéem. Using this language, it is
possible to mark individual fields within a databand give a name to each part of the
information, which brings the opportunity to displthe data stored in the database in
various ways. Moreover, it is possible to sort tthéga efficiently, and filter it, as well as

many other operations.

The theoretical part of this thesis is focusedlwotetical aspects necessary for formation
of a general idea of what XML is and how to usénithe database. The first chapter
provides introductory information about the Oradbabase, information about database
systems in general, and finally a description phdicular database system; this being the
Oracle 10g Release 2, which is installed on th@ackerver, and in which the practical
examples were tested. The second chapter of tloeetineal part is devoted to XML itself
and to the way it is used in practice. Along witlsienple introduction to XML, it also
describes the basic terms used in this thesis, asckML document and its syntax, the
XML schema definition, querying the XML data usi¥gath, etc. Within the third and the
last chapter of the theoretical part, the functoednXML in databases, the way XML is
implemented within the Oracle database, and the Xl is used in databases generally

are all described.

The practical outcome of this thesis is a user guada subject called "Data Processing
Theory" which should serve as a study supporttisdents. The user guide is created to be
primarily practical. In its first chapter, how tweate a syntactically well-formed XML
documents according to the basic rules is descaletbasis for other work. All the terms
are explained. Codes are attached to them in tloeiect forms. In some cases, the guide
explains and demonstrates incorrectly written cptlesse are clearly marked as incorrect.
The second chapter of the guide describes howetteXML schemas in "XML Schema"
language, while using appropriate examples. XMiesta specifies the structure an XML
document is to have and what it is to contain. fhiel chapter of this guide deals with the
XPath query language, which is used for queryinglXéata. Using it, it is possible to
obtain the desired information from XML with an #asvritten query. Selecting of single
elements and work with their values and attribaiesalso defined. It this part of the guide,
dealing with the XPath, everything is exemplifiedthwarious parts of the code. In the
fourth and the last section of the guide, exampfassage of XML in the Oracle database
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are formed. Everything is explained using spea@ftamples. For each query there is the

result which the query returns.

In the end of the practical part of the thesis, tlelopment environment in which
examples were created in Oracle database is dedcids well as the way the user guide
was gradually developed. For each type of the elesnip the guide, both the way the

examples were created and their functions are itbestcr
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

API
DBMS
DOM
DTD
FTP
HTML
HTTP
JDOM
ORSRBD
PC
RDBS
RSX
SAX

SGML

SQL
SRBD
URI
W3C

WebDAV

XML

XPath

XQuery

XSL

Application Programming Interface (Rozhran programovani aplikaci)
Database management system (Sysiéemi baze dat)

Dokument Object Model (Objektovy model dokurngn

Document Type Definition (Definice typu dokumne)

File Transfer Protocol (Protokol prepos soubdi)

HyperText Markup Language (Z8leovaci jazyk pro hypertext)
Hypertext Transfer Protocol (Internetovy piail pro vyménu dokument)
Java Document Object Model (Java objektovilehdokumentu),
Objektow Relani SystémyRizeni Baze Dat

Personal computer (Personalniitas)

Relational Database Management System {Riedgsténtizeni baze dat)
Real-time (opetai systém realnéhtasu)

Simple API for XML (Umo#uje sériovy pistup k XML)

Standard Generalized Markup Language dkoweaci metajazyk, ktery

umoziuje definovat znéovaci jazyky)

Structured Query Language (Strukturovany dotaei jazyk)
(Systéntizeni baze dat)

Uniform Resource Identifier (Jednotny ideréior zdroje)

World Wide Web Consortium (Konsorcium pro vimebovych standaid

Web-based Distributed Authoring and Versiani (MnoZina rozseni
HTTP)

Extensible Markup Language (Ro#glny znakovaci jazyk)

XML Path Language (Ritacovy jazyk, pomoci kterého Ize adresovasti
XML dokumentu)

Dotazovaci jazyk pro XML

eXtensible Stylesheet Language (Rot&ny stylovy jazy)
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