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ABSTRAKT

PredloZen& bakataka prace se zabyva tvorbou flash animaci, kteljé podpdit
vyuku technickych bezgeaostnich systéi V teoretickécéasti je uveden zakladni popis
pouzitého programu Macromedia Flash MX. Prakti¢&st pak obsahuje samotnou tvorbu

animaci ¥etné popigi funkci.

Kli¢ova slova: Macromedia Flash MX, animace, EZS, ERSTV

ABSTRACT

This bachelor work deals with creating a flash ation to promote the teaching of
technical safety systems. The theoretical parhéshasic description of the Macromedia
Flash MX. The practical part includes its own arimas, including descriptions of

functions.

Keywords: Macromedia Flash MX, animations, EZS, EBSTV
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ProhlaSuiji, Zze
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podle zdkona. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a oémtna doplrEni dalSich
zakori (zakon o vysokych Skolach), ve ém pozdjSich pravnich fedpidi, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na wdomi, Ze bakaidkd prace bude uloZena v elektronické p&dob
Vv univerzitnim informanim systému dostupna k prezeimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk bakaléské prace bude ulozen ¥iqeni knihovre Fakulty aplikované
informatiky Univerzity TomaSe Bati ve ZEm jeden vytisk bude uloZen u vedouciho
prace;

byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakktd praci se pthvztahuje zakor.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souegishjis pravem autorskym a o
zmeéné nékterych zakon (autorsky zéakon) ve 2ni pozdjSich pravnich fedpidi,
zejm. 8 35 odst. 3;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ni& WTZling pravo na
uzawveni licertni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu 8 12 tods autorského
z&kona;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakartaurnzit své dilo —
bakal&skou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuZjgn s gedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve&lktera je opravina v takovém
piipadt ode mne pozadovatiiméreny gispivek na Uhradu naklagd které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zkma vytvaeni dila vynalozeny (az do jejich skéné
vyse);

beru na ¥domi, Ze pokud bylo k vypracovani bakaké prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSetiBeae Zline nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnynielim (tedy pouze k nekom®@rimu
vyuziti), nelze vysledky bakakké prace vyuzit ke  kom@mim
acelim;

beru na ¥domi, Ze pokud je vystupem bakalé prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za sddast prace rowt i zdrojové kddy, pap soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této &asti mize byt divodem k neobhajeni prace.

ProhlaSuiji,

Ze jsem na bakalské praci pracoval samostata pouzitou literaturu jsem citoval.
V piipact publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

Ze odevzdana verze bakialée prace a verze elektronicka nahrana do IS/STSRG |
totozné.

Ve ZIing

podpis diplomanta
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UvoD

V dnesni dob zvysujicich se pozadairkna Zivotni Grove, kdy kazdy dm je vy-
baven fiznymi elektrospdtbkii, které usnatiuji praci a pomahaji véiném Zzivot a také
slouZzi k relaxaci a odgku, jsou naSe domy a byty st&kesgji tercem nasilnych vniknu-
ti. NaSe domacnosti jsou vybaveny drahou elekthotié&ou, v gardzich mame moderni
auta a tak bychom sid¢h naSe domy zabezpie. NasS majetek si musime zabeé&peproto-

Ze v dnesni dabse jiZ nenizeme spolehnout na sousedyikbg upozornili policii.

Dle mého nazory je nedostatek Skol, které jsouc¢tany na vyuku bezgeaostnich
systénti chranici nejen nasS majetek ale i naSe Zivoty avidProto se v této bakaské
praci zandtuji na popis ugeden elektronickych zabezjmvacich systéf,EZS", elektro-
nickych poplasnych systdmEPS", kamerovych systéim,CCTV" a pristupovych systéin
LACS". Tyto technické bezpmostni systémy nezastavi narusSitele objektu, aldmz nam

informaci o naruseni objektu a spusti poplachovgniadizaci.

V této bakal&ské praci se zabyvam tvorbou animaci pro tyto jdohéosystémy a
zérovei pro podporu vyuky technickych bezpestnich systéin Mnou vytvdené anima-
ce jsou zakladni blokova schémata technickych emstnich systéi popisuji jednotli-
vé casti tchto systém a jejich funkce. Konkréthse zamtim na Sfeni signalu od vzniku
informace pes zpracovani a vyhodnoceni az po upoxdrhlidacich sluzeb policie nebo
hasta.

V teoretickécasti se zartim na software pro tvorbédhto animaci, kterym je Ma-
cromedia Flash 8 Professional, dale pak nasyrypopis funkci EZS, EPS, CCTV, ACS

systént. V praktickécasti pak na samotnou tvorbu jednotlivych animaci.
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|. TEORETICKA CAST
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1 FLASH

1.1 Historie

Za paatek programu flash povazujeme dobu, kdy se JonaHagye chil stat archi-
tektem. Bi projektovani navrih domi, si Gay u¢domil, Ze nema& mnohaitezitosti vidt
své navrhy v konmé podob. V dokz, kdy se seznamil s Applem, Gayabhprogramovat,
a brzy zjistil, Ze s psanim programiZe navrhnout &co, postavit to a pak witl svou pra-

ce a reagovat na ni. Jeho navrhy v dnesné dolsahli konéné podoby.

Jeho prvni program byla hra napsana v Basicu, kigedkopii Space Invaders. Od
Basicu se dostal k psani v jazyce Pascal, ktergip&unapsani jeho prvniho grafickeého

editoru SuperPaint, za ktery ziskal cenu na valet#d vysokych Skol.

& File Edit Options Uiew Paint Transform Font Teut

R 5 P Efet 0! e s Fodll Fuzzy

@-- w”H Hoe |l BN ;r;r%& wrurry

o " ettt Crosshateh =2
L ntilled Y ————————F
=l >
= i
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Y Hii
i ]
F—4O)

—

=|z]

|

=

|

—+ | &

&ld

Obr. 1. Prosedi SuperPaint

"Jestli sis @kdy myslel, Ze Flash je obtizné pouzivat,byis zkusit kresleni s joystickem na
Apple Il ped tim, nez bylo vynalezenaocit&o ,zpét“. To bude zkouSka vasi #vosti."

Jonathan Gay, twce Flashe
Jonathan Gayiprusil profesionalni programovani je$ta vysoké skole. Kdyz byl
Apple Il nahrazen Macintoshem, Gay a jeho otéalzaavStvovat setkani uzivatélpogi-

taci Macintosh, kde se jeho otec chlubil Jonathanovyojegtem z veletrhu &d. Jak se
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ukazalo, organizator byl Charlie Jackson, ktegy wplanu spustit softwar Macintosh pod

nadzvem Silicon Beach Software.

PrestoZze v té dabCharlie neml mnoho finagnich prostedki pro swij projekt,
koupil za 10.000 dolérGayav program. Bylo to na gidtac, na kterém Gay napsal Airbor-
ne!, prvni Macintosh hru, ktera pouzivala digitaauk a hladké (na tu dobu) animace. Na

n¢jaky ¢as to byl velky kup.

Kdyz byla zahajena prace na drutié,tbyl najat profesionalni utiec s jehoz po-
moci se zrodilo Dark Castle. Dark Castle byl ve dgk velky hit a zajistil Gayovi cestu
na vysokou Skolu. Psani her se staiteZitou sodasti programoveho véni Gaye tim,
Ze jej napadlo kombinovat animace s digitalnim amla synchronizovat tak dva prvky. A

co je nejdlezitejSi, koncept rychlého a spolehliveho softwaru s¢ gto Gaye prioritou

¢islo jedna.

Po druném Dark Castle, Gay¢aapracovat na SuperPaint Il (v navaznosti na jeho
védecky projekt), v 8mz realizoval styl kresleni PostScript. Po SuperPha absolvovani
vysoké Skoly chodil Gay do prace pro Silicon Be&diftware a zé&al rozvijet technologii
pro tvorbu nové generace grafického softwaru. P$at+ a pouZzil objektos+orientovany

ramec, aby bylo snadné spaustna pgitaci Macintosh a Windows.

SUPERPAINT

SILICcON BEACH

E0OFTWARE Preferences file "SuperPaint Prefs’
in folder "SF Pouch’

Flug-in modules: on volurne ‘Lindoids :*
Faint Tools

G 3D Box

B3 AllGon

22 Cycloid
4=t Doglow
% Fuzzy Brush
Toothpaste
F Twister

Credits

Obr. 2. Progedi SuperPaint Il
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Tato technologie se stala zakladem kresliciho pragrnazvaného Intellidraw, kte-
ry umoznil Silicon Beach konkurovat Adobe lllustraia Aldus Freehand (Freehand byl
pozcji ziskany Macromedia), na trhu vykfe®ostscript. Jediay aspektem Intellidraw
bylo, Ze nejen kreslil obrdzky, ale bylo mozZnofidavat Gzné rezimy vykres které
umoznily uzivateli sestavit histogram, ktery byl@Ino n&nit dle zadanéisla do textove-
ho objektu. Jak se ukazalo, prvni vykresovy vyroliek. Sketchpad, tuto schopnost jiz
mel, ale lidé na to zapondh. Spolenost s nazvem Visio se této myslenky ujala a vjfivo
tak velmi UuspsSny produkt, zatimco rys Intellidraw nikdy nebyl tnau natolik vyznamny.
Kdyz si Gay u¥domil, Ze Intellidraw byl peduceny pouze ke skromnému @sf, rozhodl
se, Ze jetas najit novou vyzvu. Jeho prace na plny Uvazekneumoznila vydlat tolik

pertz a mit dostatekasu na praci na Intellidraw, tak se rozhodl| zale&stni spolénost.

V této dok¥ osobni vypoetni techniky bylo posledni ,novowei” pero pa@itace.
Spolenost s nazvem GO vybudovala opgriasystém pro novou generadeposnych po-
¢itacu, které by této technologie vyuzily. &itace by byly mensi a uZivatelé by si je mohli
vzit prakticky kamkoliv. Byl to velmi atraktivni pad a na Silicon Beach Software bylo
ziejmé, jak novy opetai systém vytvil piilezitost k zakladani novych softwarovych

spole&nosti.

S investtni pomoci Charlieho Jacksona, byl v lednu roku 1983len FutureWave

Software, aby ovladnul trh pro graficky softwarepsaio pgitace.

Bylo zcela jasné, Ze bylo pro uZivatetgkeé Wit se slozité funkce programu, a ze
skute&nou vyzvou bylo vytvit sofistikovany software, ktery je snadno ovladtate Pasi-
tatova kresba bylaigjmé¢ pomalejSi, a neohrabgai oproti kresb tuzkou na papir. | kdyz
myS od Applu byla zlepSeni oproti joysticku, kresbalektronickym peremifmno na obra-
zovce pdaitace by byla jist jeS€ jednodussi. S pomoci Roberta Tatsumi, Jonath&al za

navrhovat software, ktery byldl kresleni na piitaci tak snadné jak kresleni na papir.

Jak se ukazalo, GO byl lepSi v utracenigzenez ve vydavani a ziskavani dotaci
od AT & T. Kratce poté v lednu 1994 AT & T neposhyali GO uz Zadné dotace a Future
Wave softwar byl stazen z trhu. Jedinou moznosgkiekiti bylo gedilat software tak, aby
bylo mozno jej pouzivat na Windows a Macintosh. t®dloby byl SmartSketch prodavan

v s

a Freehand.
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Uprosted léta 1995 FutureWave obdrzel od mnoha lidi naarlfievedeni Smart-
Sketch do anim#ni podoby. FutureWave se ¢ah velmi zajimat o tvorbu software pro
tvorbu animaci, ale v té ddlediny zpisob, jak distribuovat animaci bylo na VHS nebo na

CD ROM. Navic byl trh pro aningai nastroje velmi maly.

Tou dobou, novy koncept nazvany Internet (stg@gko World Wide Web) byl de-
butovan é¢im veejnosti. Teoreticky se zdalo mozné, zZe web byaesipularni natolik, ze
by uZzivatelé pozadovali posilani a zobrazovaniikyafebo animaci. Tim byl vyt¥en trh

pro FutureWave a jejich ziskovy dvourosmy anima&ni produkt.

S timto na mysli byla zahajena prace na animdcighuziti Java na vykresleni web
piehravée, ktery byl na z&tku strasé pomaly. FutureWave pokfavali v rozvoji a na
podzim, Netscape vySel s jejich pluginem API, kigé&al moZnost rozsi webovy prohli-

zet a dostat z & slusny vykon.

B Celinimator - [Bouncing Ball] (el [ of =]
D Fi= Lot View Fumat Tecls Obect fmmaiz Spmbcl: Window Help = =] =]

Dﬁ'ﬂlé[ﬁ = T’f"‘ﬁln.ﬂa”iﬁ e Lbrﬂlilllmﬂ”
R R T N A

| 0

Obr. 3. Prostdi CelAnimator

Regi 0 SmartSketch Animatoru podnitily diskuze, Ze 8@ketch by se # zams-
it mérg na kresleni a vice na animaci, takze program igjhpenovan na CelAnimator. Ze
strachu, Ze bude tvorba softwaru crea za karikatury, bylo jméno znovu &mno k

FutureSplash Animator.
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Obr. 4 Prosedi FutureSplash Animator

Prace na FutureSplash Animator pcknzala dale, spoteost se vSak znekiidva-
la mySlenka, Ze nema moznosti vydobyt si takovopufaritu, proto se ¥ijnu roku 1995

snazili prodat softwarovou technologii Johnu Wakox u Adobe.

Ackoli m¢l zdjem o software vykresu SmartSketch, pomalé deatoreSplash Animatoru
v Jav¥ nebylo dostatan¢ pusobive, kwli cemuz Adobe také odmitl. V prosinci roku 1995

byla spolénost prodana Fractal Designu, ale dirtaké zajem jen o SmartSketch, a Futu-
reSplash zamitli.

V 1ét¢ 1996 byl FutureSplash Animator dodavan &tai ziskavat viejny zajem.
NejvétSi usgch FutureWave byl v srpnu 1996, kdy Microsoft pradana své webové ver-
zi MSN a chil vytvorit nejwtsi mozny televizni zazitek na internetu. Rr&utureSplash
byl jejich feSeni. Druhym velkym klientem FutureWave keollicrosoftu byl Disney On-

line. Disney vyuzival FutureSplash na vyteni animaci a rozhrani pro jejickegdplatné na
on-line sluzby Disney's Daily Blast.

V listopadu roku 1996 Macromedigigtoupil na spolupraci s FutureWave. Vzhle-
dem k tomu, Ze FutureWave byl spguspo dobu 4 let s celkovou investici 500,000i%, p

jali nabidku a v prosinci 1996 tak Macromedia zigkaito spolénost a z FutureSplash
Animatoru se stal Macromedia Flash 1.0.
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Flash je nyni k dispozici v jedenacté verzi navetch Macromedia a staléstalo mu
velké mnozZstvi kédu, ktery byl psan pro per&itase GO. Flash nyni pouZziva vice nez

500.000 vyvoja& a hr&u a je vyuzivan na vice nez 250 milioneckipatich.

1.2 Prostredi Macromedia Flash

V této ¢asti popiSu &které zakladni ovladaci prvky programu Macromedizsii- MX

s

8, ktery jsem pouzil k tvokbanimaci. Mezi nejilezit¢jSi ovladaci prvky pdt kreslici pa-

leta,éasova osa, scéna, vrstvy, frames a jejich vlastnost

1.2.1 Kreslici paleta
Nachazi se v levé&asti obrazovky, jsou zde jednotlivé kreslici ngstrpro grehled

nastinim funkce &kolika z nich.

Nastroje

R &

L O= \ [
% 0O> 0 u

e &
AT

Obr. 5. Kreslici paleta
V prvni fad® zde mame dv Sipky, ¢erné slouzi k ozrégni ukité oblasti nebo na-
kresleného prvku a k moznost jejickepunovani. Bilou Sipkou je mozné ozihgednotlive
objekty a pak s nimi pracovat nebo je deformovatagovat dle pozadavk(obr.6). Tato
funkce se pouziva proto, jelikoZ Flash ma pouzezamg péet zakladnich geometrickych

prvki a to kruhgtverec, obdélnik, polystar a linku.
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Obr. 6. Moznosti deformace pomoci bilé Sipky

DalSim tl&itkem je nastroj volné transformace, ktery sloutdoXazenici stazeni
Sitky a vySky objektu a je také mozno jej vyuzit kéetdi vybraného objektu. Dale zde
mame nastroj laso, kterym jsme schopni uchopitkilgemoci volného vydru a poté jej
presunovat. Mezi zakladni geometrické tvary n&lifgk uz jsem jmenoval, patkruh,
obdélnik, polystar, a linka, které také najdemdneslici palet. U vSechdchto geometric-
kych tvai je moZno nastavit barvu, typ i tlathkdi ¢ar. Nastroj tuzka je k volnému kresleni
a mizeme si zde nastavit zaoblené, nebo hranaté kiedie zde najdeme nastrotst,
ktery je na kresleni vriiti vyplné bez okraje. Nastroj kalamge na vybarvovani okraj
objekti a kyblik s barvou na vybarvovani vyplriPoslednim d@lezitym nastrojem je guma,

kterd nam uzavira prvky hlavni kreslici palety.

1.2.2 Scéna

Scéna je plocha, v niz se odehrava samotna animpiademnz vysledna animace se
muze skladat z gkolika scén. Bleni do scén pouzivame hlavpro wtSi prehlednost a
také pro oddeni nar@ngjSich animénich scén. Takovym typickymriladem pouZiti
sceny je tzv. PRELOAD neboli scéna-mensi animaegakgzi, zatimco se hlavni anima-

ce natahuje.

Obvady we— . i —
("ﬂ"\\ . e Digitalizace Zobrazend Ulogeni
"\“_, CHIP ‘;hm;:m ohrazn ohrazn ohmazu

Obr. 7. Scéna
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1.2.3 Casova osa, vrstvy a frames

Hlavni ¢asti programu jéasova osa, kterd se skldda z jednotlivych framesné&
je rameek znazaiujici casovou délku 1/10 sekundy a jedna se viastenimek animace v
danémcase. Na levé stramachazejici se vrstvy maji stejné pouziti a fudadobré jako
ve Photoshopu, tzn., Ze pracuji na principihfgrdné folie. Mate moznost zobrazit/skryt a
zamknout/odemknout vrstvu. Navic mate moznost zitbsa vrstvu ve formy obrysu ob-

jektu, ktery se ve vrstvnachazi.

V této ¢asti bych jest rozhodr rozebral vlastnosti, které se nachézeji ve spodni
casti programu. MzZeme si zde nastavit tzv. Tween na moznost Shayejecsamotna
animace. V jednotlivych vrstvactrigame kl¢ové snimky, které se od sebe liSi podle toho,
jak bude probihat animace. Pokud pfiztyto snimky zngnime pra¢ na Shape, Flash sam

naprogramuje transformaci objékt jednotlivych ramecich.

& sci
& 40 H 5 10 15 20 25 30 35

_ Pusaz /- - |l

[ vrstva 1 + O,

5] i || ] @mw W 1 (1206 | 0os < m

Obréazek 1Casova osa, vrstvy, frames

1.3 Format Flash soubori

Flash soubory jsou ve forma&WF nazyvany ShockWave Flash® filmy, Flash ani-
mace nebo Flash aplikace, obvykle ma&jppnu .swf a mzou byt pouzity ve for plug-
in webovych stranek a strikirprehravany v samostatném Flash Playeru, neblerzey
do filmového projektu s fifponou .exe pro Microsoft Windows. Flash video swyb
s @iponou .flv jsou bd’ pouzity uvnit .swf souboru nebo mohou bytepiravany ges ge-

hravae, jako jsou VLC, QuickTime nebo Windows Media Rlgyale s externimi kodeky.
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Pouziti vektorové grafiky v kombinaci s programoviggdem umoiuje Flash soubo-
ram byt mensi, a tim i pouzivat mendksi pasma, nez odpovidajici bitmapy nebo video-
Klipy. Pro obsah v jednotném formatu, hiafad text, video nebo audio, mohou jiné alter-
nativy poskytovat lepsi vykon a niZsi sfgiitu energie procesoru neZz odpovidajici Flash
filmy, napiklad @i pouziti pihlednosti neboip velké modernizaci, jako jsou fotografické

a textové mizeni.

Kromé vektorow-vyhlazovaciho jadra, Flash Player obsahuje i @irtujednotku zva-
nou ActionScript Virtual Machine (AVM) pro skriptéwni dialogi v pohybu, podporu pro
video, MP3 zvuk a bitmapovou grafiku. Flash Playerze 8, nabizi dva video kodeky:
On2 Technologies VP6 a Sorenson Spark s pohybowdpqguou pro JPEG, progresivni
JPEG, PNG a GIF. V dalsi verzi je Flash kritizowzanpouZziti ,just-in-time* kompilatoru

pro ActionScript.

Flash Player je plug-in prohli¢e, a nelze spustit v ramctzného e-mailového klien-

ta, jako je Outlook. Misto toho musi byt odkaz o¢ewv ok prohlizee.
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2 USTREDNY EZS

2.1 Funkce Ust¥eden
- prijima a vyhodnocuje signaly od sen&or
- ovlada penosové, signalizai, zapisovaci a jina gaeni s indikaci naruseni
- zaji¥uje elektrické napajeni seniaa dalSich satasti
- umoziuje ovladani celého systému pomoci ovladacittzeai (nap.: klavesnice)

- zaji¥uje diagnostiku systému

2.2 Normy CSN

Tab. 1. NormyCSN

Cislo normy Nazev

EN 50130+ VSeobecn

EN 50131+ Elektronické zabezgevaci systémy (EZS)

EN 50132+ | Systém uzaienych televiznich okrdh(CCTV)

EN 50133+ Systémy kontroly @izeni vstupu (ACS)
EN 50134+ Systém pivolani pomoci (SAS)

EN 50135+ Systémy tigové (HUAS)

EN 50136+ Prenosové zidzeni (ATS)

EN 50137+ | Systémy kombinovannebo integrované (IAS

EN 54+ Elektronické pozarni signalizace (EPS)

2.3 Rozdéleni Ustieden

Ustredny EZS sedi v podstat do 4 zakladnich skupin, kterymi jsou:

2.3.1 Smyckove ustedny

Kazda poplachova sniya je gipojena k samostatnému vstupnimu vyhodnocova-

cimu obvodu. Do obvodu séipojuji proudové smiky, které maji definovanou hodnotu a
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toleranci. Smyka je zakorena zakotovacim odporem, ktery vykazujégaepsanou hod-
notu odporu pro danou tetinu. Poplach je vyhlaSen, pokud dojde kesrgmodporu
smycky, ktera je zpsobena aktivacigkterého zidel nebo sabotazi na stog. Poplacho-
vé smyky jsou tvaeny nefastji sériovymi zapojenimi rozpinacich kontaksenzoi.
Nevyhodou je rozsahla kabelaz, ke kazdému senzxa kabel fislusné smiky. Kabely

musi obsahovatifslusny pdet vodiu k zajiseni:

napajeni senzar- 2 vodée

poplachovy kontakt senzoru — 2 voeli

sabotazni kontakt senzoru — 2 Wi

dodatkové funkce (pa#ti poplachu, test dtzi, odpojeni vysik&e ultrazvuku, indi-

kace pekryti — antimasking, atd.) Figlusny péet vodtu

Smy<¢kova . . . .
ustiredna

. Senzor

Obr. 8. Zapojeni sndkove ustedny

2.3.2 Ustiredna s Fimou adresaci¢idel

Tato ustedna komunikuje pomoci datovéestice, tedy komunikace mezi best-
nou a senzorem. Usdna periodicky generuje adresy seizargijima jejich odezvy.
Kazdy ze senzdrma swij komunikani modul a senzory mohou byfipojeny v libovol-
ném pdadi. \EtSinou se vyuzivétyivodicové vedeni, tedy 2 na napajeni a 2 jako datova
sbirnice. Kabelova gitohoto systému je minimalni, nebj@ tvarena prakticky libovolnou
konfiguraci kabelové sit Typicky paet adresovatelnych seniope v fadu desitek. Ne-
zmeérnou vyhodou tohoto systému je, 4@ paruseni ugedna oznami, ktery senzor byl ak-

tivovan a jaky je druh naruSeni. Na ukor této \dghovSem nerizeme po datové sinici
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realizovat dodatkové funkce sen@ZoRovreZz jsme omezeni délkou vedeni a nebérpe

indukce ruseni.

Ustiredna s piimou T ? ? ?
adresaci senzoru i L L L

" o o o

Obr. 9. Zapojeni ugtdny s pimou adresaci senzor

2.3.3 Ustiredny smiseného typu

Tato ustedna komunikuje po datové nebo analogow&sti mezi ustednou a kon-
centratorem (shnicovy modul smyek). Na koncentratory jsou senzoi§pmjeny pomoci

smyek. Vyhodnocovani zalezi na typui@siny a probiha tedyizne:

- Analogovy multiplex — na sdbnici se fipojuji postup® jednotlivé smyky a vy-

hodnoceni impedance #siglusnou odezvou se realizuje vigsire.

- Integrace vyhodnocovaci logiky —¢etrg vyhodnocovaci pa#ti se dje piimo

v koncentratoru. Samotna komunikace mezi koncesrat a usednou pak jeis-

t& datova.

Pokud je kapacita Ustdny dostatna, I1ze na jednotlivé vstupy koncentrditqrtipojit
piimo jednotlivé senzory. Limitujicim faktorem zdeak3£tSinou budou finaini naklady
na takovyto systém. Z tohotdivbdu je teba navrhovat systém tak, aby senzory byly opti-

malns rozcleny do smyek a byla zachovana uzivatelegelna Urové adresaci.
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| o o o
Ustiredna
smiseného typu
o O O ¢
. Senzor Koncentrator
—— Kabel smycky . . .
—— Datova sbérnice

Obr. 10. Zapojeni tskdny smiSeného typu

2.3.4 Ustiredny s bezdratovym genosem informaci od senzoru

Je to nejmodersSi skupina ugeden, nejastji pracujici v pasmu telemetrie 433
MHz s vykony okolo 10 mW. Je to tedyizzeni, které spada podigobnost legislativy.
Prenos informaci od senZoje nefastji 8bitova, kddovana a adresgalel je 4bitova. Do-
sah ve volném prostoru je 100 — 200 retr objektech je dosah menSi. Napajeni senzor
je reSeno bd lithiovou baterii, nebo 9V degkiovym ¢lankem a pokles n&fi je oznamen
akustickou signalizaci internim bkem nebo je tato informacéemesena do poplachove

astedny. Vyhodami jsou:

rychla a snadna instalace

minimalizace stavebnich zasah

snadné rozgéni a doplani o dalSi prvky

operativni zndna konfigurace (z&éma polohy senzdér apod.)
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Obr. 11. Bezdratovy PIR detektor

Obr. 12. Bezdréatova siréna

2.3.4.1 Systémy s jednos#mou komunikaci (simplex)

Jsou to jednodusSSi systémy pracujici jedniwe#é tzn., Ze v senzoru je vysila
v Ustedre prijimac. StarSi systémy neity Zzadnou kontrolu funknosti jednotlivych detek-
tora (krom¢ kontroly nagti). Moderni systémy pracuji na principu pravidekodtroly od
Ustedny, coz ale vede Ki8imu vybijeni baterie, v praxi se proto jedna otkaly
scetnosti jednou zaékolika hodin. Nevyhodou této kontroly je, Ze i@sina se dozvi o
nefunknosti prvku az po dlouhé débOmezenietnosti planych popladh kterou niize
zpasobit napiklad ndhodny vypadek signélu, je zamezeno nutmektlika po sok jdou-
cich poruchovych, nebo poplasnych zprav, negrtédy 2 chybné kontrolni relace za se-
bou. Jak jiz jsem nastinil nevyhodou je nebeézpeSeni, které z&ginuje faleSné popla-

chy. DalSi nevyhodou je relati¥rsnadné zji€ni pracovniho fenosového kmiitiu a dru-



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 25

hu modulace — prvky Ize tedy #adit zahlcenim signalu o stejném kndito a vysoké in-

tenzig.

2.3.4.2 Systémy s obousémou komunikaci (duplex)

Je to nejnodjSi typ bezdratovych systémjehoz komunikace probiha obousme
(duplexre), tedy kazdy prvek systému ma vysilgpiijima¢. Maji moznost automatického
vyhledani volného kmittového kanalu a nalddi se na &. Pokud dojde k ruSeni pouzi-
vanych kandl, automaticky se igladi na jiny neruSeny. Obousdma komunikace mezi
Ustednou a prvky odstiiaje vSechny nedostatky jednagmé komunikace. DalSimired-

nostmi duplexnihoif@nosu jsou:
- pri zapnuti testuje stav vSech pivkZS
- pokud jsou senzory v Kklidu, tak nevysilaji a negyittak energii
- dalkow Ize zapnout test @lai
- automatickeé felacni pri vzniku ruSeni
- lze owtit pravdivost informace o naruseni

Bezdratové systémy se vyuZivaji hlayiki dodaténé instalaci do jiz kompletndosta-
nych objeké s minimalizaci kabelové gitn stavebnich praci. Také u kamennych zdi, které

neumoauji vedeni kabeldZe, nebo historické stavby s nmailzalech.

2.3.4.3 Usti'edna s bezdratovymienosem informaci od senzér

Kodovani penosu a prvik

odstraiuje zkresleni informacefippienosu
- snizuje moznost neoprasmého vniknuti do systému

- jednodussi systémy- kédovani je provedeno nastavenim mechanickiepipaa
DIP — switch (binarni zisob) nebo fipojenym pditatem
- sofistikované systémy- pii vyrob¢ je pidéleny kéd jednotlivym prviim a jejich

¢isla se pak programuji do éestiny (i instalaci
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2.4 Rozdleni prvkia EZS

Tab. 2. Prvky EZS

Prvky plaStové ochrany

Ovladaci zaizeni

magnetické kontakty

blokovaci zamky

senzory destrunich projevt

kartové ovladani

destrukni senzory

spinaci a propou&ti zdmky

tlakové akustické senzory

kodové klavesnice

bariérové senzory

ovladaci a indikéni dily

Prvky predmétové ochrany

Pi¥enosova z#éizeni

senzory na ochranu wheckych gedme-
ta

prenos pimou pevnou linkou

tlakové, tlakové akustické

pienos linkou jednotné telekomunikd sit

bariérové pienos bezdratovy
kapacitni pienos po siti nizkého nétp
kontaktni Poplachové Ustedny EZS

Prvky prostorové ochrany

klasické smykove ustedny

pasivni infré&ervené senzory

hybridni Ustedny

VKV senzory

Ustedny s pimou adresaci

ultrazvukové, mikrovinné senzory

Ustedny smiSeného typu

aktivni infratervené senzory

ustedny s bezdratovymignosem signélu o
senzoh

L

kombinované dualni senzory

Prvky venkovni obvodové ochrany

Prvky tishové ochrany

mikrofonické kabely

automatické tisoveé hlaste

Sterbinové kabely

specialni tisové hlaste

infratervené, mikrovinné bariéry

verejné tisiove hlaste

zemni tlakové hadice

osobni tigoveé hlaste

laserové zavory

Signalizaéni zarizeni

PIR senzory

zableskovy majak

Specialni senzory

siréna

naslapné koberce
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3 USTREDNY EPS

Ucelem systému detekce pozéaru je detekovat pozaejctive a vyslat tak signaly a

indikovat nutnost fjeti prislusnych opdeni.

Ucelem systému signalizace pozéaru je vyslat akustickbBo optické signaly lidem v
budovach, ktd mizou byt pozarem ohrozeni. Funkce detekce pozaimgnalzace pozaru

Ize sloit do jednoho systému.

.Zarizeni EPS fedstavuje soubor hlasi pozaru, ustden EPS, j@nosovych a do-
pliikovych zaizeni, kterd ve svém souhrnu vygjasystém, kterym je opticky nebo akustic-
ky signalizovano ohnisko nebo jiz vznikly pozakolva systém ixe podobé# jako systém
EZS rozSiovat informace o poZzagmebezpéné situaci na ufend mista, ovladat Z&eni,
ktera brani pozaru nebo usnagi ¢i pripadre provadji protipozarni zasah, v neposledni
rade miZze zaznamendvat informace o stavech signalizovangddnou EPS. Zézeni
EPS slouzi kdasné signalizaci vzniklého ohniska pozaru adgani této informace oso-
bam ueenym k zaji#gni konkrétniho zasahu, eventuélmvadi docinnosti za&izeni, ktera
brani Sieni pozaru nebo provép protipozarni zasah {izna samozhaseciaeni). Jako
pri kazdém bezprosdre hrozicim riziku nebo havarii je rychlostgalani informace o této

hrozk¥ vyznamnym faktorem G§mosti zasahu.{4]

Mezi bézné funkce Ugeden EPS p#ti navaznost na centralni akusticky systém budo-

vy, klimatizaci, pozarni odstravani, vytahy, unikové vychody apod.

3.1 Rozdéleni Ustreden EPS

Ustredny elektrické pozarni signalizace s do 4 zakladnich skupin.

3.1.1 Ustiedny EPS konvegini neadresné

U téchto typi Usteden jsou hlase pripojeny k Ustedre proudow vyvazenou hlasi-
ci linkou (smykou). Na jedné hlasici srifge mize byt gipojeno asi 32 hlasi. Sowasti
Ustedny je i zdroj s prostorem na zalozni akumulat®mp signalizaci pozaru jsou zde
vystupy na sirény a poplachové reléisRip k ovladani je rozten do rkolika Urovni
chrarénych kodem. Diky mikroprocesorovénizeni Ize usednu snadnoijzpisobit po-

ttebnym pozZzadawkm pomoci nastaveni parametistedny. Konvetini neadresné Ustd-
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ny predstavuji vyhodnéeSeni pro mensi aplikace, kde je kladérad na piznivou cenu

pii zachovani kvality a spolehlivosti.

Obr. 13. Konvetni ustedna EPS [10]

3.1.2 Ustiredny EPS konvegini adresné

V aplikacich s konvemimi adresnymi tggédnami maji jednotlivé hlas konkrétni
adresu, diky tomu je mozné zjistit, ktery htapoplach vyvolal.Casto se vyuZivaji tzv.
kruhové smyky s oddlovacimi izolatory. Pokud dojde k poruSe nebo pagkd vedeni,
izolatory automaticky wadi vadnowast systému mezi dmna izolatory a vse funguje bez
problémi nadéale.Cinnost Ustednyiidi mikroprocesor. Obsluha t@stiny je rozdlena do

¢tyt stupit podle kvalifikace obsluhujiciho personalu:
- stupe 1 — Fistup bez zvlastnich prastiki
- stupe 2 — @istup po pepnuti klEového gepin&e
- stupeai 3 — @istup po pepnuti klEového gepin&e a zadantiselného hesla

- stupeé 3a — vyZaduje specialni elektronickyckdi v tomto stupni obsluhy je mozné

menit konfigurani data usedny

3.1.3 Analogové ustedny EPS

V systémech s analogovou iggtnou a hlasi je monitorovan prostor, vémz jsou
instalovany a fedavaji analogové udaje tedre. Ta na zaklagl dodanych informaci a
podle utitych algoritmi rozhodne, zda se jedna o poplécporuchu. Kazdy z hl&si ma

svou vlastni adresu. Diky tomu tedina niZe ukit, z kterého hlase pisla zprava. K pro-
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pojeni ustedny s hlasi se nefastji vyuziva kruhové sérnice a kwli vysokému objemu

dat @i ptrenosech jsou vysSi naroky na kvalitu kébel

3.1.4 Interaktivni ustFedny EPS

VyuZivaji takzvané interaktivni hlag. Tyto hlasie rozliSuji Grove jednotlivych
signah ze svého okoli a jejich zZinu vcase. Kazdy jednotlivy hlasiobsahuje mikropro-
cesor, ve kterém dochéazi k vyhodnocovéani infornzaakoli. Detektor pak vytia defino-
vany elektricky signal, ktery odpovidacuym pozarnim situacim. Ten je naslédroslan
na Ustednu, kde diky adresaci jednotlivych htdisdojde k uéeni, na kterém z detekfor
byl poplach vyvolan.
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4 KAMEROVE SYSTEMY

Kamerové systémy segld podle mnoha hledisek a kritérii. Zakladni réledi dle

technologii je na analogové kamerové systémy aadingikamerové systémy.

4.1 Analogové kamerové systémy

.Mezi zakladni prvky analogovych kamerovych systpati analogové kamerové
jednotky. Na svém vystupu kamery generuji analogl@kjricky signal odpovidajici
aktualni obrazové informaci zaznamenané srié@meo sledovaném prostoru. Videosignal
je z vystupu kameryiweden na analogové zaznamové,papbrazovaci zézeni.
VSechny prvky strikétnanalogovych systéhjsou propojeny prosédnictvim koaxialniho
kabelu. Ped sledovanim, p@pnahravanim obrazz vice kamer s@asre je nutné, ped
zobrazovaci, pop zaznamové Z&zeni ged-adit pristroj, jenz bude provatl slucovani
jednotlivych videosignalci jejich postupné fepinani. Mezi zazeni vykonavajici tyto
cinnosti pati kamerové fepina’e, kvadrantové selektory a multiplexery. Upraveny
videosignal je v fipadt zaznamu fiveden na analogovy videorekordér vyuZzivajici jako
zaznamova média kazety s magnetickymi pasky. &tow&ni obraz z kamer je pouzivan

analogovy monitor pracujici na principu katodovettice.” [9]

4.1.1 Analogové kamery

Analogové kamery tvid opticka zavrka, opticka soustava, opticky filtr a&hocit-
livy snima. Vystupni signal je v analogové fokm pro gipojeni se pouzivad BNC konek-
tor. Mezi vyhody analogovych kamer Hatejména jejich cena a Siroka Skala vlastnosti,
které se tykaji snimacich privkDale také obraz, ktery tyto kamery witep a ktery je fi
monitoringu na analogovych monitorech veli¢gggmny pro sledovani obsluhou. Wzno-
rodosti £chto kamer najdeme modely bareviiérnobilé,cernobilé s vysokou citlivosti,
piepinané den/noc, kamery s velkym dynamickym rozealatéd., ale jeieba si ugdomit,

Ze analogové kamery maji dnes @iinou digitalni zpracovani obrazu.
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Obr. 14. Analogova kamera [1]

4.1.2 P¥enos videosignalu

P monitorovani objekt je ¢asto znané vzdalenost kamery a zdznamovéhidzea
ni pro zpracovani videosignalu. Priepos signalu mame variantyeposu za pomoci me-
talickych okrutii, a k tomu je ve specialniclfipadech je§tmozné uzit i bezdratovyre

nos, nebo fenos po optickych vlaknech. Drukeposu zavisi na:

poctu kamer

vzdalenosti komponent systému

druhu a vlivu prosedi

ekonomickém porovnani jednotlivych variant

4.1.2.1 Prenos videosignalu po koaxialnim vedeni

Pro genos videosignalu s plnou rozliSovaci schopnostiofgiebna dka penoso-
vého pasma 6,5 MHz. Délka vedeni je zde omezentkennysignalu podél vedeniidhos
videosignalu od kamery k monitoru je mozny na vedaktradow stovky meté. Pro delsi
trasy je nutné pouzit kor&hki videozesilovée. Takto Ize docilit délky trasyiadu kilomet-
ri. Kazdéa trasa musi bytippasobena - tzn. musi byt zakmma vstupem z&eni s impe-
danci 75 W.

4.1.2.2 Pifenos videosignalu po optickém via&n

Nekteré kamery jsou vybaven&imo optickym vystupem. Naifimaci strag je
pak nutné doplnit pouzeripmac optického signalu o konvektor na klasicky videosig

Bez pabéznych optickych zesilovd ze p&itat s moznosti max. délkygnosové trasy do
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4 km. Pro profesionalni aplikace jsou k dispozisoupravy pro fenos na vzdalenosti az
100 km bez prbézného zesileni. Optické vlakno uniiofe multiplexni penos vice video-
signali, pop. paralelni penos audiosignaldi protismerny prenosiidicich signal pro

ovladani kamerového stanowist

4.1.2.3 Pienos videosignalu po symetrickém vedeni

Vyuziva parovy kabel nebo volné pary ve vicezildvgdtlovacich kabelech. Ne-
vyhodou tohotdeSeni je, Ze neumididje piimé @ipojeni kamery a monitoru. Prdipojeni
kamery je nezbytnyipvad, ktery konvertuje vstup nesymetricky 75Wekteré typy ka-
mer, jsou vybaveny jak nesymetrickym, tak symefmekvystupem. Rednosti je vySsi
odolnost proti ruSeni #sim elektromagnetickym polem a galvanické @&ddi od geno-

Soveé trasy.

4.1.2.4 Bezdratovy penos videosignalu

V pripadech, kdy nelze provést kabelové rozvody vidgw@su, se pouziva bezdrato-
vy prenos na vzdalenost aZkolika kilometiti. Nejéastji se pouziva frekvence 2,4 GHz a
5,8 GHz. Podminkou pro spolehlivou funkci jénpa viditelnost mezi vysitem a pijima-
¢em (vysil&em a pijimaci anténou). V fdpact problémi s gimou viditelnosti (budovy,
stromy atd.) Ize videosignakipést po kabelu na vyvySené mist@d{\kostela, vysokeé bu-
dovy atd.) odkud jeima viditelnost na stranuipmace. Dosah Ize zlepSit pouZitim &m
rové antény na strarmpiijimace. Nami dodavanargnosova zazeni maji - podle typu - vice
nastavitelnych kanalvysilacich frekvenci. ii? prenosu ¥tSiho pd@tu videosignal (z vice
kamer) plati, Ze pro kazdy videosignal jeipbta 1 vysilaa 1 grijima¢ nastaveny na stejny
kanal, odliSny od ostatnich. Aby s#& paralelnim provozu (vice videosigigienaSenych
ve stejném skiru) jednotlivé signaly neprolinaly, nesmi byt payZousedni vysilaci kana-
ly. Proto je vhodné vybrat #iaeni s dostateym patem vysilacich kanél Nag.: zaizeni
2,4 GHz s 5-ti kanaly (Giga Link, Profi Link) Iz&igaralelnim provozu pouzit pro 3ep
nasené signdly (3 sady vysilapiijimac nalagné na 1., 3. a 5. kanal),itzzeni 5,8 GHz se
16-ti kanaly (Supra Link) Ize pouzit pro paralgénos az 6 videosigna(6 sad) neboip
kombinaci horizontélni/vertikalni polarizace antémsousednich kanélech az pro 8 video-

signah (8 sad).
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4.2 Digitalni kameroveé systémy

.Tato skupina kamerovych systéne zaloZzena na digitalizaci videosignalu. Pro
snimani obrazovych informaci z monitorovanych j@rose pouZzivaji tzv. &vé kamery
(IP kamery), které vychazeji z principu analogovigamer, oproti analogovymyedchid-
cum jsou vSak vybaveny mechanismy pinps a zpracovani videosignalu v digitalni for-
me. Ke zpracovani videosignalu v digitalni farslouzi digitalni zaznamovéaizaeni, kte-
ra prijimaji pakety se zkomprimovanym obrazem a uklgdaja pevna diskova pole. Diky
paketovému zpracovani videosignalu, TCP/IP protokalopustnosti siti az 10GBit a kva-
litnimu softwarovému vybaveni, nam u systénvice pipojenymi kamerami odpada nut-
nost pouzivat jfstroje, které provadi slucovani jednotlivych videosignaki jejich po-
stupné pepinani. VSe probiha realtimgimo v digitalnich zaznamovychrzzenich. Diky
grafickym kartam podporujicim vice VGA vystumizeme k digitalnim zaznamovyniiza
zenim pipojit vice monitof#i. Prace je pak diky rozloZeni pracovniho mistaioa monito-

riu mnohem gehledrjSi a jednodussi.{9]

4.2.1 Prvky digitalniho systému CCTV

V systémech zaloZenych na IP technologiich mamelik zakladnich prvk,
z nichz kazdy plni @itou ulohu. Jednotlivé prvky se svymi funkcemi pbdp analogo-

vym kamerovym systéfm.

4.2.1.1 IP kamery

IP kamera je univerzalnitgiva kameratizena moderni audio/video technologii.
Zabudovany web server nabizi uZivatékidedné a jednoduché rozhrani pro ovladani ka-
mery a umoiuje uzivateli vzdalenyijstup po internetu. &vé IP kamery je mozno sle-
dovat a konfigurovat odkudkoli na&w pomoci internetového prohliée Microsoft Inter-
net Explorer. UZivatel sleduje audio/video zaznaeinym zmisobem jako si prohlizi jiné
stranky na internetu. IP Kamera je ide&geni pro zvySeni atraktivnosti webovych stra-
nek, vzdaleny dozor, zabezeai domova, p@dani video konferenci a mnoho jinych pou-

ziti.
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Obr. 15. IP kamera [2]

4.2.1.2 IP videoservery

IP videoserver je z&eni, které na rozdil od IP kamery méa video vgtupoziujici
zpracovani signalu z klasickych analogovyctizeni a jeho fenos do Ethernet )t Diky
tomu je pouzitelny i v profesionalnich aplikaci®ouziva se hlawnv kombinaci s ven-
kovni kamerou, se skrytou kamerou pop ot@&nou hlavici. Video server je zaloZen na
moderni video/audio kompresni technologii MPEG4kgenplexnimieSenim praeSeni
CCTV pro systémové integratory, kandel@aebo domaci uzivatele. Tota‘zeeni také m-

Ze propojovat jedndi vice analogovych kamer. Videoserver v podsthgitalizuje a kom-
primuje videosignal. DleZité je takeé to, Ze videoserver poskytne IP agre®ra poté iden-

tifikuje kameru v siti.

Obr. 16. Videoserver [3]

4.2.1.3 IP dekodéry

Jednd se o ¥faeni, kterd slouzi kipojeni analogového monitoru CCIR
k zobrazovani digitalizovaného videosignalu. Umgeé zgtné gevedeni signalu z IP 8&it
v redlnéméase. Tim je umozmo sledovani obrazu i zvuku z IPizeni nap. na klasické

TV nebo analogovém CCTV monitoru. Mezi dalSi funkedi sowtasné dekodovani zvu-
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ku ¢i sériovy port pro fenos telemetrie z ovladacich klavesnic kiojon kameram. Zabu-

dovany web server umdije vzdaleny fistup po Internetu.

Obr. 17. IP dekodér [4]
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5 SYSTEM KONTROLY A RiZENI VSTUPU

Smyslem pouzitiéchto systém je hlavré kontrola a evidence vstupu a zalinori-
stupu neoprawimym osobam do &Zenych prostoéi zabragni pristupu k dlezitym ¢i
utajovanym informacim. Systémy umiadi rozliSeni jednotlivych vstupujicich osob, sle-
dovani jejich pohybu v definovanych zonach, jejigthledavani, kontrolu jednotlivych
praichodi atd., coz je provaao technickymi progedky od jednoduchého sniteaidenti-
fikacni karty bez evidence aZz po uceleny on-line systémentralni evidenci, analyzou a
eventuelnim napojenim na dalSi aplikace. Prinéghtd systéra spaiva ve schopnosti
piecist pomoci specialnich fiaeni -¢tecek, zakddované Udaje a oprémhnag. ke vstupu
do steZenych prostor a tyto vyhodnotit. Systémy kontndyupu zavisi na stupni riziko-
vosti. Nejdilezit¢jSim faktorem, kterym se od sebe tyto systémy jiSfridélovani gistu-
pového prava, které se vystavuje konkrétnim osobamaklad stupit opravréni podle
prostorovych asovych, personalnich a jinych dispozic. U jinyghtémi se tak ¢dje po-
moci gidéleni identifikaéniho média - noge. Jako zézeni umo#ujici vstup se pouZivaji
mechanické zabezpavaci prosiedky, u nichZz se vyuzivaji zejména jejich akti¢hdny,
coZz mohou byt nap klavesnicovy vstup, kartovy vstup (kontaktni neferkontaktni s
magnetickym, klasickyndarovym, dvojrozmirnym carovymcgi s ¢ipovym kodem), systém
handsfree, vstupové a signatinacidla, kamerové systémycetns videotelefonu. V po-
sledni dob se z&inaji vyuzivat i biometrické prastidky, které k identifikaci opraéni

vstupu vyuZivaji hlasu, otisku piisti dlang, obrazu oni duhovkyci obrazu obkeje.
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. PRAKTICKA CAST
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6 ANIMACE

Pro tvorbu animaci jsem si zvolil Macromedia Fl&sbfessional 8, ktery m&kolik

e

vyhod oproti jinym animénim progranim. Mezi nejdilezitéjSi vyhody pati:

- Velikost animace vytviné technologii FLASH oproti obdobnym animacim ebsa

Zenym v GIFu jgadow mensi.

- MoZnost uzamknuti vysledného souboru - nikdo iEmmij vytvor jednoduSe ote-
viit a prohlédnout si zdrojovy kod, jak je dnes moandTML stranek a tim si tak

piipadré modifikovat podle vlastnich piab.

- MP3 komprese - vifjppact pouzivani zvukgi hudby v animaci je mozné atvrté
verze Macromedia Flashe ukladat zvuk pomoci MP3kese, coz mi five po-

moci docilit vyrazného zmensSeni vysledné velikestiboru.
- Streaming, neboli moznostghravani souboruifpjeho sodasném stahovani.

- Spustitelny exe soubor - mam moznost uloZit Flasimaci jako samostatny .exe
soubor, ktery potom fizu spoustt bez poteby instalaceighravae pro Flash. Vy-
hoda je jasna - umozni to uzivabel nagiklad umistit firemni prezentaci na USB

flash disk nebo CD a snadno ji tak prezentokedid na tiskové konferenci.
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6.1 Ustiedna EZS

Priub¢h zastrezeni a odstrezeni ustredny EZS

komunikace na PCO

. 4! > Interni
Dietektory : ik
¥ : Ko cenramatin komumikator

i | Siréna
Klivesmoe —

Siréna

W (yladane

Majdk

Zdrojova dist

Bateme 12V

| zarireni

el sit’ 220V

Transformator

Podrobne informace viz. kapitola EZS ustfedny - zastfeZeni, odstfezeni

Obr. 18. Zakladni blokové schéma pro animace s EZS

Pro tvorbu svych animaci, které se tykaji EZSeatkn, jsem pouZil blokové sché-

ma EZS (Obr. 18). V téteasti nastinim funkci jednotlivyatasti blokového schématu.

Detektory - Zaizeni, které reaguje na jevy souvisejici s narudestiezeného ob-

jektu, nebo prostoru, nebo na nezadouci manipaastezenym pednetem. Vytvdi pie-

dem uteny vystupni elektricky signal. Typy detekior

- Destrukni - Detektor schopny pouze jednorazové funkéevyhlaseni poplachu
se sam zi.
- Napajené - Detektor, ktery ke svému provozugimije napajeni z elektrickésit

- Nenapdjené - Detektor nevyzaduje ke svému provapajaeni z elektricke it

- Detektor pohybu - Pasivni inffarvendcidla (PIR), aktivni ultrazvukov&idla
(US), mikrovinnacidla (Microwave - MW) a dualni (kombinovanaidla (PIR -

US, PIR- MW).

- Prostorovy detektor - Reaguje na jevy souviseji@rsiSenim g¢&Zzeného objektu.
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Obr. 19. Riklady detektol [11]

Klavesnice - Jedna se o ovladaci dil fetny, ktery se umfslje mimo Ustednu
EZS do steZzeného prostoru. Pro uzivatele klavesnice to zBaknena pamatovat Siigtu-
pové kbédy a pravidetnje menit. Obsahuje klavesnici pro vkladani kéa displej pro zob-

razovani informaci. Klavesnice&léme na:
- LED klavesnice

- LCD klavesnice

Obr. 20. Riklady klavesnic [11]

Mikroprocesor - Je to hlavnfidici a vyhodnocovagiast Ustedny. Jedna se o digi-
talni elektronickou jednotku s mnoZzstvim miniatemfranzistoll na jediném polovodo-

vém integrovaném obvodu.

Komunikator - Prenosové zidzeni, které zprogdkovava komunikaci po zvole-
ném médiu (JTS, vzduchem, po privatni komu&ikasiti), zasila informace o stavu systé-
mu ¢i naruSeni objektu majiteli, nebo na monitorovacicpvist hlidaci sluzby. Zazeni
komunikuji s obsluhou PCO pomocicitého kodu, ktery obsahuje adresu objektu a druh
piedavané zpravy. Jsou zavisla nidtgmnosti JTS. NejdokonalejSi systémy urng#
oboustrannou komunikaci, a tim také moznost moovani stavu fenosoveé trasy. Pouzité

formaty grenosu po JTS jsou normalizovany.
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Siréna - (Akusticka signalizace) N&gstji instalované dopikové zdizeni. Mize
byt uena pro vnini a vrEjSi prostory. Zakladem sirény je piezoelektrickydynamicky
akusticky ngni¢. Sirény se népstji umist'uji do vysek na picelich objekié. Nekteré siré-
ny maji uvnit zabudovany modul pro hlidani, ktery aktivujmp a dojde k zaméni siré-

ny a znemozni tak dostat se doviit

Zdroj - Céast ustedny, kterd dodava elektrickou energii doi€hy a taky do jed-
notlivych komponent systému. Wstiny EZS obsahuji vzdy 2 zdroje pro napéjeni — zéa-
kladni a nahradni. Zakladnim je zdroj elektrick&rgie, ktera je neustalgiypadéna do
ustedny. Elektricka energie jegvadna ze sit pomoci transformatoru na ndpl2V, na
kterém pracuji komponenty @etiny. Ri vypadku elektrické sitdojde k gepnuti na n&-
hradni (zalozni) zdroj energie, ktery je schopnygitou dobu dodavat energii do test-

ny.

Obr. 21. Transformator a akumulator

Ustiedna - ptijima a zpracovava informace z detektgodle stanoveného progra-
mu a realizuje je poZzadovanymugobem. Diky ni Ize ovladat a indikovat zabezpeaci

systém. Ustdna zajiguje napajeni a inicializaci systému a nasledienps informaci.

6.1.1 Animace zasfezeni odstezeni

Pti zadavani ovladaciho koduiteme usedny uvést do 3 stavPrvnim z nich je zaist-
Zeno - jedna se o stav systému, kdy detektéeydpu do pohotovosti a &:@ou sledovat
strezené prostory a odesilat informace o aktualnasittDruhym stavem je odsteno -
toto je stav systému, kdy jsou detektory deaktimgva my se riizeme vol# pohybovat
v prostorech, kde jsou detektory instalovany. Nédac k odesilani informaci z detektor
do Usteden. Fetim stavem je programovani - pokud na ovladaciddidici zadame servis-

ni kod, dostaneme se do ovladaci nabidky systénei,nkizeme konfigurovat nastaveni
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celého systému. Nastavit cely systémizeme taky z PC, nebo vzdatepres telefonni lin-
ku.

6.1.2 Animace kontrola a poplach

V zasteZzeném stavu systému je vysilan signal k detéktpbud’ po skrnici a sig-
nal se vraci a twdtak smyku, nebo bezdrat@y kdy dochazi k odesilani signalu s dotazem
»Jjaky je tvij stav?“. Tento signal detektor vyhodnoti a podlpmed Uskedre. Odpowdi
muze byt ,Jsem v klidu, tamper také”, nebo ,Jsem kédku, baterie také”. Pokud dojde
ve stezeném prostoru k naruSenfepese se informace o poplachovém stavu dedrsy
EZS, ktera jej vyhodnoti a spusti akustickou sigaal (sirénu). Na ovladaci klavesnici

muze dojit k optickému znazani poplachu a uloZzeni udalosti do pdim

6.1.3 Animace napajeni

V této animaci jsem zobrazil, jak probiha napaEns ustedny. Ri normalnim pro-
vozu je energie dodavana z elektrické 820V a v transformatorurgvedena na ligdnou
vyuzivané nagti tedy 12V. Energie je poté roddna a dodana jednotlivym komponémt
systému. Pokud dojde k vypadku elektrické,sistedna to vyhodnoti arppne na zalozni
zdroj, kterym niiZze byt dobijeci akumulator, nebo lithiova bateNg&hradni zdroj vSak
musi byt schopenipklenout nejdelsi vypadek proudu podle no@8N 50131-1, ktery se
liSi dle jednotlivych stuipi zabezp&eni. Pro prvni stugemusi nahorni zdroj vydrzet 12
hodin a practvrty stupé je to 60 hodin.
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6.2 CCTV kamerové systémy

6.2.1 Animace analogové kamery

Zakladni schéma pro analogové kamery jsem zvdilgdnasek p. Drgy. Jedna se
o blokové schéma starych analogovych syftéPo zachyceni obrazu je signépesen do
chipu a do obvail pro zpracovani obrazu, kde je zpracovan a poté&paes monitor, pro
zobrazeni snimané scény. Pak mame také moznodt silaachyceny obraz iive na no-

sice VHS, dnes uz fizeme pimo na CD nebofgnosné HDD disky.

Analogova kamera

- E}h""’dy_ ) Pienos Zobrazeni Ulozeni
C [IIP —{ Zpracovini - :
; obrazu obrazu

signalu
obrazu o

Podrobné informace viz. kapitola Analogové kamery

Obr. 22. Schéma analogovych kamer

6.2.2 Animace digitalni kamery

Digitalni kamery maji skoro stejny zaklad jako kaynanalogové. Zasadni rozdil je, Ze po
zpracovani snimané scény dojde k digitalizaci abpreedly gevedeni spojitého analogoveé-
ho signalu na digitalni. Dezitou sowdasti digitalizace je volba vzorkovackiiky. Negas-
t&ji pouzivané jsoustvercova a hexagonalnCtvercova niizka je snadno realizovatelna,
protoZe vychazi z konstrukcetsiny snimacich prik Hexagonalni rfizkateSi nevyhody

¢tvercove, ale neni vhodné prékiteré operace.
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Digitalni kamera

Sy Digitalizace Zobrazeni Ulozeni
C H IP Zpracovini .
obrazu obrazu obrazu
obrazu
Kamera PC

Podrobné informace viz. kapitola Digitalni kamery

Obr. 23. Schéma digitalni kamery

6.3 Ustiedna EPS

6.3.1 Animace EPS usfedny

Priibéh kontroly a vyhlaseni poplachu na EPS

PCO
hasiéi

PoZam Komumikstor
hlasid
(l}‘hid&fi pancl Opticka zvukovi
Display zafizeni
7 :: >
Tahlo Z,ilTﬂj 7N
KTPO)

OPPO ‘

Podrobné informace viz. kapitola EPS ustiredny

Obr. 24. Blokové schéma EPSiiasiny
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6.3.1.1 Pozarni hlaste

Automatickeé - jsou to zaizeni, které pedavaji poplachové informace a reaguji tak
na pivodni jevy pozaru jako je keunarist teploty, plameny nebo jejich kombinace. Nej-
vice jsou pouzivany takzvané bodové liasTy se ne&jastji montuji na strop nebo do
uréité vzdalenosti poddj. Vlastni hlast je zpravidla instalovan do patice. Plocha kryti

hlastem je omezena. Veitsich mistnostech je proto zafsdii pouzit hlasii vice.

Kombinované - vyuZivaji principu jak statického, tak diferenoi&o hlaste. To
znamena, Ze k vyhlaseni poplachu dojde, kdyz teptesahne prahovou hodnotu, ale i

tehdy, kdyZ nastane rychly ri&t teploty v okoli hlase.

Manualni - tla¢itkoveé - slouzi k vyhlaseni poplachu osobou, ktera zjistigpamebo
jiny nebezpeny jev. Tlaitkové pozarni hldse jsou vZzdyervené barvy a museji byt uep
sobeny tak, aby nemohlo dojit k samovolné nebo addaktivaci. Musi byt mozné zjistit,
ktery hlast poplach vyhlasilCasto se t@esi tim, Ze k aktivaci hl&s je zapaebi rozbit

sklicko.

Multisenzorové - kombinuji opticky, teplotni a chemicky senzor tligentni vy-

hodnocovaci elektronikou.

Teplotni diferenciélni - nereaguji na konkrétni teplotu, ale na rychlostrpyntep-

loty.

Teplotni statické -pracuji na principu, Ze ipad prekrateni ugité teploty fre-
daji odpovidajici elektricky signal detire EPS, a ta vyhlasi poplach. Vysgilse pro tiz-
né teploty nap 60°C, 75°C, 90°C, 100°C atd.

Tlakové -tlakové hlasie se skladaji z vyhodnocovaci jednotky a snimabide.
Kompresor uvnitvyhodnocovaci jednotky vytviav pravidelnych intervalechigesré defi-
novany petlak ve snimaci trubici. Poplach je vyvolan nalaékzmeny tlaku vzduchu ve

snimaci trubici zfpsobenym zvySenim okolni teploty.

Linearni opticky - slouZi k indikaci vznikajiciho pozaru na pringipeslabeni in-

tenzity infra&erveného paprsktasticemi koie.
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6.3.1.2 OPPO

Je univerzalni typizovany ovlagigednotny pro vSechny u nas pouzivanéaibty
je tento vybaven kteroukoliv Gsdnou EPS, mohou ovladatkteré dilezité funkce

ustedny, a zaroveziskat dlezité informace tykajici se stavu jednotlivysti systému.

6.3.1.3 KTPO

Specialni uschovna schranka, do které se uklatiag kd dveéi objektu. Pouzitim
klicového trezoru zrychli vstup h&sido hdiciho domu. Vznikne-li na objektu pozarni
poplach, aktivuje se raeni a odjisti se Wi dvee trezoru. Kdyz pjedou na objekt hasi-
¢i, odemknou si kiiem vnitni dvee trezoru a otéwu je. Teprve potom se dostanou k
zamku, jimz je mozné ovladat jednu poZadovanoudunk tomtéz prostoru trezoru jsou

uloZeny klte od objektu.

6.3.1.4 SHZ

Ridici systém pozantechnického zdzeni, nap ovladani koiptésnych dvé,

klapek, ventilatak nebo sam&inného hasiciho ¥&eni.

6.3.1.5 Tablo

Zatizeni, jehoz progednictvim Ize ziskavat informace o vystupnich sthvedize-
ni EPS.
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6.4 Pristupovy systém ACCESS

6.4.1 Animace ACS

Prabeh pristupu ACS systému

.:--"'_'_'_.—‘_\_\_"‘“-.

Piistupovy bod | \

f Vstupni | Ridici h
[ zafizen jednotka

-
v

Ovladaci /
\ zatizeni /
e

Podrobné informace viz. kapitola pristupove systémy ACCESS

Obr. 25. Schémaifstupovych systemACS

Systéem ACCESS je &en profizeni, kontrolu a zpracovani definovanych pahgb
pristupi osob, vozidel nebo vyrolik uskuténénych pomoci identifikénich karet s vyuzi-
tim podpirného hardwaru (zejménaznych typi snim&, identifikatnich karet) a souboru
programovych modilna gislusnych peéitacich. Pohybem osob, vozidekipadré dalSich
nositeli ID karet rozumime vstupy a vjezdy do objektvystupy z nich, gichody dvémi,

turnikety¢i zavorami.

6.4.1.1 Ridici jednotka

Zatizeni, které rozhoduje o uveini jednoho nebodkolika piistupovych mist &di
sled souvisejicich ovladaniéme je na:

autonomni systém

jednodeskoveé systéntizeni vstupu

modularni systémigizeni vstupu

ostatni
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6.4.1.2 APAS

Ovladaci prvky a senzory mistéisiupu, pikladem ovladacich prikjsou elektric-
ké otvir&e dvei, elektronické zamky, turnikety a zavoryjkdadem senzdrjsou kontakty,

spind&e, tlakova signalizai z&izeni a dvéni. MiazZou ovladat:
- Ctecky
- prvky dvei

- ostatni
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ZAVER

Tato bakaléska prace je zattena na tvorbu animaci pro podporu vyuky

technickych bezpmostnich systét

Teoretickacast je rozdlena do gti hlavnich kapitol. Prvni kapitola se zabyva
samotnym popisem programu Macromedia Flash 8 Piofesl, jeho historii a prastdim.
Ve druhé kapitole jsem se sotgstil na strdny popis ustden EZS, jejich funkce a
rozcleni. Nasledujereti kapitola, ve které jsem rozebral funkce a éd Usteden EPS.
DalSi kapitola je zagtena na kamerové systémy, popis analogovych kamehnasgsten
a jejich zmsoby genosu videosignalu a také na digitalni kamerovééryg a jednotlivé
prvky, které obsahuji. V posledni kapitole teodati¢asti jsem rozepsal funkce systiem

kontroly atizeni vstupu.

V praktickeé ¢asti jsem zé&al samotnou tvorbou animaci v pri@sti Macromedia
Flash 8 Professional. Vytyib jsem animace na Ustdny EZS, usedny EPS, kamerové
systéemy CCTV a ipstupové systémy ACS, které ukazuji funkéchto jednotlivych
systénii. Jako zaklad pro tvorbu animaci v této batsdé praci jsem pouzil blokova
schémata zipdnasek Ing. Drgy. Tato blokova schémata jsem alilzztoho divodu, Ze

jsou jednoduchy, prakticky zéklad pro ukazku fukdinotlivych bezpénostnich systéin

Po vytvdeni tchto animaci jsem dospk zawru, Ze se mzou stat idealnim
prostedkem pro nazornou ukazku funkci technickych b&zps&tnich systétm Jelikoz
nazorg graficky znazornuji $éni signalu od vzniku informacergs zpracovani a
vyhodnoceni az po upoza@m hlidacich sluzeb, policie nebo hdisiPra toto je jednim
z hlavnich dvodi, prac animace povazuji za vhodnou ukazku funkci techmick

bezpénostnich systém
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ZAVER V ANGLI CTINE

This work is focused on creating animations to suppeaching of technical safety

systems.

The theoretical part is divided into five main cteap. The first chapter deals with
the actual description of the Macromedia Flash@d3sional, its history and environment.
In the second chapter, | focused on a brief desonpof intrusion control panels, their
function and distribution. The third chapter, iniah| broke down the functions and dis-
tribution of fire exchanges. The next chapter fesusn CCTV, the description of analog
CCTV systems and methods of transmitting video el ag digital camera systems and the
elements they contain. In the last chapter of lleeretical part, | expanded the functions of

the control and access control.

In the practical part, | began creating its owmaation in Macromedia Flash 8 Pro-
fessional. | created the animation control paned, anel, camera systems, CCTV systems
and access the ACS, which shows the functions edetlsystems. As a basis for creating
animation in this work | used the block diagramseatures Ing. Drgy. The block diagrams
of what | choose it because they are simple, mralchasis for demonstrating the various

safety systems kick.

With these animations, | concluded that it can bezan ideal tool for demon-
stration of technical features of safety systens.gfaphically illustrate the signal propa-
gation of information through the processing andl@ation, to alert guard services, police
and firefighters. Now this is one of the main reeswhy | consider it appropriate animati-

on demo features technical safety systems.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

EZS

EPS

CCTV

ACS

PIR

MW

us

JTS

CD

HDD

VHS

SAS

EN

LCD

LED

OPPO

KTPO

SHZ

elektrické zabezgevaci systemy

elektricka pozarni signalizace

systém uzaienych televiznich okruh

piistupove systemy

passiv infr-red

microwave

utrasonic

jednotna telefonni i

compact disc

hard dis drive

video home system

systém pvolani pomoci

evropska norma

displej z kapalnych krystél

light emitting diode — dioda vy#ajici swtlo
obsluzné pole pozarni ocharny
klicovy trezor pozarni ochrany

samospoudti hasici zézeni
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