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THE MORPHOLOGY AND PROPERTIES OF SELECTED FILLER/POLY (ETHYLENE-CO-MEHACRYLIC ACID) COPOLYMER SYSTEMS

Ing. Petr Zádrapa

Doktorská práce Ing. Petra Zádrapy je zaměřena hlavně na modifikaci vrstevnatých plniv (montmorillonitu a vermikulitu), jejich dispergaci v matrici na bázi kopolymerů ethylenu s kyselinou akrylovou a hodnocení jak modifikovaných plniv tak i z nich získaných polymerních kompozitů.

Literární studie prezentuje definici ionomerů, popisuje typy ionomerů na bázi kopolymerů ethylenu s kyselinou akrylovou a jejich vlastnosti. Diskutuje také rozdíly mezi kompozity a nanokompozity s destičkovou strukturou, pro které uvádí možnosti interkalace a exfoliace. V experimentální části Ing. Petr Zádrapa nejprve  popisuje použité polymery, plniva a modifikátory, stejně jako metody hodnocení (difrakce X-paprsků, FTIR, TGA a mikroskopické metody – optickou, SEM  a TEM mikroskopii); v další části se zabývá tahovými vlastnostmi a měřením plynopropustnosti. 

Mezi vrstvami montmorillonitu a vermikulitu jsou původně přítomny poměrně malé anorganické kationy, takže vzdálenost mezi vrstvami je malá, síly mezi destičkami velké a dispergace destiček v polymerní matrici je obtížná. Jako výchozí surovina byl použit monmorillonit s Na+ kationy. Výchozí vermikulit obsahoval různé typy anorganických kationů, které doktorand v prvním kroku nahradil Na+ kationy. Sudována byla i úprava vermikulitu pomocí HCl. 

Na+ kationy mezi vrstvami byly v dalším kroku vyměněny za větší organické kationy. Jako modifikátor byl většinou použit CTAB, pouze vermikulit upravený HCl byl modifikován maleinanhydridem. V důsledku modifikace se zvýšila vzdálenost mezi vrstvami a povrch plniv byl více hydrofobní. Vzdálenost mezi vrstvami v plnivech byla studována pomocí rozptylu X-paprsků a koncentrace vody a modifikátorů pomocí termogravimetrické analýzy.

Modifikované typy plniv s největší dosaženou mezivrstevní vzdáleností a komerční typy modifikovaných monmorillonitů byly za různých podmínek vmíchány do kopolymerů s různou koncentrací karboxylových skupin a s různým stupněm neutralizace karboxylových skupin kovovými ionty. Dispergace byla hodnocena pomocí rozptylu X-paprsků a pomocí mikroskopie. Byly hodnoceny i tahové vlastnosti a měřena plynopropustnost. Z výsledků byl vyhodnocen také vliv koncentrace kyseliny metakrylové, typu neutralizačního iontu a stupně neutralizace na výsledné vlastnosti testovaných nanokompozitů.

Práce je originální v tom, že studuje nejen nanokompozity s montmorillonitem, ale i s vermikulitem. Předložená práce prokazuje schopnost doktoranda samostatně vědecky pracovat. Doktorand je velmi iniciativní v hledání různých řešení, což zajistilo nejen splnění cílů disertační práce, ale i dosažení zcela nových výsledků.

Práci proto doporučuji k obhajobě.
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