Vifivy tfidi¢ pro papirensky pramysl

lvana Zaoralova

Bakalarska prace @ Univerzita Tomage Bati ve Zlin&
2011 Fakulta technologicka




Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka
Ustav vyrobniho inzenyrstvi
akademicky rok: 2010/2011

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: lvana ZAORALOVA

Osobni gislo: T08221

Studijni program: B 3909 Procesni inZenyrstvi

Studijni obor: Technologicka zafizeni

Téma prace: Vitivy tfidic pro papirensky primysl
Zasady pro vypracovani:

1. Soucasny stav tfid&ni ve virobni technologii papiru
2. Navrh konstrukce vtokového télesa z plastu

3. Zhotoveni technické dokumentace pro vyrobu

4. Ekonomické zhodnoceni



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Lexikon technickych materiald
Katalog Papcel a. s.

Vedouci bakalafské prace: Ing. Frantisek Volek, CSc.
Ustav vyrobniho inZenyrstvi
Datum zadéni bakalafské prace: 14. dnora 2011

Termin odevzdani bakalafské prace: 3. éervna 2011

Ve Zliné dne 5. ledna 2011

g
PIMAL\
W LS. [ b
Il_u

doc. Ing. Petr Hlavagek, CSc. doc. Ing. Miroslav Manas, CSc.
dékan » feditel tstavu



Pfijmeni a jméno: Zaoralova Ivana Obor: Technologicka zafizeni

PROHLASENI
Prohlasuji, Ze

* beru na védomi, 7e odevzdanim diplomové/bakalafské prace souhlasim se zvefejnénim
své prace podle zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalich
zakonl (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich pravnich predpist, bez ohledu
na vysledek obhajoby I

*  beru na védomi, Ze diplomova/bakalafska prace bude uloZena v elektronické podobé v
univerzitnim informaénim systému dostupna k nahlédnuti, ze jeden vytisk
diplomové/bakalaiské prace bude uloZen na pfislusném Ustavu Fakulty technologické
UTB ve Zlin¢ a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho préce;

*  byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji diplomovou/bakalaiskou praci se plné vztahuje
zakon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
0 zméné nekterych zakont (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich pfedpis, zejm.
§ 35 odst. 3 7,

*  beru na védomi, Ze podle § 60 ¥ odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zling prévo na
uzavfeni licenéni smlouvy o uziti kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zékona;

»  beru na védomi, 7e podle § 60 ” odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — diplomovou/bakalafskou
préci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem
Univerzity TomaSe Bati ve Zliné, kierd je opravnéna v takovém pfipadé ode mne
pozadovat pfiméfeny pfispévek na thradu naklada, které byly Univerzitou Tomase Bati
ve Zlin¢ na vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich skutecné vyse);

* beru na védomi, Zze pokud bylo k vypracovini diplomové/bakalafské prace vyuZito
softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke
studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomertnimu vyuZiti), nelze vysledky
diplomové/bakalafské prace vyuZit ke komerénim aéeltm;

*+  beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalafske prace jakykoliv softwarovy
produkt, povazuji se za soucast prace rovnéZ i zdrojové kody, popf. soubory, ze kterych
se projekt sklada, Neodevzdani této soucasti muze byt divodem k neobhdjeni préce.

Ve Bl i

 zdkon ¢, 11171998 Sb. o vysokych Skoldch a o zméné o doplnéni daléich zokand (zdkon o vysokych Skoldeh), ve znéni pozdéifich pravnich
predpisd, § 47 2vefejiovdni zavérednych praci:

{1} Vysokd skola nevydélecné avefeifuje disertaini, dipfomeovs, bokolofské o rigordzni prace, u kterjch probéhly obhajoba, vietnd posudki
oponentd o vysledku obhajoby prostfednictvim databéze kvalifikacnich proci, kterou spravuje. Zpdsob vefefném stanoul vnitfni piedpis
vysoke skoly,




(2) Disertaéni, diplomové, bokaldfské o rigordznf prace odevzdoné uchozedem k obhajobé musi byt téF mejméné pét procovnich and pred
konanim obhajoby zverginény k nohiifen vergingsti v misté urfeném vaitfnim predoisern vysoké dkoly nebo memi-li tak uréeno, vmisté
pracovisté vysoké skoly, kde se md kanat obhojoba prdce. Kezdy 51 mife ze zvefejnéné prace pofizovat na swé noklody wipisy, opisy nebo
razmnofening.

{3) Plgti, fe odevzddnim prace outor souhias! se zvefeinénim sveé proce podle tohote zakona, bez ohledu na vysledek abhajoby.

“ adkon £ 12142000 Sh. o pravu outorském, o provech souvisejicich s pravem outarskym o o zméné nékterych zdkont (autorsky zdkan) ve
rneni pozrdéjsich pravnich predpisd, § 35 odst. 3!

{3) Do prava outorského Loké nexasohuje Skola nebo Skoiské O vzddlgvocl zofizeni, ufife-li mikol ro uéelem pfimého nebo nepfimého
hospoddfekého nebo obchodnibio prospdchy k wpuce nebo k vigstnf potrebé difo vytvofend fokem nebo studentem ke spindni Skalnich nebo
studijnich povinnast! vyplyvaiicich z jeho pravniho vetahu ke Skole nebe Skolskému & vedélovaciho zafizend (Skalni dilo).

W sdkan & 121/2000 5b. o prév outorském, o prévech souvisejicich s provem autorskym a o zméné nékterjch zdkond {outorsky zdkon) ve
znéni pazdéfiich pravnich predpisd, § 60 Skolni dit.

11) Skola nebo Skolskd &f vedBldvocr zafizent may o ohuykijch podrminek pravo no wravien’ lcendnf smiouvy o wlit! Skointho dite (§ 35
odst. 3), Odpire-ti outor takového difa udélit svaleni ber vainého divodu, mohou se tyto osoby domahot nohrozent chybéjiciho projevu jeho
wiile u soudy. Ustanoven! § 35 odst. 3 xlstdva nedotéeno.

(2] Weni-li sjedndno jingk, mdfe outor skofniho diio své dilo ugit ¢ pos kytnout jinemu ficenc, neni-ii to v rozpory 5 oprdvnénymi z2d/my Skoly
nebo skolského & veddldvaciho zafizen!.

{3) Skola nebo Skolské & vedéldvaci zafizen! jsou oprdvaény poiadovat, aby jim autor Skoinihe dila z widélku jim dosaleného v souvisiosti s
wFitim dila & poskytnutim ficence podle odstovee 2 pliméfend piisp@l no Uhrodu noklodd, které no vwivoreni dilo vynoloéily, o to podie
okoinost ol do fejich skutecné vise; pfitom se pfiblédne k vysi vwdélku dosofeného Skolou nebo skolskym &f vedélgvacim zafizenim 2 wditi
skalnfho dilo podle odstavee 1,



ABSTRAKT

Tato bakaléskd prace se zabyva navrhem a konstrukigiéhio tidice pro papirensky
pramysl s aplikaci polymerniho materialu PA6. Pracejatlena do dvousasti.Cést prv-
ni je teoretick&d a obsahuje informace o stavajivitiktych tiidi¢ich, které se doposud vy-
rabsly. Ve druhé, praktick€asti byl zkonstruovan a vyrobentiviy tiidi¢ z polymerniho

materialu PAG6, ktery je ekonotéjSi a jednodussSi na vyrobu.

Kli¢ova slova: Mivy tiidi¢, polymerni material

ABSTRACT

This Bachelor Thesis is dealing with a design amaistruction of a whirrling selector for
the paper industry with an aplication of polymemnaterial PA6. Thesis is divided into two
parts. The first part is theoretical and includg@simation about current whirrling selectors
that were produced up to now. In the second pctgart a whirrling selector
that is more economical and easier for the prodoctiwas fabricated and

produced.

Keywords: whirrling selector, polymeric material
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UvoD

Primysl| papiru a celuldzy patk malym, ale vyznamnym odivim, které je konku-
rence schopnym a perspektivnim oborem zpracovaietsiptimyslu CR s dobrou
environmentalni vykonnosti. Jeho vyrobky nachamejatreéni ve vSech ostatnich

odwtvich zpracovatelskéhojmyslu, gedevsim polygrafickém.

Je zaloZen na obnovitelnych surovinackevazrié tuzemskeho jvodu (devo), a
recyklovatelnych surovinach &lovy papir).Radu let realizuje strategii trvale udrzi-

telného rozvoje.

Odwetvi pati k investéne velmi nargnym, a to i s vyuzitim investnich pobidek.
Vyroba vlakniny je znéné¢ nar@&na na energii, ktera je vSak z vyznandasti kryta

z vlastnich zdrdj na bazi obnovitelnych surovin.

Cesky papirensky pmysl se stal po vstuptiR do EU nedilnou s@asti celoevrop-
ského papirenskéhotpnyslu. DoSlo k tomu po dvanacti letech od jeholeneni ze
spole&ného fungovani se Slovenskent@skoslovenské republice. Tato skinest je
pomeérné dulezita, protoze vyznandnovliviiuje sodasné vyrobni moznosti (vystavba
papirenskych vyrobnich kapacit byla v minulosti ipovana pro cel€eskosloven-
sko) a pedevsim kryti realné p@by z tuzemskych zdrpj Z téchto divoda totiz

bohuZel musi bytatSi ¢ast spateby papiru a lepenek v tuzemsku pokryvana importy.

Trendem ve vyrob papiru je vyralét stale ¥tSi mnozstvi papiru za krat&as, coz
vyZzaduje investice do modernizace dirdProto je velky draz kladen na pouzité
technologie, pokud chce firma Papceldisptézkém konkuretnim boji a zajistit tak
odbyt pro své vyrobky na tuzemskétn zahranénim trhu, musi rozvijet kvalitu
svych vyrobk: a to tim, Ze zvySuje vyrobni kapacity strej snazi se minimalizovat
rezijni naklady na provoz stfpja snizovat mnozstvi pouzitych vstupnich surovin,

které nejsou obnovitelné nebo nejsdiliPSetrné k Zivotnimu prasdi.

Hlavnim Ukolem @ c¢innosti firem a organizaci je dosahovat co nejvya&ility a
jakosti vyrobKi a sluzeb. Saiasreé se vSak firmy musi snazit dosahnaighto poza-
davki pii vynaloZeni co nejmensSich nakiadTo je jedinA moZzZnost, jak obstat
v téZkém konkuretnim boji a zajistit tak odbyt pro své vyrobky naemskeémi

zahraninim trhu.
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Ke zvySovani kvality fispiva velkou nmirou zavadni novych technologii vyroby a
vyuzivani novych strdja nastraj. Dulezitym faktorem ovliviujicim kvalitu finalni-

ho vyrobku je vhod& zvoleny material, z&hoZ je sowést vyrobena. Jsou objevova-
ny nové materialy, které maji lepsi vlastnosti @sjp poZzadavky kladené na vyrobek

zakaznikem.
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. TEORETICKA CAST
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1 TRIDICE V TECHNOLOGII VYROBY V PAPIRENSKEM
PRUMYSLU

Vitivé ftridice pati do skupiny odsedivych tidi¢a (hydrocyklon) s volnym virem a

odvodem né&istot.

Tridice umouji i¢inné a pitom ekonomickéftidéni specificky &€zkych i lehkych
netistot z rozvlakgnych papirenskych latek, kdeéamé typy viivych tfidict selhava-

ji.

Uplatréni naleznou zejména v linkachésivého papiru, kde zbavuji papirenskou
latku neistot (folie, pisek, sepy, sponky) a chrani nasledujici strojnfizeni ged

poskozenim tvrdymi rigstotami.

Mohou pracovat samost&mebo ve stanicich. Jsou nedilnou &&=l papirenské
linky. [1]

VSTUP
VYSTUP

Popis vfivého fidice:

1. Viokoveé gleso
2. Kuzelovacast
3. Pracovni kuzel

NOSNY RAM

4. Oddlovaci tleso

’ ‘e
VYPLIV

Obr. 1. Popis vivého fidice
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1.1 Virivé tridi¢e otewené VO, SVO, SHL, SVS

Pati do skupiny odsedivych viivych tidica s volnym virem a kontinualnim odvo-
dem vytidénych neistot. Uplatréni nachézeji f técideéni specificky &€Zkych neistot

Z papirenské latky.

Navzéjem rozdilné jsou provedenim, velikosti a wam. Spolehli¥ obstoji i tii-
déni hrubych (SVS), #dnich (SHL) i velmi jemnych gestot (VO, SVO). Tidice
pracuji zpravidla v &kolika stupiovych stanicich sestavenych podle konkrétnich

provoznich podminek. [1]

Obr. 2. Stanicefdicii SVO 25
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1.1.1 Virivy separator SVS

Pouziva se jako primarnfidic nejroznérn¢jSich €zkych neistot v linkach silg
zneisteného skrového papiru. Zcela spolehdivridi €Zké neistoty i z velmi hruk
rozvlakrenych hustych latek,igtemz akceptuje i zrtaé kolisani vstupnich paramet-
ra. Tridi¢c zarove chrani i nasledna strojniizzeni gred poskozenim roz¢mejSimi
tvrdymi netistotami. Vyhodou je velmi nizka energeticka r@amst prezentovana
velmi nizkou tlakovou ztrdtou a moznosti provozudaz5% hustotyifdéné latky.

Vyplivova vlozka ma pimér 100 mm.[1]

Obr. 3. Viivy separator SVS 25-O
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1.1.2 T¥idi¢ husté latky SHL

Umoziuje &inné a ekonomické&ideéni €zkych neistot z hustych tfidkych papiren-
skych latek. Uplaténi nalezne zejména na vstupu linek jemnéfaeni skérového
papiru nebo na vstupu mlecich linek jako ochrasech nasledujicich #iaeni ged
vniknutim tvrdych abrazivnich gistot. Vyhodou je vysoka provozni spolehlivost,
nizka spatba energie a moznost provozu az do 4,5% husidépé latky. Vyplivo-

va vloZzka ma prmmeér 50 mm. [1]

1.1.3 Virivy tridi¢ oteweny VO, SVO

Slouzi pro vysocedinné jemnéiidéni specificky &zkych, lepivych a bodovych ne-
Cistot v konstantngésti papirenského stroje, vestobrusirnach a linkach &ového
papiru. Mimoto spolehl& vytiidi pisek i ndhodnégtsi neistoty s moznosti provo-

zu az do 2% hustotyiténé latky. Vyplivova vioZzka ma pgmér 30 mm. [1]

Obr. 4. Viivy tridic oteveny SVO — 25
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Obr. 5. Viivy tridi¢ oteveny VO — 15

Provedeni ¥idi¢a otewenych:

Tridice jsou vyrabny v nékolika velikostech, vzdy jednotné koncepce s vysoko

unifikaci dii. Modifikaci spodni (vyplivovéfasti je mozné igmenit je na tidice

uzaveneé (se shnou skini). [1]

Zakladni ¢asti stroje:

vlastni tidi¢: vtokové tleso — hlava, pracovndleso — kuzel
odcElovaci €leso s pithleditkem
ocelovy nosny stojan stanice — pokudijdit dodavan ve stanici

rozc&klovaci potrubi vstupu, vystupu, vyplivu uk@amé na obou koncichip

rubou (v ffipadt stanice)

navarky pro gpevreni tlakovychcidel (v piipact stanice)

17
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Material:

Materiadlové provedenitidica VO, SVO je standardntvoreno kombinaci nerez —
keramika — plast. fidice SHL jsou vyraény v kombinaci nerez — plasttidlice SVS

jsou celonerezové.

Pirednosti:
* nizka energeticka narmost
* nizka tlakova ztrata
* nizké naroky na obsluhu
* vysoka zivotnost vSech dil
» odolnost w¢i ucpavani
* vysoka w@innost tidéni, provozni flexibilita, spolehlivost

« unifikované stavebnicovi&seni

Tab. 1.Technické parametryiticii VO, SVO

Typ Optimaini  Konzistence Pfipojovaci rozméry v mm Hmotnost
hitnost {max. %) (kg)
(Vmin.) VxSxH D D1 D2 D3 Al B1

SV5250  1800- 2300 45 2645 x 385 x 485 260 DN100  DN125 100 960 200 200

SHL250 1700 - 2000 45 2460 x 385 x 485 260 DN10D  DN125 55 1515 210 120

VO 15-21 570 - 690 16 1490 x 220 x 350 150 63" 80%) 63") 560 160 40

SV0 25 1800 - 2100 20 2340 x 385 x 485 260 DN10D  DN125  637) 1700 210 100

* vnittni paimér hadice



UTB ve Zling, Fakulta technologick&

1.2  Virivé tridi¢e uzawené VU, SVU, SHL, SVS

Pati do skupiny odsedivych vfivych tfidi¢a s volnym virem a odvodem wdeé-
nych neistot do skrné sking. Uplatréni nachéazeji b tiidéni specificky €Zkych
netistot z papirenské latky. Navzajem jsou rozdilnévpdenim, velikosti a vyko-
nem. Spolehli¥ obstoji i tridéni hrubych (SVS), gdnich (SHL) i velmi jemnych

netistot (VU, SVU). Tidi¢e pracuji zpravidla samostatn

Podle provedeni gmé skiné rozliSujeme vypraztbvani rini nebo automatické.
Modularni systém konstrukce navic zane snadnou konverzi jednotlivych prove-

deni. Zangnou skérné sking za vyplivovou trysku je moznditlic zmenit na oteve-
ny. [1]

Obr. 6. Fidici stanice SVU — 25 M
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1.2.1 Virivy separator SVS

Pouziva se jako primarnfidic nejroznérn¢jSich €zkych neistot v linkach silg
zneisteného skrového papiru. Zcela spolehdivridi €Zké neistoty i z velmi hruk
rozvlakrenych hustych latek,igtemz akceptuje i zrtaé kolisani vstupnich paramet-
ra. Tridi¢c zarove chrani i nasledna strojniizzeni gred poskozenim roz¢méjSimi
necistotami. Vyhodou je velmi nizkéa energeticka ri@amst prezentovana nizkou tla-
kovou ztratou a moznosti provozu aZz do 4,5% hudtadyné latky. Fidi¢ je zhoto-

vovan pouze v celonerezovém provedeni. Vyplivowdké& ma pimér 100 mm. [1]

Obr. 7. Viivy separator SVS — 25 A
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1.2.2 T¥idi& husté latky SHL

Umoziuje &inné a ekonomické&ideéni €zkych neistot z hustych tfidkych papiren-
skych latek. Uplaténi nalezne na vstupu mlecich linek jako ochranatvégsledu;ji-
cich zdizeni ged vniknutim tvrdych abrazivnich &istot. Vyhodou je vysoka pro-
vozni spolehlivost, nizka sgeba energie a moznost provozu az do 4,5% hustoty

téidéné latky. Vyplivova vloZzka ma pgmeér 50 mm. [1]

1.2.3 Virivy t¥idi¢ uzaweny VU, SVU

SlouZi pro vysocedinné jemnéiidéni specificky ¢Zkych lepivych a bodovych ne-
cistot ztidkych latek, zejména jako koncovy stamotid’ovani vyplivu ve vicestup-
novych stanicich &tsSich vfivych tridicua v celulézkach, linkdch gbového papiru a
v konstantnicasti papirenskych stiinj Mimoto spolehli¢ vyttidi pisek i nahodné
VétSi neistoty s moznosti provozu az do 2% hustotgené latky. Vyplivova viozka
ma pameér 30 mm. Skin MK umoziuje u €chto ftidica volit jak periodicke, tak i

kontinualni vypou&ni vypliva. [1]

Obr. 8. Viivy tridi¢ uzaveny SVU — 25 MK
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Provedeni:

Podle provedeni gmé skin¢ rozliSujeme vypraztbvani réni (MK nebo M) nebo
automatické (A). Modulérni systém konstrukce nadtuje snadnou konverzi jed-
notlivych provedeni. Zasmou skrné skiné za vyplivovou trysku je mozndaidi¢

zmenit na oteveny. [1]
Zakladni ¢asti stroje:
» vtokové tleso — hlava, pracovndleso — kuzel
» odclovaci tleso s pithleditkem
» shbirna skin s pneusoupatky (automatické ovladani)
» sk@rna skin — (manualni ovliadani)
* ocelovy nosny stojan stanice

* rozclovaci potrubi — vstup, vystup

Material:

Materiadlové provedenitidica VU, SVU je standardhtvoreno kombinaci nerez —
keramika — plast. fidi¢e SHL jsou vyraény v kombinaci nerez — plastijdice SVS
jsou celonerezoveé. 8ima skin v provedeni M, MK je ze Sedé litiny, v provedeni A

je z nerezi.

Prednosti:
* nizka energeticka natnost a tlakova ztrata
* nizké naroky na obsluhu
* vysoka zivotnost vSech dil
» odolnost w¢i ucpavani
* vysoka w@innost tidéni, provozni flexibilita, spolehlivost

« unifikované stavebnicovi&seni
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Tab. 2. Technické parametry VU, SVU
Typ Optimaini  Proplachova Konzistence  Max. Pfipojovaci rozméry v mm Hmotnast (kg)
hitnost voda (max. %)  vstupni Provedeni
(Umin.) (Umin.) tiak (kPa) LA/ LM x5AxH D v]] D27 AlM
SV520 1300-1800 10-60 45 300 2720/ 3080 x 885 x 460 210 DNBO 2100 230/240
SVs25 2000-2500 10-60 45 300 2850/ 3100 x 885 x 485 260 DN100 DN125  290/295
SHL20 1300 - 1700 5-15 45 350 -1 2550 x 710 x 460 210 DN8o & 100 155/165
SHL25 1800 - 2100 5-15 45 350 - {2800 x 710 x 485 260 DN100 DN125 1707180
VU15-2120)  590-880 g-12 1,6 400 2110/ 2260 x 710 x 350 150 63 80 1207130
SVU 20 1400-1700  10-15 18 400 -1 2930 x 710 x 4680 210 DN80 DNBD  180/170
SVU 25 1800-2100 10-15 18 400 2800/ 3200 x 710 x 485 260 DN100 DN10O 1757185

* vnitini primér hadice
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1.3  Virivé tFidiée kombinované MOVI VO (SVO), MOVI VU
(SVU)

Pati do skupiny odsedivych vfivych tfidi¢t s volnym virem a odvodem wde-

nych negistot do skbrné skiné nebo sbrného potrubi. Spolehlévobstoji i souwas-
ném tidéni specificky ¢€zkych a lehkych n#stot, jakoz i pi odvzdusiovani papiren-
ské latky. [2]

Obr. 9. Stanicertdicis MOVI SVO-20
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1.3.1 Virivy tridi¢ oteweny MOVI VO (SVO)

Slouzi pro vysocedinné jemnéfideéni specificky &€Zkych, lehkych, lepivych a bodo-
vych neistot ztidkych latek. Fidéni lehkych néistot (polystyren apod.) probiha za
sowasného odvzdugni latky. Mimoto spolehliw vytiidi pisek i nahodnégtsi ne-

Cistoty s moznosti provozu az do 1,5% hustiitgné latky.

Tridice MOVI VO (SVO) obvykle pracuji vékolikastupiovych stanicich sestave-

nych podle konkrétnich provoznich podminek. [1]

Obr. 10. Viivy tiidic MOVI SVO-20
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1.3.2 Vifivy t¥idi¢ uzaweny MOVI VU (SVU)

Uzawvené tidice MOVI VU (SVU) se pouzivaji zejména jako koncowysai dofi-
dovani vyplivu ve vicestufvych stanicich otéenych vfivych tidica, v linkach
sbérového papiru, v konstanttiésti papirenskych stiinj v dievobrusirnach a vSude

tam, kde je nutno minimalizovat mnozstvi vyplivil] [

Obr. 11. Viivy tidic MOVI SVU-20
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Provedeni:

Navzajem rozdilné jsou provedenim, velikosti a wm. TFidice mohou pracovat
samostaté nebo ve vicestupvych stanicich. Dle zakoéani vystupni komoryeg-
kych neistot jsou v provedeni oteanim (VO) — odvod n#stot je kontinualni do
skérného potrubi — a uzéeném (VU) — opdeném sbrnou skini, odkud je vypliv
periodicky vypou&in ruéné (M) nebo automaticky (A). Provedeni MK uninge
volit periodicky nebo kontinualni vypliv. Modularsijtém konstrukce navic z&uje

shadnou konverzi jednotlivych provedeni. [1]

Material:

Tridice jsou vyrabny v nékolika velikostech, vzdy jednotné koncepce s vysoko
unifikaci dili. Materialové provedenftitlica MOVI VO (SVO), MOVI VU (SVU) je

standard# tvoreno kombinaci nerez — keramika — plast. [1]

Zakladni ¢asti stoje:
» vlastni tidi¢: hlava a kuzel
» oddlovaci €leso s pithleditkem
» shbirna skin s pneusoupatky (automatické ovladani)
» skerna skin (mechanické ovladani)
* ocelovy nosny stojan stanice, pokudijdit dodavan ve stanici

* rozcElovaci potrubi vstupu, vystupu, vyplivu uk@mé na obou koncichip

rubou (v fipact stanice)

Piednosti:
* nizka energeticka narmost
* nizka tlakova ztrata

* nizké naroky na obsluhu
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» vysoka zivotnost vSech dil

* odolnost w¢i ucpavani

» vysoka w@innost tidéni, provozni flexibilita, spolehlivost

Tab. 3. Technické parametry MOVI VU (SVU)

unifikované stavebnicovi@seni

Typ Optimaini  Konzistence Pfipojovaci rozméry vmm Hmotnost
fitnost ~ (max. %) kg)
{Umin.) LO LA LM D D1 D2 D3

MOVIVO-15-22  520-650 15 1650 150 63 80 63 G’ 45

MOVIVU-1522  520-650 15 210 2260 150 63 80 Gt 130

MOVI SVO-20  1400-1700 16 210 210 DNg0 @100 63 G114 90

MOVI SVU-20 1400-1700 16 3000 210 D80 @100 G114 170

* vnittni pamér hadice
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1.4  Princip ¢innosti tridica

Tridéna latka vstupuje pod tlakem tangencialnim vtokowymslem do vstupni val-
cové komory (1). Zde sefinocary pohyb latky rani na roténi. Latka postupuje dale
do kuZelov&asti ¥idice (2) a isobenim odsedivych sil dosahujicichiptizeni &-
kolik set ,g“ se neéistoty obsazené v latce postépshroma#’uji na vnitnim po-

vrchu kuzele, kde klesaji smem doti.

Vlivem zUZeni piitocného piirezu v kuZzelovéasti tidice, je vytidéna latka v mist
pracovniho kuzele (3) vracenaestem zpt k axialnimu vytokovému hrdlu. éEké
netistoty se zbytkem vldken pak pronikajiep oddlovaci €leso (4) vyplivovym
hrdlem ven ziidice, zpravidla do sitného potrubi (varianta ot&na ozn. ,0).
Sklergné pfihleditko (5) zabudované do adlovaciho &lesa slouzi k vizualni kont-

role funkce tidice. [1]

Tvorba viru Separace #istot

4 vysTup

(DOBRA LATKA)
VsTUP l -

‘ VYPLIV

Obr. 12. Tok latky uvnittridice VO

1 vipLv
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1.5 Pouzivané materialy

1.5.1 Polyamid PA 6

v L

Je tuhy plast snaSejici vysokouézatvelmi dolse obrobitelny. Vyrobni technologie
extrudace nebo liti garantuje vyrobek o vysoké kenatosti, s dobrymi kluznymi
vlastnostmi, s vysokou odolnosti protét a dobrou chemickou stalosti proti mnoha
typam olej, tuki, benzird, atd. [2]

Tab. 4. Vlastnosti PA6

Mechanické vlastnosti

Napéti na mezi kluzu ISO 527 80/45 MPa
Taznost ISO 527 70/200 %

3000/100
E-Modul pruznosti v tahu ISO 527 0 MPa
Tvrdost podle Brinella ISO 2039 1150/70 |MPa
Norma pro Tvrdost podle Brinella H358/30

ISO 868, I1SO

Tvrdost Shore (A/D) nebo Rockwell (R/L/M) 2039-2 D82/D68
Izod-vrubova houzevnatost pti 23 °C ISO 180/1A 5,5/NB KJ/m2
Charpy-vrubova houzevnatost pfi 23 °C ISO 179/1eA Mai 35 KJ/m2

Elektrické vlastnosti

Permitivita pfi 50 Hz IEC 60250 3,4/15
Permitivita pfi 1 MHz IEC 60250 3,1/4,7
Dialektricky faktor ztrat pti 50 Hz IEC 60250 65/3900 |1E-04
Dialektricky faktor ztrat pfi 1 MHz IEC 60250 165/1300 |1E-04
Prlrazova pevnost IEC 60243 115 kV/mm
Sila pro prdrazovou pevnost 1 mm
1013/101 |Ohm -
Specificky prdrazovy odpor IEC 60093 0 m
1013/101
Povrchovy odpor IEC 60093 0 Ohm
Odolnost vici plazivym proudiim CTI IEC 60112 600

Teplotni vlastnosti

Tepelnd vodivost DIN 52 612 0,23 W/Km
Koeficient délkové roztaznosti - pficny ISO 11359 70]100 10°%/K
Teplota taveni popt. zesklovaténi ISO 11357 220 °C

Jiné vlastnosti

Nasakavost pfi norm. podminkach ISO 62 300 %

Nasakavost pti vihkosti ISO 62 9,5 %

Prasvitnost (prihledny/prisvitny/prihledny) prahledny
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Korozni vlastnosti:
Odolny proti alifatickym a aromatickym uhlovodik, olefim, pohonnym hmotam,

mazivim, hydraulickym kapalinam, esten, ketorim, slabym alkaliim a vad
(23 °C).

Neodolny kyselinam a silnym alkaliim, oxitdm latkdm, chlorovanym uhlovodi-
kam a horké vo& Nachylny k praskani korozi za riip— roztoky halogenitl kovi
(ZnClI2), za sucha v prasdi alkohol a chlorovanych uhlovodik P dobré stabili-
zaci (zejména proti fotooxidaci povrchové vrstvifedni odolnost proti parnost-
nimu starnuti. Ve srovnéni s ostatnimi termoplgstpdolnost PA6 proti Zéni o

vysoké energii nizka,ipvyssich davkach zani vyrazné fehnuti. [2]

1.5.2 Ocel 42 2933
- Z&rupevna a korozivzdorna [2]

Tab. 5. Vlastnosti oceli

Mechanické vlastnosti:

Mez kluzu Rp 196 MPa
Mez pevnosti Rm 441 MPa
Taznost As 25 %
Kontrakce Z 30 %
Vrubova houZevnatost KCU 3 49 J/cm2
Tvrhost HB 130-190

Modul pruznosti E 179,5 GPa
Technologické udaje:

Tepelné zpracovani - rozpoustéci zihani 1050 - 1100 °C
Svafitelnost podle CSN 05 1310 | zaruéend
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1.5.3 Keramicky material
Karbid k Femiku infiltrovany k femikem - SiSiC

SiSiC je mnohostrarnvyuZzitelnou surovinou v oblasti inZenyrské kerayniKera-
mické dily se vyra§ji lisovanim ze srsi karbidu kemiku a uhliku a mechanickym
opracovanim. V nasledném siliccam procesu se infiltruji roztavenym tekutym
kiemikem, picemz uhlik @ivodre obsazeny v saastkach reaguje srémikem za
silného uvahovani energie na karbididmiku. Tim se jiZz existujici zrna karbidu
kiemiku propojuji do trojrozerné kosterni struktury, ktera prigpuje materialu vy-
nikajici mechanické vlastnosti a odolnostikorozi a oxidaci. B procesu jsou také
kovovym Kemikem zaplény vSechny pory a dutiny kostrgimz vznika naprosto
tésny nenasakavy material. Velmi nizké sgmgpri vypalu navic umoluje vyralst

velké a tvarov komplikované sotasti v Uzkych tolerancich. [2]

1.5.4 Polyuretan lity

Polyuretany maji v nevgméném stavu nasledujici vyborné vlastnostifadposti:
chemickou odolnost, odolnost proti mikroorganism odolnost za tepla, vysokou

houZevnatost s dobrou pevnosti (E = 1500 Mpa).

Polyuretan-lity, uteny k vyrolg masivnich velkych dil se vyzna&uje vynikajicimi

vlastnostmi a fednostmi vysoce hodnotnych konsttnkch material.

Tab. 6. Vlastnosti PUR

Hustota 1,17 g/cm3
Mechanické vlastnosti:

Napéti na mezi kluzu 45 Mpa
Taznost 23 %
E - Modul pruznosti v tahu 1300 MPa
Tvrdost Shore D74

Teplotni vlastnosti:

Tepelna vodivost 0,245 W/K m
Koef. délk. roztaz. p¥icny 110 10°K
Tvarova stalost za tepla 55 °C
max. teplota kratkodoba 120 °C
max. teplota dlouhodoba 80 °C
min. teplota pouZiti -40 °C
Jiné vlastnosti

Nasakavost pti vihkosti 3,3 %
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1.6  Dosavadni provedeni viivého tridice SVO - 25

1.6.1 Pouzité materialy na jednotlivécasti:
Vtokové &leso — zhotoveno z nerezové litiGpN 422933

Kuzelovacast tidice — kuzele velikosti 25, 20, 15 byly zhotoveny typwerniho

materialu PUR (polyuretan)
Spodni kuzel — ocelovélo s keramickou vioZzkou
Odctlovaci €leso — nerezova ocel

Nosny ram a drzaky — zhotoveny &hé konstru&ni oceli

1.6.2 Nevyhody tohoto provedeni:

» Vtokové gleso — velka hmotnost, velka pracnostfalnim obrakni, vyso-

ka cena &asté zavady v provozu (poérovitost odlitku, vznék)d

» Polyuretanové kuzele — tvarova nestabilita, nas@dta\nydrolyza (ktera ma
za nasledek destrukci celého kuzele cca po prowtstidelSi jak 8 misiad).
U téchto kuZeh nutna laminace \WjSiho povrchu pro stabilizaci rozmi

zejména f teplotach nad 45 °C.

Pfi spojovani PUR kuZél byla nutnost pouZit spojovaciho ramuixadu

vibraci.

e Spodni kuzel je tv@n ocelovym dlesem do kterého se vklada keramicka

vlozka SiSiC. Vysoka ptzovaci cena a hmotnost.
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Obr. 13. vy tFidic SVO — 25 _ provedenfgd inovaci

Obr. 14. PUR kuzel po 6-igitinim provozu — na viim

povrchu patrné trhliny kterédee k postupnému vydrolovani

34
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Obr. 15. Vydroleny PUR kuZzel

35

Ve snaze fedejit tmto problénim byl navrzen novy material Polyamid 6, ktery jak

se ukézalo {d zkouskach, bude pro danou problematikwe mlast&ujici.

Tab. 7. Porovnavaci tabulka viastnostt PA 6/PUR

2
S
K
S P \ \
< '}
g N g 8 5
S AN -~ S js; ob N
S’V ﬁ Q o t; \S LY Y ARS
< S I SANERER
N N @ x [ o < 35 § 5
g N S T [5) of of g
o S S KBS ASAS &
] N ol S & . R )
* ~ k] (<] ~f < J
S S5 Q S S & S X = f
/&5 5[ £/ & [3s/558
T = ~ [ ~ N ~ SESIS S
117 | 45 110 | 55| 120| 80 [-40
Polyuretan (PUR) | 9/cm3| MPa [ 0,23%| 1300 MP3 D74 [o%) | ec|ecl°clecl|s3
1,15 | 80/45| 70/200| 1000/3000) 70-100| 65 | 180| 120] -40
Polyamid 6 (PA 6) | 9/cm3| MPa | % MPa | D82/iD6g [10%K] | °c | °c|°c|°c]22

Pozn.: hodnoty u PA 6 jsou udany v rozmezich
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2 CILBAKALA RSKE PRACE

Cilem téeto bakal&ké prace bylo navrzeniiwiého tidice pro papirensky pmysl
z polymerniho materialu PA6, o stejnych parametijakb zmirgny tridi¢ v kapitole
1.1. Viiivé tridice otewené. Dale vypracovani technické dokumentace probuyr

provedeni pozadovanych zkouSek a ekonomické zhedihoc

Tyto tridice maji @i konzistenci 1 — 2% jtok tiidéné latky Q= 1800 [I/min]
a vypliv (vytiidénych neistot) 50 — 10Q1/min].

Resenim seipdpokladaji tyto fednosti wiéi stavajicimu SVO-25 z nerezové litiny:

» Vyrazné snizeni vyrobnich nikiad tzn. zn&né zvysSeni konkurenceschop-

nosti na trhu (viz. ekonomické zhodnoceni)
* SniZeni hmotnosti

* Snizeni pracnostifpvyrob¢ => nakup hotovych odlitk od firmy Schwartz
Technical Plastics (zabyvajici se vyrobou a pradegrojnich sotasti z

technickych plasi)

N

i
§

Obr. 16 Vivy tridi¢c SVO - 25
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2.1  Navrh konstrukce vtokového €lesa z plastu

Veskera konstrukce tohottidice se odvijela od jiz navrzenych ocelovych zpracova-
ni, kterd jsou pozadovana zéakaznikem. Namodelgedmotlivych ¢asti sestavy a
piiprava vykred pro vyrobu byla provedena v programu Autodesk mhoe Suite
20009.

Virivy tiidi¢ se sklada zétyi hlavnichéasti, kde nejilezitéjSim elementem je vto-

kové €leso. Jeho konstrukce mélezitou funkci natinnost separatoru.

2.2 Autodesk Inventor Suite 2009

3D modelovaci systém Autodesk Inventor vynika jetiraosti a rychlosti ovladani.
Parametkinost celého modelu umiddje kdykoliv zn€nit jakoukoliv zadanou hodno-
tu, upravovat skici nebo entity skic Hgadré meénit historii tvorby modelu. Po kazdé
zmené je cely model fepaiitan a upraven podle nového zadani. Vykres se ggner
na zaklad 3D modelu a je s nim provazan. Dojde-li keemn3D modelu, je vykres

automaticky aktualizovan se zachovanim vseho, doylo#vytvaeno.

Autodesk Inventor umdaitlje modelovat sestavy vyrobktak jak budou montovany
ve skuténosti. Poskytuje nastroje, které umaji jednoduchym ziisobem definovat
polohu jednotlivych komponent a vazbu mezi nimivedené vazby mezi jednotli-
vymi komponentami nam zajisti, Ze &ma dilu se projevi nejen na vykrese, ale i v

sestavach, kde je tento dil pouzit.

UzZitecnou funkci je automaticka tvorba a aktualizace kofid a rozpisek. Tyto
nastroje také umaiji sestavu rozpohybovat nebcity zda ma sestava stupwmol-
nosti. Progeedi pro modelovani sestav obsahuje i specialnfajédgiro automatické
generovani ramovych konstrukci, gsaqi, trubek, hadic a kabelovych svazlcoz

jese vice zvysuje efektivitu prace konstruktéra. [4]
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2.3  Vtokové téleso z plastu

Namodelované vtokové&leso obr. 17 se sklada zkolika ¢asti, které jsou k séb
spojeny specialnim lepicim materidlem na bazi kygelmravergi. Dochazi

k naleptani povrchu a élgasti se musi okamZispojit. Tento spoj zatuije dokona-
lou pevnost agsnost. Pevnost kazdého dilu seyyrob¢ ovéiuje tlakovou zkouSkou
pii niZz je vtokové &leso namahano viiitim pretlakem vody o velikosti 600 kPa.
Bé&zné provozni podminky viak riefiraiuji hodnotu 400 kPa. Srouby slouZi uz jen

jako pojistka.

Stredova trubka pro vifidéna vidkna papiru je nalisovana za tegiagplot 100 °C.
Spirala uvnit vtokového &lesa byla navrzena zZidodu usnadéni vzniku viru uvnik
tiidice.

Priruby slouzi ke spojenitvého tidice s potrubim.

Obr. 17. Vtokovésteso z PAG
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2.4 Kuzelova ¢ast

Konstrukce kuzelovéasti byla provaégha empiricky na zakladprovoznich zkusSe-
nosti. Kuzel byl zkonstruovan a testovan na zkudehnpodle toho se pakkolikrat

upravoval nez se doslp ke kon€né vyhovuijici verzi.

2.5  Zpisob vyroby plastovych diti odlévanim

Z&kladem této technologie jégvedeni polymeru do stavu, kdy je hmota velmirdob
tekuta. Vyhodou odlévani je vyrobatdibez vnitniho pnuti, vyroba tvar@vrozdil-
nych difi najednou, minimalni odpad, konsttuk jednoduchost a nizké néklady na
formy a stroje. Nevyhodou je omezenic¢fmm vhodnych pladt nizka roznirova

presnost, dlouhé pracovni cykly.

Gravitani liti je technologicky nejjednodusSimigmbem, neltna material fisobi
pouze hydrostaticky tlak, a proto musi mit hmotlwelobrou tekutost. Formy které
mohou byt jak kovove, tak i skiené nebo z plasi se khem procesu nepohybuji a

jsou oltivany na teplotu, ktera je zavisla na druhu odléharplastuf5]

2.6  Zhotoveni technické dokumentace pro vyrobu
Technickad dokumentace pro vyrobu a montaz obsahuje:
* Vykresy
* Rozpisky
* Technologické postupy

* Pokyny pro montaz a zkousSku

2.6.1 Vykresy

Vykresy pro vyrobu obsahuji hlavni sestavu, podsgsa jednotlivé dily.
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Prilohag. 1.

Vykresova dokumentace - ¥y tridic SVO-25 celoplastovy.v. 4412.364.000.V2
> T¢éleso tidice SVO-25¢.v. 4412.360.000.V2

Vtokové tlesoc.v. S-626-11-BG1 S

KuZzel 25¢.v. 2982.039.000.D3

Kuzel 20¢.v. 2982.038.000.D3

KuZzel 15¢.v. 2982.037.000.D3

Drzak horni SVO-2%.v. 1022.100.000.S2

Drzak spodni SVO-26.v. 1022.101.000.S2

OddElovaci gleso VO¢.v. 4412.280.000.52

vV Vv Vv Y VY ¥V V V¥V

Prihleditko¢.v. 4412.058.010.D4

2.6.2 Rozpisky

Prilohac. 2

2.6.3 Technologickeé postupy

Nahradou ocelového odlitku vtokovéhdesa za polymerni dojde k tplnému odbou-

rani strojnich operaci, stegskych operaci a povrchovych uprav.

Na ocelovém odlitku je nutné provést opracovansmastruhu a horizontalni vyvrta-
vacce. Soustruznicka operace zahrnuje tyto ukony:vretaelo piruby, z&istit &
370, soustruzit osazeni @ 299H9 do hloubky 7, ksbwézi jako vodici gmer pri
montazi horniho kuzele. Soustruzit ¥jbpod uhlem 2 — 3° k pméru 260, tento
vybeh slouzZi jako n&thova hrana pro plynulou ndvaznost k hornimu kuZeéle je

nutno vyt@it otvor @ 133H9 pro gédovou trubku pro vyidéna viakna.

Po soustruznické operaci se musi dakoobrakEni hlavy vtokovéhodesa na hori-
zontalni vyvrtavéce. Tato operace obsahuje tyto Ukony: zaroviéala vystupniho
hrdla na rozrér 258 od osy otvoru proigtdovou trubku. Z&asteni @ 100 v délce 18

na vystupnim hrdle a srazeni hrany 3x45° pro femidemoveho krouzku se spojo-
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vaci girubou. Jako posledni vyvrtat 8 x @18 dirygby. Tyto otvory slouzi ke Srou-

bovému spojeni s hornim kuzelem.

Na takto vytvéeny obrobek se pomocfipravku navéi lemoveé krouzky se spojova-
cimi péirubami. Do pipraveného otvoru 133H9 nasunemiedbvou trubku a sva
me s obrobkem. VeSkeré svary museji byt végttd a odpovidaji jakosti svaru ,,C*
dleCSN EN 5718.

Po svéeni se provede povrchova Upravu vtokoveétesta odstinem RAL 5010. Tato

povrchova Uprava ma pouze esteticky vyznam.

Nakupem polymerniho vtokovéheéldsa z PA6 odpadnou veSkeré vySe zmén
strojni operace, sy&ské operace a povrchové Upravyéehto divodi Ize provést

velmi rychlou finalni montazidice.

Priloha¢. 3: Technologické postupy stavajiciho SVO-25

Prilohac¢. 4. Technologické postupy SVO-25 z PA6
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2.6.4 Pokyny pro montaz a zkouSku
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Obr. 18. Pokyny pro montaz a zkouSku
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2.7  Metodika zkousSek v¥ivych tridi¢a SVO — 25 s plastovou hla-
Vou
Definovani vstupni suroviny:
e Vstupni latka

125 kg OFW (kancet&ky odpad) vstupniho materialu o 92 % s#&$orvliaknime a

precerpame do 6 fmichaci nadrze
Dobie promichame pro nastaveni konstantnich podminek.
* MnozZstvi ngistot zanesenych do latky

5 kg pisku pro zvySeni a lepSi viditsintZzkych neistot v suspenzi a na-

sledre prehledrjSi vyhodnoceni
e ZkouSky tidice
Pomoci regulace vstupniho, vystupniho tlaku jsmeypiacely predpokladany rozsah

zkouSenéhaotidice a mapovali hodnoty ze zkouSek s litymi hlavaniliei@ je zjisteni

parametit a porovnani vysledkse zkouskamitdicu s litymi hlavami.

M¢étime hodnoty uvedené v tabulkach.

Priabéh zkousek

ZkouSkucaso¥ omezime na 45 min., po tomtasovém horizontu dojde k zastaveni
zkouSek a P opakovéni zkousky k zahusi latky na @vodni konzistenci. Po-
té ndedime latku 450-675 litry vody, tzn., Ze konzisemoklesne z 2% na 1,8%.

To je tnosna hodnota kolisani konzistence. Vlipa@metry stroje je minimalni.

Vzorky odebereme vzdy na&#ku a na konci zkousky, pro laboratorni vyhodnécen

konzistence.

Po zkousSce latku m@dime na 1% konzistence (vliv nabobtnani latkgiaky cerpa-

dla na latku zanedbame).

Zkousku budeme opakovat s touto konzistenci a paky vSechny nastaveniepl-
chozi zkousky. Off odebereme vzorky pro stanoveni konzistence datkaa a na

konci zkousky.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 45

Po zkouSce latku medime na 0,75 % konzistence (vliv nabobtnani lakginky

cerpadla na latku zanedbame).

Zkousku budeme opakovat s touto konzistenci a pexkiy vSechny nastaveni prvni
zkousky. Opt odebereme vzorky pro stanoveni konzistence gatkaa a na konci

zkousky.

Pred zkouSkami vytiskneme hodnoty n#ané i zkouskach s litymi hlavami a pa-
rametry a nastavenfidice prizpusobime gmto zkouSkdm pro porovnani moznych

rozdili s plastovymi hlavami.

M éreno:

- pratok tiidéné latky (I/min)
- vstupni tlak (Pa)

- vystupni tlak (Pa)

- kontrola kvality viru v pithleditku

Pri zkouSce nénime a sledujeme:
*  meénime: - pfitok tfidéné latky v zavislosti na tlakoveé ztéaD; [I/min]
* sledujeme: - vstupni a vystupni tlak éfieno

- kvalitureni — vizualg
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Tab. 8. Tabulka na#ftenych hodnot SVO — 25

Meérene hodnoty Pocet méreni
1 2 3 4 5 6

Konzistence = 2%

p1 [kPa] 90 110 150 180 205 240
p- [kPa] 20 30 50 60 65 80
Apy ., [kPa] 60 80 100 120 140 160
O [1 11].i.tl] 1270 1480 1660 1780 1960 2100
Konzistence = 1%

p; [kPa] 00 110 130 160 190 220
p. [kPa] 20 30 30 40 60 60
Apy1 [kPa] 70 80 100 120 130 160
Q;, [/min] 1265 1485 1675 1785 1970 2115
Konzistence = 0,75%

p; [kPa] 110 150 190 225 260 295
p: [kPa] 30 50 70 85 100 115
Apys [kPa] 80 100 20 140 160 180
Qq [I/min] 1280 1495 1680 1790 1965 2120

p: — vstupni tlak; p— vystupni tlakAp; » — rozdil tlaki; Q, — pratok téidéné latky

Z&avér zkousek:

SVO - 25 byl odzkouSen na standardnim zkuSebnijarais upevénim pod hlavou
a spodnim kuzelem.iidi¢c prokazal dostat@mou tuhost, nevibrovalipzadnych pro-
voznich podminkach. Neni nutné pouZzit nosny rara jakovové konstrukce ako-

likeré upevini kuzelu.

Tridi¢c vykazal vysokou flexibilitu akceptovatelnych prawich parametr. Pracuje

dolre @i nizkych a vysokych tlacich.

Dulezité je zohledéni pozadavku na dodrzeni minimalniho vystupnihkutladvis-

[ého na tlakové ztrét

Vysledky zkouSek jsou uvedeny na obrazcich 19 a 20.

46
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Obr. 20. Y\gena latka (dobra)

47
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2.8 Ekonomické zhodnoceni

V nasledujici tabulcet. 9 je ekonomické zhodnoceniftivich tridica, které se

v poslednichitch letech vyréiy v riznych materialovych provedenich:
* rok 2009 — nerezova litina, polyuretanovy kuzeaminat
* rok 2010 — polyamidovy kuzel, vtokovéldso — nerezova litina

e rok 2011 — kuzel i vtokové&leso z polyamidu

UVN (GpIné vlastni néaklady) jsou stanoveny na 1 Kigice pi vyrobé 5 — 10 ks
téidica, kdy je konéna cena vyhodijSi. Fi sniZzeni potu odebiranych kusse cena

zvysuje.
Komentar k tabulce:

e Spodni kuzel — vroce 2009, 2010 byl vyidbv ocelovém provedeni
s keramickou vloZkou (jedna se o nejvice namahatst tidice na oér),
v novém provedeni je z polymerniho materialu PA6rjknema takovou Zi-

votnost, ale je &olikanasobg levrgjSi

 Ram 025, drzak spodni — cerahto polozek se snizila Zidodu odstraéni
nosného ramu, ktery byl nahrazen pouze hornim drspodrzédkem zi/o-

du WwtSi pevnosti polyamidového kuzele (nevibruje)

» PoloZzky u kterych se vroce 2010 a 2011 objevita j8pu diky polyamido-

vému kuzelu Upl& odstragny

* Oddlovaci €leso — zatim je stale vyr&to z nerezové litiny, do budoucna
realizace z PA6 — cenova nabidka od firmy Schwaniz3840,- K

V roce 2009 a 2010 byly #vé tridice prodavany pod jejich skutgou cenou,
z toho divodu, Ze jejich cena bylariis vysoka a nebylo mozné konkurovat

ostatnim dodavatén.

V roce 200Xinily ztraty na vyrol vitivych tfidi¢t 25 788,- K a v roce 2010
3262,- K.
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Tyto ztraty se ovSem kompenzovaly tim, Ze jsdiv@itiidice dodavany &tsi-

nou k celé papirenské lince nebo k

dalSich dilh papirenské linky.

Tab. 9. Ekonomické zhodnoceni

(s

G}

mn. jedn. Nazev Cislo vikresu |NL+ PUR| Schwartz | Schwartz
2009 2010 2011
UVN stanoveny na 1 ks tridice pri vyrobé 5-10 ks tridicu

1| ks |vtokové téleso (hlava tridice) 2956182 00052 46 936| 46 936 23 550
1| ks |kuZel 25 - PUR / PAG 10 985 5043 5043
1| ks |kuZel 20 - PUR / PAG 8745 4844 4844
11| ks |kuZel 15-PUR/PAB 6175 4183 4183
1| ks [spodni kuzZel 4412 269.000.53( 18 501| 18 501 2133
1| ks [ram 025 1022.079.000.52 3950 1500 1500
1| ks |drZzak 20 1022.080.000.53 1214 0 0
1| ks |drZak horni 1022.077.000.53 1542 0 0
1| ks |drZak spodni 1022.086.000.52 1824 1000 1000
1| ks |drZak 1022.081.000.53 1528 0 0
1| ks |krouzek horni 2210.084.000.D4 1 695 0 0
3| ks |krouZek 25 2210.085.000.D04 542 0 0
3 | ks |krouzek 20 2210.086.000.D4 422 0 0
1| ks |[krouzZek 15 2210.087.000.D04 396 0 0
1| ks |plech DN 125 D4 131301.0.008 63 63 63
1| ks |plech DN 100 D4 .131301.0.007 62 62 62
8 | ks |trubicka 4412.184.022.D04 76 0 0
1| sd |mont. a spoj. material 827 827 827
1| ks |kompletace télesa tiidice 2104, 2104, 2104
1| ks |téleso tFidiée celkem 4412.324.000v2| 107 587| 85 063| 45309
1| ks |oddélovaci téleso 4412 280000 52 6674 6674 6 674
1| ks |Stitek 54.1920.875.000 509 509 509
1| ks |prihleditko jako ND - nakup. dil 4412.058.010.D4 46 46 46
1| sd |mont. a spoj. material 72 72 72
1| ks |kompletace tfidice 32300 32300 3230
1| ks |konstrukéni zprac. zak. - odhad 5 Nh/5 tidiéd 770 770 770
UVN (aplné vlastni naklady) celkem 118 888| 96 364| 56 610

cenikova cena / ks 93 100
+ zisk / - ztrata v K& -25 788 -3 262 36490
+ zisk / - ztrata v % z ceny -27,7%|  -3,5%| 39,2%
+ zisk / - ztrata v % z UVN -21,7%| -3,4%| 47,6%
Uspora| Uspora
22 524] 62 278
Pozn_: ceny jsou uvedeny v CZK 19% 52%

V porovnani s rokem 2008ini Uspora v roce 2010 = 22 524 ¢ K v roce

2011 = 62 278,- K Tohoto vyrazného snizeni nakiiese dosahlo diky polymernimu

materialu PA6. V roce 2011 je zisk radici 36 490,- K.

49
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2.9  Ceny jednotlivych dili SVO-25 z polyamidu

NViokove téleso 25

cv.— S0-626-11

povodni &v. 2956.182.000.52

cena Schwartz (PAG) 23 550.-

pivodni cena (ocel) 46 936,-
213 386.- ( 49,5%)

ceny jsou v CZE

En#el 25

Ev.— 2082.030.000D3

pivodni év.  2982.028.000D3

cena Schwartz (PAG) 3043

cena PolyPlasty (PUR) 10 985~

Tspora S 042 ( 54.1%)

ceny jsou v CZE

Kuzel 20

Ev.— 2082.038.000D3

povoedni év.  2982.027.000D3

cena Schwartz (PAG) 4 844~

cena PolyPlasty (PUR) 8745~

fspora 3 901.- ( 44.6%0)

ceny jsou v CEE

EKuzel 15
Ev.— 2082.037.000D3
pivedni v, 2982.019.000D3

cena Schwartz (PAG) 4 185.-
cena PolyPlasty (FUR) 6175.-

Tspora 1992,.-(32.3%)
ceny jsou v CZE

Spodni kuzel
Ev.— SO-662-KONUS
povodni év. 4412.269.000.53

cena Schwartz (PAG) 2133.-
cena pGvedni (ocel) 18 501 -

tfispora 16 268, ( §8.504)
ceny jsou v CZE

Oddélovac téleso
v — S0-731-Reject Cho
povodni £v. 4412 245001 .52

cena Schwartz (PAG) 3 B40.-
cena plivedni (ocel) 4 480.-

nspora 640.- { 14.3%%0)
ceny jsou v CEE

Obr. 21. Ceny jednotlivych dil
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3 ZAVER
Cilem této bakal&ké prace byla inovaceiwiého #idice SVO — 25, vfwvodnim

provedeni z nerezového odlitku vtokovékilesa a polyuretanového kuzele, novym

materialem polyamidem 6, viz. obrazek 22.

Touto inovaci bylo dosazeno snizeni prachastvyrobé nakupem hotovych odlitk

z PAG, které se jiz nemusi dale oh#taéni jinak upravovat a jsouripraveny rovnou

k montazi.

Déle se diky novéemu materialu PA6 zvysila odolrkegtell a vtokovéhodesa proti
abrazi, jsou odokjSi pri vysSich teplotach, jsou mé&émasakavé a mnohem tuzsi,

¢imz byl odstratéin nosny ram, ktery byl uipodniho provedeni nezbytny.

NejpodstatsjSi je snizeni vyrobnich naktaddiky kterym se vyroba fivého ¥idice

stala ziskovou.

Obr. 22. Celoplastovy SVO - 25



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 52

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Zpracovano Papcel, a.s.: Technické materi&iyych tridi¢a, 2008

[2] FURBACHER I.Lexikon technickych materifke zahraninimi ekvivalen-
ty: kovy, plasty, keramika, kompozilyakladatelstvi Praha, 2002, ISBN 80-
86229-02-5

[3] LPM — vlastnosti plagf{onling. Dostupny z www:
http://www.lpm.cz/index_polyurethamal?http://www.lpm.cz/
kunststoff/herstellung/polyuretharyjjpoethane.htm

[4] Autodesk Inventdionling. Dostupny z www:
http://lwww.caxmix.cz/2011/01/11/10-da\-proc-zvolit-autodesk-inventor/

[5] Technicka univerzita Liberec, Odlévatdgti [onlingl. Dostupny z www:

http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/\alskripta_tkp/sekce plasty/11.htm



UTB ve Zling, Fakulta technologicka

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

PA 6 Polyamid 6

PUR Polyuretan

SVS Viivy separator
SHL Tridi¢ husté latky

VO, SVO Vifivy tiidi¢ oteweny (separator vyplivu otésny)
VU, SVU Vifivy tiidi¢ uzaweny (separator vyplivu uzéany)
MK, M Vyprazdiovani rigni

A Vyprazdiovani automatické

UVN Uplné vlastni naklady
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