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ABSTRAKT

Cilem mé bakalaiské prace je zabyvat se vcelstvem a jeho produkty (medem, pylem,
propolisem, voskem, vc¢elim jedem a matefi kaSickou). Pfinosem prace je popis

klimatickych podminek pro vyrobu vcelich produkti.

Klic¢ova slova: Klimatické podminky, véela medonosna (Apis mellifera), med, pyl, vosk,

propolis, v¢eli jed, mateti kaSicka.

ABSTRACT

The target of my bachelor work was to deal with a colony of bees and its products — honey,

pollen, propolis, wax, bee poison and royal jelly. The benefit of my work is the proposal of

climatic conditions for production of bee’s products.

Keywords: climatic conditions, honey bee, honey, pollen, wax, propolis, bee poison, royal

jelly
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UvVOD

Vielafstvi je soucasti pfirody a celého zemédélstvi. Vcela je indikator Cistého
ovzdusi. Od pocatku vcelafi zlepSovali prostiedi a podminky pro sva véelstva. Vysazovaly
se remizky nebo akatové zakouti. Vcelafstvi zprvu piinaselo ze véelich produkti med a
vosk. Pak se pfiSlo na piiznivé ucinky propolisu, matefi kasicky, véeliho jedu a vceliho
pylu. Propolis pro své antibakterialni vlastnosti zacal byt vyuzivan lidmi pro svij zivot.

Ptiroda je bohaté a dava vcelam nektar i medovici.

Po vzniku vé&elaiskych cechti a spolki vznikl v roce 1951 Cesky svaz véelaitl.
Cesky svaz véelait, ktery doporucuje v nasich klimatickych podminkach rozvijet chov
véely kraiiské. Po vzniku Ceského svazu véelait se zacaly 1épe monitorovat véeli nemoci,
hlavné ,Varoa destruktor“ (rozto¢). V dne$ni dob&é musi vcelafi pravidelné 1é¢it vceli

nemoci, aby zamezili velkému nérustu az uhynuti vcelstev.

Véelafstvi se postupem casu zacalo Ucelné¢ vyuzivat v zemédé€lstvi k opylovani
hmyzosnubnych rostlin. Dojde k opylovani rostlin az na 95 % a tim ke zvySeni vytéznosti
semen z hektaru az o 70 %. V dnesni dob¢ si zemédélské spolecnosti zvou véelate hlavné

k opyleni fepky a slunecnice.

Véelatstvi bude do budoucnosti vyjimecnosti, protoze v dnesni dobé je vic jak 85 %
véelait v dichodovém véku a hodné jich ubyva. Mlada generace nema ke vcéelafeni skoro
zadny vztah. Tim se i omezuje vylepSovani prostfedi pro véelaiské podminky. Mize to
vést K jednotvarné stravy pro vcely nebo vynechani sntisky medu, coz by byla skoda, kdyz
mame v Ceské republice vhodné klimatické podminky pro sniisku dobrého a kvalitniho

medu.

Cilem mé prace je popsat vcelstva a medobrani, pro které jsou vhodné klimatické
podminky pro Ceskou republiku k péstovani riznych druh@i medonosnych rostlin.
Zabyvala jsem se vcelstvem, do kterého patii vceli kralovna, vcela délnice a trubci. Déle
jsem se zabyvala v¢elimi produkty. Mezi vceli produkty patii med, pyl, matefi kaSicka,

propolis, vceli vosk a véeli jed.
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1 VCELARENI — SROVNANI HISTORIE S DNESKEM

Historie véelafstvi se datuje u starovékych narodt - Egyptand, Rekt, Rimant. Vely
byly domaci, lesni a divoké - bydlely v klatu, v puklinach, na sténach v jeskyni, v hlinénych
ulech. [1]

Jiz ve stfedovéku stafi Cechové radi pili medovinu, jak potvrzuje Kronika
Dalimilova. V 11. a 12. stoleti se hojné vyvazel v¢eli med, v¢eli vosk a medovina, z Cech
do okolnich zemi. V Praze se odbyvaly zvlastni medové trhy. Med se vyménoval za sul ve
stejné vaze. Vcelareni se rozliSovalo na lesni a domaci. Doma mohl vcelafit kazdy bez
ptekazky, lesni vcelati vSak tvofili spolek podobny pozdéjsim cechiim, volili si svou
spravu: star§iho vcelaie (lamfojta), purkmistra a ¢tyfi ptisezné. M¢li svou gruntovni knihu i
registra véelafska - prava medaiska. [2] Z lesniho v¢elafeni se musel odvadét majitelim
lesa poplatek za ,,ul“. Proto si mohl kazdy véelaf v lese vyhledat piithodny strom, opattit ho
svym znamenim a vydlabat v ném 0l neboli takzvanou brt’ a osadit véelami. Kdo by na
poznamenaném strome vcelafi u€inil skodu nebo jej porazil, byl pokutovan a trestan. I lesni
zfizenci museli véelafe podporovat, hgjit lipy, javory, vrby, tfeSné a jiné stromy, na nichz
meély veely pastvu, a nesméli tyto stromy porazet. [1] Také Karel IV. roku 1350 potvrdil

diplomem Norimberskym prava véelai'ska a jejich sdruzeni.

Znalost o v€elim Zivoté ve stfedovéku byla mal4 a pfechéazela z otce na syna jako
hluboké tajemstvi, takZe pfed vynalezenim knihtisku a jesté i potom bylo v¢elafeni SirSim
kruhlim Gpln€ neznamé. Vcelafi znali tenkrat troji druh vcel: kralovnu, dé€lnice a trubce,
znali sbirdni a usazovani rojl, krmeni hladovych c¢eledi, vybirani medu, ¢isténi medu a
vosku a uméli délat oddélky. Roku 1538 stalo jedno vcelstvo i s klatem 3 zlaté a krava 5
zlatych. Med byl tenkrat jedinym znamym sladidlem v doméacnosti. Uzivalo se jej i k
vateni medoviny. [2] StarSi vcelafi predavali své zkuSenosti synim a spolu pecovali o

zachovani chovu vcel na patfi¢né Grovni.

Obecné se v minulosti vyuzivalo ze vcelich produkti med jako sladidlo a
k mumifikovani mrtvych hlavné ve zdravotnictvi za tficetileté¢ valky. V dnesni dobé ma
v¢elafeni velky vyznam v rostlinné vyrob€. Do budoucnosti se piedpoklada, Ze bude
hlavni ¢innosti opylovani plodin. V poslednich letech se zac¢ind prosazovat i dalsi hledisko
hodnoceni vcelafstvi, a to hledisko ochrany zdravého Zivotniho prostiedi. Vcely jsou totiz

ukazatelem znecisténého ovzdusi nebezpecnymi exhalacemi a tim jsou nepfimo varujicim
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signalizacnim prvkem. [3] Od zacatku 60. let se intenzivné provadi plemenaiska prace.

Byla zavedena a rozsifena inseminace v&elich matek, umoznujici kontrolu nad parenim. [1]

Obr. 1. Véela medonosna (Apis mellifera) [4]

1.1 Apiterapie

Pojem apiterapie vznikl z ndzvu Apis — véela a terapie — 1é¢ba nebo 1é¢eni veelimi
produkty. [5] V dnesni dobé se na tuto 1éCbu zapomina, protoze zdravotnictvi se orientuje

na chemickou vyrobu lék.

Jako piiklad pouziti apiterapie uvadim pii 1é¢bé revmatismus a vceli jed: Velmi
Casto slySime o hojivych t¢incich véeliho jedu, zvlasté ve spojitosti s revmatismem nebo
dnou. Dokonce byva zdaraziiovano, ze vcelati jsou po mnohonasobném véelim bodnuti

prakticky imunni proti zanétlivym onemocnénim kloubi. [6]

Pii apiterapii musi byt vyloucena alergie na vceli bodnuti — vceli bodnuti je
sebeobrana vcel. Protoze kdo je alergicky, ma problémy s otoky, Snapuchnutim a
Vv nejhorsim ptipadé problém s dychanim. U alergikl je mnohem silngjsi reakce na bodnuti

véelou nez u normalniho ¢lovéka. Alergicka reakce zacina do 2 minut po bodnuti.

Biologickym zakladem této alergické reakce jsou takzvané tukové buiiky, které jsou
naplnény histaminem, ktery se pfi podrazdéni se rychle uvoliiuje. Histamin je télu vlastni
latka — pfenaSe¢ — ktery mezi jinym zprostfedkuje vSechny symptomy zanétu (zarudnuti,

otok, bolest, svédéni). Pfi silné reakci musi ¢lovek vyhledat 1ékare. [5]
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1.2 Typy ali

Ve stiedovéku se vyrabély tuly ze slamy, rakosu, palachu ¢i prouti. To znamenalo
pro vcelafe podstatné zjednoduSeni technologického postupu. [7] V mnoha oblastech
Némecka vznikaly koSe (nazyvané rovnéz preklopné kosSnice) nejriznéjSich tvard.
Zvoncovité, Spicaté, slaméné valce. Na Luneburskych viesoviStich byl nejrozsitend;si
formou slamény koS. Luneburskd kosnice méla Cesno v horni Casti a je jesté dnes
pouzitelnym ulem. [1] Dalsim vyvojovym stupném byla kruhova kosnice. Nékolik ko$nic
tohoto typu se dalo postavit na sebe. Celou sestavu uzaviralo viko vyrobené rovnéz ze
slamy. Klaty a koSe mély spole¢nou nevyhodu. Prohlidka vcelstva a zjisténi jeho stavu
nebyla mozna bez naruseni véel nebo znideni dila. [7] Svycarsky chovatel véel Frantisek
Hubert vymyslel ul, do néhoz bylo mozno nahlédnout. Byl to Hubertv ramkovy al. V ném
byl ur€ity pocet ramka, které byly na jedné strané spojeny jako listy v knize. Do téchto
ramku stavély véely plasty. Pro pozorovani zivota véel mél tehdy tento vynalez nedozirnou
cenu, pro chov v€el byl nevhodny a nepohodlny. Slezsky farat Johan Dzierzon postavil ul
ze dfeva s pevnym vikem a dnem. Uvniti umistil dfevéné listy jako nosice plasta. Jeho zak
baron von Berlepsch doplnil horni listu tfemi dal$imi li§tami na dnes$ni ramek pouzivany
na celém svété. V 1853 zvetejnil sviij systém a tim oteviel Sirokou cestu modernimu chovu
véel. [1] B&hem druhé poloviny 19. stoleti se projevily zvlasté v Cechach, na Moravé a ve
Slezsku podstatné zmény v chovu vcel. [7] Zacal se intenzivné §ifit chov v tlech
S pohyblivym dilem, také vzrostl pocet vcelatt a veelstev. [1] K rozvoji vcelafstvi a zv1aste
k zavadéni novych ula, pomucek a zpusobl chovu piispél vznik veelatskych spolkl. Prvni
véelaisky spolek v byvalém Rakousko-Uhersku byl zaloZzen v roce 1852 v Cechach. Od
roku 1867 dochazi k vydavani prvnich specialnich ¢asopisii. V Praze to byl ,,V¢elai* a na

Morav¢ ,,V¢ela brnénska®.[7]
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Obr. 2. Typy kosnice [8]

Po druhé svétové valce se zacaly vyrabét typy Ul o rliznych rozmérech ramkoveé
miry. Z této doby jsou nejvice znamy uly ,,Pétiletka- devét ramkd, ,,Lezany*- v priméru
kolem ctyfiadvaceti ramkid polozenych vedle sebe, ,,Budecdk- zadem pftistupny,
»Moravsky univerzal“ a tfada dalSich typi bez konkrétniho pojmenovani o rizné ramkové
mife. [9] Pozdé&ji se zacal vyrabét nastavkovy Ul s oddélitelnym dnem. K nejstar$im a
nejrozsirenéj$im nastavkovym ulim na svété patfi Langstrothiiv ul. Nastavkové uly délime
na nizkondstavkové a vysokondstavkové. Vysokonastavkové uly zname jako plodisté pro

vcely. Nizkonastavkové uly zndme jako medniky. Nizkonastavkové vcelafeni je v Ceské

republice 20 let. Nejcastéji se pouziva kombinovana forma typa ult. [10]

Obr. 3. Nastavkové uly [11]

1.3 Stanovisté a osazeni ulu véelstvem

Pii volbé stanovisté pro novy vcelin by mél vcelat respektovat a brat zietel na

nékolik hledisek. [10]

- Uly by mél postavit tak, aby sousedi, chodci nebyli ohroZeni nebo obt&Zovani. [3]

Uz z tohoto diivodu je vhodné vyhledat odlehlejsi misto. [12]
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- Vcelin by mél mit na stanovisti pfiznivé mikroklima, to je: klidné povétrnostni
podminky az do ptl kilometru od stanoviste. [3] VEelin nikdy nestavime ve volném
vétrném terénu, ktery je otevien ze vSech stran. Stanovisté by neméla byt stinné a
vlhka. [12]

- MéI by si vcelaf zjistit, jeSté nez si na dané stanoviSté postavi vcelin, jestli se
Vv okoli pouzivaji néjaké pesticidy. Pokud ne, jednalo by se o biovcelafeni, ale
pokud ano, tak jaké. Hlavné by si véelin nemé¢l postavit do pasma, kde se aplikuje
Plantomycin, protoze je to streptomycinové antibiotikum. Toto antibiotikum se
nachazi v medu, prokazuje se rozborem medu. [10]

- Dalsi volbou pro vybér stanovisté jsou rozhodujici sntiskové podminky, aby se
mohla vcelstva spravné rozvijet a davat lidem uzitek. M¢ly by tu byt zastoupeny
zdroje vody a zdroje pestrobarevné snisky, které by se mély nachazet do

vzdalenosti 3km. [3]

Ul osazujeme ke konci jara a v asném 1été, kdy véelafi zadinaji s vytvafenim oddélka
a odchovem matek. V¢elar si zvoli larvu v matecniku, ze které bude matka. Matecnik
s budouci matkou je zavésen do oddélku (spolecenstvi véel) jesté pied vylihnutim. [13] Po
vylihnuti v tle se matka proleti ke snubnimu proletu, kde se oplodni. Matka se oplodiuje
jen jednou za svij zivot. Pokud tomu tak neni, matka se vylihne v klicce, kde je pak uméle
oplozend (inseminovand). Tahle inseminovand matka se dosadi k oddé¢lku, jehoz vcely
nejsou vubec ptibuzné. Z oddelku se az do pozdniho 1éta bude vyvijet véelstvo, schopné

ptezimovani. [10]
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2 VCELSTVO

Vcelstvo je slozeno z nékolika tisic vcel, stovek trubct a jen jednou vceli matkou.
Je to celek, kterému se hovorove tika ,,v¢eli rodina®. [3] Mezi jednotlivymi v¢elami, trubci
a matkou je vzajemny vztah. Trubci i matka bez d€lnic uhynou. V¢elstvo zije ve shodg,
véechny véely vykonavaji viechny prace, které jsou v tle zapotiebi. Zadna véela nedokonéi
celou praci sama, na vSech pracich se podili mnoho v¢el. [9] Jeding vcelstvo jako celek je
schopno trvalého zivota. Ani jeden Clen vcCelstva neni schopen piezit sdm o sob¢. Vcela
délnice sama nemiZe pickonat napriklad nizké teploty. Jiz pii 3 °C ztraci pohyblivost a

hyne, ale v¢elstvo jako celek pfeZije snadno i ty nejveétsi mrazy. [14]

Obr. 4. Véelstvo — roj [15]

2.1 V¢eli kralovna (matka)

Vceli kralovna (matka) je nejcennéjSim a nepostradatelnym c¢lenem kazdého
véelstva. Je to oplozena samicka, ktera intenzivnim kladenim zajist'uje rychlou obnovu
délnic a trubci. [16] Matka naklade za den az 1500 vajicek. [14] Matku stale doprovazi asi
12 v¢el, které se o ni staraji. Kladouci v¢eli matka se nezivi sama, ale pecuji o ni mladusky.
Matka klade podle velikosti bun¢k oplozend nebo neoplozena vajicka. Z oplozenych
vaji¢ek se po 21 dnech lihnou délnice. Od zacatku dubna az do konce ¢ervna také klade
vajicka neoplozena, ze kterych se po 24 dnech lihnou trubci. [12] Zpravidla je jedinou
kladouci samic¢kou, protoze vcelstva medonosnych vcel jsou jednomatecnd. Jen vyjimecné,
a to jest€¢ po velmi kratkou dobu, mohou po tich¢ vyméné ve vcelstvu zit a klast dvé
samicky — matka s dcerou. [16] Ve srovnani s d€lnici je matka pfiblizné€ o polovinu vétsi a
rozezna se predevSim podle ndpadné dlouhého zadecku. Jeji hlava je na rozdil od

trojhranné¢ho tvaru u délnic kulatéjsi a kromé toho nemd kartdcky, pylova tlacitka a
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kosicky. Rovnéz ji chybéji voskotvorné zldzy a vonnd zlaza (Nasovnovova), vylucujici
feromon, k orientaci roje nebo znackovani potravy. Matka jesté disponuje zvlast’ vyvinutou
kusadlovou zlazou. V ni se tvoii feromon, ktery drzi vcelstvo pohromadé a je zdkladem
délby prace v ulu. Tato latka je v potravé. Matka nema zlazy, ale disponuje pohlavnimi
organy, predevsim mohutnymi vajec¢niky. Ma stejn¢ jako délnice zihadlo. Je vétsi a silnéjsi,
ale ma mén¢ vratizoubki. Na rozdil od délnic matka jen vyjimeéné boda ¢loveka. [17]

JiZz na pohled se 1isi kladouci matka od vcel délnic — velikosti. Méti 20 — 25 mm a

jeji hmotnost je 180 — 260 mg. [13]

Obr. 5. Veéeli krdalovna [18]

Nouzova matka se odchova v pfipadé, ze stard matka zahyne, coZ se mlze stat pfi
neopatrné prohlidce vcelstva. Véely rychle zpozoruji, Ze se dostaly do nouzové situace a
odchovaji z vaji¢ka nebo z mladsi délnic¢i larvy matku. [14]

Rojova matka. V dubnu matka ve vétSim rozsahu klade vajicka do trub¢ich bunék.
Jestlize Zadné nenajde, tak je to prvni krok k pozdéjsimu rozdéleni véelstva. Druhy krok je
zalozeni misky (viz obr. €.6), to je zéklad matecniku. Tim, ze ho matka zaklade, dava
véelstvu najevo, ze je pripravena k rojeni. [17] Kdyz vcelstvo piijde do rojové nalady
zalozi si Casto az 20 matecnikii. VEétSinou jsou postaveny po stran¢ plastii nebo v blizkosti
spodni loucky ramku. [14] V tomto okamziku vcely pfestanou matku krmit vyméskem
hltanovych 7laz, takZze se musi krmit medem z plastu. Timto je nucena k omezeni své
¢innosti — Kladeni vajicek. [16] Je leh¢i a opét schopna letu. Veely, které maji v imyslu
piipojit se k roji, se jiZz nc¢kolik dni pohybuji kolem ni s plnymi mednymi vacky. Prace
vevnitt 1 mimo Ul ustava. [17] Jakmile je prvni matecnik zavi€¢kovany, opusti stara matka s
¢asti vCel a zasob ul. Nova matka se lihne po 8 dnech po opusténi tlu. OhlaSuje se
»tytanim*. Na néj odpovidaji jesté zavickované matky ,.kvakanim®. Nyni se miiZze nova

matka také vyrojit nebo usmrti vSechny ostatni nevylihnuté matky. [14]
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Obr. 6. Veeli plast, kde je vidét zaklad misky,
a pak prodlouzeni do matecniku [18]

Matka z tiché vymény. Jestlize matka ve vCelstvu zestarne a zeslabne, véely si to
uvédomuji. Pokouseji se tuto matku nahradit druhou matkou. Postavi vétSinou uprostied
jednoho plastu 1 az 2 misky na rozdil od rojeni, které¢ matka zaklade. Jen z jedné bunky se
vylihne matka, prebyte¢né pozd¢ji zaniknou. Nova matka se nepovazuje za rivalku a neni
usmrcena. [14] V jednom vcelstvu potom mohou byt kratkodobé dvé matky. Asi po 5
dnech je mladd matka schopna pafeni, leti pii pékném pocasi na snubni prolet. Kdyz se
vrati, klade asi po dvou dnech prvni vajicka, takze v jednom vcelstvu jsou dokonce dvé
plodova hnizda. Po kratké ¢i del$i dobé stara matka zahyne a mlada matka ztstane. [17]

Chovné matky jsou nejvyrovnangj$i a vV modernim chovu vcel nejzadané;si.
Zvlasté chovné matky osemenéné pomoci technické inseminace jsou zdkladem plemennych
chovi véel. [13]

Snubni let nastane az je samicka fijna, to jest mezi 5. az 10. dnem. Na snubni let
musi byt slune¢ny a teply den bez vétru. Snubni let byva mezi 12. az 17. hodinou. Let trva
asi 20 az 60 minut. Matka leti pfimo na shromazdisté trubci. Tam je za letu ve vysce
oplodnénd asi deviti trubci. Pfitom obdrzi 4 — 5 milionii spermii, které jsou ulozeny
v semenném vacku. Spermie maji schopnost oplozovat po dobu az péti let. Cerstvé
osemenénd matka muize zacit s kladenim vajicek po dvou az tfech dnech. [13] Dfive nez
vyCisténou buitkku zaklade, ohmatd pfednima nohama jeji tvar a velikost. Do vétSich
trubCich bunck klade neoplozena vajicka. Do menSich délni¢ich bunék a do matecnych
bunék klade vajicka oplozena. [19] Oplozeni probiha az pti kladeni vajicka. Ze semenného
vacku se uvolni spermie, které proniknou do vaji¢ka. Pokud je nepfiznivé pocasi a matka
nemuze se letét oplodnit do 6 tydnt po vylihnuti, pak ztraci schopnost pafeni a mize klast

jen neoplozena vajic¢ka. Z nich vznikaji trubci a véelstvo je ,,trubcoplodné®. [14]
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2.2 Trubci

Trubci jsou vceli samci. Trubec ma velkou kulatou hlavu, ktera jako by méla jen
o€, a zavalité télo. Jsou témét dvakrat vétsi nez délnice. [17] Ve veelstvech ziji trubci jen
Vv letnich mésicich, zpravidla od dubna do konce zéfi. Trubec nema zihadlo, ale misto n¢ho
ma pohlavni organy. Délnice krmi trubce, aby piezily. Trubci pomahaji véelam v tle
udrzovat teplotni rezim. Trubec ma ve vcelstvu dilezité poslani oplodnit nové narozenou
matku pfi jejim snubnim proletu. Po spafeni, pfi némz nastane prasknuti pohlavniho ustroji
a odkrveni mozku, trubec brzy zahyne. Rodi se z neoplozenych vaji¢ek. [19] Tento zptisob
vyvoje z neoplozenych vajicek se nazyva partenogeneze. [14]

Trubci nakladeni trubcokladnou matkou (trubéice). Tato matka bud’ nebyla
osemencna, nebo se ji uz vycerpala spermie ze semenného vacku. Klade neoplozena
vajicka i do délnic¢ich bunck. Trubéim larvam a kuklam jsou dé€lni¢i bunky malé, tvoti se
vyvySena vi¢ka a podle nich se tomuto fika ,.hrboplod”. Trubci vylihli z hrboplodu jsou

mensi. Trubci se mohou pafit s matkami a pro chovatelské cile jsou nevhodni. [19]

Obr. 7. Véeli samec — trubec [11]

2.3 Vdely délnice

V Iét€ i v zimé tvoii délnice hlavni podil v¢elstva. [20] Vyvijeji se z oplozeného
vajicka, které jsou samiciho pohlavi. [17] Pohlavni sami¢i organy jsou zakrnélé. [12]
Rozlisujeme je podle toho, jakou praci vykonavaji, coz souvisi s jejich vékem. Mladé
vcely se nazyvaji mladusky od vylihnuti az do dvaceti dnii Zivota. Tyto mladusky
vykonavaji vS§echny prace v ulu. Prvni dva dny po narozeni ¢isti buiiky k piijeti vaji¢ek a
zahtivaji plod. Vcely star$i tfi dnti krmi star$i larvy, které dostavaji smés pylu a medu.
Mezi Sestym a devatym dnem krmi nejmladsi larvy sekretem Zlaz bohatym na bilkoviny,

protoze hltanové zlazy jsou nejproduktivnéjsi. Po desatém dni se vyvinou voskové zlazy na
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vnitini stran¢ ¢tvrtého posledniho ¢lanku zadecku. Hltanové zlazy zakrni. A z krmicek se
stanou stavitelky. Bez hnuti visi v dlouhych stavebnich fetézcich. Klistkami na zadnich
nohou odnimaji voskové Supinky zvoskotvornych zlaz. Tyto Supinky zvla¢huji
V kusadlech a pfednima nohama je davaji dal ,,architektim®, ktefi uskuteciiuji stavbu
buiiky. Mezi desatym a dvacatym dnem Zivota prebiraji véely dalsi prace. Cisti ul, tmeli
Skviry a trhliny. [14] V dlouhém fetézci si odevzdavaji nektar pfineseny sbératelkami,
zahust'uji jej a ve form¢ medu ukladaji do plasti. Rovnéz zbavuji ul necistot. Kdyz vcely
dosdhnou dvaceti dnd zivota, zacnou vykonavat strdzni sluzbu. Béhem ni kontroluji
létavky, zda patii k rodin€. Své druzky poznavaji podle specifické viné€ vcelstva. Teprve
pak se z mladusek stanou létavky. Nyni se zcela specializuji na venkovni sluzbu. Pfinaseji
nektar, pyl, vodu, pokud je nutné tak i pryskyficny tmel. Malo létavek hledaji potravu
samy. Toto d¢laji prizkumnice, které jsou ve vcelstvu vzacné. Kruhovym a natidsavym

taneckem upozoriiuji na zdroj sntisky. Mezi 35. az 45. dnem kon¢i zivot délnice. [17]

Obr. 8. Veeli dilo [21]
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Obr. 9. Pritbeh vyvoje matka, délnice a trubce.

Matka, ktera Zije nejdéle, se vyviji nejkratsi dobu [3]
2.4 Vceli plemena

2.4.1 Historie plemene

Na tizemi Cech a pevazné ¢asti Moravy se vyskytovala véela tmavéa (Apis mellifica
mellifica). Pouze v jihovychodni ¢asti Moravy byla rozsifena vcela kranska (Apis mellifica
carnica). V poloving 19. stoleti byla ptivodni tmava v¢ela pokiizena ostatnimi plemeny,
vc¢elou italskou (Apis mellifica ligustica) a véelou kranskou (Apis mellifica carnica), ale
také vcelou kavkazskou (Apis mellifica caucasica). Nasledkem byl zanik tmavé vcely v
Cisté forme. Na sklonku 19. stoleti zapocal rozsédhly plemenarsky program. Snahou bylo
navratit se k ptivodni tmavé vcele a oslabit vliv vcely italské. Vliv véely kraniské setrval,
protoze exteriér nasi véely se velmi blizi ke standardu véely kranské. [16] V roce 1970

zapocal prechod k plemeni Cisté véely kranské dovozem proslechténych linii. [13] Do roku
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1980 byly jedinym zdrojem plemenného materialu Rakousko a severni Slovinsko. V roce
1985 vsak doslo k tthynu vice nez tfetiny rakouskych vcelstev na varoazu. V roce 1989 se
staly Cechy rezervoarem véely kraiiské, protoze méli vhodné klimatické podminky

pro péstovani vcely kranské. [16]

2.4.2 V<ela kranska Apis mellifica carnica

Popis: Stfedné velka vcela s dlouhymi koncéetinami. Chitin je tmavy s Castymi
vyskyty kozovité zbarvenych okraji nebo celého prvniho zadeckového clanku. Ochlupeni

je husté a kratké. Ochlupené prouzky na zadecku jsou §iroké az velmi Siroké. [20]

Vlastnosti: Rychly az velmi rychly jarni rozvoj konéi u nékterych kmenti v plném
1été. Prezimuje velmi hospodarné. Zvysena rojivost je zndma jen u méné proslechténych
kmenii. Ma dobry sbéraci a orientacni smysl, silnou energii v letu, vyuzivad dobie jak
sntsku nektarovou, tak i medovicovou. Dobfte opyluje i vyuziva sntisku z jetele lu¢niho. Je
velmi mirna a klidn4 pfi manipulaci s plasty. Je zna¢né odolna vii¢i bakterialnim nadkazdm
plodu. Malo tmeli. Ma vynikajici pfizpusobivost. [22] Nejvhodné&jsi plemeno pro tzemi

na$eho statu. Vhodna na geneticky chov. [19]

Obr. 10. Véela krasiska [20]

2.4.3 V<ela kavkazska Apis mellifica caucasica

Popis: Podoba se vcele kranské. [19] Vyskytuji se u ni zluté skvrny na zadecku a

ma svétlejsi nohy. Charakteristicky je pro ni velmi dlouhy sosak. [20]
Vlastnosti: Rychly jarni rozvoj. Klidna pii manipulaci. Silné tmeli Skviry v tle.
Velmi dobfe vyuziva snisku z jetele lucniho, nedovede zuzitkovat medovicovou nebo

smiSenou snasku. [19] Rychle se pieorientuje z jednoho zdroje na druhy, ¢imz se projevuje
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niz8§i opylovaci ¢innost. Ma sklon k rabovani vcelstev, to je vyloupeni vsech mednych

zasob z ciziho ulu. [23]

Obr. 11. Véela kavkazska [20]

2.4.4  Vciela tmava Apis mellifica melifica

Popis: Kratké koncetiny. Ochlupené pasky zadeckovych ¢lanka jsou tzké. Sosak
je nejkratsi. [19]

Vlastnosti: Udrzuje stiedné silna véelstva. Ma maly jarni rozvoj. V 1ét¢ dlouho

ploduje. Jsou silné rojivé. Neklidnd a bodava pfi manipulaci s plasty. Vhodna pro

chladngjsi prostiedi s dlouhym rozvojem jara. [23]

Obr. 12. Véela tmava [20]

2.45 V¢ela italska Apis mellifica ligustica

Popis: Je mensi nez v¢ela tmava. Ma jeden az tii zadeCkové ¢lanky zluté zbarvené,

ale zihadlo je ¢erné. [19]

Vlastnosti: Na jafe se rozviji stiedné rychle. V Iét€ a na podzim udrzuje silna

veelstva. Casto ploduje celou zimu, pokud neni dlouha. Je mirna pti manipulaci. Ma mensi
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smysl pro zemépisnou orientaci. Ma sklony k rabovani. Vhodné pro horsi a nestandardni

klimatické podminky. [20]

Obr. 13. Vcela italskd [24]

Chovatelé véel maji povinnosti stanovené zakonem ¢. 154/2000 Sb. o evidenci,

plemenitb¢ a Slechténi hospodaiskych zvitat. [25]
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3  ZIMOVANI VCELSTEV

Nez zazimujeme vcelstva, zakrmime je cukernym roztokem, protoze vcelat odebral
véelam zasoby medu shromazd’ované pro zimni obdobi. [12] Zasoby dopliiujeme fepnym
nebo titinovym cukrem. Vcelai musi odebrat medné zasoby z medovice (lesniho medu),

protoze veelstva by na ném nevyzimovala, zemiela by hladem. [16]

3.1 Krmeni véelstva cukrem (cukernym roztokem)

Zimni zasoby dopliiujeme cukernym roztokem na 60- 70 % celkovych zasob. 30 -
40 % zasob by m¢l tvotit med a pyl. [11] Cukr, ktery se pouziva pro krmeni véel, je téméer
Cista sachardza, tedy disacharid. Pii zpracovavani zasob veely enzymaticky §tépi sacharozu
na invertni cukr, ktery se sklada ze smési glukézy a fruktozy. Tyto jednoduché cukry pak
véely travi stejné jako med. [16] Roztok se sklada ze dvou dilti cukru a jednoho dilu vody.
Krmime v plechovych korytkach nebo ve sklenénych bankach. Cukerny roztok nalévame
do ¢istych krmitek konvemi. [23]
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Obr. 14. Schéma stépeni (hydrolyzy)

sacharozy na glukozu a fruktozu [16]
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4 VCELI PRODUKTY

Mezi véeli produkty patii med, veli pyl, matefi kasicka, propolis a vceli
jed. V¢eli produkty se fidi podle vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. kterou se stanovi pozadavky pro
ptirodni sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem, ¢okoladu a
¢okoladové bonbony, ve znéni pozd¢jsich predpisii. [26] Dale muze med ziskat podle

zakona ¢. 220/2000 Sb., ktery dovoluje v¢elim produktim ziskavat oznac¢eni EKO. [27]

4.1 Med

vvvvvv

vytvofena v¢elami z nektaru nebo medovice. Mizeme mit i medy smiSené. Po vytoceni za

nékolik dni az tydnu zkrystalizuje. [29]

4.2 Druhy medu

4.2.1 Medovicovy med (lesni)

V naSich klimatickych podminkéch roste kolem 50 druhii stromt, 30 druhi kefi a
mnoho polokeid a bylin, které se podileji na tvorbé lesnich porostd a jsou medonosné. [30]
Nejvyznamnéjsi véelaiskymi rostlinamipro medovicovy med jsou smrk ztepily Picea abies
— sbér medovice Cerven - Cervenec, Borovice lesni Pinus sylvestris - sbér medovice
Cervenec — srpen, jedle bélokora Abies alba - sbér medovice srpen — zafi. [31] Z vyse
uvedenych stromim je nejlepsi Jedle bélokora a Smrk ztepily, protoze hosti nejvice
producentti medovice. [17] Medovicovy med je tvofen v lese, proto se mu lidové fika
»lesni med*. Producenti medovice Ziji paraziticky na rostlinach, zivi se mizou ze sitkovic a
vylucuji cukerné vyméty — medovici. Medovici nejcastéji produkuje samicka, nez zacne
klast vajicka. SamiCky napichuji kliru v pazdi rozdvojenych vétévek. Medovice vytéka
z fitniho otvoru a tvoii velké kapky.[30] Vcelstvo je schopno za kratkou dobu vytvofit
velké zasoby. [17] Medovicové medy jsou zcela nevhodné k piezimovani vcelstva. [32]
Mezi veelaisky nejvyznamnéjsi producenty medovice se fadi mSice a Cervei, mery maji
nepatrny vyznam. [33] Stromy a kefe nasich lesnich porostt hosti vice nez 800 druhii msic,

ale jen 20 druhti ma vcelaisky vyznam. [34]
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Obr. 15. Lesni med [35]

4.2.2 Vriesovy med

Viesovy med je ¢ervenohnédy, piijemné a vyrazné aromaticky. Je-li v tekuté formé,
pfipomina konzistenci zelé. [29] Tento med je nevhodny pro v¢ely na zimni pfezimovani.
Vhodné klimatické podminky pro vysokou tvorbu tohoto medu u nas nejsou. [17] Vies by
meél mit kyselou a vlhkou ptdu. V nasi republice nejsou tak vyhodné podminky pro rist
viest, proto tu nenajdeme takova viesovisté jako v zépadni Evropé, kde je tento med
cenén. Z toho plyne, ze se u nas moc neprodukuje viesovy med, dal§im divodem je to, Ze

se viesovy med velmi tézko ziskava z plasti. [31]

Obr. 16. Viesovy med [36]

4.2.3 Vojtéskovy nebo jetelovy med

Vojtéskovy med je nazloutly az zluty. [29] Medy maji piijemnou vini a chut’.
Krystalizuje sn€hobile v celé hmoté, takze se da nozem krajet a maji ptirozenou pastovitou
konzistenci. Tento med ma zvySeny obsah vody. Velmi obliben je u déti. U nas 1 ve svéte je

nedostateéna produkce, protoze se vojtéska kosi Casto pred odkvétem. [13] Klimatické
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podminky na Moravé pro vyrobu tohoto druhu medu jsou vyborné, protoze jsou tu dobré

srazkové a slune¢né podminky pro péstovani vojtésky a jetele. (16)

Obr. 17. Vojteskovy med [37]

4.2.4 Pohankovy med

Pohankovy med je hnédé barvy. Viné a chut’ neni moc ptijemna, je pryskyticova.
Konzistence je kasovita. [16] Pfi krystalizaci se rozdéluje na hrubé krystaly, klesajici ke
dnu sklenice a tekutinu fidsi konzistence. Tento med je malo zadany k p¥imé spotiebé.
Vyborny je pro vyrobu medoviny a pernikl, kde neni intenzivni aroma na zavadu. [29]

V nasich klimatickych podminkach je tento med vzacny. [13]

Obr. 18. Pohankovy med [38]

4.2.5 Lipovy med

Lipovy med je jednim z naSich nejlepSich medt. Nékdy se stava, ze mame lipovy
med s piimé&si lipové medovice. Barva této smési miva oranzovy odstin. Byva zlatoZluty,
¢iry s chuti a vini po lipovych kvétech. Tézko podléha krystalizaci. [13] Lipovy med ma

vysokou enzymovou aktivitu. V naSich klimatickych podminkach se tento druh medu
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vyskytuje jednou za n&kolik let, protoze v Ceské republice nejsou kazdoroéné vhodné

podminky. [29]

Obr. 19. Lipovy med [39]

4.2.6 Akatovy med

Akatovy med pochazi z Trnovniku akatu ,,Robinia pseudoacacia“. [16] Akatovy
med je Ciry Se zlutym nadechem. Sniska akatového medu byva na prelomu kvétna a ¢ervna
v teplych oblastech jizni Moravy. [13] Tento druh medu nezkrystalizuje, protoze je ma
vysoky obsah fruktézy. Do kvéti akatu nesmi zaprset, jinak kvéty zcernaji. [29] Lepsi
klimatické podminky maji staty jihovychodni Evropy napt. Mad’arsko. Tento druh medu

Obr. 20. Akdtovy med [40]

4.2.7 Med z ovocnych stromi
Med z ovocnych stromti a pampeliSek znamena prvni med na jafe. [17] Med
pochazi pievazné z jabloni, tfeSni a hrusni. Mohou zde byt ptimési jefabu a hlohu. [12]

Vcelstva musi byt silna, aby ptinesla med. Pokud nejsou, tak mluvime o sntiSce rozvojové
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(donesou si zasoby pro sebe). [17] Med je svétlych barev, sladsi ovocné viiné a znamenita

chut’. Snadno a rychle krystalizuje. [12]

Obr. 21. Med z ovocnych stromii [41]

4.2.8 Pampeliskovy med

Med z pampelisky 1ékaiské ,, Taraxacum officinale” je vhodny na pastovani. Casto je
pampeliskovy med syté zluté barvy. Velmi rychle krystalizuje. Objevuji se zde pfimési
hlohu. [17] V nasi republice je tento druh malo produkovan, i pfes piithodné klimatické

podminky. [16]

Obr. 22. Pampeliskovy med [42]

429 Luéni med

Lu¢ni med ziskavame =z rozkvetlych luk a z polich s plevelem. Piilisnou
hospodaiskou kultivaci tomu tak jiz v poslednich letech neni. Tohle se v poslednich letech

zménilo k lep§imu. [17] Luéni med je Zluté barvy. [13]
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Obr. 23. Lucni med [43]

4.2.10 Malinikovy med

Malinovy med je svétle Zluty. Voni po malinach a chut je lahodna a trochu
kyselkava. Po vyto€eni rychle krystalizuje, proto je vhodny k pastovani. [16] Tento med
ziskdvame v malém mnozstvi ve vyssich lesnatych polohach Vysociny. Je ¢astou piimeési
smiSeného lesniho medu, pouze v pfiznivych letech je mozné ho ziskat jako jednodruhovy
med. Sntska malinikového medu trva po cely Cerven, je vSak malo vydatna a siln¢ zavisla

na klimatickych podminkach. [29]

Obr. 24. Malinikovy med [44]

4.2.11 Repkovy med

Repka kvete na zacatku kvétna, kdy jiz kvetou ovocné stromy. K velké vydatné
sniiSce staci jen par slune¢nych dni. Med krystalizuje nékolik dni po vytoceni, protoze
obsahuje vysoky podil glukozy. Po krystalizaci je med velmi tvrdy a bily. [17] Chut je

nevyrazna. Nové rozbory ukézaly, Ze fepkovy med ma protirakovinné uéinky. Repkovy
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med je hlavnim ceskym druhem medu. Na Moravé jsou velmi vyhodné klimatické

podminky pro péstovani fepky olejné. [16]

Obr. 25. Repkovy med [28]

4.2.12 Slunecnicovy med

Med kvétovy slune¢nicovy ma Zlutou barvu a rychle krystalizuje. Tento druh medu
ma vynikajici a aromatické vlastnosti. [17] Slune¢nice musi mit vhodné klimatické
podminky, musi se ve vhodnou dobu zaset, jinak hrozi, Ze slune¢nice zaschne a nebude

medovat. [34]

Obr. 26. Slunecnicovy med [45]

4.3 Slozeni medu

Nektar nebo medovice je prevazné slozena z vody, ovocného cukru (fruktozy) a
hroznového cukru (glukozy) a méne nez 10 % sachardzy. Vcely nektar pretvareji pomoci
vymésku hltanovych Zlaz a uskladniuji do plastu, kde zraje, pretvaii se a postupné dozrava

v med. [28] Pfi zrani se méni i chemické slozeni pivodnich surovin. Piedevsim se $tépi

vvvvvv
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Obsah vody u &eskych medii je 16 % - 21 %. Casteéné to souvisi s druhem kvéti. Méné
vody obsahuje med tfepkovy, lu¢ni, lesni a z ovocnych stromi. Bohaté na vodu jsou medy
jetelovy, viesovy a vojtéskovy. [17] Nevyzralé medy maji vice vody a jsou nachylné ke
kvaseni. Susina medu je tvofena z vice nez 95 % cukry. [16]

Z ostatnich latek jsou v medu obsazeny bilkoviny, aminokyseliny, organické
kyseliny, mineralni latky, vitaminy, barviva, aromatické latky a dal$i ptirodni latky. [29]

Kyseliny jsou obsazeny ve vSech druzich medd a zplisobuji kyselou chut.
Zakladni kyselinou v medu je kyselina glukanova vznikajici z glukézy enzymatickou
oxidaci. Vmedu je obsazena spiSe ve formé& laktonu, ktery po hydrolyze piejde na
glukonovou kyselinu. [16] V medu se dale nachazi ve vyznamném mnozstvi kyselina
citrébnova, jable¢nd, jantarovd, v malém mnozstvi kyseliny octovd, mravenci, méselna,
mlécna, Stavelova, glykolova a alfa-ketoglutarova. Bohaté spektrum organickych kyselin je
znakem pravosti medu. [17] Celkovou kyselost medu mizeme vyjadfit jako hodnotu pH.
Medy maji primérné¢ pH od 3,9 do 4,0, pricemz nektarové medy jsou kyselejsi nez
medovicoveé.

Med obsahuje vitaminy a to pfedevsim riboflavin a kyselinu pantotenovou. VétSina
vitamin® pochazi z pylu. Z hlediska lidské vyzivy mohou tyto vitaminy pfedstavovat pouze
doplnkovy zdroj. [29]

Dale med obsahuje asi 0,015 % lipidi. Tyto lipidy se skladaji ze 45 % estert
cholesterolu, 22 % triglyceridd, 18 % volnych kyselin a 17 % volného cholesterolu. [17]
Z mastnych kyselin jsou zde zastoupeny kyseliny kaprylové, palmitolejové, palmitové,

olejové, stearové, linoleové a arachidonové. [16]
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Obr. 27. Medova plastev [46]

4.4 Ziskavani medu

Abychom mohli udé¢lat ,,medobrani®, musi byt med zraly. Pozname to tak, Ze
vezmeme nezavickovany plast s medem a podrzime ho ve vodorovné poloze, pficemz
nesmi z bun¢k vykapnout med. V piipad¢, Ze bude kapat, neni jeste zraly a obsahuje ptili§
mnoho vody. Kdybychom jej vytaceli, pravdépodobné by za kratkou dobu zkvasil a zkazil
by se. ,,Zavickovany* med je vzdy zraly. (viz. Obr. €. 26) [19]

Medovicovy med miizeme vytacet o néco diive, vCely medovici pfinaseji zpravidla

s men$im mnozstvim vody. [16]

Obr. 28. Plastev nalevo je odvickovand a napravo je jesté zavickovana [41]

4.5 Odbér mednych plasti

Kdyz jdeme vybirat plastvy, je jiz po sntsce a v¢ely maji sklon k loupezim. Proto
musime pracovat rychle. Medobrani se zac¢iné ¢asto velmi brzy rdano a pracuje se do doby,
nez zacnou vcely moc létat a rabovat (vCely sedaji na odebrané ramky s medem a loupi si
med zpét). Medné ramky (plastvy) zbavime véel ometenim zpét do Glu. Ramek odlozime

do bedny a v¢elstvu vratime prazdny ramek, ktery pouziji jak na plodovani — u matky, tak



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 35

na dal$i snisku (sbér nektaru). [17] V dne$ni dobé velkovcelaii nesmetavaji véely a
vyfukuji je malymi kompresory tlakem vzduchu, nebo se daji vykluze. Vykluze se zasadi
do pfepazky mezi plodistém (spodnim, kde je matka se vcelami a klade stale nové
potomstvo) a mednikem (mednik je ul na plodisti, kde se nachazi ramky s medem a
véelami). [12] Vykluz znamena to, Ze véely maji volny prichod dold do plodiste, ale
nemohou jit nazpét do medniku. Toto zafizeni se musi vlozit minimalné jeden az dva dny
dopiedu pied planovanym ,,medobranim®. [17]

b é " ‘?';“‘ i v |

Obr. 29. Medobrani [11]

4.6 Vytaceni a ¢efeni medu

Med je po vyndani ze veelstva teply a tekuty. Méli bychom jej co nejrychleji vytodit,
nejlépe jesté ve stejny den, aby nadm neztuhnul. Med se vytd¢i na medometu. Medomet
pracuje na principu odstiedivé sily, ktera vznika otdcenim plastii v upevitovacim kosi nebo
kazeté. Po vytoCeni med vypoustime pies dvojité nebo specialni jemné sito do postavené
nadoby. [16] Tim se odfiltruje velka ¢ast voskovych castecek, které se do medu dostaly
odvi¢kovanim a vyta¢enim. [34] Cefeni je, Ze med nechame nékolik dnii stat v nadobach

v teple a z hladiny sebereme ustatou pénu. [47]
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Obr. 30. Medomet [48]

4.7 Pastovani medu

Pastovani medu je fizenou krystalizace. [13] Krystalizace je d¢&j, pii némz
Z ptesycen¢ho roztoku (v nasem piipadé glukézy a fruktdzy) vznikaji krystaly. Velikost
krystald a rychlost krystalizace zavisi na mnoha faktorech: na poméru glukozy a fruktozy,
na obsahu vody a na teploté. DalSim dulezitym faktorem je, zda krystalizace probihd ve
stavu klidu nebo v michaném roztoku. [16] Pfi pastovani medu vznika michanim velké

mnozstvi malych krystalt, které se jevi jako pasta. Pastovy med netece a ani netuhne. [49]

Obr. 31. Pastovani medu [11]

4.8 Skladovani medu

Med skladujeme jen ve vétSich nadobach z nerezu nebo v plastovych nadobach,
které jsou urCeny pro potravinarské ucely. Skladujeme v suchu a v chladnu kolem 17 oc.
Dale ho chranime pied slunecnim zafenim. [50] Med musi byt vzduchotésné uzavien,
protoze snadno pfijima vodu a cizi pachy. Jestlize chceme tuhy med ztekutit, udélame to

pii teploté nejvice 40 o, aby ziistaly hodnotné obsahové¢ latky ucinné. Piechovavame tedy
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med V teplé mistnosti nebo jej zahiejeme ve vodni lazni. [34] Med plnime do sklenic tésné
pted prodejem. Jdeme-li na trh, sklenice fadné oznacime etiketou, naopak jestli budeme

prodavat ,,ze dvora®, nemusi byt med nijak oznacen. [14]
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5 MATERI KASICKA

Mateii kaSicka je v Cerstvém stavu kapalina perletové az zlutavé bilé barvy. Svoji
konzistenci pfipomina jogurt. [51] Matefi kaSicka ma kyselou chut. Je produkovana
hltanovou zldzou mladych vcel. Mateti kaSicku produkuji a ve vcelstvu dale distribuji
krmicky, které ji do tfetiho dne poskytuji larvam dé€lnic a trubcti a do patého dne larvam
matek, tzn. az do dne, kdy dojde k zavickovani bun¢k. Nejbohats§i mateti kasicku a nejveétsi
mnozstvi pro jeji zisk najdeme pravé v matefich bunkach. [52] Za Sest a piil dne se ze
vc¢eliho vajicka o hmotnosti 100 mikrogrami vyvine zasluhou mateti kasSic¢ky véeli kukla o
hmotnosti 1000 az 2000 krat vétsi. Dospéla veeli matka Zivena mateii kaSickou je schopna
naklast za den vic vajicek, nez je jeji ziva hmotnost a pfitom se doziva az 4 let, coz je 20

krat déle nez délnice, které v dospé€losti jiz matefi kasicku nekonzumuji. [53]

5.1 SloZeni materi kaSicky

Mateti kaSicka se sklada z vody (67 %), z bilkovin (12,5 %), z cukru (11 %),
z mastnych kyselin (5 %), z popelovin (1 %), z vitamini C, A, D, E, K, tiaminu,
riboflavinu, pyridoxinu, niacinu, kyseliny pantotenové, inozitolu, biotinu, mineralnich latek
a z nespecifikovanych latek (3,5 %). [52] Mateti kasicka ma pH 3,8. [51]

5.2 Ziskavani materi kaSicky

Mateii kasicka se ziskava z otevienych matecnikii ve véku larvy 4 dni, kdy je
mnozstvi kaSicky v matecniku nejvétsi. [52] Aby bylo moZzné mateti kasicku ze vcelstev
ziskat ve vétsim mnozstvi a nejen nahodile z mateénikt, navodi se ve v¢elstvu podminky
k sériovému odchovu matecniki. Pii produkci matefi kaSicky se vyuzivaji pouze vcelstva
silna, takova, ktera maji dostatek mladych vcel, schopnych produkovat matefi kasicku. [53]

V¢elstvo musi byt po celou dobu produkce velmi dobie zasobené potravou (pylem a

medem). [52]
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Obr. 32. Materi kasicka v matecniku S
larvou véeli krdalovny (matky) [54]

5.3 Skladovani materi kaSi¢ky

Nadoby na piechovavani kasi¢cky musi byt ze skla, porcelanu, kameniny nebo
zdravotné nezavadného plastu. Cistd matefi kasi¢ka se musi uchovavat v t&sné uzavienych
nadobach chranénych pred svétlem. Kratkodobé Ilze matefi kaSicku prechovavat
Vv chladnicce, jinak je ucelné ji zmrazit a skladovat v mrazni¢ce. [51] Pro skladovani a
nékteré vyrobni postupy se mateti kasicka lyofilizuje. Podstatou této upravy je vysuSeni za
velmi nizkych teplot (-30 °C). z1 kg cCerstvé kaSicky se ziska asi 350 g lyofilizované.

Lyofilizovana kasSicka se skladuje pod inertni atmosférou za béznych podminek. [53]

5.4 Vyuziti materi kasicky
Matefi kasicka pro 1écebné ucely je v posledni dobé hojné vyuzivana, hlavné pti

problémech s oté¢hotnénim a béhem otéhotnéni pii problémech s vyvojem plodu. Zde se
matefi kaSicka uziva ve vySSich davkach, ale s lékafskou kontrolou. Mateti kaSi¢ka se
vyuziva jako doplnek vyzivy. [17]
Matefti kasicka je ve forméach:

-V pfirozeném stavu (odebrand piimo ze vcelstva),

- zamichana do medu,

- ve farmaceutickych ptipravcich,

-V kosmetickych pfipravcich. [52]
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5.5 Vyuziti pro domaci potiebu

Mateti kaSi¢ku pro vlastni potiebu lze hned po ziskani zamichat do polopastového
medu v mnozstvi do 5 %. [17] V tekutém medu by kaSicka vyplavala na povrch a jeji
obsah by nebyl vmedu rovnovazny. Med pii své koncentraci cukrii dobie kaSicku

konzervuje. [53]

Obr. 33. Lyofilni materi kasicka [54]
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6 PYL

Pylova zrna jsou sam¢i pohlavni buniky vyssich rostlin, které véely donéseji jako
svou zakladni potravu v rouskach na zadnim paru nohou. V¢éely rouskuji pyl z jednoho
druhu rostlin, a proto mazeme podle barvy pyl druhové zafadit. [16] Vcelstvo ma

pramérnou ro¢ni spotiebu asi 30kg pylu.

Mame vhodné klimatické podminky pro vyrobu pylu. Protoze mame, dobré
podminky pro rast a vyvoj pylovych rostlin. [14] Pyl se vyuziva jako potravni dopInék pro
alergiky. Pyl se sklada z 27 % cukru (polysacharidy, glukézu, fruktdozu, skrob), 24 %
bilkovin, 20 % vody, 10 % lipidi a mastnych kyselin, 8 % aminokyselin (prolin), 6 %
popelovin, 5 % ostatni. [16]

6.1 Ziskavani pylu

Piimo z plasti se pyl ziskava pouze vyjimecné€, napf. pomoci vykrajovace. [14]
K odbéru pylovych rousek slouzi pylochyt. Pylochyt je mfizka, kterou musi projit vcela
tak, e se ji rousky pylu odloupnou z nohou a spadnou do zasobniku. Rada véel se nauéi
prolézt i s rousky pres pylochyt. A to je dobte, protoze pylochyt mize zlstat na delsi dobu,
aniZ by bylo vcelstvo ochuzeno o pyl. [16] Pylochyty se pfipeviiuji na ¢esno a to jesté tii az
Ctyfi dny pted pylovou sniskou, aby si vcely zvykly. Pyl vybirdme minimalné jednou
denné. Pylu mizeme ziskat v priméru 1 — 2 kg na vcelstvo béhem jednoho sntiskového

obdobi. [53]

6.2 Skladovani pylu

Nejlepsi zptisob skladovani rouskového pylu je ve zmrazeném stavu. Pyl se v tésné
uzavienych plastovych nadobach zmrazi a pifechovava pii teplotach obvyklych pro
potraviny. [47] Uchova si takto vyzivovou hodnotu az po né€kolik let. Dale ho mizeme
skladovat v suseném stavu. M¢&l by byt pii skladovani uchovan v chladu a chranén pted

zvlhnutim. [53]
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Obr. 34. Vcela s rouskovym pylem [55]
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7 PROPOLIS

Propolis je vceli tmel. Je produktem sbéraci Cinnosti v¢el. Surovy propolis je
pryskyfi¢na latka, kterou vcely sbiraji na pupenech stromui. [17] V¢ely propolisem tmeli
mezery v ule Siroké 1 — 3 mm. V¢ely misi pryskyfici s voskem a pylovym zrnem. Propolis
se sklada z55 % pryskyfice, 30 % vosku, 10 % silic a 5 % pylu. [11] Dale propolis
obsahuje vitaminy: A, B, E, PP, stopové prvky, aminokyseliny, organické kyseliny. Slozeni
se méni podle pryskyfice. Dale propolis plni funkci tepelnou a antibakterialni — zabranuje
pomnozeni mikroorganizmt v Glu. Propolis je pfirodni flavonoid. Dilezité pro sbér
propolisu je ro¢ni obdobi, charakter krajiny, pocasi a vlastnosti v¢el. Hlavni vyuziti je ve
farmaceutice. Propolis mizeme nalozit do lihu na ¢trnact dni a po scezeni vznikne

propolisova tinktura nebo mizeme propolis pouZit na vyrobu propolisovych masti. [56]

7.1 Ziskavani propolisu

Pii ziskavani propolisu se vyuziva jevu, ze vcely vypliiuji mezery propolisem.
Prilezitostn¢ seSkrabujeme propolis z ramka pii CiSténi. Propolis seSkrabujeme tupym
predmétem, aby se do propolisu nedostaly ulomky dfeva. [16] Pro zvySeni produkce
propolisu davame na horni nastavek umélou dirkovanou f6lii. Mnozstvi ziskaného

propolisu od v¢elstva je rizné. Vynos mize byt 50 kg. [56]

Obr. 35. Propolis [48]
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8 VCELI VOSK

Véeli vosk je prirozenym metabolickym produktem vcel. Vznika piestavbou
jednoduchych cukrt a pylu v travicim a voskotvorném ustroji dé€lnice mezi 12. a 18. dnem
zivota. [57] Z vosku vcely stavéji plasty, do nichz ukladaji své zasoby a vychovavaji v nich
plod. [16]

Barva vosku se odviji od doby stafi. Panensky vosk je bily nebo mirné¢ nazloutly.
Pokud byl pyl uloZeny do tohoto vosku, vosk zméni barvu na tmavou. [58] Zbarvi se,
protoze zde dojde k difuzi pylovych zrn do vosku. Vyrazné barvi vosk pyl ze slunecnice,
maku a pampelisky. Pyly z vojtésky, Inu nebo slézu vosk nezabarvuji. Nejvice se vyuziva

vosk na tvorbu voskovych svicek. [16]

Obr. 36. Véeli vosk [59]

8.1 Ziskavani vosku

Vosk ziskdvame piedevS§im z plastl nevhodnych pro dalsi pouziti ve veelstvech,
tzn., které jsou mechanicky poskozené nebo jsou tmavé az ¢erné s velkym poctem kosilek
v bunikach. Kosilka je ¢ast kukly, kterou véela svléka pii lihnuti. [58] Dale ziskavame vosk
ze stavebnich ramka, vicek po odvickovani plastd pii medobrani, z divoké stavby
postup ziskavani vosku. Zptsob ziskani vosku je suchou cestou nebo ve vatacich, pomoci
horké vody. [53]

Na taveni vosku suchou cestou se vyuziva piistroj zvany slunec¢ni tavidlo. Slunecni
tavidlo je vhodné pro taveni panenského vosku nebo vosku z poruseného ramku. Sluneéni
tavidlo funguje za pomoci zrcadla, kde se odrazi slune¢ni paprsky a sméfuji pod sklo na

vosk, ktery po zahtati vytéka do sbérné misky. [56]
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Obr. 37. Slunecni tavidlo [8]

Pti taveni vosku v horké vodé¢ pfivedeme k varu vyiezané nepouzitelné vceli dilo,
které se pomalu za¢ne rozpoustét. Kdyz se véeli dilo rozpusti, scedime vosk pies cednik do
nadoby na vosk s teplou vodou. Po vychladnuti oddélime zbylé kukly a necistoty, které

pouzijeme na podpal. [57]
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9 VCELI JED

Veeli jed ma ostrou hotkokyselou chut’ a svéraznou aromatickou vini. [60] Vceli
jed je ciry sekret. Rychle vykrystalizuje v jemné bé¢losedé krystalky. Je produkovany
v jedovych zlazach, kde se hromadi ve vacku 15 az 20 dni starych vcel samiciho pohlavi.
Jedova zlaza funguje ihned po vylihnuti. Hmotnost jedového vacku délnice dosdhne
v priméru 0,26 mg. [53] Zlaza s vadkem je soucasti celého zihadlového aparatu. Pii
bodnuti véelou proniké jed Zihadlovym aparatem do vzniklé rany, ve které zihadlo pevné
drzi pomoci vratizoubkt. V¢ela si zihadlo pii odletu vytrhne z téla i s posledni nervovou
uzlinou, ktera ¥idi dal$i ¢innost vytrzeného zihadla v ran¢. [60] V¢eli bodnuti je bolestivé a
vede K vétsi ¢i mensi reakcei téla, ktera mize vést az k anaphylaktickému Soku. Vcela bez

zihadla a posledni uzliny hyne do dvou dni. [61]

9.1 Slozeni véeliho jedu

Veéeli jed obsahuje 0,26 % véapniku, 0,49 % hoic¢iku, 13,3 % dusiku a 1,56 % siry.
[35] Hlavni slozka v¢eliho jedu jsou nizkomolekularni peptidy: melisin 50 %, apamin 2 %,
MCD peptid 2 %, minimin 2 %, guinin, secapin a terpiapin. Déle jsou vyznamné
vysokomolekularni enzymy: fosfolipasa A 12 %, hyaluronidasa 2 %. [60] Pfitomny jsou

také kysela fosfatasa a hormony histamin, dopamin a noradrenalin. [62]

Obr. 38. Kapka véeliho jedu
na zihadle [28]
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9.2 Ziskavani a vyuziti vCeliho jedu a zihadel

Véeli jed i1 celd zihadla se ziskdvaji vydrazdénim délnic k bodani pomoci
elektrického proudu. K tomuto ucelu se vyuzivaji specialni elektrické piistroje. [53]
Pti odbéru zihadel se vezme podlozka z tlusté gumy, do které vcely bodnou zihadlo. Toto
zihadlo nepronikne skrze podlozku a obsah jedového vacku se nevyleje. [58]
Odbér vceliho jedu bez ztraty zihadla se provadi ptes podlozku ze sitoviny, kterou vcela
propichne, ale Zihadlo v podloZce neztistane. Odbér jedu je nizsi. [60]

Jed se vyuziva v piipravcich k lé¢eni alergii na blanokiidly hmyz. Déle se zacal
pouzivat jako novd metoda akupunktury, kdy se na urcitd mista misto jehlic vpichuji vceli
zihadla. [59] V¢eli jed i zihadla jsou cennou surovinou pro farmaceuticky prumyslu a

Vv lidovém 1é¢itelstvi. [60]
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10 KLIMATICKE PODMINKY V CESKE REPUBLICE

Ceska republika je vnitrozemsky stat, ktery lezi v mirnych zemépisnych $itkach
severni polokoule. Z hlediska umisténi Ceské republiky v Evropé se nase republika nachazi
v oblasti pfechodného klimatu stiedoevropského, v zapadni Casti Uzemi je vétsi vliv
oceanu, smérem na vychod vzristd vliv kontinentu. Pokud pfevlada vliv ocednu se
zapadnimi a jihozdpadnimi vétry je chladnéjsi a destivé 1éto, mirna a teplejsi zima. Pokud
prevlada vliv kontinentu s vychodnimi a severovychodnimi vétry je teplejsi a suché 1éto,
siln¢ a chladnéjsi zimy. Vychodni ¢ast statu je chladnéjsi s vétSimi rozdily mezi létem a
zimou a zapadngjsi ¢ast statu je teplejsi s men$imi rozdily mezi létem a zimou. V Ceské
republice se velmi silné uplatfiuje v klimatu, tak v pocasi vySkova rozmanitost terénu ve
vztahu k prevladajicim vétrim - vysledkem je rozmanitost pocasi u nds s jednou zakladni
charakteristikou - smérem vzhiru klesaji primémé teploty vzduchu a naopak piibyva
srazek. Hory u hranic a Ceskomoravska vysoina pfedstavuji hraze, které brani pfesunu
atmosférickych hmot, které s sebou nesou urcity pocet tepla a srazek. [63] Tyto klimatické
podminky maji velky vliv na produkci a kvalitu medu. [62]

Pro rozvoj vcelstva slouzi pestrodarnd strava, ktera je v nasi republice. S vhodnymi
podminkami pro véelstva ptichazeji choroby a skddci. Mezi nejzavaznéjsi patii mor
v¢eliho plodu a ,,Varoa destructor “. Mor véeliho plodu se 1é¢i ohném (vSe se musi spalit,
aby se nenakazila i ostatni zdrava vcelstva). Varrodzu zpusobuje rozto¢ ,,Varoa
destruktor. Varodza je méné nebezpecnd. Pouzivaji se léCebné postupy k tlumeni
po cely rok. V Iét¢ se pouzivaji metody neSkodné pro med a pro konzumenta, kdezto
v zimnich mésicich mizeme 1éCit povolenymi antibiotiky pro vcely, které do jara

vyprchaji. [19]

Obr. 39. Véela s roztocem Varoa destructor [20]
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10.1 Jaro

Neptiznivy vliv na zZivotni rezim ma kolisani teplot a vlhkost v pfedjafi. Pii teplejsi
vin¢ se matka vice rozklade a pfi ochlazeni ma vcelstvo problém s vychovou vétsiho
mnozstvi plodu. [19] Nejvhodnéjsi pro vcelstva je mit blizko svého stanovisté vodu a

pylové rostliny, a to pro svij rychly rozvoj. [62]

10.2 Léto

Primérna letni teplota je kolem 25°C. Pro dobrou sniisku je nejvhodngjii teplota
20 — 25 °C. Pokud teplota vystoupa nad 25°C, véely nelétaji na snisku, ale vétraji Gl. Pt
vétrani ulu odpatuji vodu z nektaru a vytvaii med. Slozeni a vlastnosti medu zavisi na
kvétinovém ptvodu a klimatickych podminkach lokality, ze které je sklizen med. [65].
Geografické podminky a povétrnostni vlivy ovliviiuje vyrobu a kvalitu medu ve véelstvu.

Pfi silném a studeném vétru se veely ztraceji, kiechnou a hynou. [62]

10.3 Podzim

Zaciname lécit antibiotiky po poslednim vytoceni medu tedy kolem 10 srpna, abychom se
zbavily rozto¢t ,,Varoa destruktor” a antibiotika se neobjevily v medu, protoze jsou
Skodliva pro lidsky organizmus. [16] V tomto obdobi zaciname vcelstva zakrmovat

cukernym roztokem, aby si vytvofily zasoby na zimu.[12]

10.4 Zima

Pokud neni dlouhd a tuhé zima, tak ndm vcelstva v poradku piezimuji. V piipade,

7e je zima dlouha a tuha, muze se stat, Ze ve vcelstvu nastane nékolik problému. Pokud
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véelaf pii kontrole nebo 1é¢eni nezasidhne a nepfida zasoby, véelstva uhynou. Uhyn z
nedostatku potravy, pozname tak, Ze posledni mrtvé véely jsou zalezené v buiikach souse,
aby se dostaly k poslednim kapkam potravy. [19] Dalsim problém je pro véelstvo, kdyz je
zima dlouhd a nevyskytne se par proslunénych dni, kdy se teplota zvedne nad nulu a
prohicje ul. Tim, Ze slunce ohieje ul, dava véelam signal k proletu a k vyprazdnéni. Vcely
se zbavi svych odpadnich t€lnich tekutin. Pokud se tak nestane, tak vcele prasknou
vyméSovaci zlazy plné odpadnich télnich tekutin a vcely uhynou. Na jafe pak najdeme

oslabené nebo vyhynuté vcelstvo. [64]

151 avice

mi-5 1012'0) 50 5% 1;05/0 pocet véelstev véelari véelstva
. i 1-5 17973 61534
6-10 13257 101 498

o11-15 31-100 ;
C1es0 s 6-10 11-15 5459 70144
21% 16-30 5503 119004
w10 31-100 2348 100 821

m101-1580

o 16-30__— — 101-150 87 10651
m 151 avice 24% 14% 151 a vice 141 23 694

Obr. 40. Graf zastoupeni véelstev dle poctu véelstev na chovatele [66]
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11 VCELARSKE PODMINKY V ZAHRANICI

11.1 Polsko

Spravny vyvoj vcelstva zavisi na dostupnosti nektaru a pylu, které produkuji rostliny
béhem celého vegetacniho obdobi. [67] V poslednich letech doslo k poklesu produkce
medu. V duasledku nepfiznivych zmén v regiondlnich povétrnostnich podminkéach.
Zemédé@lei by méli zménit hospodateni s pidou, vysazovat remizky a vétrolamy, vcelafi
musi piesidlit véelstva do véelint. V roce 2008 produkce medu byla zhruba 18 tisic tun. Pi
sez6né v roce 2009 bylo vyrobeno pouze 14 tisic tun medu. To byla nejhorsi produkce v
polském medu v poslednich nékolika letech. Spatné financovani predstavuje vaznou

piekazku rozvoje v polském vcelafstvi. [68]

11.2 Turecko

Turecko ma znacny potencial ve vcelafstvi diky bohaté¢ kvétené a vhodnymi
ekologickymi podminkami. Véelafstvi dosud vyuziva dostatecné bohaté ptirodni zdroje. V
Turecku se stale ¢eli vyznamnym problémiim ve vcelafeni. Pouzivaji cely rok chemicka
1é¢iva, ktera zpusobuji problémy v prodeji a v kvalit¢ medu. Vznikd mnoho
jednodruhovych i smisenych toceni medu, které v mnoha piipadech obsahuji neptipustné

latky (antibiotika) pro konzumaci ¢lovékem. [69]

11.3 Chorvatsko

Nosema je onemocnéni evropskych vcel, vyskytujici se na celém svéte. ,,Nosema
ceranae“ je nedavno popsany parazit véely medonosné (Apis mellifera). Toto onemocnéni
muze mit mnoho negativnich u¢inkti na véelstva a zpusobuje vysoké ztraty. S ohledem na
tuto skutecnost bylo celkem 204 vzorkli uhynulych vcel z riznych vybranych lokalit v
Chorvatsku vysettovano pro distribuci a prevenci ,,Nosemi ceranae “. Vysledky ukazuji, ze
»Nosema ceranae” je jediny zjistény druh nosemi, ktery infikuje vcely v tomto
geografickém polozeni. Bylo zjisténo, ze ptfimoiské klimatické podminky jsou vhodné pro
mnozeni ,,Nosemi ceranae“, protoze byly odebrany vzorky z 21 okresid, a to ve vsech

klimatickych podminkach tj. sttedomoiska, hory a kontinentalni ¢asti. Ve vSech vzorcich
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byla potvrzena nakaza. [70] A u medovicového medu byly nalezeny prvky, které by mohly
byt pouzity jako indikator znecisténi Cs-137, Cu, Rb, Cr a Ni oproti kvalitnimu medu. [71]
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ZAVER
Cilem mé bakalafské prace bylo zabyvat se vcelstvem, vcelimi produkty a

klimatickymi podminkami v Ceské republice, které jsou vhodné pro péstovani riznych

medonosnych druhti rostlin.

Do vcelstva fadime vceli kralovnu, vceli d€lnici a trubce. VEeli kralovna, kterd je
jedina v tle ma za ulohu kladeni oplozenych a neoplozenych vaji¢ek. Oplodni se s trubci
nebo se oplodni insematickou cestou. Z oplozenych vaji¢ek se lihnou vceli délnice, které
vykonavaji vSechnu praci v ule, ktera se déli vékem jedince. Z neoplozenych vajicek se
lihnou trubci, sam¢i potomci. Maji za kol oplodnit matku pifi snubnim proletu. Trubci
slouzi v ule jako pomocnici k udrzeni stabilni teploty, ale jen pies 1éto, protoze na podzim

je délnice vyZenou z tlu, kde pfirozené uhynou.

Mezi vceli produkty patii med, mateti kasSiCka, pyl, propolis, véeli vosk a véeli jed.
Med vznikéd sbirdnim nektaru nebo medovice, ktery je ukladdn do bunck kde se z néj
odpaiuje voda, nektar se zahuStuje a vznikd med. Zraly med pozname, je-li rdmek ze
tretiny zavickovany. Propolis se zacal pouzivat diky svym antibakteridlnim wG¢inkim.
Pouziva se jako mast nebo tinktura. V¢eli jed, matefi kasicka, a pyl se vyuziva ve
farmaceutickém primyslu. Vceli pyl se pouziva na vyrobu Iéki proti alergiim a matefi
kasi¢ka napomaha zenam naptiklad pii oté¢hotnéni nebo pfi regeneraci kize atd. Ze véeliho

vosku tvofi se ruéni nebo formované svicky.

V Ceské republice mame vhodné klimatické podminky pro rozvoj véelaistvi. Je u
nas mozné produkovat jak nektarovy tak i medovicovy med. Bohuzel vhodné klima sebou

piinasi nemoci a parazity napt. ,,Waroa Destructor “.

V nasi republice jsou dobré podminky pro péstovani fepky olejné. Ta také patii
k hlavnim medonosnym rostlinam. Z dalSich medonosnych rostlin je tieba zminit

slunecnici, hot¢ici bilou a ze stromd trnovnik akat, lipu srd¢itou.

Pfinosem mé prace je popsani vlivu klimatickych podminek na kvalitu medu.
Stézejni je ztohoto pohledu teplota. V jarnich mésicich kolisa a muze to vést az
k nerovnomérnému rozplodovani matky a nedostate¢nému zahtivani plodu. Naopak v 1été
pfi teplotach nad 30 OC délnice nelétaji pro potravu, ale vétraji Ul, aby udrzely stabilni
teplotu. Problémovy mésic je prosinec a leden kdy teploty klesaji pod -10 °C. P¥i poklesu

teploty ma vcelstvo vétsi spotiebu zasob a slabé véelstva nebo oddélky htite udrzuji teplotu
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vule. Jako opatieni v praxi bych doporucila zimovat vcelstva Vv silnosténnych nebo
zateplenych tulech na stanovisti s ptihodnymi povétrnostnimi podminkami. Dale bych
doporucila, aby zasoby z 30 % az 40 % tvofil med a pyl a zbylych 60 % bylo tvofeno

cukernym roztokem.

Dalsim limitujicim faktorem jsou destové srazky. Kdyz v 1été prsi nékolik dna a
vSechny vcely jsou v tle, tak jim zacina rojova nalada. Rojova nalada vyvrcholi nahlym
zlepSenim pocasi, tj. délnice naberou zasoby a odleti z ulu i s matkou. Kazda veétsi
prehanka splachne medovicovou sniiSku. Pfi nepfiznivém pocasi veely vétraji, aby nemély
nadbyte¢nou vodu v medu, a nasledné ho zavickuji. P¥i nadbyte¢ném mnozstvi vody by
mohl med zkvasit. V praxi bych doporucila provadét medobrani po odkvétu dané plodiny,

kdy jiz neni sntiska a med je dostate¢né vyzraly.
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