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ABSTRAKT

Bakalarska praca prezentuje problematiku zadmkovych systémov z hladiska ich
nedestruktivneho prekonania. Zaobera sa problematikou cylindrickej vlozky, pretoze je
masivne rozirena v Ceskej a Slovenskej republike. V teoretickej &asti je vysvetlené
problematika cylindrickej vlozke zhladiska principu, popisu jednotlivych ¢asti,
nedostatkov a sposobu ochrany proti nedeStruktivnemu prekonaniu. Nasledne popisuje
najCastejSie metody prekonavania uzamykacich systémov ako picking, raking a dynamicku
metoédu. Ku kazdej metdde su popisané nastroje a podrobny postup. V praktickej Casti je
bakalarska praca zamerand na navrh etap pre nedeStruktivne prekonavanie a upravu
cylindrickych vloZziek podla obtiaznosti. Studenti absolvujii navrhnuté etapy pre vietky
typy cylindrickych vloziek. V zavere prace je uvedené vyhodnotenie jednotlivych etap

obtiaznosti a zru¢nosti pri prekonavani zamkovych systémov na vzorkéach studentov.

Klacové slova: picking, raking, lockpick, cylindrickd vlozka, prekondvanie, bumping,

bumpkey

ABSTRACT

My bachelor thesis presented problems of lock system from view of non-destructive
passing. It deals with problems of cylinder because is massively widespread in the Czech
and Slovak republic. In theoretical part are explained problems of cylinders from view of
principle, describing of each part, absence and way of protection against non-destructive
passing. Moreover it describes most common ways of breaching of lock system as picking,
raking and dynamic method. Descriptions of tools and procedure are given to each method.
In practical part is bachelor thesis oriented on suggestion of stages for non-destructive
passing and modification cylinders according to difficulty. Students absolve suggested
stage for each kind of cylinders. Assessment of each stage of difficulty and skills during

passing of lock systems by students is presented at the end of my paper.

Keywords: picking, raking, lockpick, cylinder, passing, bumping, bumpkey



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

Dakujem tymto predovietkym svojmu vedicemu bakalarskej prace Ing. Janovi Ivankovi,
za odborné vedenie, rady, vecné pripomienky, ktorych sa mi dostavalo v priebehu prace.
Dalej chcem pod’akovat’ svojim rodi¢om a blizkym kamaratom za nesmiernu podporu,

ktoré sa mi dostavalo pocas celého mojho Studia.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 6

Prohlasuji, Ze

beru na védomi, Ze odevzdanim bakalarské prace souhlasim se zvetejnénim své prace
podle zékona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zmén¢ a doplnéni dalSich
zakond (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pravnich ptedpisii, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze bakaldfskd prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informacnim systému dostupnd k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk bakalafské prace bude ulozen v pfirucni knihovné Fakulty aplikované
informatiky Univerzity TomasSe Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho
prace;

byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji bakalafskou praci se pln¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s prdvem autorskym a o
zmeéné nekterych zdkonl (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich predpisi,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin€ pravo na
uzavieni licencni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuziti jen s pfedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém
ptipadé¢ ode mne pozadovat piiméfeny piispévek na Uhradu nakladl, které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zlin€ na vytvoieni dila vynaloZeny (aZ do jejich skutecné
vyse);

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani bakalaiské prace
vyuzito softwaru poskytnut¢ho Univerzitou TomdaSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze  vysledky  bakaldfské  prace  vyuzit ke = komerénim
ucelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalatské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kddy, popt. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdjeni prace.

ProhlaSuji,

ze jsem na bakalaiské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledkli budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze bakalaiské prace a verze elektronicka nahrand do IS/STAG jsou
totoZné.

Ve ZIin€

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 7

OBSAH

L V20 2 ) 9
| TEORETICKA CAST ..ottt ettt e et n e en e 11
1 TYPY ZAMKOVYCH SYSTEMOV ....oooiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeee e 12
1.1 CSN P ENV 1827 oottt eee e e et eeeeeeees 12
1.2 CYLINDRICKA VLOZEKA t1vttuiiteeetttesstusssseesssssssssnssseestesssstssseesssessssnressseesn 13
1.2 1 POPIS CaStiiiiiiiiiiiiieiiieiiee e 14
1.2.2  PIINCIP ctteeiiiiisieee e 15
1.2.3  NEAOSTALKY ..o 16
1.2.3.1  LICOVANIE VAICA coteeeeeiee oottt e e e e e e e e e e e e e e e eees 16
1.2.3.2  ZVUKY o 16
1.2.3.3  VZAUCN VO VAICT .. eeeeeeeeeeenenenenne 16
L1.2.3.4  SUOSOVOSE oottt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenaaaeeeeees 17
1.2.4  OCHIANA oo 17
1.2.4.1  Ochrany proti Vyhmataniu...........cocooeiiiiinininineee e 18
1.2.4.2 Ochrany proti dynamickej metdde .........ccccvvveiiiiiniiiiciicce 19
1.3 VISTACE ZAMEY ..tevvtttuieseeeeeteessstassssssssesssssnnsssessseessssnnstsessesssssntrtesesesessnnnrseeess 20
1.3.1  Zakladné pojmy visiacich ZAMKOV .........ccoovveiiiiiiiiiicccee e 20
1.3.2  Zakladné delenie viSiaCiCh ZAMKOV.......ooeeeeeeeeee et 21
1.3.3  Nedostatky @ OCNIaNa ...........coviiiiiiiiiiee e 22

2  METODY NEDESTRUKTiVNEHO PREKONAVANIA ZAMKOVYCH
SYSTEMOWV ...ttt ettt ettt e e e e et ee e e ee et et en e eeeeeeeeeeeaeeeeees 23
2.1 [ (01 S LT 24
0 N D AP 1 5 (o [PPSO PP PR PP PR 24
2111 PlaNZEtY....eoivieeiiieeieee e 24
2.1.1.2  NAPINAK ....civiiiiiiciec e 25
2.1 1.3 FHIPPEI e 26
2.1.2  POSEUD ..ttt 26
2.2 RAKING ..ottt ettt e et e et e e et e e et et ee e e seeeeeeeeennnaneeeeeeeeenes 28
N R P 1 5 (o [ O P TR U PP PP OPPRT 29
2.2.2  POSUD ...ttt 30
2.3 DYNAMICKA METODA .. .iiiieeeeieee e e et eeetee e e e e e e et e eeeeeeeseeeeetaeess s aseeeseeeeessnaaeeeeees 31
2.3.1  NASIIOJE +veetieieeiteete ettt ettt 31
2.3.2  POSUD ..ttt et 32
2.4 PREKONAVANIE JEDNODUCHYCH VISIACICH ZAMEKOV ....coevvvvvieeieeeeeeeeeiiieeeeeeeereenns 34
o D A \F: 1 5 (o O TP U PP PP PP 34
242 POSTUD ...ttt 34
2.5 UZATVORENE DVERE .. .ceteettuuieieeeteteesttaassesssssesssssassssessseessssnnssssesssessssnnasssessseeens 35
2.5.1  Metdda pomOCOU AIOtU ..ovveiiiiieiiiie et 35
2.5.2  Metdda ,,CeZ KOVANIE  ........uuuiririieiiiiriiiierrieisiererererererererere ... 36
2.5.3 Metoda pomocou plastove] Karty ......ccceeovveeeiiiiniiiiiiiiee e 36

I PRAKTICKA CAST ..o e et er et er et es e 38



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 8

3 PRIPRAVA ETAP..........coooiiiiiiiieeieesse e 40
3.1 VYBER CYLINDRICKEJ VLOZKY ...cceiutietieiureateesineaseessseaseessnesseesnnesneessessnsessnnesnns 40
3.2 PRIPRAVA CYLINDRICKYCH VLOZIEK ......cccitietiesureaieesireesieesreesseessneessessnnessseesnnes 42

4 PRIEBEH ETAP ........ccoceooiiiiiiiiiiiiiiesisses et 44
4.1 ETAPA | = ZASKOLENIE .....ooitiiiiiiaiiesie ettt 44
4.2 ETAPA L. - METODA PICKING ....coevviiirieieesineesieesineeiee s snee e e e e ennee s 44
4.3 ETAPA ], = METODA RAKING .....cuuviiitietieiieesieesne et ne e 45
4.4  ETAPAIV.— DYNAMICKA METODA ......cciiviaiiieiiriaieesneaieesneesieesneesseessnesnneesnne s 46

5 VYHODNOTENIE ETAP ..........coooiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee et 47
5.1 ETAPA | - ZASKOLENIE ....cooitiiiiiietie sttt sttt ne e 47
5.2 ETAPA Il. = METODA PICKING......ccutiiitiateesiiiasieesireeieesieeesneesieesneesnee s e sneesnneesnnas 48

521 VYSICAKY MUZOV...eiiiiiiiiiiieiie ettt s 48
5.2.2  VYSIEAKY ZICI ...ovviiiiiiiiciti e 51
5.3 ETAPA ], = METODA RAKING ......veiiuiiaiiesiieesiee et et siee e ne e 54
5.3.1  VYSICAKY MUZOV...eiiiiiiiiiiiiiie ettt s 54
5.3.2  VYSIEAKY ZICI ...ovviiiiiiiiciieee e 55
5.4  ETAPAIV.—DYNAMICKA METODA ......cciiuiiiiieiiiiaiiesieeaiee e siee e sne e s e 57
55 CELKOVE VYHODNOTENIE ETAP .....vviiiiiieiiieesieeesieeessieesssieesssneesssnessssnesssssessssnens 58

ZAVER ... et e e 61

ZAVER V ANGLICTINE ........cooovtivieiiiieiesiisses e 62

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY ..ottt 63

ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK .......cooonirirniineineieneesisnesisnenns 64

ZOZNAM OBRAZKOV .......cooooiiiiiiiiiineiesiesiss st 65

ZOZNAM TABULIEK ....ooiiii ettt 66

ZOZNAM GRAFQV ..o 67



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 9

UvVOD

Ludia uz od davnych ¢ias maju potrebu chranit’ seba a svoj majetok. Tato potreba pretrvava
medzi nimi az do stcasnosti. Dokazom su aj rozne nalezy z minulosti, ktoré sved¢ia o tom
ako sa clovek snazil tuto potrebu uspokojit' a neustdle zdokonal'oval veci pre svoju
bezpecnost. Dnes tomu nie je inak. V dnesnej dobe, ked’ technoldgie vyrazne pokrocili,
vidime neustale zlepSenia, Co sa tyka nasej potreby chranit’ seba a svoj majetok. Podnetom
tychto zlepSeni je aj neustdle zdokonalovanie sa zlodejov prekonat’ sucasné zamkové
systémy. VZdy na jednej strane boli I'udia, ¢o potrebovali ochranu a na druhej strane l'udia,

ktori sa snazili tiito ochranu prekonat’, ¢i uz za ucelom obohatit’ sa alebo pre in¢ dovody.

Prvé zamky vznikli uz pred 7000 rokmi, ktoré sa pouzivali v Egypte. Podobali sa
»dnesnym* cylindrickym vlozkdm. Ich princip spocival zuzamykacej Casti, ktora bola
upevnena na vonkajsej strane dveri a kl'aca. V tej dobe pouzivali hlavne drevo, pretoze
nevedeli eSte spracovat kovy. Aj zo zachovalych exemplarov moézeme tvrdit, Zze
uzamykacia Cast’ aj kl'i¢ bol vyrobeny z dreva. Az v dobe bronzovej, asi pred 4500 rokmi,
vznikali prvé zdmky z kovu, ktoré boli pevnejSie a ,,tazSie* prekonatelné. Uzamykacia
Cast’ bola umiestend na vnltornej strane. Zamky sa neustale vyvijali. Vac¢si pokrok bol
zaznamenany pred 2500 rokmi, ked’ uz bolo mozné kI'i¢om otéacat’, ¢im sa uvol'nila zavora.
Pokrok zaznamenala aj mechanika, pretoZze sa zacali pouzivat' prvé ploché pruziny na
pohyblivost’ zdmkovych kolikov. Vyvoj stdle pokracoval, zdokonaloval sa material
zamkov, zaCala sa pouzivat mosadz, kIi¢e zacali nadobudat rozne tvary aako sa
zvacSovala zru€nost' a znalost kovacov, zvdcSovala sa aj bezpecnost a presnost

zamkovych systémov. AvSak mechanika a prevedenie sa nemenili dlht dobu. [1]

Najvacsim prevratom sa stal cylindricky zamok. Jeho vynalezcom sa stal v roku 1860
Linus Yale. Jeho konstrukcia sa pouziva dodnes, avSak za ten Cas presla mnohymi
vylepSeniami. V sucasnosti je cylindricky zamok obohateny o prvky elektroniky, ktoré nam
poskytuju vysoky stupen bezpecnosti. Ked’Ze hmotny majetok I'udi neustale narasta aj ich

naroky na bezpe¢nost’ vzrastaju.

Velkym problémom ohl'adne bezpeCnosti sa stava previazanost l'udi na celom svete
a vel'ké mnozstvo informacii, ktoré o sebe zverejituju, ¢i uz vedome alebo nie. K tymto
informaciam ma pristup skoro ktokol'vek. Dnes ma kazdy informacie, ktoré potrebuje na

dosah ruky. Nie je problém si objednat’ Specidlne néstroje alebo najst’ postupy na
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prekonavanie zamkovych systémov. V dobe pred 20 rokmi by si toto 'udia nevedeli ani
predstavit ato nie je az tak davno. Uvidime ¢o ndm prinesie buducnost’ a aké ndroky

budeme pozadovat’, aby sme dostato¢ne ochranili seba i Svoj majetok.
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|. TEORETICKA CAST
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1 TYPY ZAMKOVYCH SYSTEMOV

Zamkové systémy sa systemizuju z hl'adiska priemyslu komerénej bezpecnosti (d’alej len
PKB) ako mechanické zabranné systémy predmetovej a objektovej ochrany. V dne$nej
dobe je velké mnozstvo réznych typov uzamykacich systémov, preto budi podrobne
popisané iba najpouzivanejSic z nich, aby ste mohli ziskat leps$iu predstavu o ich
konstrukcii a nasledne pochopit’ aj problematiku nedestruktivneho prekondvania. Medzi

najpouzivanejsie typy patria:

e Cylindrické vlozky
e Visiace zdmky
e Zadlabovacie zamky

e Lamelové zamky

Zadlabovaci zamok
3% Petlice; 9%

Zarubne 49%

Visiaci zamok 18%

Cylindricka ozka;
21%

Graf . 1 Sposob prekondvania vstupnych dveri !

1.1 CSN P ENV 1627

Pre problematiku cylindrickych vloziek sa jedna o normu zéasadnu, pretoze definuje triedy
bezpecnosti. Podmienky, za ktorych méze byt vyrobok do urcitej bezpecnostnej triedy
zaradeny je presne definovany. Je vSak bezpodmienecne nutné, aby cylindricka vlozka bola
zaradena v rovnakej (alebo vyssej) bezpecnostnej triede ako dvere, kde je pouzita. V MZS

viac nez kdekol'vek inde plati totiz pravidlo, Ze ret'az je tak silna ako jeho najslabsi ¢lanok.

! Obrazok prevzaty zo SPISAR, Pavel. Zpiisoby napadani zdamkovych mechanismii a moznosti
kriminalistického zkoumani. UTB Zlin, 2007. 87 s. Bakalarska praca. Univerzita Tomase Bati.
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Preto by tu, aj pri pouziti bezpe¢nostnych dveri, bola cylindricka vlozka nizsej

bezpecnostnej triedy velkym rizikom pre uzivatelov. [8]

Bezpeénostna pyramida nam definuje $tyri zakladné stupne bezpeénosti podl'a normy CSN
P ENV 1627. Zaobera sa hlavne odolnostou zdmkovych systémov, ako napriklad odolnost’
proti odvftaniu, odolnost’ proti vytrhnutiu, odolnost’ proti vyhmataniu, odolnost’ proti
dynamickej metode, atd’. Kazda vyrobok by mal mat’ na obale jasne vyznacené, do ktorého

stupna bezpecnosti je zaradeny. [2]

PYRAMIDA BEZPECNOSTI
4 % * %k VELMI VYSOKA OCHRANA
3 A hkk VYSOKA OCHRANA

2 %k ZVYSENA OCHRANA
1% :

Obrazok 1 Pyramida bezpeénosti2

Z hl'adiska nedeStruktivneho prekondvania moZem z vlastnej sklisenosti povedat, zZe
cylindrické vlozky zaradené do 1. a 2. stupiia podl'a pyramidy bezpecnosti sa povazuji za
nevyhovujice. Ked sa tomu c¢lovek venuje ur€ity Cas, tak potom prekonanie takychto

cylindrickych vloZiek zaberie nanajvys par minut.

1.2 Cylindricka vlozka

Jednd sa o najrozsirenejsi prvok plaStovej ochrany. Je to hlavne vd’aka vyhodam, ktoré
tento systém ponuka. Cely systém je tvoreny zavorovou konStrukciou a uzatvaracim
systtmom. Vyhoda je aj v jednoduchosti pouzitia. Vd’aka normovaniu je mozné pouzit
rozdielne stciastky od vyrobcov. TaktieZ vymena cylindrickej vlozky je vel'mi jednoducha.
Ma velké mnozstvo kombinacii mozZnych klucov, ktoré sa poctom kolikov este
mnohonasobne zvySuje. Moderné cylindrické vlozky st vybavené elektronikou, pomocou
ktorej sa da kontrolovat’ aj kod, ktory je ulozeny na v pamdti kI'i¢a. Tymto spdsobom sa

jedna o bezpecny systém, ktory spaja prvky mechaniky a elektroniky.

2 Obrazok prevzaty z: Fab.cz [onling]. 2011 [cit. 2011-02-11]. Katalég. Dostupné z WWW:
<http://www.fab.cz/stranky/pyramida-bezpecnosti>.
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1.2.1 Popis Casti

Poistny g Spoik
S u pojka
krazok Klaéova dierka

Valec
g

T U ——
SR W

Teleso
Horny kolik

Blokovaci
kolik

Pruzina

Otvor pre skrutku Zatka

Obrazok 2. Prierez cylindrickej viozky

Teleso (telo) je pevna Cast’ cylindrickej vlozky, ktora je pevne upevnena v zamku. V telese
sa nachadzaju vSetky prvky. Je to v podstate obal, ktory drzi pohromade vSetky Casti

cylindrickej vlozky.

Valec (cylinder) je pohybliva ¢ast’ vo vnutri telesa. Otacavy pohyb valca sa prenasa cez
spojku na zub, ktory ndm pootoc¢i zadvorou samotného zdmkového mechanizmu. Podl’a tejto

Casti vznikol aj ndzov cylindrické vlozka.

KPacova dierka sa nachadza vo valci. Ma typické vystupky po bokoch. Tieto vystupky
nam urcuju profil. Profil na vlozke sa musi zhodovat’ s profilom na kI'a¢i, inak by nebolo

mozné ki€ zasunut’. Takto sa zvySuje pocet moznych kombinécii kl'icov.

Zub slazi na posun zavory. Otacavy pohyb sa prenasa z valca. U jednostrannych vloziek je

zub pevne spojeny so samotnym valcom a u obojstrannych sa pohyb prenéasa cez spojku.

Spojka sa nachadza len u obojstrannych vlozkach. Po vsunuti kl'i¢a do valca, $pic¢ka kl'aca
tlaci na spojku a tym sa pevne spoji zub s valcom, do ktorého je zasunuty kl'a¢. Z tohto
dévodu ak mame na jednej strane vsunuty a pootoc¢eny kIG¢, nie je mozné zasunut’ d’alsi

kI"a¢ z druhej strany.
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Horné koliky maju vicSinou valcovy tvar s kuzelom na vrchu, aby lepSie zapadli do
vyrezov na kl'u¢i. Tieto koliky maju v cylindrickej vlozke r6zne velkosti podl'a vyrezov na
kraci.

Blokovacie koliky sltizia na blokovanie pohybu valca v pokojnom stave, alebo pri zasunuti
nespravneho kli¢a. Dnes sa pouzivaju bezpe¢nostné koliky, ktoré svojim tvarom stazuju

prekonanie vlozky planZetou.
Pruzina pritlaca koliky k valcu a ku kI'a¢u.

Zatka sluzi na uzatvorenie kolikového kanalu po jeho navitani. Zatky mézu byt bud

navrchu alebo naspodku vlozky. Zalezi o aky typ cylindrickej vlozky sa jedna.

Otvor pre skrutku upeviuje cylindricka vlozku k zamkovému mechanizmu. Skrutka sa
montuje z bocnej strany dveri, aby jej pripadna demontdz bola mozna iba po otvoreni
dveri. Z hl'adiska desStruktivneho prekonédvania sa jedna o najslabsie miesto cylindrickej

vlozky, ktoré je najviac nachylné na rozlomenie. [3] [4]

1.2.2 Princip

K tomu, aby bolo mozné valcom v telese otocit’ je potreba dostat’ vietky blokovacie koliky
pod rozhranie medzi valcom a telesom zdmku a horné koliky nad rozhranie. Presne toto sa
stane, ked’ vloZzite do zdmku spravny kl'i¢. Potom je moZné odomknut’ zdmok. Keby kl'a¢
nebol uréeny pre dany zamok, jeden alebo viac kolikov bude branit’ otoceniu valca. Tak
funguje blokovacie ustrojenstvo vlozky, ale ¢o zvySok? Ten tvori zub, ktory "zamyka"
zavoru vo dverach. Zub nie je k valcu napevno prirobeny, prenos sily je tu rieSeny
pomocou spojky, ktortl Spicka kl'ice zatlaci z cylindra na zub, ked’ je kI'a¢ vlozeny. Potom

je mozné odomknut’ alebo zamknut’ dvere. [6]
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Obrazok 3. Viozenie spravneho kluca

1.2.3 Nedostatky

U kazdého zamku mozete najst nedostatky, ktoré¢ vznikaji uz pri vyrobe. Nikto nemoze
tvrdit, ze vyrobok bol vyrobeny 100% presne bez odchylky. AvsSak ak hovorime
0 odchylkach, mam namysli nedostatky v desatinach milimetra. Ked’ze technologic sa
neustale zlepSuju aj odchylky sa zmensuju avyroba je presnejSia. Podla tohto je
Hteoreticky” mozné prekonat’ akykol'vek zamkovy systém. NoO v pripade nedestruktivneho
prekonavania to u modernych zamkoch je prakticky nemozné a nedé sa napisat’ univerzalny

postup, ktorym by to bolo mozné.

1.2.3.1 Licovanie valca

Kazdy valec je mozné v telese pootoCit’ o nickol'ko stupiiov, niekedy len 0 niekol’ko minut
alebo sekund. Tato chyba vyplyva z presnosti licovania kolikov v telese, ktoré potrebuji
,priestor”, aby sa vobec mohli hybat. Bez tohto minimalneho otacavého pohybu by

otvorenie naradim nebolo mozné, pretoZe by inak neslo napinat’ cylindrickt vlozku.

1.2.3.2 Zvuky

Zapadnutie kolikov, diskov ¢i inych typov zarazok je pocut u kazdej vlozky. U starSich

vloziek je toto ,,cvaknutie* zretel'nejSie ako u novych vyrobkoch.

1.2.3.3 Vzduch vo valci

Presnost’ licovania valca nie je nikdy stopercentna. Medzi valcom a telesom tak vznika

nepatrny medzipriestor. Keby je tento priestor dostato¢ne velky, moze sa do neho vsunat
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velmi uzky kovovy plieSok atym sa otvori zamok. Bohuzial sa tato chyba objavuje

u modernych vlozkach iba zriedka. Vyuzitie tejto chyby je teda ¢im d’alej tym menej Casté.

1.2.3.4 Suosovost

Otvory vyvitané pre kolikové kanaly nie st nikdy na stredovej ose. Mozu viest' Sikmo,
alebo mozu byt rozne vychylené. Tato okolnost’ potom rozhoduje o tom, ktory kolik sa ako

prvy ,,usadi. Postupne zistite, ze kazda cylindricka vlozka ma svoj rytmus pri otvarani. [1]

EF e s O3 O0CCCO

Obrazok 4. Ndakres nestiosovosti [1]

1.2.4 Ochrana

Ked'Ze sa neustale zdokonalovali techniky nedeStruktivne prekonavania a postupne sa
odhal'ovali nedostatky zdmkovych syst¢émov, museli sa aj konStruktéri zamerat’ na tto
skutocnost’. V pri konStruovani novych vyrobkov museli zohl'adnit’ aj si¢asné moznosti ich
prekonania. Takto sa neustale zlepSuji cylindrické vlozky a ich stupen bezpecnosti. Ak
niekto objavi zranitenost v novych zdmkovych systémoch, bezpecnost prudko klesa.
S tymto musia pocitat’ aj majitelia, aby dosiahli co mozno najvyssiu bezpecnost’. Bohuzial
tomu tak nie a mozete si to v§imnut’ vo vasom okoli. Vacs§ina majitelov pouziva zastarané
zamkové systémy a tym su metoddy nedesStruktivneho prekonavania stale aktualne a I'ahko
vyuzitelné. Vo vicsine pripadov si majitelia zaobstaraji modernej$i systém len v pripade
straty kl'ica, alebo az ked’ sa stani obet'ou kradeze, ale to uz je neskoro. Mnoho majitel'ov
aj pri vymene zamkového systému sa snazi Setrit atak si kapia systém z nizSej
bezpecnostne] triedy. NizSie st uvedené prvky ochrany cylindrickych vloziek proti

nedestruktivnemu prekonaniu.
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1.2.4.1 Ochrany proti vyhmataniu

Zakladné prvky na ochranu cylindrickych vloziek mézeme povazovat’ nasledujuce:

e Tvar klI'icovej diery
e Specialne tvary blokovacich kolikov

e Pocet kolikovych kanalov

U vloziek z nizSej bezpecnostnej triedy sa viacsinou nachadza Standardny (otvoreny) profil,
ktory ziadnym spdsobom nechrani vlozku proti vyhmataniu, pretoze poskytuje dostatocné
mnozstvo priestoru na manipulaciu S nastrojmi. Bezpec¢nejsi je profil prekryty, ktory zvislu

0s profilu pretina najmenej 2x. Cim je profil zloZitejsi a ¢im viac pretina osu profilu, tym je

1

Standartny Prekryty  Prekryty profil Integrovany Labyrintovy Kaskadovy Asymetricky KruZnicovy
profil profil s drazkami profil profil profil profil profil

manipulacia s nastrojmi zlozitejsia.

Obrazok 5. Rozne typy profilov [7]
Specialne tvary blokovacich kolikov sliZia na to, aby budili dojem, Ze kolik je uz spravne
usadeny, avSak tomu tak nie je a valec je stale blokovany. Blokovaci kolik nemé totiZto
tvar rotacného valca, ale nachddza sa na nom drazka, ktora sa pri nespradvnom usadeni

zachyti na hrane telesa a tym vzbudzuje falosSny dojem spravneho usadenia.

Obrazok 6. Bezpecnostné koliky [1]
Dal§im opatrenim ako zvysit ochranu cylindrickej vlozky proti vyhmataniu je zvysit pocet

kolikov, ktoré blokuju valec. Zvysi sa tak prielomovi odolnost, ktora je potrebna na
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vyhmatanie vSetkych kolikov. V dneSnej dobe uz nie je problém zohnat cylindrickt

vlozku, ktord mé viac ako jeden rad kolikov.

1.2.4.2 Ochrany proti dynamickej metéde

Vyrobcovia pouzivaju rdzne technologie, na ktoré maju svoje patenty, aby predisli
prekonanie zamkového systému dynamickou metodou. Tato metoda sa stala velmi
roz$irenou a nebezpecnou. Na ochranu sa pouzivaju Specialne Gpravy cylindrickej vlozky
ako napriklad zvicsenie kolikového kanalu. Pri udere a naslednom pootoceni kI'ica sa ndm

kolik zasekne o hranu telesa vlozky.

Niektori vyrobcovia zacali pouzivat’ ochranu pomocou viacerych kolikov v jednom kanaly.
Princip bol ten, Ze pri prenose energie presla cez vSetky koliky az k poslednému, ktory bol

oddeleny. Avsak ostatné koliky stale blokovali oto¢enie valca.
Dalsi sposob, ktory je patentovo chraneni spo¢iva v $pecidlnom systéme, pri ktorom jeden
alebo viac kolikov neprilieha tesne na dorazovy kl'u¢ a tym neumozZiuje prenos energie

potrebnej na oddelenie kolikov.

Ziadny kontakt
suderovymkicom

/// /\\
|
I'

{

Patentovo chraneny spodny centrovani kolik

Obrazok 7. Patent na ochranu proti dynamickej metode’®

Spolo¢nost” ASSA ABLOY Czech & Slovakia s. r. o. tvrdi, Ze ich vyrobky st 100%

chrdnené proti dynamickej metdde. AvSak nepodarilo sa mi ziskat' Ziadne podrobnejSie

® Obrazok prevzaty z: Fachman.cz [online]. 2010 [cit. 2011-03-02]. Letik. Dostupné z WWW:
<http://www.fachman.cz/download/product/1332/letak-ochrana-proti-bumpingu.pdf>.
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informaécia o tejto ich technologii v Ziadnej literatire ani priamo od spominanej spolo€nosti

z doévodu ochrany know-how.

S d’al$im rieSenim prisla spolo¢nost’ Master Lock. Jedna sa o technoldgiou, ktora vyuziva
Specialny kolik so Specidlnou pruzinou. Po udere na kIi¢ sa energia cez dany kolik

neprenesie a tym padom nedochadza k oddeleniu kolikov a valec ostava stale blokovany.

Obrdzok 8. BUMPSTOP ® Technoldgia®

1.3 Visiace zamky
Visiace zamky tvoria samostatntl Kapitolu v zamkovych systémoch. Existuje mnoho typov,
ktoré st popisané nizsie. Vyuzivaju sa vo vel'kej miere ako pridavné zdmky k cylindrickym

vlozkam.

1.3.1 Zakladné pojmy visiacich zamkov

e Visiaci zamok je vyrobok, ktory umoziuje rychle a rozoberatelné spojenie s

urcitou pevnost'ou proti mechanickému naruSeniu spoja.

o Uzamykatena zostava visiaceho zdmku je celkovy sthrn zévorniku, zabran,
kolikov a mechanizmu valca, ktory uzamykaji zavoru a vytvaraja tym celok, pre

zodpovedajuci kI'ac.

* Obrazok prevzaty z: Bumpstopsecurity.cz [onling]. 2011 [cit. 2011-03-03]. Bumpstop. Dostupné z WWW:
<http://www.bumpstopsecurity.com/what-is-lock-bumping/bumpstop-cylinder-technology.jsp>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 21

e Kolik, zavornik su pohyblivé casti, vdaka ktorym sa zabezpeCuje zavora V
uzamknutej polohe proti samovolnému alebo neoprdvnenému rozpojeniu S
mechanizmom a telesom zamku. Odomknit’ mézete len v spravnej polohe kolikov

a zavorniku pri pouziti spravneho kIica.

e Zavora je pohybliva Cast’ visiaceho zdmku a spolu s mechanizmom zamku tvoria

uzavrety celok. Umoziuje pevné, ale rozoberatelné spojenie.

e Zabrana je pevnad prekazka, ktord zamedzuje otdCavému pohybu nespravneho

kl'ica v zostave zamku.

/ ] -
[ T = AL/ Zavora

Jl'— — 7 LEkE— Pruzina zavomiku
Zavomik — ”—T—l’
M H J |
| - ’L/ Pruzina zavory
Valec (cylinder) —— 4 /Teleso
Pruzina koliku —— '
| £

Blokovaci kolik Homy kolik

Obrazok 9. Popis jednoduchého visiaceho zamku [1]

1.3.2 Zakladné delenie visiacich zamkov

Visacie zdmky mézeme delit’ podl'a roznych hl'adisk, napriklad podla bezpecnostnej triedy,
ich konstrukcie, vahy, tvaru, pouzitia apod. Pre prehl'adnejsSie a zrozumitelnejsie delenie sa
uplatiiuji podl'a bezpe¢nosti a konStrukcie. Preto visacie zamky budem delit’ na sedem

zakladnych variant:

e Jednoducheé
e Bezpecnostné
e Dozické

e Motylikove

e Cylindrické

e Kobdové
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Jednoduché (obycajné) visacie zamky nesplnaji stanovené bezpecnostné kritérid, pretoze

ich moznost’ nasilné¢ho prekonanie je vysoka.

Bezpec¢nostné visiace zamky su tie, ktoré splnaji dani normu. Preto maji vysoku
odolnost’ proti mechanickému naruSeniu spoja a tiez stazenie prekonanie bez pouzitia
spravneho kl'ac¢a. Medzi bezpecnostné zamky sa zarad’uji motylikove, cylindrické, kodové,

zasuvné.
Motylikové zamky obsahuju opit’ zavoru a koliky, uspdsobené na obojstranné vedenie

zuba kl'aca. KI'G¢ je obojstranne ozubeny a zarezy do zuba kl'i¢a moézu byt symetrické

alebo nesymetrické. Podl'a konstrukcie sa delia na:
e Zasuvanie kl'i¢a do dna zamku
e Zasuvanie kl"a¢a do boku zamku

Cylindrické zamky su zamky s cylindrickou vlozkou, moze byt vd’aka konStrukcii vel'a

variant, vratane druhu kolikov.

Kédové zamky cize heslové zamky. Uzamykate'ny mechanizmus je bez kl'ica a vykonava

sa nato¢enim heslovych koticov do spravnej polohy.* [6]

1.3.3 Nedostatky a ochrana

Nedostatky a ochrana visiacich zamkov je velmi podobna ako pri cylindrickej vlozke
z hladiska nedestruktivneho prekonavania. Pouzivaju sa Specialne profily, bezpe¢nostné
koliky a ochrana proti dynamickej metéde ako sa pouziva pri cylindrickych vlozkach.
Existuji vSak metddy, ktoré sa daji pouzit’ len pri visiacich zamkoch. VacSinou sa ale

jedna o lacné varianty tychto zamkov. Tieto metody popisem Vv nasledujucej kapitole.
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2 METODY NEDESTRUKTIVNEHO PREKONAVANIA
ZAMKOVYCH SYSTEMOV

Teoreticky je mozné prekonat’ akykol'vek zamkovy systém, ktory bol vyrobeny, pretoze
nikdy sa nemdze tvrdit, Ze bol vyrobeny tplne dokonalo. Ide ale o to, kol'’ko namahy by
musel uto¢nik vynalozit’ a aké nastroje by musel pouzit’, aby ho prekonal v ¢o najkratSom
¢ase. U novych bezpecnostnych zdmkoch je tento ¢as prekonania moc vysoky a tak sa daju
tieto zdmkové systémy povazovat' za bezpecné. Pozndme niekol'ko metdd prekondvania,
ktoré sa daju aplikovat’ hlavne na zamkové systémy certifikované v 1. a 2. BT podla CSN
P ENV 1627. Zamkové systémy stymto oznacenim sa nedaju nazyvat bezpecnostné
zamkové systémy. LepSie trénovany uto¢nik dokaze takyto zamok prekonat” do niekolko

sekund. Daju sa aplikovat’ 3 zdkladné metody:
e Picking
e Raking
e Dynamicka metoda

Zvladnut' jednotlivé metddy si vyzaduje urCiti prax a tréning. Nedaju sa zvladnut' len
S teoretickymi znalostami. Je dobré si uvedomit’ €o je pri kazdej metode dolezité a na Co sa
zamerat'. Kazdy jedinec zvladne jednotlivé metddy rozdielne a pouZiva pri prekonavani iné
zmysli. Technika sa da vysvetlit’ aj pochopit, ale jej zvladnutie je hlavne otazkou praxe a

tréningu. Pomdckou st rozne cvicenia a tréningové cylindrické vlozky.

Tréningom by sme mali dosiahnut’, aby sme dokézali naplno vyuzit' svoje zmysli. Cim viac
zmyslov dokézeme vyuzit, tym bude Cas prekonania mensi a dokdZeme prekonat’ vicsie
mnozstvo zamkovych systémov. Zrak sa pouziva hlavne na celkové zhodnotenie
cylindrickej vloZzky, aby sme zistili o aky ide typ, aky systém je pouZzity, aké st nedostatky
a aké nastrahy sa daju ocakévat. Zrak je ale pri nedeStruktivnom prekonavani moc
precefiovany apri samotnej technike by sa nemal pouzivat ako hlavny zmysel.
Nasledujacim zmyslom je ¢uch, ktory sa da vyuzit’ na zistenie, ¢i bola vlozka naolejovana
alebo nie. Sluch sa uz vyuziva vo vicSej miere. Pri dostatocnom tréningu sa pomocou
sluchu dé presne urcit, ¢i sa kolik zacvakol v spravnej polohe. Kazdy zvuk je rozdielny
a preto je casom mozné tieto zvuky identifikovat’ a rozlisit. Najdolezitejsim zmyslom je

hmat. Avsak jeho zvladnutie je pomerne naro¢né. Vsetky vibracie a vnemy sa prenasaju
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cez nastroje az k prstom. Po dlhodobom tréningu by ste mali byt’ schopny spravne urcit
stav jednotlivych kolikov, v akej sa nachadzaji polohe aci sa tam nachadzaju

bezpecnostné koliky.

2.1 Picking

Aby ste boli schopny zvladnut’ metodu picking, je nutny dokladny tréning, pretoze tato
metdda vyzaduje vela citu, aby ste mohli vnimat’ jednotlivé udalosti. Spominand metoda je
zlozitejSia na zvladnutie, avSak prindsa vyhodu pomocou ktorej budete schopny otvorit’ aj

komplikovanejsie cylindrické vliozky.

2.1.1 Nastroje

Kazda metdoda ma svoje Specifické nastroje. V dnesnej dobe nie je problém zistit’ vSetko
0 réznych nastrojoch. Najst’ sa daji aj presné postupy na ich zhotovenie, ked’ze kvalitné
nastroje stoja v Specializovanych obchodoch radovo viac, ako by stila ich vyroba. Nie
vSetci su zruéni si vyrobit’ potrebné nastroje svojpomocne a tak siahnu po kupe. Lepsie je
zainvestovat’ do kvalitnych nastrojoch, CiZe aj drahsSich, ktoré su vyrobené z kvalitnej ocele

a nedeformuju sa.
Pri metode picking sa vyuzivaji:
e PlanZety

e Napinak

2.1.1.1 PlanZety

Planzeta je Specialny nastroj, ktory sluzi na manipuldcia s jednotlivymi kolikmi a naich
nasledné usadenie v spravnej polohe. Pouzivaju sa rozne druhy planZziet s roznym tvarom
Spicky. Dolezitym faktorom je aj rukovdt, pretoze pri jej nesprdvnom vybere sa
prekonavanie vyrazne zhorsi. Ak napriklad vyberiete prili§ makka rukovét, energia ktora

sa prenasa z vnutra cylindrickej vlozky sa utlmuje a tym sa vyrazne st'azi prekonavanie.

Hak je najpouzivanejSou planzetou pri tejto metdde, pretoze Spicka, ktord nam tvarom
pripomina ,,hdk*, dovol'uje zatlacat’ koliky samostatne a tym modzete postupne usadzat’

koliky do spravnej polohy.
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Obrazok 10. Planzeta typu ,, hak*
Polovi¢ny diamant je druhym ndastrojom pri tejto metoéde. Jeho pouzitie zalezi len na
¢loveku. Niekto preferuje hak, iny zase polovi¢ny diamant. Neda sa presne popisat’, ktory

Z nastrojov je lepsi.

_ﬁ. _—M
. il

Obrazok 11. Planzeta typu ,,polovicny diamant “
Spomenuté dve planZety sa pouZivaju pri pickingu vo viacerych variantach. Rozdiely su

v rozmeroch a uhloch tvaru $pic¢ky planzety.

2.1.1.2 Napindak

Bez napindku by nebolo moZzné otoCit’ cylindrom. Nie je to vSak také jednoduché. Je
potrebné vynalozit’ presny tlak, ktorym posobime na napindk. Pri velkej sile sa koliky
vzprie€ia a nedaju sa usadit. Pri malej sile sa zase cylinder nepooto¢i a koliky sa nam
taktiez neusadia. V zasade je lepSie pouzit’ mensiu Silu.

Rozdelenie:

Podl’'a konStrukcie

e Pevné

e Pruzné
Podl’a tvaru

e Klasické

e Obojstranné
e Automobilové

e Tulipan
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Obrazok 12. Pevny a pruzny napindk

2.1.1.3 Flipper

V praxi sa Casto stdva, ze dvere su zamknuté na dva zapady. To by znamenalo, Ze zdmok
by sa musel prekonat’ dva krat, pretoze po oto€eni cylindru o 360° koliky opat’ zaskocia na

svoje miesto a cylinder je blokovany a spojeny s telom cylindrickej vlozky.

Prave na tento Ucel sluzi néstroj flipper (tiez Casto nazyvany aj spinner), ktory pomocou
pruzného napdtia oto¢i cylindrom tak rychlo, ze koliky nestihnu zaskocit’ spdt’ na miesto.
Tym nam odpadne povinnost prekonavat cylindrickli vloZzku viac krat. PouzZite je
jednoduché:

e Po prekonani zamku oto€ime cylindrom tesne pod 360°, aby nam koliky eSte

nezapadli.

e Vytiahneme vsetko naradie z kIi¢ovej diery.

e Natiahneme flipper.

e Vsunieme ho do klI'i¢ovej diery miesto napinaku a nasledne sa odisti.

e Cylinder sa prudko pootoc¢i a moze sa znova otocCit’ o d’alsi zapad.
Toto naradie sa da pouzit’ aj pri ostatnych metédach a ve'mi urychl'uje pracu pri viac

nasobnom prekonavani.

2.1.2 Postup

Picking je pokrocilejSia metoda nedestruktivneho prekondvania zamkovych systémov.

Zéakladom je dlhodoby tréning, ktory méa za ucel dokonale rozpoznat jednotlivé stavy
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cylindrickej vlozky pomocou vSetkych zmyslov. Pre tréning st najlepsie cylindrické vlozky
so Standardnym (otvorenym) profilom, pretoZze poskytuju vacsi priestor pre pohyb
nastrojov. Az po zvladnuti takychto typov zamkov, sa daju zvladnut zamky

S bezpecnostnym profilom, kde je pohyb nastrojov zna¢ne st’azeny.

Pred samotnym zacatim pickingu je nutné si dokladne prezriet’ cylindricka vlozku, aby ste
zistili ¢i sa jedna o obycCajnti (stavebni) alebo bezpecnostnu vlozku. Zaujima nas hlavne
profil, pocet kolikov, ¢i si pouzité bezpecnostné koliky a 0 aky pocet sa jednd, popripade

iné nalezitosti, ktoré by nam mohli branit’ v prekonani vlozky.

Najprv vlozite do klI'icovej diery napinak, na ktory budete vyvijat silu a tym bude mozné
otoCit’ cylindrom. Spravidla sa dava bud’ na spodok klIicovej diery pred koliky, kde sa
musi zakliesnit’ aby sa to¢ivy moment prenasal na cylinder, alebo Gplne navrch kl'icovej

diery. Ja osobne preferujem druhy spdsob, pretoze mézem mat’ réznu $irku napinaku a nie

vzdy sa da dobre usadit’ v dolnej ¢asti kI'icovej diery.

Obrazok 13. Spravne umiestnenia napindku

Na napinak je treba vyvinut silu, ktora nie je prilis silnd, pretoze koliky sa vzpriecia a nie
je mozne ich usadit’. V zdsade sa zacCina od najmensie sily a postupne pridavame. Ked’ st
v cylindrickej vlozke pouzité bezpecnostné koliky musi sa pouzit minimalna sila na
napindk, inak by sa koliky usddzali nespravne. Teraz na radu pride druhy nastroj a to
planzeta na picking. T4 slizi na usddzanie jednotlivych kolikov. Pri tejto metdde sa
usadzaju koliky po jednom. Vyuziva sa nedostatok, ktory spdsobuje nestiosovost’

kolikovych kandlov. To znamend, Ze s planzetou zatldCame postupne kazdy kolik, az
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narazime na ten ktory je najviac vychyleny z osi ostatnych a ten sa podari usadit’. Usadenie
kolika vicsinou rozpozname podla zvuku (typické cvaknutie), alebo to zistime hmatom,
pretoZe spravne usadeny kolik uz nepruzi. Dalej pocitite mierne pootogenie cylindra. Na
napindk stale posobite rovnakou silou, ak totizto povolite, kolik zaskoc¢i do svojej povodnej
polohy. Takto pokraCujete az pokym sa vam nepodari spravne usadit’ vSetky koliky. Pri
viacnasobnom prekonévani jednej cylindrickej vlozky sa da konstatovat,, ze kazdd ma svoj
rytmus, to znamena, ze ma presne dané poradie kolikov ako sa usadzaja. To je spdsobené

spominanou nesuosovostou, ktora vznika vzdy pri vitani pri vyrobe. [5]

Obrazok 14. Metoda picking (bez napindku)5

Odporticam si zaobstarat’ ,,Cinsku® cylindricki vlozku, kde su tieto odchylky znacne
vyraznejsie a tym je prekonanie takychto vloziek otazkou par sekiind. Ak aj napriek tomu
sa vam nedari vlozku prekonat’, je lepSie si na chvil'u odpocinat’ a pokracovat’ az neskor,

ked’ sa lepSie sustredite.

2.2 Raking

Metoda raking sa da zvladnut o mnoho rychlejsie ako predchadzajuca metdda picking.
Takisto vyuziva napindk a planzetu. Rozdiel je vSak v technike pouzitia. Tato metdda patri
K tym rychlejsim, avsak je mensia pravdepodobnost’, Ze sa vam podari cylindricka vlozku
prekonat’. Zalezi hlavne od vysky kolikov, ak st medzi susediacimi kolikmi velké rozdiely

vo vyske, nie je mozné vyuzit dani metédu a musi sa skombinovat’ s metdédou picking.

® Obrazok prevzaty z: LearnLockPicking.com [online]. 2011 [cit. 2011-03-03]. The Ultimate Practice Lock.
Dostupné z WWW: < http://www.learnlockpicking.com/howto.html>.
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Ked'Ze vysku kolikov nikto nevie popredu urcit’, tak nie je chybou s touto metdédou zacat'.

Ak budete tspesny, usetrite vel'a Casu.

2.2.1 Nastroje

Pri metdde raking sa vyuzivaju obdobné nastroje ako pri metdde picking. Vyuzivaju sa
spolupraca napinaku a planzety. Jedinym rozdielom je technika pouzitia a Spicka planzety,
ktord mé charakteristicky tvar. Napinak sa pouziva pruzny alebo pevny, zalezi len na vas,
ktory vam viac vyhovuje. Je to otazkou tréningu a zvyku. Preto vam popisem len planzety,

s ktorymi sa mozete bezne stretntit’ a ktoré su v praxi najcastejsie vyuzivané.

Obrazok 15. Nastroje na raking — had, mountain pick, kruh

Had je zakladnou planZetou. Nachadza sa v kazdej zakapenej sade. Bez tohto nastroja by
uspesnost’ prekondvania znacne klesla. Vac¢sina profesiondlov mé vo svojej vybave viac
»hadov®, ktor¢ sa liSia vel’kost'ou a poctom oblukov. Jednotlivé obliky maji svoj vyznam,
ktory savisi s vyskami kolikov v cylindrickej vlozke. Tak pri jeho vyrobe je nutné na toto
mysliet’ a zaobstarat’ si presny nakres podla ktoré¢ho sa da vyrobit. Presne zhotoveny
nastroj vyrazne ul'ahcuje a urychl'uje prekonanie. V obchodoch je oznacovany Casto ako

,,snake*.
Mountain pick je nastroj, ktory svojim tvarom pripomina ,,pilku®. Jednotlivé vyrezy maju
vyznam ako pri oblikoch u planzety had. Taktiez sa pouZzivaju rézne modifikacie tejto
planzety.
Polovi¢ny diamant je rovnaka planzeta ako pri pickingu. Je mozné ju vyuzit' aj pri tejto

metode.
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Kruh sa hodi pre cylindre s diskovymi zarazkami, ktoré su va¢sinou u lacnej$ich zamkoch.
Disky st zvy€ajne blizko pri sebe atak pri pouziti inej planzety by mohli vzniknat

problémy pri rakingu. PouZziva sa aj v modifikacii ked’ si pouzité dva kruhy.

2.2.2 Postup

Napindk vkladame do klacovej diery dvomi spdsobmi, ktoré boli presne popisané pri
metdde picking. Potom vlozite do kl'icovej diery planzetu na raking a prejdete s iou cez

vSetky koliky smerom von.

P
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Obrazok 16. Metoda raking (bez napindku)6
Stale popri tom vyvijate silu na napindk. Sila je o nieo vacSia ako pri metdde picking.
Zakladom je spravna sila na napinak a spravny tlak na koliky. Doraz sa musi klast’ na to,
aby ste presli po vsetkych kolikoch. Tento postup neustale opakujete az sa cylinder otoci
a otvori. Znie to vel'mi jednoducho, no ako som spominal, nie vSetky zamky sa daju tymto
sposobom otvorit. Treba najst’ spravny pomer sily na napinak a tlak, ktory sa vyvija na
koliky planZetou. Dobré¢ je ak postupne zvysujete silu aj tlak. Zacina sa vzdy od najmense;j
sily, ktor postupne zosiliiujete. To isté treba robit’ aj s tlakom na koliky. Je logické, ze ¢im
vaésiu silu vyvijate na napinak, tym musite pouzit’ vacsi tlak, aby ste prekonali trenie, ktoré
vyvija cylinder na blokovaci kolik. Ak vSak maju susediace koliky velké vyskové rozdiely,
neda sa metdda uspesne aplikovat, pretoze vyssi kolik ndm brani manipulaciu s niz§im

kolikom. Preto je nutné pouzit’ metddu picking a kolik usadit’ pomocou planzety hak. [5]

® Obrazok prevzaty z: LearnLockPicking.com [online]. 2011 [cit. 2011-03-03]. The Ultimate Practice Lock.
Dostupné z WWW: < http://www.learnlockpicking.com/howto.html>.
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2.3 Dynamicka metoda

Taktiez znama pod oznaCenim bumping, bumpkey metdda alebo SG metdéda. Objavena
bola okolo roku 1950 v Nemecku. Pred rokom 2002 bola prezentovana v CR. Je
najbeznejSou nedestruktivnou metddou pouzivanou zlodejmi. Pretoze metdda bola vel'mi
ucinna museli to vyrobcovia brat’ do tivahy a spravit’ opatrenia. V roku 2002 bola zahrnuta
do podmienok certifikacie. Jediny spdsob ako sa chranit’ proti tejto metdde je zakupenie
certifikovanej cylindrickej vlozky. Aj ked’ to nemusi byt vzdy 100% ochrana ako je pisané

v ¢lanku z casopisu TEST:

»Na dvou namatkou koupenych typech cylindrickych vlozek bezpecnostni tridy 3
(deklarovana vysoka ochrana majetku) a bezpecnostni tridy 4 (deklarovana velmi vysoka
ochrana majetku) casopis TEST prokdzal, Ze nejsou odolné viici bumpingu. Zkousky vioZek
se odvijely podle Certifikacniho postupu ¢. 1 — doplnék Narodniho bezpecnostniho uradu a
devet kusii z dvaceti testovanych bylo prekondno. ,, PFekvapive nejhiire dopadly viozky s
velmi vysokou ochranou majetku. Z deseti kusii jsme Sest velice snadno a rychle otevreli.

Smutny rekord cinil 4 vteriny, “ konstatuje Ida Rozova z casopisu TEST.

Ako mozZete vidiet’ nie vzdy sa da spoliehat’ na certifikaty, preto sa vyplati do cylindricke;j

vlozky investovat’.

2.3.1 Nastroje

Pri tejto metode sa daju vyuzit’ 3 nastroje a to:
e Dorazovy kl'a¢
e Mechanické néstroje
e Elektrické pristroje

NajefektivnejSim je dorazovy kPu€. Je to Specialne upraveny polotovar kl'uca, ktorého
zarezy musia byt nizSie ako najmenSie mozné vyfrézované vybranie na beznom kI'u¢i,
pretoze inak by nemusela byt tito metdéda Ucinna. PreCo to tak musi byt je popisané

V postupe tejto metddy. Nevyhodou je, Ze na kazdy profil cylindrickej vlozky je potreba

" Citované z ROZOVA, Ida. Bumping otevie mechanické zamky bez zniamek poskozeni. DTest : Testy
vyrobku [online]. 17.07.2008, [cit. 2011-03-18]. Dostupny z WWW: <http://www.dtest.cz/clanek-
459/bumping-otevre-mechanicke-zamky-bez-znamek-poskozeni>.
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mat’ odpovedajuci kP'a¢. V CR sa najéastej§ie pouzivajii cylindrické vlozky FAB
a GUARD. Je dobré mat’ ku kazdému profilu aspon 3-4 typy klica. Tieto klice sa liSia

VvV rozmeroch vyrezov a vV uhl'och pod akym su vyfrézované.

Obrazok 17. Dorazovy kluc — GUARD, FAB
Mechanické pristroje taktiez zname pod pojmom ,,odomykacie piStole* su tiez nastroje,
ktoré sa daju pouzit pri dynamickej metdde. Princip spociva v tom, ze odomykacia
planzeta po stlaceni ,,spuste” prudko narazi na horné koliky a tym dochéadza k prenosu
energie na blokovacie koliky, ktory tato metoda vyuziva. Nutné je pouzivat’ napindk, aby

sme mohli otocit’ cylindrom.

Elektrické pristroje pracuji rovnako ako mechanické pristroje. Jedinym rozdielom je, Ze
netreba stlacat’ ,,spust™. Impulz je vyvolany elektricky pomocou excentra. Pracuje
s menSou silou ako mechanické pristroje ale s omnoho vicSou rychlostou ato priblizne
40 000 za minutu. Nevyhodou tychto pristrojov je, ze sa nedaji vyuzit' u cylindrickych

vloziek s prekrytym profilom. [1]

2.3.2 Postup

V prvom rade je nutné pochopit’ princip ajav, ktory sa pri tejto metdde vyuziva. Ide
0 prenos energie. NajlepSie sa to da vysvetlit’ na biliardovych guliach. Pri hre ste si urcite
v§imli, ze ked” gul’a €o je v pohybe priamo narazi do druhej, ktora je v pokoji, prenesie na
nu vaésinu energie, ¢o ma za nasledok, Ze prva gul’a sa zastavi a druhd, ktora bola v pokoji
sa rozpohybuje. Tento jav vyuziva aj dynamickd metéda. Ak prenesiete dostatoné
mnozstvo energie na horné koliky, tie prenesu tuto energiu na blokovacie koliky, ktoré su

nasledne vymrstené a vznika vol'ny priestor medzi kolikmi, ktory je dostatony na otocenie
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cylindra. Vyhodou je, Ze ani bezpecnostné koliky ani prekryty profil tito metodu nijak
neovplyviiuju. Cely postup je venovany pouzitiu dorazového kluca, pretoze je to

najucinnejsi nastroj. Pouziva sa v dvoch spdsoboch.

Prvy sposob spociva v zasunuti Spicky dorazového kIica do kI'icovej diery. Nasledne je
potrebné vel'mi rychlo zasunut’ tento kI'i¢ az na doraz a zaroven s nim plynulo pootocit.
Musite vystihnit’ moment, ked’ je medzera medzi kolikmi. Toto vyzaduje urcity stupen
zru¢nosti. Na vsunutie kl'i¢a sa da pouzit bud’ vlastna sila, alebo sa pouziva kladivo,
popripade iny nastroj (rukovat skrutkovaca), ktorym klepneme na hlavu kl'uca a tym sa

rychlo zasunie do kI'icovej diery.

Druhy sposob je vel'mi podobny prvému. Hlavnym rozdielom je spdsob zasunutia kli¢a.
Dorazovy kl'i¢ zasunieme tak, aby bol prvy kolik (prvy od zubu) vol'ny. KI'i¢ sa ho nesmie
dotykat’. Nasledne po nom klepnite kladivom a S druhou rukou sa snazte kI'a¢com pootocit’.
Opat treba vystihnit’ moment, ked’ vznika medzera medzi kolikmi. VSetko sa musi robit’

so spravnym Svihom a plynulost'ou, aby sa kI'a¢ nezlomil.

"
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Obrazok 18. Dynamicka metoda
V zasade je dynamickd metdda ucinnejSia na novych cylindrickych vlozkach, pretoze je
dobre premazana a nedochadza tu k velkému treniu, ¢im vznika vdé$ia medzera medzi

kolikmi pri prenose energie.
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2.4  Prekonavanie jednoduchych visiacich zamkov

Velka Cast’ visiacich zamkov pouziva rovnaky princip ako cylindrickd vlozka. V tele
zémku je umiestneny cylinder, ktory je blokovany kolikmi. Mdze sa teda pouzit' jedna

s metod ako picking, raking alebo dynamicka metoda.

Avsak niektoré jednoduchsie visiace zamky maju slabinu, pomocou ktorej je prekonanie
0 mnoho jednoduchsie. Touto slabinou je odpruzeny zavornik. Visiace zamKy s touto
slabinou sa daji spoznat’ podla toho, ze ked otvorime zamok pomocou kluc¢a a kl'ic
vytiahneme z kl'a¢ovej diery, je mozné zamok uzamknut’ bez kI"i¢a, oby¢ajnym zatlacenim
zavory do tela zdmku. Pri lepSich visiacich zdmkoch je nutné najprv zasunut’ zavoru a az

potom treba otocit’ kl'a¢ ktory zavoru zablokuje.

2.4.1 Nastroj

Nastroj, ktory sa k tomuto vyuziva, sa nazyva shim. Je to Specidlne tvarovany prazok
plechu, ktory sa da zohnat' bud’ v Specializovanom obchode, alebo je mozné ho vyrobit’
Z obycajnej plechovky napriklad od piva €1 energetického népoja. Tvary sa vyrabaju rozne,
avsak sa doporucuje tvar, ktory je znazorneny na obrazku €. 19. Tento tvar pracuje vel'mi

efektivne a je prevereny v praxi.

2.4.2 Postup

Prazok plechu (shim) sa zasunie do medzery medzi telom zamku a zavorou. Zasuva sa bud’
z prednej alebo zadnej strany a rovnhomernym pohybom sa oto¢i smerom k vnutornej strane
zavory a smerom dolu do tela zamku. Tym sa odtla¢i zavornik, zavora vyskoc¢i a visiaci
zamok je prekonany. Niektoré typy visiacich zdmkov maji blokované obidve strany zavory

a tak je potrebné pouzit’ dva pruzky plechu.
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Obrazok 19. Nastroj shim na visiace zamky

2.5 Uzatvorené dvere

Kapitola popisuje prekonanie dveri, ktoré¢ nie su uzamknuté, ale len ,,zabuchnuté®. Toto
taktiez suvisi s nedestruktivnym prekonavanim zamkovych systémov, pretoze ak sa podari
prekonat’ cylindricka vlozku, dvere st stale blokované zapadkou pokial’ sa tam nenachadza
kl'ucka. Casto su pripady, kedy majitelia strazeného objektu neuzamknu dvere, ale dvere
len uzatvoria a spoliehajt sa na to, ze nikto sa nemoze rychlo a nepozorovanie dostat’ do
objektu. Existuje vel'a postupov ako prekonat’ uzatvorené dvere. NizSie je popisanych par

postupov, ktoré st nenarocné, €o sa nastrojov tyka ako aj techniky, ktora je pouzita.

2.5.1 Metéda pomocou drotu

Tato metodda otvarania je vobec najpouzivanejsia u vSetkych profesiondlnych firiem. Vobec
nie je prehnané tvrdenie, Ze 95% vSetkych zabuchnutych dveri tak mdZete otvorit’ behom
niekol’kych sekund abez poskodenia. Uzkym pevnym drétom mozete dverna zapadku
I'ahko zatlacit’ spat, ak je medzi zarubfiami a dvermi dostatok miesta. VacSinou to tak je.

U novsich dveri je medzi nimi normalne gumené tesnenie. [1]

Dr6t sa da kupit’ v $pecializovanych obchodoch, ale jednoduchsie je si ho vytvarovat’ podla
potreby. Dvere nie si vzdy rovnaké a vyraba sa mnozstvo typov atak sa im musi drot
prisposobit’. Tvar drétu sa prispdsobuje hlavne tvaru zarubni a jednotlivym zahybom. Drot
musi byt dostato¢ne tenky, aby s nim bolo mozné manipulovat’ v priestore so zapadkou.

Principom je, aby sa jemnym pacivym pohybom drotu podarilo zatlacit’ zapadku spét’ do
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vnutra dveri. AK je medzera moc mala, pouzivaju sa kliny, ktoré sa zatl¢t medzi dvere
a zarubne, ¢im sa medzera roz$iri. Klinu st bud’ z dreva alebo plastu, pretoze inak by sa

mohli dvere poskodit’.

Obrazok 20 Drot pouzity na zatlacenie zapadky

2.5.2 Metoda ,,cez kovanie*

Niekedy ak je medzera medzi dverami a zarubiiami prili§ mala a drotova metdda sa zda byt
nelspesnd, je treba sa poobzerat’ po inych moznostiach. Dalsou metdédou je prekondvanie
cez kovanie. Casto krat si mozete v8imnut, e na strane, kde sa nachadza gul’a, je z dveri
vyvedeni §tvorhran. Pootocenim daného $tvorhranu, sa da simulovat’ vertikalny pohyb
kl'u¢ky a tym otvorit’ dvere. DoleZitd je medzera medzi kovanim a plochou dveri, ktora by
mala byt asponi 0,6 — 1 mm, do ktorej vlozime potrebny nastroj. Nim sa prichyti Stvorhran,

ktorym sa da otacat’ a tym vznikne provizorna kl'ucka.

Obrazok 21 Nastroj na uchytenie Stvorhranu

Existuje viac pouzivanych rozmerov pre Stvorhran a preto je dolezité mat takychto
nastrojov niekol’ko. DalSou prekézkou sa stava pri modernejSich kovaniach to, Ze na strane,

kde sa nachadza gul’a ma Stvorhran skoseny tvar a nedd sa pomocou néstroja uchytit’.

2.5.3 Metoda pomocou plastovej karty

Ako je uz zrejmé z nazvu, nastroj, ktory sa pouziva je plastova karta. Nie je to vSak

plastova karty aké pozname (kreditna karta, vodi¢sky preukaz, Studentskd karta, ...), ale
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Specidlna plastova karta, ktord je pevnejSia a pruznejSia. EXxistuje viacero Kariet
s rozdielnou Sirkou. Zalezi od typu dveri, ktora karta je najvhodnejsia. Postup je rozdielny
ako pri pouziti drotu. Plastova karta sa vlozi medzi dvere a zdrubne bud’ na vrchnej strane
alebo na spodnej. Potom sa uz len potiahne smerom k zapadke. Popri tahani pomaha, ked’

sa s kartou mierne trasie.

Toto boli popisané zakladné metody nedestruktivneho prekonévania zamkovych systémov.
Metod je samozrejme o mnoho viac a popisovanie kazdej z nich by tvorilo vel’ky rozsah,
pretoze na kazdy typ zamku existuje $pecialna technika prekonania. Dalgia kategoria by
mohla byt napriklad o prekonavani zamkovych systémov v automobiloch, v trezoroch, atd’.
Avsak metody, ktoré boli popisané sa daji povazovat za najrozSirenejSie z hladiska

cylindrickych vloziek, ktoré su u nas a na okoli hojne pouzivané.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

38

II. PRAKTICKA CAST
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Prakticka Cast’ je rozdelend na niekolko zakladnych casti. Myslienkou je Statisticky
vyhodnotit’ na vzorkach Studentov UspeSnost’ nedestruktivneho prekonania zamkovych
systémov. Vyhodnotené su i ostatné faktory ako najCastejSie chyby a zmysli, ktoré pri
prekonavani najCastejSie vyuzivali. Testovany Studenti nemali doteraz ziadne skusenosti so
ziadnymi technikami prekonavania, aby som mohol poukazat’, ze zvladnutie zédkladnych
technik nie je tak ndrocné ako si vel'a 'udi mysli. Mnohy l'udia si az potom uvedomia, ze
cylindrické vlozky, ktoré pouzivaji na vlastnych domacnostiach, sa mozu stat’ tercom
zlodejov a kriminalistické skimanie takychto lupezi je v mnohych smeroch zlozité na

objasnenie.

V prvej kapitole popiSem pripravu etap, ktoré Studenti absolvuju. Nasledné rozoberiem
vyber a postup pri Uprave cylindrickych vloziek podla obtiaznosti, na ktorych sa budu
metdody testovat. V poslednej kapitole pomocou grafov a tabuliek zhodnotim tspe$nost’

a priebeh jednotlivych etap.
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3 PRIPRAVA ETAP

Testovanie Studentov som rozdelil do etap, ktoré ich maju previest’ zdkladnymi technikami
nedestruktivneho prekonavania. Ako hlavny faktor bude zaznamenany Cas, za ktory sa
Studentom podari prekonat’ pripravenu cylindrickil vlozku. Etapy sa skladaji zo Styroch

kategorii:
e Etapa l. — Zaskolenie
e FEtapa Il. — Metdda picking
o Etapa Ill. — Metdda raking
e FEtapa IV. — Dynamickd metdda

Priebeh etap prebichal v priestoroch Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢ na Fakulte
aplikovanej informatiky. Studenti boli rozdeleny do skupin po 8 — 13 Tudi z dévodu
kapacity miestnosti. Cas pre jednu skupinu bol vyhradeny podas jednej vyucovacej hodiny,
¢o je cca 50 minut. Z hl'adiska nedeStruktivneho prekonéavania je to dostato¢ny cas, pretoze
za rizikovy Cas sa da povazovat’, ak netrénovany Student prekona cylindricku vlozku do 10

minut.

3.1 Vyber cylindrickej vlozky

Vzhladom na to, Ze Studenti nemali doteraz Ziadne poznatky ani skdsenosti
s nedestruktivnymi technikami prekondvania cylindrickych vloziek, navrhol som pouzit
cylindrické vlozky z kategorie stavebné, ktoré sa vyznacuji nizSou bezpe¢nostnou triedou.
AvSak aj ked nie su tieto vlozky prili§ bezpecné, tak si mozete vSimnut, ze su casto

pouzivané na bytovych dverach. Je to hlavne z dvoch dévodov a to:

1.) Cudia investuju do zabezpecenia svojej domacnosti az po kradezi alebo po pokusu
0 kradez. Tym nastava situdcia, pri ktorej sa v praxi stretnete, Ze vo vécSine starSich
bytov sa nachadza cylindrickd vlozka, ktord je starSia viac ako 10 rokov. Takato
vlozka nemd ochrany proti modernejSim spdsobom napadnutia, pretoze v Case
vyroby neboli techniky nedeStruktivneho prekonania tak rozSirené a dostupné

kazdému jedincovi.

2.) Aj ked st uz l'udia donateny vymenit’ cylindrickt vlozku, napriklad z dévodu straty

kI"aca alebo prestahovania sa do nového bytu, nie sit oboznameny s rizikami, ktoré
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vznikaja pri kupe cylindrickej vlozky nizSej bezpecnostnej triedy. Na prvy pohlad
nepoznaju zékladné rozdiely medzi ponukanymi vyrobky. Jediny rozdiely vidia

v cene a tak preto siahnu po lacnejsej variante.

Z vlastnej sktisenosti mézem povedat, ze takéto situdcie nastavaju vel'mi Casto aj ked’ si to
vacSina majitelov nehnutelnosti neuvedomuje. U nas v domécnosti ma to stidlo vela
namahy a vysvetlovania. AZ po nazornej ukazke, ked’ som dokazal prekonat’ nas zamkovy
systém do par sekind, som presadil kapu drahsej (teda aj bezpecnejSej ) cylindrickej

vlozky.

Vyber cylindrickej vlozky pre testovanie Studentov v etapach bol preto jednoduchy. Zvolil
som typy FAB 2015 a FAB 2020.

Specifikacia, ktort je treba brat’ do uvahy:

FAB 2015 FAB 2020
Pocet kolikov 5 5
Bezpecnostné koliky 3 3
Bezpecnostna trieda 1 2
Profil Standardny Standardny
Ochrana proti SG metdéde Nie Ano
Povrchovy material Mosadz Mosadz
Typ Obojstranna Obojstranna

Tabulka 1 Specifikdcia pouZitych cylindrickych vioziek
Pocas pisania bakaldrskej prace sa oznacenia pouZitych cylindrickych vloziek zmenili.

FAB 2015 dnes najdete pod oznacenim FAB 50 a vlozku FAB 2020 pod oznacenim FAB
100.

Ako si modzete vSimnut, obidva typy si si velmi podobné. LiSia sa predovsetkym
bezpecnostnou triedou. FAB 2020 ma vysSiu bezpecnostnt triedu z dovodu, Ze obsahuje
jednoduchu ochranu proti dynamickej metode. Hlavnym dévodom, preco som vybral dva
typy a nie jeden, je najma kvoli poistnému krazku, ktory upeviiuje cylinder v telese zamku.
FAB 2015 ma poistny krazok v tvare podkovy, a preto je rozlozenie a zlozenie takéhoto
typu vloziek jednoduché a nie je potrebné pouzit’ iné stroje. Poistny kruzok sa da l'ahko
pomocou ostrého a tenkého predmetu vybrat. Ked’ze Studentov je nutné najprv zaskolit,

bude T'ahsie pre nich prekonat’ cylindricka vlozku s men$im po¢tom kolikov. Rychlejsie si
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tak utvrdia techniky a aj ich snaha a ststredenost’ vzrastic ak sa im uz v uvodnej etape

podari prekonat’ jednoducht cylindrickt vlozku.

3.2 Priprava cylindrickych vloZiek
Cylindrické vlozky a visiaci zamok, ktoré sa pouzili pri testovani v etapach:

e 3 kolikovy FAB 2015 — upravena vlozka, ktora sklada sa z 1 bezpecnostného
koliku a 2 standardnych kolikov.

e 4 kolikovy FAB 2015 — upravena vlozka, sklada sa z 2 bezpecnostnych a z 2
Standardnych kolikov.

e 5 kolikovy FAB 2020 — skladé sa z 3 bezpecnostnych a 2 Standardnych kolikov.
e 5 kolikovy FAB 2020 (starsi typ) — sklada sa z 5 Standardnych kolikov.

e 4 kolikovy visiaci zamok FAB 1466 — 1 bezpecnostny kolik a 3 Standardné.

& M

L A

Obrazok 22. Priprava 3-kolikovej viozky FAB 2015

Postup rozlozenia, upravenia a zlozenia cylindrickej vlozky FAB 2015:

1.) Pomocou ostrého a tenkého predmetu sa vypaci poistny krazok. Ten sa nachadza
hned’ za zubom.
2.) Vlozi sa spravny kl'a¢ a cylinder sa oto¢i o 180°, aby koliky, ktoré nam urcuju

hlbku zéarezov v kI'a¢i, nevypadli a nepremiesali sa.
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3.) Pomocou kl'i¢a sa opatrne vytiahne cylinder. Treba davat’ obzvlast’ pozor, pretoze
koliky umiestnené na pruzinach budu vyskakovat’ z telesa vlozky. Pozor na spojku,
ktora moze tiez vypadnut’.

4.) Poznac¢i sa poradie jednotlivych kolikov, ktoré je dobré si rozdelit' tak, aby sa

nepremiesali.

5.) Rozhodne sa, ktoré pozicie obsadime a ktoré buda prazdne. Blokovacie koliky sa

daji menit, pretoze ich vel'kost je jednotna.

6.) Na znovu zloZenie je nutna pinzeta a Specialny nastroj (Obrazok 23), ktory sa da
vyrobit’ a ktory ul’ah¢i vkladanie prvkov do kolikového kanalu. Teleso zdmku sa

pevne prichyti a vlozi sa spojka, ak nahodou predtym vypadla.

7.) Teraz prichadza najnarocnejSia Cast’, ktora vyzaduje ststredenost’ a trpezlivost.
Zacina sa od najblizsieho kolikového kanalu k ndm. Pripravi sa Specidlny nastroj.
Naésledne sa do kanélu vlozi pruZina, blokovaci kolik a pomocou pinzety sa zatlaci
horny kolik. Potom sa posunie Specidlny nastroj na tento kanal, ktory zaisti vSetky
prvky v kanaly proti vypadnutiu. Takto sa pokracuje az k poslednému kolikovému

kanalu.

8.) Na zaver sa opatrne vlozi cylinder (opit’ otoceny o 180° ako pri vytahovani), sa

»zacvakne® poistny kruzok a cylinder sa vrati spat’ do povodnej polohy.

Obrdazok 23 Specidlny nastroj na zaistenie kolikov

Tymto sposobom sa upravili vSetky potrebné cylindrické vlozky a st pripravené na

aplikovanie do jednotlivych etap.
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4 PRIEBEH ETAP

V uvedenej Kkapitole st popisané niektoré priebehy jednotlivych etap, aké tdaje som
zaznamenaval na ¢o som kladol doraz a z akej Struktary sa testovanie prebiehalo. Niektoré
etapy su si podobné avsak vzdy sa vnieCom odliSuju. V nasledujucej kapitole su

spracované vysledky a kazda jedna etapa je vyhodnotena.

4.1 Etapa l. - Zaskolenie

Kedze Studenti nemali doteraz Ziadne skusenosti ani konkrétne znalosti s nedeStruktivnym
prekondvanim zadmkovych systémov, venoval som prvii etapu vysvetleniu danej
problematiky apostupu vakom sa bude postupovat. Priebeh etapy pozostaval

zZ nasledujtcich krokov:

e Na rozlozenej cylindrickej vlozke som popisal jej hlavné Casti, ktoré spolu tvoria

funk¢ény celok, ktorym im bol podrobne popisany.

e Poukazal som na nedostatky, ktoré vznikaji pri vyrobe aako sa Vv jednotlivych

technikach vyuzivaji v nas prospech.

e Podrobny opis kazdej techniky spolu s popisom naradia anazornej ukazky

nedestruktivneho prekonania.

e MoZnost” si nastroje poprezerat’ a prakticky, bez akéhokol'vek testovania aj

vyskusat’ a tak ziskat’ zakladna predstavu o problematike a naro¢nosti.

e Zarovei som S$tudentov poucil, kde robia zidkladné chyby a comu by sa mali
vyhnut'.
e Studentom boli poskytnuté materialy na dodatoéné $tadium, aby boli teoreticky

pripraveny na testovacie etapy.

4.2 Etapa ll. - Metéda picking

V uvode etapy prebehlo rychle zhrnutie doélezitych poznatkov a zasad, ktorych by sa mali
drzat' pri metdde picking. Nasledne boli pouceny ako bude testovanie v druhej etape
prebiehat’, aby sme nestracal ¢as pocas testovania. Pre motivaciu som opét’ predviedol
ukazku prekondvania metédou picking. Studentom sa rozdali nastroje a testovacie

cylindrické vlozky a vyhlasil som zaciatok.
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Zaznamenaval som:
e Pocdet Studentov celkovo.
e Pocet zien a muzov.

e Pocas priebehu testovania boli Studenti dotazovany na zmysel, ktory pri

prekonavani najviac vyuzivaju.
e Cas za ktory sa im podarilo vybrant cylindricka vlozku prekonat’.
e NajcastejSie chyby, ktoré vznikali.

Ak sa im nepodarilo vlozku prekonat’ do uplynutia limitu , ich pokus bol zapisany ako
neuspesny. Takisto aj ked” sa do uplynutia limitu vzdal a presiel k druhej cylindrickej
vlozke, bol pokus zapisany ako neuspesny. Kazdy Student mal dostatok ¢asu na prekonanie
kazdej cylindrickej vlozky a to 3-kolikovu, 4-kolikovu a 5-kolikova typu FAB 2015 a FAB
2020. Studenti, ktori uspeli vo vietkych pokusoch, mohli dobrovolne trénovat’ na visiacich
zamkoch.

Casovy limit na prekonanie jednej vlozky: 10 mintt
Pocet typov cylindrickych vloziek: 4

Nastroje: planzeta ,,hak*, planzeta ,,polovi¢ny diamant®, pruzny a pevny napinak

4.3 Etapa lll. — Metéda raking

Uvod prebiehal rovnako ako v pripade druhej etapy. Na tvod sa vysvetlili dolezité
poznatky azasady o metéde raking. Rovnako ako predtym boli Studenti pouceny
0 priebehu tretej etapy, aby pocas nej nevznikali komplikacie. Kazda pouziti cylindricka
vlozku som osobne testoval, aby som zistil, ¢i je mozné ju touto metddou prekonat.
Zaznamenaval som rovnaké udaje ako v pripade druhej etapy.

Casovy limit na prekonanie jednej vlozky: 10 minit

Pocet typov cylindrickych vloziek: 4

Nastroje: planzeta ,,had*, planzeta ,,mountain pick, pruzny a pevny napinak
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4.4 Etapa IV. - Dynamicka metoda

Ako aj vSetky predchadzajuce etapy aj tato etapa v ivode zacinala obozndmenim Studentov
s problematikou nedestruktivneho prekonavania pomocou dynamickej metody. Rozdielom
je pouzitie iba dvoch typov cylindrickej vlozky a to 5-kolikovej FAB 2015 a 5-kolikovej
FAB 2020 starSieho roku vyroby. Schvalne su pouzité len 5-kolikové cylindrické vlozky,
pretoze pri dynamickej metéde nehra pocet kolikov velka tlohu. Novsi typ cylindrickej
vlozky FAB 2020 bol vypusteny z dovodu jednoduchej ochrany proti dynamickej metode.
Studenti boli testovany po dvoch, pretoZe bol nedostatok dorazovych kI'a¢ov potrebnych na
aplikovanie tejto metody atak som musel skratit’ aj ¢as na jednu cylindricktl vlozku.
Zapisoval som rovnaké udaje ako v predchadzajicich etapach, len som vypustil

zaznamenavanie pouZzitého zmyslu.
Cas na prekonanie jednej vlozky: 5 minut
Pocet typov cylindrickych vloziek: 2

Nastroje: dorazovy kl'a¢, pruzné kladivko Brockhage
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5 VYHODNOTENIE ETAP

V nasledujtcej kapitole st uvedené vysledky zo vsetkych etap, ktoré boli namerané.
Nazorne na grafoch je vyhodnotend uspesnost’ prekonavania cylindrickych vloziek a
faktory, ktoré boli rozhodujuce. Studenti posudzovali etapy velmi pozitivne, bol velky
zaujem o ucast’ na etapach. Avsak z ¢asovych a organizacnych dovodov nebolo mozné, aby

sa etap zucastnili vSetci Studenti.

5.1 Etapa l. - ZaSkolenie

Prva etapa bola tvorena viac z teoretickej Casti ako z praktickej. V tejto etape neprebiehali
ziadne merania, ktoré by sa vyhodnocovali. Uvedené su len zakladné chyby a postrehy,
ktoré pocas etapy vznikli. Na tieto chyby boli neskor Studenti v d’alSich etapach
upozorneni, aby sa mohli sustredit’ na spravne prevedenie techniky nedestruktivneho

prekonavania.

Studenti museli byt v prvom rade pouceny o tom, &o sa od nich oéakava, ako budi merania
prebiehat’ a aké musia mat’ teoretické znalosti. V tejto faze etapy bola vicSina Studentov
disciplinovana a aktivna. Kladli mnoho konkrétnych dotazov k danej problematike. Z tohto
dovodu usudzujem, ze etapy ich budil zaujimat a nevznikni problémy z negativnym
pristupom, ktory by skomplikoval prekondvanie cylindrickych vloZiek v ostatnych etapach.
Zaujem o danti problematiku prejavili Studenti rovnako ako aj Studentky. Vyhodnotenie
preto prebehne zvlaSt pre muzov a pre Zeny, aby sme mohli porovnat UspeSnost

jednotlivych pohlavi.

Po teoretickej casti nasledovala ukazka nedeStruktivneho prekonédvania cylindrickych
vloZiek. Na poZziadavky Studentov som techniky niekolkokrat opakoval, aby ziskali lepSiu
predstavu o tom, ako skuto¢né prekonavanie vyzera a nie niektoré techniky prekonavania,

ktoré si mohli v§imnut v ,,akénych filmoch®.
Na zaver mali moznost’ si sami prakticky otestovat’ poznatky, ktoré im boli prezentované
pocas etapy. Pri blizSom pohl'ade som si v§imol, Ze sa Casto dopustali zakladnych chyb,

zapric¢inené nedostatkom tréningu.
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Najcastejsie chyby vznikli tym, Ze Studenti:

e vyvijali prili§ velky tlak na napindk,

nebrali do tvahy bezpec¢nostné koliky,

e pouzili nespravnu planzetu na aplikovanu techniku,

e nespravne umiestnili napinak do cylindrickej vlozky,
e nepochopili princip mechanizmu cylindrickej vlozky.

Napriek tymto zdkladnym chybdm som bol prekvapeny, Ze par testovanym jedincom sa
podarilo prekonat’ niektoré testované zamkové systémy. Jednalo sa o jednoduchsie typy
ato o 3-kolikovda FAB 2015, 5-kolikova FAB 2020 (star§i model bez bezpecnostnych
kolikov) a visiaci 4-kolikovy zamok FAB 1466.

5.2 Etapa ll. — Metoda picking

V druhej etape sa meral ¢as prekonavania jednotlivych cylindrickych vloziek s pouzitim
metody picking. Testovania sa celkovo zucastnilo 31 Studentov, z ktorych bolo 24 muzov
a7 zien. Kazdy z testovanych Studentov mal ¢as na prekonania jednej cylindrickej vlozky

10 minat. Namerané hodnoty a vyhodnotenie su rozdelené do dvoch ¢asti:
e Vysledky muzov

e Vysledky Zien

5.2.1 Vysledky muzov

V nasledujtcej tabul’ke s uvedené Casové idaje, za aké sa Studentom podarilo prekonat
niektort z cylindrickych vloziek. VSetky ¢asové udaje su vo formate mm:ss (mm — minuty,
ss - sekundy) a znak ,,X* znamena, ze Student nebol schopny cylindricku vlozku prekonat’

v danom ¢asovom useku 10 minut.
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3-kolikova 4-kolikova 5-kolikova | 5-kolikova (starsia)

(o FAB 2015 FAB 2020 FAB 2020 FAB 2020
1 X X X X
2 X X X 8:30
3 6:50 X X X
4 5:14 X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X 8:47 X X
8 X X X X
9 2:30 6:48 X 4:46
10 6:32 X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 7:28 X X X
14 X X X X
15 2:36 X X 4:17
16 8:12 7:11 X X
17 6:57 X X X
18 X X X X
19 X X X X
20 3:41 X X 6:07
21 9:47 5:39 X 5:53
22 X X X X
23 4:58 X X X
24 6:59 X X X

Tabulka 2: Etapa Il. — c¢asy prekonania cylindrickych vioziek u muzov

Z tejto tabulky som zostavil graf, v ktorom je jasne vidiet' uspeSnost prekondvania

cylindrickej vlozky metddou picking Vv percentach.

100%
90%
80%
70% 50.00%
60%
50%
40% 16.67%

30% 3 ——
ﬂ 0.00%

20% i

10% >

0%

20.83%

Uspesnost prekonania

3-kolikova  4-kolikovéa  5-kolikova  5-kolikova
FAB 2015 FAB 2020 FAB2020 (starsia) FAB
2020

Typ cylindrickej vlozky

Graf . 2 Etapa Il. — Uspesnost muzov na cylindrickych viozkéch
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Z grafu jednoznacne vyplyva, Ze muzi mali najviacSiu uspesnost pri prekonadvani
cylindrickej vlozky FAB 2015 stromi kolikmi. Vzhl'adom k naro¢nosti tejto metddy
a kratkym tréningom Studentov sa da uspeSnost povazovat za dostatocne vysoka. Az
20,83% muzov bolo schopnych prekonat’ starSiu cylindrickti vlozku FAB 2020 s piatimi
kolikmi, ktora je bez bezpecnostnych kolikov, avSak stale ju mézete vidiet’ na vstupnych
dverach v niektorych starSich domacnostiach. Najvacsi problém, ktory pri prekondvani
nastal, bol s bezpe¢nostnymi kolikmi. Koliky boli pomocou planzety zle usadené a tym
bolo otocenie cylindru znemoznené. Preto pri prekonavani Stvor a pit kolikovych
cylindrickych vloziek FAB 2015 a FAB 2020 vznikal po par minatach problém

s nesustredenim. Najlepsie Casy v Tabulke €. 2 st zvyraznené zltym podfarbenim.

Pri tejto metdde je najddlezitejSim zmyslom hmat. Nie je 'ahké naucit’ sa vnimat’ vSetky
vnemy, ktoré pri prekondvani nastavaji. Na druhé miesto patri sluch, pomocou ktorého sa
da rozpoznat’, ¢i sa kolik usadil spravne, alebo nie. Zrak patri medzi zmysel, ktory v tejto
technike nema Ziadny zmysel. Dalsia tabulka uvadza, ktoré zmysli sa snazili muzi

vyuzivat pri prekonavani.

Sluch Zrak Hmat |Nahodne

Pocet

- 9 4 7 4
muzov

Tabulka 3 Etapa Il. — Vyuzitie zmyslov u muzov

Z tabul’ky vyplyva, Ze najviac muzov sa snazilo vyuZzivat’ sluch, potom mensi poc¢et muzov
hmat a na tretom mieste to bol zrak. Niektory vobec netusil na o sa maji zamerat’ a tak sa
snazili prekonat’ cylindrickt vloZzku nahodne. Len v ojedinelych pripadoch sa takyto sposob
vyplatil a v pripade d’alsicho zaujmu o zvladnutie tejto techniky by aplikacia tohto spdsobu
neviedla K aspesnému prekonaniu. Pre lepSiu predstavu je tu uvedeny graf, ktory

percentudlne uvadza vyuzivanie zmyslov u muzov.
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Graf . 3 Etapa Il. — percentudlne vyjadrenie vyuzitych zmyslov u muzov

5.2.2 Vysledky Zien

V nasledujticej tabulke si uvedené casové udaje, za aké sa podarilo Zendm prekonat
niektort z cylindrickych vloziek. VSetky ¢asové udaje su takisto vo formate mm:ss (mm —
mintty, ss - sekundy) aznak ,,X“ znamena, ze Studentka nebola schopna cylindrickt
vlozku prekonat’ v danom c¢asovom useku 10 minut. Kedze na Fakulte aplikovanej
informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢ je vidcSie mnoZstvo Studujiucich muzov ako
zien, tak aj pri merani vznikol tento nepomer. Tejto metddy sa zicastnilo 7 Zien, preto sa
ziskané vysledky nedaji povazovat’ za dostatocne overené, ale mdzu posluzit’ pre ziskanie

zakladného prehl'adu. V nasledujtcej tabulke su uvedené namerané hodnoty u zien.

3-kolikova 4-kolikova 5-kolikova 5-kolikova (starsia)

C. FAB 2015 FAB 2020 FAB 2020 FAB 2020

1 4:28 9:27 X 7:24

2 X X X X

3 6:41 7:35 X 8:01

4 8:19 X X X

5 X X X X

6 4:59 X 8:31 8:17

7 X 8:25 X X

Tabulka 4 Etapa 1. — casy prekonania cylindrickych vioziek u Zien
Ako prvé je potreba zostavit’ graf, ktory znazornuje tspesnost’ prekonévania cylindrickych

vloziek u zien vyjadrend v percentach. Z tohto grafu sa bude d’alej vychadzat'.
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Graf . 4 Etapa Il. — Uspesnost Zien na cylindrickych viozkdch

V grafe je vidiet’, Ze boli prekonané vsetky cylindrické vlozky, ktoré boli testované. Okrem
5-kolikovej FAB 2020 sa hodnoty prekonania pohybuji okolo 50%, ¢o znaci vysoku
uspesnost’ vzhl'adom na to, Ze sa jednalo o druhu etapu a Studentky mali celkové praktické
skusenosti cca 20 minut. Vyssia tspesnost’ bola spdsobena hlavne tym, Ze Zeny sa nesnazili
prekonat’ zdmok silou, ale i8li na to zl'ahka pomocou citu. TaktieZ som zaznamenal vysSiu

sustredenost’ pri prekonavani. Nasledujuca tabul’ka uvadza vyuzivanie zmyslov u zien:

Tabulka 5 Etapa ll. - Vyuzitie zmyslov u Zien

Pre lepsSiu predstavu danych hodnot som zhotovil graf, z ktorého jasne vyplyvaju fakty,

ktoré boli spomenuté vyssie.
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Zrak
0%

Graf . 5 Etapa Il. — percentudlne vyjadrenie vyuzitych zmyslov u Zien

Zeny sa snazil v prvom rade vyuzivat hmat, preto mali aj lepsiu ststredenost’ a snazili sa
zachytit’ vSetky vnemy pOsobiace na planZetu a napindk z cylindrickej vlozky a pomocou
tychto zaznamenanych vnemov prekonat’ cylindricka vlozku. Tuato techniku aplikovali
spravne, 1 ked’ nedosiahli tak rychle casy ako to bolo u muZov, ale pri dostato€nom

tréningu by dosiahli vacsej tispesnosti pri prekonavani zlozitejsich cylindrickych vloziek.
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Graf . 6 Etapa Il. — Porovnanie tispesnosti muzov a Zien
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5.3 Etapa Ill. — Metoda raking

Tretia etapa je venovana prekonavaniu cylindrickych vloziek metodou raking. Pri tejto
technike nie je potrebné dokladne zvladnut svoje zmysli. Hlavnym faktorom uspesného
prekonania je aplikovanie spravnej techniky. Na testovani sa celkovo zucastnilo 32
Studentov, z ktorych bolo 27 muzov a5 zien. Kazdy Student mal na kazda cylindricka

vlozku ¢as 10 minut.

5.3.1 Vysledky muzov

V prvej casti uvediem namerané hodnoty u muzov, ktoré budi nasledne analyzované
a vyhodnotené. Najprv vypiSem tabulku z nameranymi hodnotami, z ktorého je vytvoreny

graf uspesnosti vyjadreny v percentach.

3-kolikova | 4-kolikova 5-kolikova | 5-kolikova (starsia)

C. FAB 2015 FAB 2020 FAB 2020 FAB 2020
1 2:52 7:24 X X
2 5:18 4:01 9:36 X
3 5:41 6:28 8:28 5:32
4 X X X X
5 3:46 X X X
6 8:21 X X X
7 2:36 X 7:54 6:19
8 1:12 6:39 X X
9 2:58 4:58 X 5:43
10 1:22 5:17 8:20 4:13
11 4:13 9:16 9:07 7:35
12 X X X X
13 0:24 X X 5:17
14 3:58 8:35 X X
15 3:23 5:23 X 5:02
16 1:37 3:43 6:03 3:11
17 X X X X
18 7:08 X X X
19 2:39 X 7:44 3:37
20 X X X X
21 X X X X
22 3:58 8:41 X 6:09
23 3:04 X X X
24 2:27 7:09 X 4:10
25 0:13 1:55 2:05 1:47
26 X X X X
27 2:50 X X X

Tabulka 6. Etapa ll. - casy prekonania cylindrickych vioZiek u muzov
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Meranie prebehlo bez viésich komplikacii. Studenti boli disciplinovani, ¢o zaruéilo
plynuly priebeh testovania. Namerané ¢asy sa lisili podl'a testovaného Studenta. Bol tu vSak
jeden Student, ktory dosiahol vyborné vysledky. Podarilo sa mu prekonat’ vSetky pripravené
cylindrické vlozky pouzitim metddy raking. Novsiu 5-kolikova vlozku FAB 2020 sa mu

podarilo prekonat’ za 2 mintty a 5 sekund.

100.00% 77.78%
90.00% .
80.00%
70.00% 159 —_—
Lo 000 48.15% 44.44%
50.00% 29.63% —— I
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Uspesnost prekonania

3-kolikova 4-kolikova 5-kolikovda  5-kolikova
FAB 2015 FAB 2020 FAB 2020 (starsia) FAB
2020

Typ cylindrickej vlozky

Graf . 7 Etapa lll. — Uspesnost muzov na cylindrickych viozkich
Oproti metdde picking tu bola GspesSnost’ vyrazne vyssia, comu nasvedcuje jednoduchost’

metddy raking.

Neuspesné pokusy boli zapri¢inené predovsetkym velkym tlakom na napindk, ktoré bolo
doprevadzané nedostatkom trpezlivosti. Ak nie je jedinec dostato¢ne trpezlivy a ststredeny
na spravne prevedenie techniky, mé to negativny vplyv na ¢as potrebny na nedestruktivne

prekonanie.

5.3.2 Vysledky Zien

Niz8ie su uvedené vysledné hodnoty, ktoré boli namerané Zendm pre prekonavani. Pod
nameranymi hodnotami ja graf s percentudlnym vyhodnotenim uspes$nosti. Takisto ako
v predchadzajlicej etape, aj tu sa testovania zOCastnilo vyrazne mensi pocet Zien ako

muzov. Porovnanie preto nemusi byt’ presné.
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3-kolikova FAB | 4-kolikova | 5-kolikova 5-kolikova

C. 2015 FAB 2020 | FAB 2020 | (starSia) FAB 2020

1 4:12 7:49 X X

2 3:46 6:45 6:27 5:08

3 2:19 7:11 X X

4 X X X 9:47

5 5:24 X X 7:51
Tabulka 7. Etapa lll. - ¢asy prekonania cylindrickych vioziek u Zien

Vo vicsine pripadov sa podarilo prekonat’ jednoduché upravené cylindrické vlozky.
Problémy nastali hlavne s novsou 5-kolikovou vlozkou FAB 2020, ktora bola prekonana
iba v jednom z pripadov. U Zien bol zakladny problém ato, Ze nedokazali spravne
aplikovat’ metddu raking. Vznikali situacie, ked’ nastrojmi ur€enymi na raking aplikovali
metodu picking (usadzali jednotlivé koliky postupne). Tieto ndstroje nie su k tomu ucelu

primdrne urcené a tak prekondvanie takou technikou bolo zloZitejSie 1 ked’ nie nemozné.

Ked vSak porovname UspeSnost muzov a Zien v prekondvani, d4 sa konStatovat, Ze
uspesnost’ bola vyrovnana. Nevznikali tu velké rozdiely. Z vysledkov mdézem potvrdit’, Ze
sa jedna o rychlu a u¢inni metddu a pri nedestruktivnom prekonavani pomocou planziet by

sa mala aplikovat’ ako prvé a az po jej neuspechu aplikovat’ metddu picking.
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Graf . 8 Etapa lll. — Porovnanie uspesnosti muzov a Zien
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5.4 Etapa IV. - Dynamicka metoda

Posledna etapa sa zaoberala nedeStruktivnym prekonavanim dynamickou metodou.
ZNcastnilo sa jej celkom 31 Studentov, z ktorych 24 bolo muzov a 7 zien. Pouzita bola iba
jedna cylindricka vlozka FAB 2015, ktora nie je chranend proti prekonaniu touto metddou.

Kazdy zo Studentov mal ¢as 5 minut.

Muizi Zeny
5-kolikova 5-kolikova
(o FAB 2015 FAB 2015
1 X X
2 0:59 X
3 1:47 4:07
4 3:52 X
5 2:22 X
6 X X
7 1:04 3:49
8 4:29
9 3:50
10 2:17
11 X
12 4:54
13 X
14 1:28
15 2:38
16 2:26
17 3:45
18 X
19 3:10
20 0:42
21 X
22 4:48
23 1:32
24 0:29

Tabulka 8. Etapa IV. — Vysledné hodnoty muzov a zZien

Technika vyzadovala spravny Svih s kladivkom na dorazovy kI'a¢ a spravne naCasovanie

otocenie tohto kl'i¢a v ¢ase ked’ vznikol priestor medzi hornymi a blokovacimi kolikmi.
Cas 5 minut bol podl'a nameranych hodnét dostadujiici. Najlepsie ¢asy sa pohybovali pod
minutou a Studentom stacilo par uderov, aby sa im podarilo otoc¢it’ kI'aicom. V grafe ¢. 9 je

vyjadrena uspesnost’ muzov a zien v tejto etape.
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Graf . 9 Etapa IV. — Uspesnost muzov a Zien

V uvedenej etape boli jasne Gspesnejsi muzi skoro o dvojnasobok. Zeny sa dopustili

zékladnej chyby, ktora znemoznovala prekonanie cylindrickej vlozky. Jednalo sa

0 nedostatocny Svih asilu uderu, ktort vyvinuli s kladivkom na dorazovy kI'Gi¢. Pri

pomalom a slabom tdere nedochadza k dostatoénému prenosu energie, s ktorym je spété

oddelenie kolikov a vytvorenie dostatocného priestoru na otocenie cylindru.

5.5 Celkové vyhodnotenie etap

Na zéaver tejto kapitoly stru¢ne zhrniem pomocou grafov namerané hodnoty a celkové

zhodnotenie. Vyhodnotena je uspesnost prekonania 5-kolikovej cylindrickej vlozky,

s ktorou sa stale moZzete stretnit’ vo vstupnych dverach domécnosti.
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Graf . 10 Uspesnost muzov a Zien V kazdej etape

V grafe ¢. 10 je uvedené porovnanie uspeSnosti jednotlivych pohlavi v kazdej etape.

V druhej etape (picking) boli Gispesnejsie Zeny, ¢o bolo sposobené najmé vyuzitim hmatu

a mensim tlakom na napinak.

V tretej etape (raking) uspeli lepSie muzi, i ked’ len o par percent. Podl'a mojho nazoru

bola tato etapa velmi vyrovnand, kedZe nevznikali fatdlne chyby, ktoré by rapidne

znemoznilo prekonavanie.

Stvrta etapa (dynamicka metdda) bola Gispesnejsia pre muZov, ¢o bolo ovplyvnené hlavne

spravnou silou a dostatoénym $vihom s kladivkom. Tato metoda vyzaduje uréita dynamiku

pri technike a zeny udierali prili§ opatrne a jemne na dorazovy kI'G¢, ¢o im znemoznilo

prekonavanie.

V poslednom grafe s vyobrazené vysledky z kazdej etapy nezavisle na pohlavi Studentov.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 60

100.00%
90.00%
20.00% 54.84%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

30.00% /
20.00%
10.00% -

0.00%

Uspe&nost prekonania

Etapa Il. Etapa lll. Etapa IV.

Etapy

Graf . 11 Uspesnost vietkych Studentov v kazdej etape
V grafe sa potvrdilo, Ze najnebezpecnejSia a najucinnejSia metdda nedeStruktivneho
prekonavania jednoduchych cylindrickych vlozZiek je dynamicka metéoda. Az 54,84% zo
vSetkych testovanych Studentov zvladlo tito techniku behom vel'mi kratkeho Casu, ktory
mali k dispozicii v poslednej etape. Najlepsi ¢as bol 29 sekund a je pravdepodobné, Ze po
dlhSom tréningu, by sa dokézali aj ostatni Studenti priblizit' k tomuto casu, ¢i ho dokonca aj

vylepsit.
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ZAVER

V zavere bakalarskej prace by som chcel poukdzat na problematiku, ktord vznika
nasedenim zamkovych systémov v domacnostiach (popripade v komercnych objektoch).
Na dne$nom trhu sa pohybuje mnoho vyrobcov mechanickych zédbrannych systémov, ktory
ponukaji mnozstvo typov cylindrickych vloziek, visiacich zamkov alebo inych zamkovych
systémov, urCenych na ochranu majetku ainych zidujmov. Pred akoukol'vek kupou
niektorého zamkového systému, je ¢asto podceniovana rada odbornika. Kupec sa rozhoduje
na zaklade vlastného usudku ¢i neodbornej rady predavajiceho, o ma za nasledok vyber
nevhodného systému na zabezpecenie. V prevaznej vicSine pripadov siahne po lacnejSej

variante, pretoze nevie spravne ohodnotit’ bezpecnostné prvky systému.

V dnesnej dobe st mnohé objekty zabezpecené cylindrickou vlozkou, ktora je podl'a normy
CSN P ENV 1627 certifikovana do 1. alebo 2. bezpe&nostnej triedy, ktoré su z hladiska
nedeStruktivneho prekonavania nevhodné na aplikadciu do objektov. Vynimkou nie su
objekty, v ktorych sa cylindricka vlozka nevymenila minimalne behom 10 rokov. Majitelia
objektov si neuvedomujt, Ze kradeze sG Coraz premyslenejSie a efektivnejSie, pretoze
vd’aka prepojitel'nosti 'udi pomocou réznych médii, su schopni ziskat’ informacie, ktoré sa
problematiky nedestruktivneho prekonavania tykajii. Behom par minut nie je problém pre
potencionalneho pachatel’a vyhl'adat’ na internete obchody, ktoré sa zaoberaju distribiiciou
literaturou a nastrojmi uréenymi na aplikaciu technik v praxi. Nasadenie nedestruktivnych
metdod prekondvanie je viac vyuzivané oproti minulosti, pretoze =z hladiska

kriminalistického skiimania st takéto pripady naro¢nejsie na objasnenie.

Z vyhodnotenia nameranych hodnét v bakalarske praci je vidiet', Ze i jedinci, ktori nemali
Ziadne znalosti ani skusenosti z prekonavanim zédmkovych systémov, sa dokazali
v priebehu par lekcii s problematikou oboznamit' a ispeSne ju aplikovat’ v praxi na
cylindrickych vlozkach. NajucinnejSou je podl'a vyhodnotenia dynamicka metoda, ktord je
rychla na aplikaciu, jednoduchd na zvladnutie techniky a najispesnejSia v pocte
prekonanych cylindrickych vloziek. Casto krét aj napriek tomu, Ze vyrobca uvadza ochranu
proti  dynamickej metode, st takéto cylindrické vlozky (certifikované v 2. alebo 3.
bezpec¢nostnej triede) nachylné na tento spdsob prekonavanie. Preto sa vyber zamkového
systtmu nemdze podceniovat’ aje lepSie investovat’ do kvalitného zabezpecenia ako

riskovat’ kradez majetku, popripade inych dolezitych veci.
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ZAVER V ANGLICTINE

As conclusion of my bachelor thesis i would like to pointed at problems which appear by
using lock systems in households (eventually in commercial objects). There is a lot of
producers of mechanical block systems on market, which offer plenty of cylinders,
padlocks or another lock systems, used as protection of property. Before buying of each of
those lock systems are very often underestimated advice of professional. Buyer decides on
his own judgement or unprofessional advice of seller, which affect choosing of impropriate
lock system. In most cases buyer takes the cheapest variant because he doesn’t know how

to evaluate safe component of the systems.

Lots of objects are protected by cylinders which are according to CSN P ENV 1627 norm
certificated in first or second safe category which are from the view of non-destructive
passing impropriate for usage in objects. Objects in which cylinders are used for 10 years
in row are not difficult to find. Owners of objects don’t realize that stealing are well-
advised and more effective thanks to people from different media, because according to
them they are able to get to information which are connected with non-destructive passing.
Finding of internet shops that offer distribution of literature and tools intended for using is
question of minute for perpetrator. Usage of non-destructive methods of breaching is used

more often there days because cases like this are very difficult to clear up.

Evaluation of measured value in bachelor thesis shows that also people who don’t have any
skills with breaching of lock systems, were able to get into problematic of breaching in
cylinders and apply it after few lessons. According to evaluation is most effective dynamic
method which is fast, easy and most successful in breaching of cylinders. Nevertheless
those manufacturer present protections against dynamic method are cylinders (certificated
in second or third safe category) are weak against this way of breaching. Underestimating
of choosing the right lock system is not very clever and better option is investing in more

quality protection than risk of theft of our property.
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