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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva problematikou spejentnikem nebezpeych chemic-
kych latek a pedevsim chléru. Uvodni teoretickést je zansrena na vlastnosti chléru,
piepravu nebezgaych latek, legislativu a slozky 1ZS. Praktickdst pak vyuziva ziskané

informace na konkrétni simulované neti@dpopisuje postup k odstkam nasledk neho-

dy.

Kli¢ova slova:

Chlér, nebezpma chemicka latka, miniédna udalost.

ABSTRACT

This thesis deals with the problems associated reikase of dangerous chemical substan-
ces, and especially chlorine. Preliminary theoattoart focuses on the properties of chlo-
rine, transportation of dangerous substances arfl (#Regrated rescue system). The
practical part utilizes obtained information topesific simulated accident and also descri-

bes the procedure of elimination consequenses.

Keywords:

chlorine, dangerous chemical substance, extraagdeneent.
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UvoD

V zivoté kazdého z nds mohou nastat fe@vané mimiadné udalosti, jako jsou Zivelni

pohromy (zaplavy a povodnpoZzary, vickice, sesuvy fpdy, srehoveé laviny, zergtieseni).

V poslednich desetiletich vSak lidst¥ion dal tim vice ohroZzuji i dalSi mirredné udalosti,
na které musi bytijpraveno reagovat, a v samé podstabhou byt niivéjSi nez jakékoliv
Zivelni pohroma. S rozvojem gomyslu a celkového rozvoje hospasi&i v ptimyslovych
statech, s roz&vanim chemického pmyslu, rozvoje a vyvoje novych chemikalii vznika
i nebezpéi uniku nebezpmych latek do Zivotniho prasdi (havarie v chemickych provo-
zech a skladech, radia havarie, ropné havarie). Mif&né udalosti vS8ak mohou vznik-
nout v lokalnim rozsahu ifpprovadni bEZzné ¢innosti obyvatelstva, ndppri havariich
vozidel na komunikacich, havériich na Zeleznia,také vlivem teroristickych akci a dalsi,

které mohou ohrozit Zivoty, zdravi obyvatel d@igpbit velké materialni Skody [1].

V dnesSnim technickém &k se objevuji pimyslové havarie a havarie vozidéepravujici
nebezpéné latky stal&astji a proto je nutné rozvijet oblast prevence zavah havarii,

protozZe s rostoucim technickym pokrokem je‘glod sniZzovat rizikasthto havarii.

Ke zmirréni nasledl téchto udalosti fispivaji zejména opg&ni, ktera fijima a ndizuje
kazdy vysgly stat. inné mohou ke zmini téchto néasledk napomoci
nejen islusnici IZS, ale i samotni &dné. Proto je @Wezité znat mozna nebezpea cho-
vani @ vzniku #chto udalosti, ugt si poradit, ale i pomoci svym blizkym a sous®d

proto se tato prace zabyva pfdouto problematikou.
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1 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Nebezpeéné chemické latky jsou chemické prvky a jejich gkniny v girodnim stavu
nebo ziskané vyrobnim postupetfetns pripadnych pisad nezbytnych pro uchovani jejich
stability a jakychkoliv n&stot vznikajicich ve vyrobnim procesu, s vyjimkazpoustdel,
kterd mohou byt z latek odiéna bez zrény jejich sloZeni nebo ovlivami jejich stability

[2].

Z hlediskaceskych pravnichigdpidi, tj. podle zakon&. 356/2003 Sb., o chemickych lat-
kach a chemickych ifpravcich a o zrené¢ nekterych dalSich zakdn vychazejicich ze

smérnic Evropské unie, jsou za nebe&pé chemické latky povazovany mimo jiné latky
vysoce toxické, toxické nebo zdravi Skodlive, ktpcévdechnuti, poZziti nebo proniknuti
kazi mohou i ve velmi malém nebo malém mnoZzstvispbit akutni nebo chronické po-

Skozeni zdravi nebo snjA].

Nebezpéné latky nebo nebezgee ipravky maji jednu nebo vice nebezpgch viastnos-
ti, pro které jsou klasifikovany jako: vybusné, dujici, extrémg hoflavé, vysoce hidavé,
hotlave, vysoce toxicke, toxické, zdravi Skodlivé axé drazdive, senzibilizujici, karcino-

genni, mutagenni, toxické pro reprodukci, nebéz@ero Zivotni progedi [4,5].

Seznam nebezpeych chemickych latek je vydavan pravidelod roku 1999 ve sbirce
zakori, v n&izeni vladyc. 25/1999 Sb., kterym se stanovi postup hodnocsréapénosti

chemickych latek a chemickychiipravki, zpisob jejich klasifikace a oznavani [3,4].

1.1 Uniky nebezpeénych latek

Teorie katastrof byla koncipovana v sedmdesatyidtihe20. stoleti mezi matematiky, pro-
gnostiky,futurology, ale fgvazri mezi wdeckymi pracovniky medicinskych olioiproto-

Ze prav pri katastrofach je nejvice patrny tizivy dopadctevéka [6].

Jako mim#adnou situaci (MS) rozumindaso¥ omezeny stav, kdytigobenim Skodlivych
a nicivych faktori dochazi ke ztratdm na lidskych Zivotech a poSkiozéravi, ke Skodam

hospodé&skym a na Zivotnim prasdi [7].
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Za MS jsou zachrmvany postizené osoby, hmotné a kulturni statkgu J&kvidovany
zdroje Skodlivych a givych faktori. Postupg jsou likvidovany jejich nasledky, obnovo-
vana vyroba, Zivotni pragtdi a do normalniho stavu je u¢ad spolénost. Pod pojmem
havéarie je chapana mirfana,caste&né nebo zcela neovladateln&aso¥ a prostorov
ohrantena udalost, ktera vznikla v souvislosti s provozeahnickych z&zeni a doprav-
nich prostedki, vyrobou, uzitim, skladovanim, znesSkogdanim nebo fepravou nebez-
pecnych latek. Vede k ohrozeni zdravi nebo Zivotg httirozeni Zivotniho pragdi nebo k

prokazatelné Skadna majetku [7].
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2  VYZNAMNE HAVARIE SPOJENE S UNIKEM NEBEZPE CNYCH
LATEK

Denre muzeme slychavat aiznych havariich &im dal ¢asgji jsou tyto havarie spojeny
jsou technologické havarieriRladem takové tragické havarie je m&tad unik vysoce
toxického dioxinu v severoitalskémeéstetku SEVESO v roce 1976. Vedeni tovarny pro-
hlasilo havarii za &nou a o uniku jedovatého plynu se nikdo nezminibkuace postize-
nych lidi prokhla az o 14 dni pozg. To uz se z&ly projevovat prvni nasledky otravy
u lidi (nag. chlorakné podobné tomu, které ukrajinskému pesgali JuSenkovi zhyzdilo
tvar po otra¥ dioxinem). Celkové Skody na lidské zdravi se odifial 000 nemocnych,
220 000 pod Iékakym dohledem, zanieno bylo dlouhodabl 860 ha osidleného Uzemi,
80 000 hospodékych zvfat vylouteno z konzumace, ndklady na asanaci Uzemi doséahly
32 mil. dolafi, ale gresné Skody nebyly diky povaze #is&Eni dosud Upla vycisleny. Ka-
tastrofa vSak kroghzdravotnich nasledkméla obrovsky socialni dopad. Iniciovala mimo
jiné jednani o zfsobech prevence zavaznych havarii v podminkach pBkéo unie
[8,9,10].

V nasledujicich letech byly vydany v Evropské um€ vyznamné sirnice zabyvajici
se problematikou prevence zavaznych havarii, kieedu jméno uvedenéhaista a jsou
obecr nejlépe znamy pod ozéenim SEVESO | z roku 1982 (82/501/EEC) a SEVESO i
z roku 1996 (96/82/EC) [8].

DalSi ne mé& znamou je havérie v indickém Bhopalu. Tato pohram&. prosince 1984
pati k jedné z nefzSich ptimyslovych havarii v celé lidské historii. Z chemétio zavodu
patici americké firnmd Union Carbide uniklo vice nez 40 tun methylisoldtan kyanovo-
diku a dalSich smrteinnebezpénych plyni. BEéhem jediné noci zde na nasledky otravy
zentelo kolem 2 500 lidi. DalSi stovky tisic byly p@sny a trpi nasledky této havarie
dodnes [11,8,12].

Pokud se podivame doeské republiky, nalezneme i zde havérie s Unikebezmené

chemickeé latky:
— Farmak, a.s. (Olomouc) Spolana, a.s. (Neratovice)

Unik H,SO, do kanalizace, kde se uvolnila &rtoxickych plyid, 1 obyvatel mrtvy
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— Spolchemie, a.s. (Usti nad Labem)
2004 - unik oxidu sirového, kontaminace okoli, bbemZeni lidskych Zivdta zdravi
— BorsodChem MCHZ, s.r.o. (Ostrava)

2002 - vybuch p vyrob¢ nitrobenzenu, bez ohrozZeni lidskych Zivatzdravi [13].

2.1 Vyznamné havarie spojené s unikem chloru
Uniky chléru také nejsou &im vyjimeznym. NiZe je proto znazo¥n piehled havarii:

- 1. 1961v méste La Barre v USA doslo k destrukci cisterny, 1 mytvy
-r. 1978V Koling, CSSR doslo k poskozeni Zelesmii cisterny, 5 mrtvych, 50 zranych,

r. 1978 v USA, Youngstone doSlo k sitmi nehod, 8 mrtvych, stovka zranych

a rekolik tisic evakuovanych obyvatel,

r. 1978 v Oxfordu ve Velké Britanii doslo k siltmi nehod, Zadny mrtvy, ale stovka

zrargnych,

r. 1981 v Mexiku, Montana doslo k Zelezni nehod, 29 mrtvych, tisic zramych

a rekolik tisic evakuovanych obyvatel [14],

r. 2002 Spolana, a.s. (Neratovice) - Unik toxického chlpiiupovodnich, bez ohrozeni
lidskych Zivot a zdravi.

Fi zatopeni Spolany vnikla voda do skiachloru. Vlivem vztlaku zatopové vody doslo
ke zvednuti zasobnik kapalného chloru, k naruSenésmosti potrubnich rozvad

u rekolika zasobnil a k utrzeni mezikuspod uzaviracimi armaturami na jednom ze
zasobniku ve skladu. Ve dnech 15. 8. - 23. 823tak doslo k uniku 80,716 t chloru ze
zasobnik do vody a do ovzdusi, z toho 15. 8. a 23. 8. 200&hnozstvi, které
opodstatovalo vyhlaSeni chemického poplachu lll. stépREi udalosti, klasifikované
jako zadvazna havarie podle tehdy platného zakor®3/1999 Sb. nedoslo ke zéan
osob, které by #ho za nasledek pracovni neschopnost [15].

- r. 2002 Spolchemie, a.s. (Usti nad Labem) - Gnik chlaywkoli, bez ohrozeni lidskych

Zivoti a zdravi [15].
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3 LEGISLATIVNI P REDPISY

Tato kapitola je zastena na dlezité zakony, fedpisy, normy a vyhlasky, které jsou Uzce

spjaty s chemickymi latkami.

3.1 Piehled predpisi

« 356/2003 Sb. Zakon o chemickych latkach a chemitkyipravcich a o zené né-
kterych dalSich zakdn

« 221/2004 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi seznamgzpg&nych chemickych latek
a nebezp&ych chemickych fipravk, jejichz uvadni na trh je zakdzano nebo je-

jichz uvadni na trh, do ohu nebo pouzivani je omezeno.

« 232/2004 Sb. Vyhlaska, kterou se prayjaaéktera ustanoveni zakona o chemic-
kych latkach a chemickychipravcich a o zené nékterych zakon, tykajici se kla-
sifikace, baleni a ozdavani nebezpmych chemickych latek a chemickycli-p

pravki.

« 234/2004 Sb. VyhlaSska o mozném pouziti alternationhebo jiného odliSného
nazvu nebezgmé chemické latky v ozdani nebezpmého chemickéhoifpravku
a uctlovani vyjimek na baleni a oz&mvani nebezgmych chemickych latek

a chemickych fipravk.
« Zakonc¢. 111/1994 Sb. o silani dopra¥ v platném zani.
« Z&kon¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prdeti v platném zni.
« Zakonc¢. 185/2001 Sbh. o odpadech a ocmhnekterych zakon v plathném zani.

« Z&kon¢. 254/2001 Sb. o vodach a o &mi n¢kterych zakon v platném zani.

3.2 Primo uplatnitelny piredpis Evropské unie

+ REACH: Naizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)907/2006.
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3.3 Oblast prevence zavaznych havarii

« 59/2006 Sbh. Zakon o prevenci zavaznych havafisapenych vybranymi nebez-
pecnymi chemickymi latkami nebo chemickymiripravky a o zminé zakona
¢. 258/2000 Sh., o ochrawerejného zdravi a o z¢né nékterych souvisejicich za-
kona, ve zréni pozdjSich edpidi, a zakona. 320/2002 Sb., o z&n¢ a zruSeni
nékterych zakon v souvislosti s ukafenimgéinnosti okresnichi@adi, ve zreni poz-

dejSich gedpisi, (zakon o prevenci zavaznych havarii).

« 103/2006 Sh. VyhlaSka o stanoveni z4sad pro vymezgy havarijniho planovani

a o rozsahu a #igobu vypracovani \Wsiho havarijniho planu.

« 250/2006 Sh. Vyhl4ska, kterou se stanovi rozsahsalobezpmostnich opaeni
fyzické ochrany objektu neboizaeni zéazenych do skupiny A nebo do skupiny B.

« 254/2006 Sb. Ndzeni vlady o kontrole nebezprg/ch latek.

« 255/2006 Sb. Vyhlaska o rozsahu aisgbu zpracovani hlaseni o zavazné havarii

a kone€né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havérie.

« 256/2006 Sh. Vyhlaska o podrobnostech systému peoeveavaznych havarii

Nasledujici kapitoly popisujigkteré vybrané zakony.

3.3.1 59/2006 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havéarii vagthém zréni

Zakladnim pravnim igdpisem, upravujicim oblast prevence zavaznychrhajé zakon
¢. 59/2006 Sh.), ze dne 8tdzna 2006, o prevenci zavaznych havariispbenych vybra-
nymi nebezpénymi chemickymi latkami nebo chemickymiipravky a o zmin¢ zakona
¢. 258/2000 Sh., o ochrawerejného zdravi a o z&n¢ nékterych souvisejicich zakanve
zréni pozdjSich gedpidi, a zakona. 320/2002 Sh., o z&n¢ a zruSeni &kterych zakon
v souvislosti s ukotenim ¢innosti okresnich iadi, ve zréni pozajSich gedpig (zakon

0 prevenci zavaznych havarii) [16].
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Zakon zapracovavéariglusné pedpisy Evropskych spalenstvi a stanovi systém prevence
zavaznych havarii pro objekty afzeeni, v nichZ je umisha vybrana nebezea chemic-
ka latka nebo chemickyipravek s cilem snizit pravgdodobnost vzniku a omezit nasledky
zavaznych havérii na zdravi a Zivoty lidi, hosgella zvfata, Zivotni progedi a majetek v

objektech a zZ@zenich a v jejich okoli. Zakon nabyianosti dne 1¢ervna 2006.

Dnem 1. bezna 2010 nabyldinnosti zakon¢. 488/2009 Sb.), kterym seémi zakong¢.
59/2006 Sh., o prevenci zavaznych havariisgbenych vybranymi nebezjmymi chemic-
kymi latkami nebo chemickymiifpravky a o zrminé zakonaé¢. 258/2000 Sh., o ochran
verejného zdravi a o z¢n¢ nekterych souvisejicich zakénve zreni pozdjSich gedpisi,

a zakona. 320/2002 Sb., o z¢n¢ a zruSeni &kterych z&kof v souvislosti s ukafenim
¢innosti okresnichiadi, ve zreni pozdjSich gedpidi, (zakon o prevenci zavaznych hava-

rif), ve zréni pozdjSich pgedpigi.

3.3.2 Z&kon ¢. 356/2003 Sh. o chemickych latkach afpravcich v platném zréni

Upravuje v souladu s pravem Evropskych spatestvi prava a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob f nakladani s nebezgeymi chemickymi latkami. Upravujeiedevsim
podminky v oblasti:

- zkouSeni a klasifikace nebezpgch vlastnosti latek, jejich registraci, balerdna-

ceni,

- stanovuje podminky pro omezeni dovozu a vyveézhtb latek,

- zavadi povinnost evidence chemickych latek u vyiiabdovoza,

- stanovi povinnost poskytovat informace spravnfadim,

- vymezuje fsobnost spravnich organpii zajiovani ochrany, obyvatel

a zivotniho prosedi ged Skodlivymi @inky chemickych latek [17].
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4 CHLOR

Chlor jako prvek lidstvo zna jiz dlouho. Objevi| f@ku 1774 Svédsky chemik Scheelié p

pokusech s kyselinou solnou [18].

Chlor byl ale dlouha léta diky svym drazdivym lgjmian (¢inkam vyuZivan i jako che-
micka zbra. Poprvé byla tato chemicka zhra masovém r¥itku pouzita Bhem 1. s¢-
tové valky. Za peatek éry je vSeobeé&mpovazovan utokdmeckych vojsk s pouzitim chlo-
ru dne 22. 4. 1915 na 6-8 km dlouhém Useku frortglgického mista Ypres v zapadnich
Flandrech proti Francoim. Béhem 5 minut bylo do vzduchu rozptyleno kolem 180 tu
chloru. Vysledkem plynového utoku bylo 150 000 Zasgch osob, z nichZz do dvoutdn

zentela jednaittina [19].

4.1 Fyzikalné chemickeé vlastnosti chloru

Chlor je za normalnich podminek Zlutozeleny plyohsrakteristickym Stiplavym zapa-
chem ¢ichem je zjistitelny jiz g 0,02 - 3,4 ppm). V plynném skupenstvi je 2,8 Kéasi
nez vzduch. D& se pamm¢ snadno zkapalnit na skalmazloutlou kapalinu. Protoze v su-
chém stavu nekoroduje Zelezo, Ize jégghovavat a fgpravovat v Zeleznych tlakovych
lahvich, cisternach a zasobnicich. Chlor je vekaktivni prvek, bezprogdre se slduje

s tén&tr vSemi prvky. Prudce reaguje zejména s organickgtkami [20].

V piirodé se vyskytuje ve forg chloridi, nagiklad v solnych loziscich a meké vod.
Vyrabi se elektrolyzou NaCl. Chlor se pouziva vamigké syntéze, chemické vygob
(HCI, PVC), @i vyrob¢ papiru, v textilnim pmmyslu, k dezinfekci pitné vody. Ve sléer
chlorovodik (kys. chlorovodikovd), chl@many, chloridy. V Zivém organismu je nezbytny
pro vodni a acidobazickou rovnovahu a pro regutesonotického tlaku, ezity je i pro
tvorbu kyseliny chlorovodikoveé v Zalutld aw. Chlor je jedovaty, sikalepta sliznice

[19].

e

Chlor se pouziva k rozmanityntelim. Je dnes jednim z néjdzitéjSich produkd t&¢Zké-
ho chemického fimyslu. Riblizné polovina jeho produkce se spathuje k pipraw orga-

nickych chlorovanych slanin, nap. trichlorethylenu a tetrachlorethylenu, chloriduliu
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¢itého, insekticid, jako je DDT (dichlor-difenyl-trichlorethangetnych derivat benzenu,
plastickych hmot, rozpou&tel a impregnénich prostedki.

Relativni molekulova hmotnos 70,90 Dalton

Bod varu -34,6°C

Bod tani -101°C

Tenze par 680 kPa/20 °C

Reaktivita Ma oxidani vlastnosti a reaguje s vodni parou

Moznost vyskytu nebezpeé | Vyroby chloru — chlorova chemie, vodarny, nemochife

chem. latky plavecké stadiony, aj.

Tab.1 Fyzikalg chemické vlastnosti chléru [20].

4.2 VIliv na zdravi ¢lovéka

Chlor jako plyn je nebezpry. Ma velmi siligé drazdivé dinky na sliznice, fi vétSich kon-
centracich dochazi k poleptani plicnich tkani. Fargrnou nejvyssi fipustnou koncent-
raci (NPKyim) se uvadi 3 mg/fh Jako nejvyssiifpustna koncentrace (NP, se udava

6 mg/nT. Smrtelnou otravu vyvola desetiminutové vdechov@mnéru [ koncentraci 5,6
mg v litru vzduchu (5600 mg/fn Priibéh otravy chlorem je&zky. Plyn nejprve drézdi
pradusky ke kecovitym staliim a poskozuje jejich &ty. V plicich pak naleptava sty
plicnich sklipki; ty se diku tomu napuji krevnim sérem. Vznik4 edém — otok plic — spo-
jeny s postupnym krvacenim do plic. To zaioja dychani a smrtelna otrava viaskonci

pozvolnym udusenim [18].

4.2.1 Priznaky otravy
Obvykle se piznaky objevi Bhem rékolika minut, rgkdy i za rekolik hodin.

1. pri malé expozici paleni spojivek, slzeni, palenirkuk ryma, eventuath kasel - ¥tSi-

nou rychly astup;
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2. pri vySSi expozici bolesti v krku, paleni az bolesat prsou (za hrudni kosti), zvySena
sekrece hlenu, duSnost, objektivpiekrvené sliznice hornich cest dychacich; drazdivy

kaSel, pi otoku laryngu chrapot, Uzkost, tachykardie, zerdgihani, poceni;

3. potize mohou bytipchodné - Gstup nebo zim& zmirgni potizi - obdobi latence trva az

i 24 hodin, pak komplikace,

4. @i vysoké expozici obstrukce dychacich cest, tactdika hypertenze, dusSnost, obdobi
latence nize chylt; sekund. bronchopneumonie — teploty, dusSnostlkaéxpektoraci az
krvavou;

u velmi €Zkych otrav eventuathmetabolicka acid6za jako nasledek hypoxie; eMapsn-

ci 12-24, ale i 72 hod. toxicky edém plidj pelmi vysoké expozici fiznaky velmi rychlé-

dusnost, edém plic, eventudlsmrt;

5. smrt vzacna zastavou dechu nebo v kardiovaskoiakolapsu do 24 hod. po vysoké
expozici (hlavi u havarii), eventuatn nahla smrt (uduseni).
6. pri preziti:ojediréle uvadné nasledky jsou sporné - hyperaktivni dychadiyog® vy-
soké expozici); po profesionalni expozici snadimasbronchiale.
7. kize: po pimé kontaminaci podraZdi, bolestivé popéleniny aZ ulceraceredova&ni
(hlavre kapalny chlor);

ai: podrazani spojivek, poSkozeni rohovky v zavislosti na kemicaci a délce §so-
beni [21, 22, 23].

4.2.2 Prvni pomoc
NejdilezitéjSi je udrzet dychani a kardiovaskularni funkce.

- co nejrychleji pry ze zameéeného prosedi, sviéknout zanteny odv, kizi omyt tekouci
vodou (10 min.), p kontaminaci &i vyplachovat spojivkovy vak tekouci vodou 10 - 20

min.

- Dulezitym krokem je vyvedeni nebo vyneseni postizenémebezpmého prosedi.
Tento krok by vSak neéhprovést laik, ale odboskoleny personal (hasinebo speciakn

Skoleny zachranny tym). Nahodny zachrance, ktew ne o0 povaze nebezfreého pro-
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stredi by mohl pouze rozdi pocty otravenych, zejména neni-li zafistspecialnimi po-

muckami (rukavice, ochranny &d nebo dychaci maska)

- Pri dechovych potizich co nejrychleji inhalace 23dhého Q.

- VZdy hospitalizace minimaén24 hodin, i kdyZ pacient nema potiz€lesny klid. V ne-
mocnici i u asymptomatickych paciénpravidelné kontroly stavu, hlagrdychani (bron-

chitis, pneumonie, edém plic), rentgen plic za @d [21,22,23].

4.3 VIliv na zivotni prostiedi

Chronicka toxicita (dlouhodobé vdechovatii pizSich koncentracich) e zpisobit po-

Skozeni jater, ledvin, Zaludku a dalSich ofg§imé nez rakovina). Co sed vrejSiho pro-

v

stredi, pak chlor ize poskodit vola Zijici zvirata a rostliny (fpisobenim z fdy, vody,
vzduchu). Chlor bohuZzeliptrvava v prosedi a hromadi se vigé, sedimentech i pod-

zemni vod [18, 7].
NejcasgjSi priciny uniku chemické latky do Zivotniho préesdi jsou:
1. Prirodni rizika: zaplavy
2. Antropogenni rizika: unik toxickych latek, havavisilni¢ni/Zeleznéni prepraw

3. Spole&enské a socialni rizika: terorismus, organizovdayia [13].

Pti havarii unika nebezgea latka i do ovzdusi. V nasledujici tabulce jsoot@znazors-

ny piipustné koncentrace vybranych nebéngeh slodenin.

Skodlivina

Chlor 6

Amoniak 40

Kyanovodik
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Formaldehyd

Fosgen

Sirovodik

Oxid siidity

Fluorovodik

Chlorovodik

Sirouhlik

Ethylenoxid

Oxid uhelnaty

Oxid uhlicity

N e

Tab.2 NejvySSi fipustné koncentrace Skodlivin v ovzdusi [24]

Uvedené hodnoty plati jako mezni hodnota pro ovizdadle hygienickych i@dpisi. CR.

Koncentrace zjsobujici akutni nevratna poskozeni zdravi jsou fadiatsvysSi [24].
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5 PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

Preprava nebezpaych latek s&idi dohodou ADR (Evropska dohoda o mezinarodni sil-
nicni prepra nebezpeénych wci z Accord Dangereuses Route), kterda uklada pddmin
piepravy nebezpmého nakladu a také Skoleni vSéinicuom piepravujicim nebezpaé

VECI.

Dohoda ADR vznikla v roce 1957 v Zersew CSSR k ni pistoupila v roce 1987. Upravuje
jakym zpisobem je mozno zboZigpravovat, bezgaostni normy apod. Rozllje zbozi
podle tid nebezpénosti. Podobnou dohodou je RID - dohodatreppa¥ nebezpénych
véci po Zeleznici [26,27,28]

5.1 Bezpe&nostni znaeni prfi piepravé nebezpé&€nych véci

Pti prepra¥ nebezpénych chemickych latek jeitezité zngeni. Proto se nasledujici kapi-

toly timto zn&enim zabyvaiji.

5.2 Specialni varovné tabule

Pt silni¢ni i Zeleznéni prepraw nebezpénych \&ci se uzivajicerné oramované oranzoveé
tabule 40x30 cm vodoro¥rrozclené na dv pole obsahujicéisla pod sebou v kazdém

poli, nazyvaji se tzv. specialnimi varovnymi talmie jsou umigovany:[26]
a) na pednim i zadnintele cisternového vozidla, kterégpravuje jen jeden druh latky,

b) z boku cisternového vozidla na kazdé kéendsterny u vozidla, které&gpravuje vice
latek[29]
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Obr.1 Zn&eni cisterny [30]

<+«—— Identifik&ni ¢islo nebezposti (Kemletiv kod)

<«— [dentifik&ni ¢islo latky (UN KOD)

Obr.2 Varovné tabule [29]

KEMLER KOD - vyznam identifikéniho ¢isla nebezp@osti. Kéd je dvou nebdimist-
ny, pokud st& k vyjadteni nebezpd jednacislice, tak za ni na druhém néstude dodat-
kovoucislici nula. Prvntislicevyjadiuje hlavni nebezg@g druhd, pofipact treti, vyjadu-
je nebezpd vedlejSi. Pokud jsodislice zdvojeny nebo ztrojeny, znamenaji stw@Ani
nebezpeéi dané latky. Pokud jefed cislicemi X znamena to, Ze latka nesntijip do styku

s vodou.

Vyznam jednotlivychtisel:

2 — uvohovani plyri pod tlakem nebo chemickou reakci
3 — vzretlivost par kapalin a plyin

4 — halavost tuhych latek

5 — oxid&ni inky (podporuje hieni)
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6 — jedovatost (toxicita)
7 — radioaktivita
8 — Ziravost

9 — nebezp# samovolné prudké reak{29,31]

5.3 Vystrazneé tabulky

Pro doplgni varovnych tabuli s kédy pro identifikaci latkydentifikaci nebezp# je dalsi
povinnosti pepravce oznat naklad vystraznymi tabulkanditvercového tvaru postavené
na jeden z vrchdl ¢tverce. Na tabulkach jsowtéinou grafické symboly pouzivané pro
jednotlivé druhy nebezpe Tabulky jsou dale rozliSeny podbarvenim podk|adtiteré
maji vystrazné napisytipadre kombinované gislici ve spodnim vrcholu, ktera ozwuge
tiidu nebezpd. Vystrazné tabulky se untigi vyhradré na z&’ vozidla nebo na boky cis-
terny a jeji jednotlivé komory. Vystrazné tabullepy vzdy umisiny spol€n¢ s varovnymi
tabulemi nebo specialnimi varovnymi tabulemi. Kazdghraniby nmél z vystrazné tabul-

ky vycist alespa druh nebezpg podle symbolj29,31]

Nize jsou znazokmy rekteré vybrané vystrazné tabulky.

L4 4 4

Néachylné k vybuchu:

Neharlavy nejedovaty plyn:

Nebezpéi pozaru haotlavé kapaliny:
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Nebezpéi pozaru hatlavé tuhé kapaliny:

Nebezpé€i podpory pozaru: Latka podporujici horeni:

J/

Zirava latka:

Obr.3 Vystrazné tabulky [32]

5.4 Grafické symboly

Dohoda ADR vyuziva mezinarodmplatné grafické symboly pro ozteni nebezpd. Tyto
jednotlivé jednoduché symboly musi znat kazdy zacy bez ohledu na to, ve které sloz-
ce IZS misobi [29,31].
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Klasifikaci, ozn&ovani a baleni latek a €si upravuje také N&eni CLP (Classification,
Labelling and Packaging of substances and mixtuidajzeni CLP bylo fijato Evrop-

skym parlamentem a Radou v prosinci 2008 a ve§llawost k 20. lednu 2009. Totoifra
zeni vychézi ze zkuSenosti &mic 67/548/EHS a 1999/45/ES. Cilenrizani je sjednotit

kritéria pro klasifikaci a ozrimvani latek a sisi.

Podle N&izeni CLP se ozraji latky a sndsi vystraznymi symboly nebezpesti. Vy-
strazny symbol nebezgmosti je sloZzené grafické zobrazeni obsahujici syraldalSi gra-
fické prvky, napiklad ordmovani, vzor pozadi nebo barvu, jez mdjlosat specifické
informace o daném druhu nebeapesti. Na Stitku musi byt uveden jeden nebo vite p
slusnych vystraznych symbioinebezpénosti, které maji sflovat specifické informace
o0 daném druhu nebezjsti [33].

NiZe uvedené obrazky uvadiepled symbadl nebezpénosti.

o V¥ )
5
L C - Zirava E — vybusna F - vysoce hidava

s

F+ - extrémn hotflava % N — nebezp&a pro Zivotni prosedi

¥
@ fosl, fosl,
X

O — oxidujici ¥ T — toxicka F== T+ - vysoce toxicka

Xi — drazdivy x Xn - zdravi Skodliva

Obr.4 Grafické symboly [34]
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5.5 Prepravni doklady

Kazdy gepravce musi mit nakladni list, ktery vydava dopeaa je psan viadnim jazyce
odesilajici zera Nakladni listy musi obsahovat uvedené Udaje pdéu nebezgaou

latku, material nebofpdnet podany k pepra:
- UNcislo,
- Oficialni pojmenovani,
- Pcaet a popis kus
- Jméno a adresa odesilatele,
- Jmeéno a adresdifemce nebo fijlemat,

- ProhlaSeni vyzadované podminkami dohody [35].

DalSimi doklady jsou osdceni o schvaleni vozidla, asléeni o Skolenfidice a pisemné
pokyny pro pipad nehody nebo mim@dné udalosti. Jeden vytisichto pokyri musi mit

v kabirg fidi¢. Dale musi byt podle novely ADR 2009 napsény yg¢az kterému rozumi
fidi¢. Pokyny pro pipad nehody zajifije dopravce a jsou jednotné pro vSechienské

staty. Pokyny obsahuji vzory bezpestnich zn&k, hlavni nebezgé a zpisob ochrany
pied timto nebez@ém [36].
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6 1S

Integrovany zachranny systém tvaakladni a ostatni slozky I1ZS. V ramci prosddza-
chrannych a likvidénich praci jsou ifipraveny poskytnout bezpréstini pomoc obyvatel-
stvu postizenému mini@dnou udélosti a zajistit provedeni zachrannycikwadbénich
praci [22].

Zakladnimi slozkami IZS jsou:
— Hasisky zachranny sbateské republiky (HZER),
— Jednotky pozarni ochranyiazené do ploSného pokryti,
— Zdravotnicka zachranna sluzba,

— PolicieCeské republiky.

Obr.5Clenové 1ZS [37]

Ostatni slozky:

- vyclerené sily a prosedky ozbrojenych sil,

- ostatni ozbrojené bezf®stni sbory (nap meéstska policie),
- ostatni zachranné sbory,

- organy ochrany wejného zdravi,

- havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

- zaizeni civilni ochrany,
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- neziskové organizace a sdruzentai, ktera lze vyuzit k zachrannym a likvida
nim pracim (naip horsk& suzba a Vodni zachrannd sludskéhaterveného kize,
¢lovek v tisni, ADRA....) [38].

IZS neni organizace, ale systém, systém s nasfrojuprace a modelovymi postupy sou-
¢innosti. Jde o to, aby se promyslenou a planov&womperaci zabezpio, aby veSkeré
mozné zdroje a kompetence, které jsourgdmié pi zachrannych a likvidaich pracich,
byly pouzity. Ma tedy univerzalni poslani a vznikpoteby spoléného postupu ip pri-
praw na mimdgadné udalosti (MU)tzného druhu. Pouzije séiptipraw na vznik MU

a [ potiebd provadt sowasré zachranné a likvidmi prace déma nebo vice slozkami
IZS. Je uken pro koordinaci zachrannych a likvétéch praci g MU, vcetre havarii

a Zivelnych pohrom [22].

6.1 Rizeni IZS

Stalymi organy pro koordinaci slozek 1ZS jsou opara informani stediska Integrova-
ného zachranného systému (OPIS I1ZS). Na OPIS 12& tské svedeny linky tisvého
volani 112 a 150. Tatorsdiska tvadi:

- Oper&ni stediska HZS krdi

- Oper&ni a inform&ni stedisko MV-Generalnihdeditelstvi Hasiského zachranného
sboruCR [39].

Rizeni 1ZS se provadi:

- prikazy velitele zasahu

Pokud slozky IZS provagi koordinaci zachrannych a likvidaich pracifidi se pokyny

starosty obce s rozéhou fisobnosti,

hejtmana kraje,

v Praze primatora hlavniho&sta Prahy,

Ministerstva vnitra
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Za organizaci &izeni ochrany obyvatelstvdiFeSeni nasledkmimoradnych udalosti ne-
sou odpowdnost a pini Ukoly v ramci svych kompetenci v sdulae zakoner. 239/2000

Sb., o integrovaném zachranném systému:

- Ministerstva a jiné fedni spravni iady,

- Organy kraje, za které plni ukoly HZS kraje,
- Hejtman,

- Obecni tad,

- Starosta obce,

- Pravnické a podnikajici fyzické osoby,

- Pro pravnické a podnikajici fyzické osoby jsoumezeny ukoly k ochran jejich
zangstnand [39].

6.2 Zasady koordinace slozek I1ZS pi spoletném zasahu

Koordinaci slozZek i spol&ném zasahu se rozumi koordinace ZakBtr jejich tizeni.

Podstata spiva:

- ve stanoveni druhu MU a vyhodnoceni jejich ddpad

- Vv uzawveni mista zasahu,

- v zachrad bezprostdré ohroZenych osob, z@t a majetku a pdfpac jejich
evakuace,

- poskytnuti neodkladné zdravotnicpé

- prijeti nezbytnych opaeni k ochraa Zivoti a zdravi zasahujicickiplusnika,

- omezeni rozsahu ohroZeni MU a jefislédku na ZP,

- prijiméni odpovidajicich opgni v mistech ohroZenychighim MU (monitorova-
ni, varovani, evakuace),

- poskytnuti informaci fibuznym, sdlovacim prostedkim a veéejnosti,

,,,,,
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Poteba koordinace nastava tigad, kdy do mista MU jsou nasazenyédwvebo vice slo-

Zek 1ZS. Lze ji rozdlit do i drovni:

Taktickou— taktickou Urovni se rozumi lokalita, kde se dgp®tl projevi nebo
kde se pedpokladaji. Z&innost souvisejici se ZaLP odpovida velitel zasahu.
Operd&ni — Koordinace na opetai urovni probihd mezi opefiaimi stedisky a in-
formanimi stedisky OPIS HZS a OS ZZL &R. Ovladaji systémy varovani oby-
vatelstva a vyrozugmi dotenych orgaf a jsou spojovacim prvkem mezi mistem
zésahu a vySSi Uroviizeni. Na Zadost velitele zasahu povolavaji d&dzky 1ZS.
Strategickou- Ffima angazovanost starosty obce s repgiu fisobnosti, hejtmana
nebo MV do koordinace ZalLP ¥ipad kdyZ jsou pozadani velitelem zasahu.

K tétocinnosti se vyuzZivaji zpracované krizove plany [41].

Provadi za éelem efektniho vyuziti sil a prastki pii zabezpéovani ZalLP, stanoveni

priorit ZaLP, zabezpeni materialnich a fingnich prostedki pro ¢innost 1ZS.

6.3 Havarijni plan

Havarijni plan je dokumentipdstavujici souhrn opgani k provadni zachrannych

a likvidacnich praci g vzniku MU nebo krizové situace [41].

V CR v3ak existuji i jiné pravnitpdpisy, které upravuji problematiku havarijniho-pla

novani ke specifickym druim MU-havarii ve smyslu Uniku nebezpgch latek nebo

Z technickych ficin.

Havarijni planyclenime na:

havarijni plan kraj,

vnéjSi havarijni planyro tzemi v tzv. zGhhavarijniho planovani stanovené kolem

objektu, ktery je nositele ¢&itého nebezpg vzniku havarie (podnik
s nebezpeymi latkami, zdroj ionizujiciho Zani IV. kategorie),

vnitini_havarijni planypravnické osoby pro Uzemi svého podniku s neliezpe

latkou, gipravkem nebo zdrojem ionizujicihofeai [41].
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Zpracovani havarijniho planu kraje uklada zako#$®, ktery hovéi o tomto planu ja-
ko o zakladnim planu k prové&a ZaLP na Uzemi kraje. Havarijni plan kraje seazpr

covava na zaklad

- analyzy vzniku MU a toho vyplyvajicich ohroZeni féeraje,

- podkladi poskytnutych pravnickymi osobami a podnikajicigai€kymi osobami,

- podkladi poskytnutych obecnimiifady,podklad piipravenych jednotlivymi sloz-

kami a ve spolupraci s nimi [41].

Do operativni ¢asti havarijniho planu kraje suvadi sily a predgky pro ZalLP
s ohledem na vyZzadovanou pomoc jen tehdy, pokusbuejahrnuty v poplachovych

planech, ficemz poplachovy plan kraje se k havarijnimu plarajekgiklada.

6.4 Poplachovy plan 1ZS
SlouZi ke:
- spojeni na zékladni a ostatni slozky IZS,

- prehled sil a prosedki ostatnich slozek 1ZS,

- zpasob povolavani a vyrozumivani vedoucich slozek[#23.

Mezi vedoucimi slozek IZS musi velitel zasahu fajsowinnost. Sodinnost je zjis-

tovana prosednictvim:

- soustavné€innosti velitele zasahu,
- velitele sektoru nebo velitele Useku, jejichz Ukalye vztahu kizeni sodinnosti
slozek 1ZS jsou obdolgrjako velitele zasahu,

- Stabu velitele zdsahu nebo spojeni [42].

Vedouci slozky IZS:

- ohlaSuje veliteli zasahu svojtippmnost, mnoZzstvi sil a praetlki slozky ihned po

té, co se dostavili na misto zasahu,
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- podizuje se pikazim velitele zasahu, poipact veleni velitele iseku nebo velitele
sektoru a podava jim informace o §ti svych ukat,

- predavatizeni slozky na dobu své ri@pmnosti nastupci,

- oznamuje nadzenému vznik situace, kdy hrozi bezpfedhi ohrozeni Zivota

a zdravi slozek &ni neodkladna op#ni k ochra# jejich zdravi a Zivat [39].

6.5 Operaéni a informaéni stiediska 1ZS

Krajské operéni a inform&ni stedisko (KOPIS) je jedinym partnerem pridj@m tisiové-
ho volani s oprawmim nasadit sily a prastdky na likvidaci mime&dnych udalosti. Orga-

nizaéni sowtasti KOPIS je pracovi§telefonniho centra tievého volani.

Odctleni KOPIS pini zejména nasledujici ukoly:

a) zabezpéuje a organizuje samotny vykon sluzby na KOPIS,

b) prijima a vyhodnocuje zpravy o pozarech a jinych nféwoych udalostech, vysila sta-
noveneé sily a prostdky jednotek PO a slozek 1ZS, pravnickych a fyyotkosob ve pro-
spich zachrannych a likvidaich praci dle pozarniho poplachového planu, pbplaeho
planu IZS, pedukenosti jednotek PO, typovych piaslozek I1ZS a dohod o spolupraci,

C) zpracovava a zabezpge pravidla sotinnosti operanich stedisek zékladnich slozek
a ostatnich slozek 1ZS,

d) poskytuje informéni podporu nasazenym jednotkdm PO a sloZzkam I4§5 kozového
fizeni a tzemnim spravninkaaiim,

e) podili se na shromdbvani a vyhodnoceni statistickych ltla pozarech a udalostech
feSenych v ramci PO a IZS,

f) spolupracuje s bezpeostni radou kraje a krizovym Stdbem krafe ipSeni mim#ad-
nych udalosti a krizovych situaci,

g) shroma#’uje, statisticky vyhodnocuje a analyzuje v ramaij&nidaje o pozarech, jinych
mimoradnych udalostech, @®nnosti jednotek PO a IZS, o zavaznych havariichvghla-
Senych krizovych stavech a technickych zasazich,

h) provadi varovani a vyrozumi obyvatelstva [39].
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Komunikaénich a informaénich systémi (KIS), plni sodasrg i ukoly spojové sluzby
jednotek PO, ukoly v oblasti komunikg@ich a informanich systém pro tzemni odbor v
sidle HZS kraje.

Odctleni pIni zejména nasledujici ukoly:

a) zabezpéuje ¢innost v oblasti linkovych a radiovychtfgmosovych prostdka, véetns
zarizeni systému varovani a vyrozémi

b) realizuje vystavbu koncovych privkvarovani, zabezgaje jejich revize a udrzbu,

c) zaji¥uje provoz informénich systém, vypaietni techniky a aktualizaci jejiho progra-
moveého vybaveni v ramci HZS kraje,

d) provozuje informéni systémy v oblasti PO, krizovéhiaeni a IZS,

e) zaji¥uje dohled provozovanych radiovych siti IZ&mosovych siti a prasidka,

f) provadi pravidelné kontrolyipnosovych progtdki a koncovych zdzeni a zajituje
jejich udrzbu,

g) spolupracuje a podili se na zajiit funkce operénich a informanich stedisek HZS
kraje,

h) vykonava spravu GIS u HZS kraje,

I) koordinuje spoluprace s organy statni spravy asibiGIS,

j) zabezpe&uje rijem a vydej dat, jejich verifikaci, analyzu, mooleni a interpretaci vy-
sledki v systému GIS [39].

Zakladnim ukolem opetaich a informanich stedisek IZS je také zajistit nigirzitou
podporucinnosti krizovym Stabm a vyngénu informaci z mist MU do krizového Stabu
a mezi krizovymi Staby,a to i wipadech, kdy spolehlévnefunguji véejné komunikani

prostedky, je nefunéni elektricka rozvodnéapod. [39].

6.6 Slozky IZS

6.6.1 Hasi¢sky zachranny sborCR

Cinnost HZS je danaimnito predpisy:
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- z&K¢é. 238/2000 Sb., o Hasikém zachranném sbordeské republiky, ve zmi
pozdjSich gedpidi,

- zake. 239/2000 Sb., o Integrovaném zachranném systérauzréni pozdjSich

predpidi,
- zake.240/2000 Sb., o krizovénizeni, ve zani pozdjSim predpidi,

- zake. 133/1985 Sb., o pozarni ochéame zréni pozdjSich gedpidi.

HZS CR je hlavnim koordinatorem a p#tetegrovaného zachranného systému. V praxi to
mj. znamena, Ze pokud zasahuje vice slozek 1Z®ist vétSinou veli pislusnik Hasi-
ského zachranného sbafiR, kterytidi sowinnost slozek a koordinuje zachranné a likvi-
dani prace. Opetai a informani stedisko IZS (je jim opetai a informa&ni stedisko
HZS CR) povolava a nasazuje pebné sily a prostdky jednotlivych sloZzek 1ZS v kon-
krétnich lokalitach. Na strategické urovni je pakegrovany zachranny systém koordino-

van krizovymi organy kra&ja Ministerstva vnitra [43].

Dle z&kona o integrovaném zachranném systému nitél\asahu p provadni zachran-
nych a likvid&nich praci rozsahlé pravomoci.tke mj. zakazat nebo omezit vstup osob
na misto zasahu, fidit evakuaci osob nebo stanovit jin&dsna omezeni k ochragivo-

ta, zdravi, majetku a Zivotniho priesdi, velitel zasahu je rovh ze zakona opra¥n vy-
zvat pravnické a fyzické osoby k poskytnuti osobnébo ¥cné pomoci.
Firmy a oldané maji ze zakona povinnost tuto Zadost o pomioegeni mimeadné uda-

losti vyslySet [44].

6.6.2 Zdravotnicka zachrannd sluzba

Hlavnim gednetem ¢innosti ZZS, je poskytovani odbornéepgnemocrini neodkladné
p&e a to v souladu se zakony o zdravotnii @épedpisy vydanymi k jejich provedeni
zejména s vyhlaskow. 434/1992 Sb. o zdravotnické zachranné sluziplatném zani

a zakony o krizovéniizeni a integrovaném zachranném systému. Zajizdravotnickych
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asistenci p poradani véejnych akci. Jedna se o sluzbu garantovanou st&tend, je hra-

zena ze statniho roz§to a zdravotniho pojishi [45].

Prednemocnini neodkladna @& (PNP) je p& o postizené na méstidalosti, kde doSlo k
arazu nebo nahlému onemeain p&e o postizené v fibéhu jejich transportu k dalSimu
odbornému os&tni a i jejich predani do nejblizSiho zdravotnickéharizani, nebo na

nejblizSi specializované pracow§us].

6.6.3 Policie Ceské republiky

Policie jetizena Zakonem o policiR 273/2008 Sb. v platném &mi.

Pri mimoradné udalosti provadi(iR hlavreé Gkoly spojené s uz#snim postizeného prostoru,
odkloréni dopravy z mista mint@dné udalosti a s tim spojetiéeni dopravy v nejblizSim
okoli. Zajiseni pristupovych cest pro vozidla a veSkerérgbhé prosedky zachrannych jed-
notek. Dale se podili na varovani a poskytovambtigch informaci obyvatelstvu, dohliZi na
ochranu objektu a sami@meé také na ochranu majetku. Jejim Ukolem jedevsim zajigni
vefejného ptadku a bezpmosti dopravy k pod@e provadni zachrannych a likvidaich
praci[46,47].
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PRAKTICKA CAST
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7 CILE PRACE

Na zéklad zvoleného modelovéhdipadu vyhodnotit s pomoci dostupného softwarového
programu dopady nebezjme chemické latky na okoli a navrhnout vlastni igrdtke zlep-

Senicinnosti sloZzek I1ZS, zvySeni bezp®sti a ochrany obyvatel.
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8 ZAKLADNI INFORMACE O ZLINSKEM KRAJI

Zlinsky kraj vznikl 1. ledna 2001 sléenim givodnich okres Zlin, Uherské Hradigt

Kromé&tiz a Vsetin.

Krajské nésto: Zlin Rozlots964 km?

Pcacet obyvatel597 813 Hustota zatidh 149 obyvatel/km?

V ramci kraje sousedi na severu s okresem Vsaiinapad s okresem KrowtiZ a na jihu
s okresem Uherské Hradist Z jihovychodu je okres vymezen statni hranici

se Slovenskem.
Struktura povrchu:

+ 46,23 % zerddelskych pozemk, které z 55,85 % twdorna mda (82,78 % rozlohy

okresu)

« 53,77 % ostatni pozemky, z toho 78,55 % lesy (42024zlohy okresu)

J_rh-\_{r R—\L-/—_’ —
fl
OKRES
VSETIN
~OKRES ﬁ?
HRUMEmZ

y OKRES
¥, . ZLN

OKRES
UHERSKE
HRADISTE

Obr.6 Zlinsky kraj [48].
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8.1 Doprava

Silni¢ni st’ Zlinského kraje tvih 2 091 km silnic L., II., a lll.iidy, coZ konkrét& predsta-
vuje 3,8 % z celkové délky silnic na Uze@idské republiky. | fes relativié nizkou hustotu
silni¢ni sig, ktera je danaipdevsim kopcovitym charakterem Uzemi, jeji rozsdpowida
pottebam dopravniho napojeni a dopravni obsluhy kk&jgnamnym posilenim dopravy
bylo zprovozgni novych 18,5 km daldini komunikace mezi Kro#tizi a Otrokovicemi,
5 km dalnice D1 a 13,5 km rychlostni silnice R59][4

Osobni dopravu ve Zlinzajifuje prevazr trolejbusova hromadna doprava, vlakova do-

prava a autobusova doprava.

8.2 Geograficka charakteristika

Uzemi kraje mé&lenity charakter. Podle regionalniho geologickéheni izemiCeské
republiky nalezi Zlinsko k Zapadnim Karpat, které jsou satasti alpsko-karpatského
pasma. Zapadni Karpaty vznikly alpinskym vegsm v druhohorach adtihorach, jedna
se zejména o kopcovity terén teay pahorkatinami a pokimi. V povoditeky Moravy,
se tahne rovinatd Urodna oblast Hand, ktera sdad&kna Uzemi regidgnKromerizska
a Uherskohradi§ka. Severnéast kraje zaujimaji Moravskoslezské Beskydy, nahoge
se rozkladaji Javorniky s nejvyssi horou Velky dailo(1 071m) a sirem Kk jihu se na-
chazi Bilé Karpaty s nejvysSi horou Velka Java (970m), ktera tv® hranici se Sloven-
skem. Smrem Kk jihu od Moravskoslezskych Beskyd vybiha Hoskp — Vsetinska horna-
tina a Vizovicka vrchovina. Na jihozapa#raje se zvedaji Glby s nejvysSim bodem Br-
do (587 m). Mezi Chiby a jiz zmirgnymi pahorkatinami se od zapadu z Olomouckého
kraje rozprostira Hornomoravsky Uvakp okres Kro¥iz az do okresu Zlin. Kolerfeky
Moravy, v okresu Uherské Hradi&e rozklada Dolnomoravsky Uval, ktery dale poiyja
do Jihomoravskeho kraje. Od zapadu k jihtespoba uvaly, protéka néjgi reka kraje
Morava, do které se viév&tgina toki protékajicich tzemim. Z vyznamnysék Ize jme-

novat nap. v severntastireku Be&vu a v jiznicastireku OlSavu [50].
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9 POTENCIALNI ZDROJE UNIKU NEBEZPE CNYCH LATEK VE
ZLINSKEM KRAJI

Na konci roku 1999 byligat zakon o prevenci zavaznych havarii, kter§uye limity

pro z&azeni podnik do jednotlivych skupin:
Skupina A — menSi mnozstvi nebeamgch latek na tzemi fpmyslového podniku
Skupina B — ¥tSi mnozstvi latek

V prab¢hu platnosti tohoto zakona se provozovatéiBlaSuji k povinnostem, které jim
tato legislativa uklada. ervna 2006 nabyldinnosti novy zakorg.59/2006 Sh., ktery

zahrnuje aktualni zémy z gislusné legislativy EU [51].

SKUPINA A:

- DEZA, a.s. Organik Otrokovice Rizika poZzar, vybuch,

. anik nebezpénych latek
- BARUM CONTINENTAL spol. s.r.o. Otrokovice

do Zivotniho prosedi

- FATRA, a.s., Napajedla

- COLORLAK, a.s., Staré bbto

SKUPINA B:

- DEZA, as., Valasskeé Meiti Rizika: pozar, vybuch, tnik

- NAVOS, a.s., Kromniiiz toxickych latek do Zivotniho

- CEPRO, a.s.s¢disko 08, Loukov prostedi

- CS CABOT, spol. s.r.o., ValaSské M#¢zi

Riziko: pozar, vybuch,

- STATESTRONG, s.r.0., Bojkovice narkotické dinky

Dal3imi potencialnimi zdroji Uniku jsou nidklad Zimni stadion LCajky ve Zlirg, kde

hrozi unik amoniaku nebo jiz zitavané Mstske laza Zlin, kde hrozi unik chiéru.
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Nesmime ovSem opomenout ani pravnické osoby neboikaici fyzické osoby, které
uzivaji objekt nebo z&eni a na které se nevztahuji povinnosti navrhaaatzeni objektu
nebo z&éizeni do skupiny A nebo B. Tato situace nastavgz kdnozstvi nebezpaé latky

umiseéné v objektu nebo #&eni je mensi nez 2 % mnozstvi nebé&mpelatky uvedené

v priloze IV (tzv. podlimitni mnozstvi) [35].
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10 MODELOVY P RIiKLAD

V nésledujicich kapitolach budou popsany dva dmgtyody a to silgni a Zeleznini, [i

nichz dojde k uniku chléru. Nasleglbude popséan i koncefgSeni &chto dvou nehod.

10.1Vstupni informace o silniéni dopravni nehodé

Misto nehody: Zlin, ulice Hradska

Datum atas nehody: 13. 7. 2011 v 10.38

Meteorologické podminky: slutieo, 28 °C, severozapadni vitr 2 m/s,

Prepravovana latka: Chlér (zkapaiy, v cister)

Popis nehody:

Cisterna havarovala nedaleka:dtskych 14zni, kam vezla chlor k desinfekci vody,
pouzivané ve wejném bazénwidi¢ dvounapravového taba se zafazenym itinapravo-
vym ndw¥sem (cisternou) nezvladl leveéigou zaté&ku na ulici Hradské& ve Zlina pevratil
cisternu i s tahgm na pravy bok n&gu. Po nehafldochazi k uniku zkapainého chloru.

V pribéhu nehody doslo k Uniku 40 kg chloru.
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Obr.7 Mapka mista siltini nehody [52].
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10.1.1 Koncept reSeni Silnéni dopravni nehody

10:38 — Na tisovou linku 112 byla ohlaSenéa udalost. KOPIS HZBrpa informaci o uda-

losti a ziskava prvotni informace (misto udalosti).

10:39 — Po vyhodnoceni situace vyhlaSuje praco®llS HZS poplach pro HZS Zlin-
ského kraje, stanice Zlin a JSDH Zlin-Prstné. dfiermuje OS Polici€’R ve Zlirg
a dispeink ZZS ZK. VSechny slozky IZS jsouadhzre upozorgny, Ze se jedna
0 unik nebezpmé latky.

iz

zrarené osob na mist¢ MU (fidi¢ cisterny uvnit kabiny tah&e) a vyjizdi na misto
MU.

10:42 — Po KOPISEM vyhlaSeném 1. stupni popla&® ha misto vyjizdi ZZS ZK s 1x
RZP a 1x RV a hlidka Polici€R.

10:43 — Jednotka HZS stanice Zlifijiigdi na misto MU a na KOPIS hlasi rozsah a vaZnos
MU. Velitel zdsahu Zada o vyslani posil. Déle VZipé dva pislusSniky vybavené
kyslikovym gistrojem a mficim pistrojem ke kabi& vozu, kde se nachazi zesy
fidi¢. DalSi dva pislusnici gipravuji dekontamin&ni stanovi&t. Zachrannou skupi-
nou je ohlaseno, Zidi¢ je v bez¢domi a je pasem drZzen ve svém sedadle. Jelikoz
kabina leZi na pravém boku, jde o &mau komplikaci. Dale zachrann& skupina hlasi
veliteli zasahu nastené koncentrace (650 ppm) a na zakl&ghto informaci VZ

stanovuje nebezpeou zonu na 30 méim nechava ji ohradit paskou.

Obr.8 Dekontaminai stanovist [42].
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10:44 — KOPIS na misto vysila posilové vozy ze is@aZlin, Otrokovic a z Uherského
Hradisg. Velitel zdsahu rozhodl informovat obyvatele v lbkoh domech a pail
velitele jednotky SDH Zlin-Prstné aby pomoci megafdak @inil. Jednotka SDH
tedy informuje obany aby si uzaeli okna a nevychazeli ven.

Informace pro obyvatelstvo:V dusledku havarie v objektu Zlinskych lazni doslo
k Uniku nebezgaé chemické latky (chléru) do ovzduSi. Vyzyvamech§s oliany
nachazejici se v okruhu 100 mié&tolem Zlinskych lazni , aby se neprodiarkryly
v nejbliz8i buday a utsnily vSechna okna a dige a nevychazely az do doby
vyhlaseni ,Konec poplachu“.Vyzyvame vSeclisoby nachazejici se &sré mimo
budovy, aby si chranily dychaci cesty,kzeapovrch &la pred toxickymi @&inku

unikajiciho chloru.

10:45 - Zachranna skupina mezi tim otevira n&slirere a vyprosuje zragnéhotidice.
Potvrzuje stav bezdomi, nicmén fidi¢ dycha a pro jeho vypradti nejsou pdaeba
dalSi specialni nastroje. Hastidi¢i nasazuji kyslikovou masku (7 itiO, za minu-
tu), aby zabranili padné intoxikaci chlorem, oezavaji pas, ktery drZidice v se-
dadle. Zragny fidi¢ je naloZzen na nositka a transportovan do dekontniho sta-
novisg, kde je dekontaminovan spolu stota @islusniky zachranné skupiny. Poté si

jej do p&e prebira zdravotnickéa zachranna sluzba.

10:46 — Velitel zasahu rozhodl o zahajeni evakwesod z dom v bezprogiedni blizkosti
nehody ¢lenové JSDH Zlin — Prétné a Poli€iR). Jednotka HZS ze stanice Zlin do-
kor¢ila pripravu dekontamirgniho a nastupniho prostoru. Na misto se postdpn
stavily dalSi hlidky policie, jak statni takésiske, a ty postugruzaviraji okolni ulice
a scluji fidicam nahradni objizdné trasy. Jedna se o ulice Hrad3kgoboditei

a Rimy. Déle se policie podili na evakuaci osob.

10:48 — Na misto dorazily posily HZS ze stanicea Alityti prisludnici se v nastupnim pro-
storu ihned vystrojuji do protichemickychdd. Ziizuje se Stab velitele zasahu. Ve-
litelem zasahu stava velitel zlinské jednotky, &nik Stabu je velici igstojnik
smeny aclen Stdbu pro nasazeni je jedenislpSniki HZS. Ten hlida pobyt zasahu-

jicich hastia v nebezpéné zoni.

10:50 — VSichnictyii prislusnici jsou nachystani a vstupuji tedy do nebaspzény, na-

vzajem se jisti. N&lnik Stabu seznamuje KOPIS se vSeirilegitymi informacemi
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a KOPIS dale posila tyto informace na referat filkoa prostedi mésta, vodovody

a kanalizace, dopravni podnik a hejtmanovi.

FET T}—ﬂrlTrme TERTEY
TEFFEFEr T

Obr.9 Hranice nebezpeé zony (dli nebezpénou zonu od dekontamidiaiho stanovist

a nastupniho prostoru) [42].

Obr.10 Kontrolni tabule (poficka k hlidantasu pobytu fislusniki v nebezpéné zor)
[42].

10:51 — Jednotka informuje VZ o trhéima plasti cisterny, Zzada nachystarésiubvacich

prostedki. Dva hasii se vraci k hranici nebezf@ zony pro wsiovaci prosiedky
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a dal3i dva se&nuji dikladrgjSimu phizkumu cisterny a okoli nehody. Unik do kana-

lizace nebyl potvrzen. Unik provoznich kapalin t&heovréz nebyl zjisén

10:52 — Jednotka HZS neutralizovala chlor (hydreridsodnym o koncentraci 20 %) a tim
znesSkodnila chlor na technicky chlornan sodny arithlsodny. Dale bylo provedeno
tésnicimi vzduchovymi ucpavkamidasireni trhliny v cister. VZ se snazi prostd-
nictvim KOPIS sehnat nahradni cisternu, do kter&dogecerpal chlér z poSkozené
cisterny. Také zada, aby KOPIS seh®akou techniku pro vypro&i kamionu, jeli-
koZz technika HZS je pro toto nedaSifici.

10:56 — Na misto dorazila jednotka ze stanice @Wme s jéabem a éstava v zaloze pro
piipadnou asistenciipvypro¥ovani kamionu. Neustale probiha kontrola ovzdusi

a msfeni koncentrace.

10:59 — Velitel JSDH Zlin — Prstné hlasi VZ ukeni evakuace. Evakuovano bylo 7 osob.
Tyto osoby byly preventivhprohlédnuty Iékéem ZZS.

11:03 — Cisternu se paidla utésnit a hasii se vraceji s veSkerym vybavenim. Poté jsou
vSichni postupé dekontaminovani getrg vSech pouzitych technickych priestka,
které byly pouZity.

11:08 — Nikdo z hasi uz neni v nebezpreé z6rk a pouze se provadidieni hodnot unik-

lé NL.

11:10 —Jelikoz se prokazalo, Zze hromadna dekontamimsob neni nutna, tato jednotka
pouze doplnila vzduchové lahve do dychaciélstmji a byla odeslana VZ 2pna

zakladnu.

11:40 — Jednotka zjifije, Ze nariené hodnoty koncentrace latky v ovzdusi jsou nylové
tudiz VZ rusSi néizenou evakuaci a lidé se mohou vratitzpo svych domow. Plati

v3ak dale zakazétrani, jelikoz bude prova@to precerpavani chloru.

11:55 — Na misto byla dopravena nahradni cistelmasé zacinaji s gecerpavanim chlé-

ru.
16:00 — Na mistje vypro$ovaci technika¢eka se na dok@eni recerpavani.

17:30 — Pecerpani je dokoteno, jsou zahajeny vypridvaci prace. Na svou zakladnu se
vraci JSDH Zlin — Prstné.
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18:10 — Kamion je vracen &pna kola a odtazen na nedaleké park¢visam je pedan
Policii CR, ktera zajisti fedani firng, ktera je majitelem.
18:15 — Probiha kontrola vSech technickych peaiiti a jednotky se vraci na své zaklad-

ny. Je zruSen zakaztvani a péjezdnost ulic je obnovena

10.1.1.1Zhodnoceni dopravni nehody

Po skoreni zasahu hodnoti velitel dopravni nehodu. 1 osgtsvazi zrarena. Déale se

v blizkosti nehody nachéazely i jiné osoby, kter§/lwykazany z ohroZzeného prostoru. Bylo
varovano a evakuovano obyvatelstvo v prostoru 3®Prokéhla evakuace osob. Byla za-
stavena doprava a provedena uzavirka vséfjazdovych komunikaci k mistu nehody.

VSechny zraéné osoby byly oS&tny a pevezeny ZZS do KNTB ve Zlén

Zcastrené jednotky a technika HZS Zlinského kraje:

- stanice C3 Zlin CAS 24/3200/500 - S2Z (1+3) st@ina)

CAS 24/2500/250 - M1T (1+3) (cisterna)

TACH (1+1) (chemicky automobil)
VEA (1+1) (velitelsky automobil)
- stanice P1 Otrokovice VYA - S3 (1+1) iGe)

- stanice C2 Uherské Hradist PKN — S1Z KPPL (1+1)  (protiplynovy automqbil

JSDH Zlin-Prstné CAS 20/3400/210 S2R (1+3) (cisterna)

10.2Vstupni informace o zeleznini dopravni nehod

Misto nehody: Zlin, vlakové nadrazi Zlirred
Datum acas nehody: 13. 7. 2011 v 10.38

Meteorologické podminky: sluteo, 28 °C, severozapadni vitr 2 m/s,
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Prepravovana latka: Chlér (zkapaiy, v cister)

Obr.11 Mapka mista Zelezni nehody [52].

Popis nehody:

Nehoda se stalafippievozu cisterny na zelezmii koleji snérem z Otrokovic do
Zlina. Na vlakovém nadraZzi ve Ztin- sted doSlo k Zeleztini nehod pri posunu viaku.
Pt mijeni na vyhybce doslo k prorazeni cisterny sle@nym unikem chloru. Po nehod

dochazi k aniku zkapatného chléru. V pibéhu nehody doslo k uniku 40 kg chloru.

10.2.1 Koncept reSeni Zelezini dopravni nehody

10:38 — Ohlaseni udalosti nardsou linku 112. KOPIS HZStpima udalost a ziskava

prvotni informace, dle kterych vysila na misto Mly a prostedky slozek IZS.

10:39 — Pracovnik KOPIS HZS vyhodnocuje situaciyhlaSuje poplach pro HZS stanice
Zlin a JSDH Zlin-Prstné. Déle informuje JHZS — spraelezninich dopravnich cest
a OS PolicieCR ve Zlirg a disp&ink ZZS ZK s 1x RZP a 1x RV a hlidka Poli¢i&.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 53

VSechny slozky IZS jsoutdazre upozorgny, Ze se jedna o Unik nebezpé che-

mické latky a jsou informovani o jedné vézrarené osob (Zeleznéar).

10:40 — Jsou uz#eny Zeleznini trag Zlin — Otrokovice, Otrokovice — Zlin, Zlin - Vizev

ce, Vizovice — Zlin, na tyto trasy bude vyslanaradhni autobusova doprava.

10:43 — Jednotka HZS - sprava Zelénith dopravnich cest a jednotka HZS stanice Zlin
o vyslani posil. Dvafifslusnici vybaveni kyslikovymifstrojem a nificim gristrojem
jsou vyslani cisterq DalSi dva pislusnici gipravuji dekontamingni stanovidt. Za-
chranna skupina hlasi, Ze Zeleé#nije v bez¢édomi a ve vazném stavu. Dale hlasi ve-
liteli zAsahu nartené koncentrace (650 ppm) a na zaklg&dhto informaci VZ sta-

novuje nebezpamou zonu na 30 méim nechava ji ohratit paskou.

10:44 — KOPIS na misto vysila posilové vozy ze isaiZlin, Otrokovic a z Uherského
HradiS€. Na misto dorazila jednotka SDH Zlin-Prstné a Z¥8litel zasahu rozhodl

evakuovat lidi, kt&i se nachazi v blizkosti nehody tzn. v okoli viadioo nadrazi.

10:47 — Zranny Zeleznia je naloZzen na nositka a transportovan do dekontiniho
stanovist, kde je dekontaminovan spolu s dalSimi 8 lidmietfiktse nachazeli
v bezprostedni blizkosti nehody a ¢tma g@islusniky zachranné skupiny. Poté si Ze-

leznicére a 8 lidi do p& prebira zdravotnicka zachranna sluzba.

10:48 — Na misto dorazily posily HZS ze stanicea Alityti prislusnici se v nastupnim pro-
storu ihned vystrojuji do protichemickychdd. Ziizuje se Stab velitele zasahu. Ve-
litelem zasahu stava velitel zlinské jednotky, &nik Stabu je velici istojnik
smeny aclen Stdbu pro nasazeni je jedenislpSniki HZS. Ten hlida pobyt zasahu-

jicich hastt v nebezpéné zoi.

10:50 — VSichnictyii prislusnici jsou nachystani a vstupuji tedy do nebaspzény, na-
vzajem se jisti.

10:51 — Jednotka informuje VZ o trhdima plasti cisterny, Zzada nachystaréisibvacich

prostedki. Dva hasii se vraci k hranici nebezf® zony pro wsiovaci prostedky

a dalsi dva sednuji dikladrejSimu pfizkumu cisterny a okoli nehody.

10:52 — Jednotka neutralizovala unikly chlor a gatevadi &snicimi vzduchovymi ucpav-

kami ugsreni trhliny v cisters.
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10:56 —Neustéle probiha kontrola ovzduSi&iemi koncentrace latky v ovzdusi.
10:59 — Velitel JSDH Zlin — Prstné hlasi VZ ukeni evakuace.

11:03 — Cisternu se paidla utésnit a hasii se vraceji s veSkerym vybavenim. Poté jsou
vSichni postup#é dekontaminovani detrg vSech pouzitych technickych priestka,

které byly pouzity.

11:08 — Nikdo z hasi uz neni v nebezpraé z6rk a pouze se provadigieni hodnot unik-
lé NL.

11:40 - Jednotka zji§je, Ze nar¥ené hodnoty ppm jsou nulové, tudiz VZ rusfinenou

evakuaci a lidé se mohou vratitézp

11:45 — PRisludnici jednotky chystajicerpadlo pro pecerpdvani NL s veSkerym

FisluSenstvim.

11:55 — Na misto se dostavila ndahradni cisterraséilzactinaji s gecerpavanim chléru.
18:15 — Probiha kontrola vSech technickych peaiiti a jednotky se vraci na své zaklad-

ny. Zeleznéni trag jsou ot obnoveny.

10.2.1.1Zhodnoceni dopravni nehody

Po ukoreni zasahu velitel hodnoti dopady této nehody ryaaiblstvo. Jedna osoba byla
téZce zramina, a tim byl Zelezoé, ktery se ve chvili nehody zrovna nachéazel v kétiejZ
dalSich osob nachézejicich se v blizkosti nehody k& nadychalo chloru. VSichni byli
pievezeni Zdravotnickou zachrannou sluzbou dtoBa nemocnice. DalSi lidé byli evaku-
ovani do bezpmé oblasti. Byla provedena uzavirka Zeléafth trati Zlin — Otrokovice,

Otrokovice — Zlin, Zlin - Vizovice, Vizovice — Zlin
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11 POSTUP HZS U LIKVIDACE NEBEZPE CNE LATKY
Postuptinnosti k likvidaci nebezpmé latky:

o Ukolem jednotek  havarii NL jsouginnosti vedouci ke snizeni bezpiesinich
rizik a omezeni rozsahu havérie s cilem stabilizeitaaci.

o Ukoly a postup¢innosti jednotky zavisi na vybaveni jednotky ochmani
prostedky a dalSimi prostdky pro praci s nebezfeou latkou.

o Cinnost jednotky musi byt co nejvice bezpé pro jednotku a jeffinnosti nesmi

byt vyvolana neunosna rizika pro okoli.

¢ V dobk prijezdu na misto zasahu se prvni jednotka:
a) musi piblizovat k mistu havarie zpravidla po &m vétru a snér vétru neustale kontro-
lovat,

b) nesmi zajiz&t do bezprosedni blizkosti mista MU.

& Ukolem kazdé jednotky ip havarii s nebezg®mou latkou jsou tzv. pryada
opateni:
a) ptizkum, zjistit zda jde skute¢ o havarii s NL,
b) opateni k zachrahosob a zvht a uzaveni mista havarie,
c) piivolani pomoci ¥etre jednotek pedukenych pro zasahy na havarie s nebézpe

latkou.

¢ Jednotka fedukend pro zasahy na havarie s NL dale prowighiosti vedouci k:
a) snizeni bezprasnich rizik,

b) omezeni rozsahu havérie.

¢ Cilem piazkumu je identifikace nebezfiea posouzeni alternativ pro stanoveni cil

jednotce.

¢ Pfiirozhodovani o postupu a stanoveni cilusi velitel zasahu posoudit zejména:
a) druh havarie (samovolny unik, pozar, vyron plythopravni nehoda),
b) mozné mnozstvi uniklé nebezpé latky,

c) velikost zasaZzené plochy,
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d) skupenstvi a moznosti jejich 2ny,

e) rizika vyplyvajici z nebezpgé latky,

f) moznost §eni NL, snér vétru a vyvoj péasi,

g) konfiguraci terénu a hustotu osidlent,

h) ohroZeni povrchovych nebo podzemnich vod,

i) zdroje iniciace a mozZnost vybuchu,

j) rychlost Uniku nebezeé latky a rychlost jejihoi&ni,

k) mozZnosti k zastaveni nebo omezeni Uniku aifozdni nebezpmé latky.

& P¥i zasahu na havarii NL je mimo obvyklych Ukalelitele zasahu daléaba:
a) pijezd sil a prosedki organizovat z n&rné strany s ohledem na moznogesi ne-
bezpenych latek,
b) pri rozmig’ovani a nasazovani sil a ph@stki pccitat s tim, Ze situace seine rychle
a ne@ekavar zmenit,
c) zohlednit specifika taktiky zasahu s ohledemrizéka vyplyvajici z pitomné NL

a podminek na mistzasahu [53].

11.10rganizace mista zasahu:

¢ Spaiiva ve vytvdeni kontrolovanych zén a wgsném dodrzovani zasad a postup
pii ¢innosti v jednotlivych zénach.
& Pro zajiséni bezpénosti sil a prosedki a jejich minimalni kontaminaci Ize

rozclit misto zasahu na zény s charakteristickym npagm.

¢ Jednaseo:
» nebezpénou zonu
> vngjSi zonu
- tylovy prostor,
- nastupni prostor,
- dekontamineni prostor,

» z6nu ohrozeni

¢ Hranice musi byt snadno rozpoznatelrigsg dodrzovany a ozgany paskou.
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& Lze pouzit i jinych prosedki jako jsou dopravni kuzely, lana, zabrankrqzené

nebo zhotovenérpkazky (strouhy, cesty, ploty apod.) [54].

Koncentrace chloru Doporwené ochranné prasdky

(opom’

50 - 500 dychaci pistroj a zasahovy &g

500 - 5000 dychaci pistroj a nepetlakovy protichemicky
odkv

nad 5000 dychaci pistroj a getlakovy protichemicky
odkv

Tab.3 Vybava uirzné koncentrace chléru [54]

Stanoviite pro Stanovisté vystrojovaci
soustiredéni jednotek PO

Tylovy prostor I

Dekontaminacni prostor | | Nastupni prostor ‘

Stanovisté pripravy

Stanovisté ‘ prip -
zpétméhao

vysirojemi

- Vnéjsi zona I

Stanoviste

odkladani dychaci
techniloy

Stanovisté
odkladani
ochrannych
adéva

.
™~
o
A Kontrolni bod

— Stanoviité hrubeé I
dekontaminace

Stanovisté pohotovosti

Stanoviste \
odkladani tech. |

prostiredln s
Smeér vétru
. Obr.2

Obr.12 Schéma organizace zasahu [54]

—
\ Nebezpecna
\ ZzOona
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11.2Nebezpé€néa zona

Je prostor maximalniho ohroZeni (nejprgpatobrjSi kontaminace) sil a prasdki na
mis€ havarie a vymezuje zakladni odstup od ohniskeergei. Musi byt dostaine
rozsahla, aby zabranila iégmivym &inkim NL na sily a progedky mimo zonu. #mo
se zde provadéinnosti vedouci ke snizeni rizik a omezeni rozshéwarie. Pro weni

rozsahu je prvotnim kritériem druliifmmné NL a charakter nebezje

Velikost a tvar nebezgaé zony niZze ovlivnit:
* mnozstvi latek, které unikly do volného prosterdok prijezdu jednotky PO
» moznost dalSiho&ni latek po fjezdu jednotky PO
* celkové mnozstvi latekiftomnych na misthavarie
* stavajici a pedpowzené povtrnostni podminky

« konfigurace terénu [53,54].

11.3Vnéjsi zéna

Obklopuje nebez@mou zénu a je ¥ena k uzakeni mista udalosti. V této zése prvots
provadi opaeni k ochraé obyvatel (evakuace apod.). Minimalni velikosgjgn zony je
dana polonsrem 60 - 100 metr

Uvnitt vngjSi zony je tizen nastupni a dekontamdmd prostor a jsou zde sotetny sily

a prostedky ugené pro:
- ptimé nasazeni do nebezpé zony,
- zajiSeni pripravy sil a progedka uréenych pro nasazeni do nebeapzony,

- zajiseni bezpeénosti nasazenych sil a prisiki v nebezpéné zor (jistici sku-
pina),

- provadni dekontaminénich praci [53,54].
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11.4Tylovy prostor

Je na hranici wWjSi zony a nehrozi zde zasazeni neb&zpe latkou. Slouzi k sousikni
sil a prostedki, které se dostavily na misto zasahu a k regenyackych sil nasazenych
hastt. Vyznam tylového prostoru je zejméné# pavariich velkého rozsahu a nasazeni

velkého mnozstvi sil a prasdki.

Tylovy prostor se éi na stanovist

........

a prostedky jsou nasazeny jen Wipac vyzadani velitele zasahu. Jsou zde také

vytvoreny podminky pro odpinek a olerstveni zasahujicich h&si

2 . \Wstrojovaci stanovigt - Na tomto stanovisti se hasvybavuji ochrannymi prostdky

a potebnou vyzbroji.

Velitel zasahu uii velitele tylového prostoru. Pro zajigt ¢innosti vyleni haste pro

pInéni &chto Ukot:
- zajiS€ni vystrojovaciho stanoviit

- zajiseni podminek pro regeneraci sil nasazenychchasi

Velitel tylového prostoru jeifimo podizen veliteli zasahu @adi:
- prijizdgjici jednotky PO na misto zasahu,

- haste ugkené pro zajigni cinnosti tylového prostoru,

- haste po navratu z dekontamitrdho prostoru.

- ha mist urceném velitelem zasahiizuje tylovy prostor

- zaji¥uje m@ijimani m@ijizdgjicich jednotek PO a dle pokivelitele zasahu roztbvani sil

a prostedki pro nasazeni u zasahu
- zaji¥uje vybaveni hasii potrebnymi ochrannymi a technickymi priestky
- vytvéi a zaji$uje podminky pro regeneraci sil nasazenychchiasi

- pIni dalSi ukoly dle pokyivelitele zasahu [53,54].
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11.5Vystrojovaci stanovisg

Hask, ktery je u&en pro nasazeni do nebe&pé zony, se vybavi stanovenymi ochrannymi
a technickymi progedky, bul’ z vybaveni zasahového vozidla viastni jednotky rfe®o

tyto prostedky grevezme na vystrojovacim stanovisti.

Pii zdsahu na nebezpe latky se bude jednat veitSiné pripadi o protichemické
a protitepelné ochranné & (dale jen ochranné &dy) a izol&ni dychaci pistroje.
Velitel zasahu wuje ochranné prosdky na zéklagl vyhodnoceni podminek na mist
zasahu, proto se musi hasystrojit pouze takovymi, které &if velitel zasahu. V fipact,
kdy nejsou k dispozici, musi informovat svého iaehého velitele. Hasivybaven

ochrannymi a technickymi prasdky ejde do nastupniho prostoru [53,54].

11.6 Nastupni prostor

Nastupni prostor sdizuje pro zaji&ni piéipravy sil a progedki pied gimym nasazenim

do nebezp@é zony. Je umi&h na nagtrné straf uvnitt vnejSi zony a vzdy bezprasidre

sousedi s nebezfu zénou,

V nastupnim prostoru se provadi nasledujitnosti:

- priprava ¥cnych prostedki pro praci v nebezgaé z0nr,
- nasazovani ochrannych priestki,

- kontrola Uplnosti a spravnosti nasazeni ochramrgiostedki a wcnych prostedka,

evidence osob a doby jejich nasazeni v neliegpe
Nastupni prostor je podle rozsahu midané udalosti zpravidla rodén na mista pro:
- nasazovani ochrannych priestki,
- pripravu ¥cnych prostedki dopravovanych do nebezipe zony,

- kontrolu Uplnosti a spravnosti nasazeni ochranngstedki a wcnych prostedki

a evidenci a kontrolu planované doby nasazeaitomto mist vy¢kavaji hasii na
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pokyn ke vstupu do nebezpé zony (,kontrolni stanovi§t kontrolni bod"),

- jisténi hasta pii jejich ¢innosti v nebezpmé zOR.

Velitel zasahu pro zaji&i ¢innosti nastupniho prostoru dhgiuje potebny pd@et hasiu
pro organizaci mista zasahiizeni, nap. velitele nastupniho prostoru, velitele kontromih

stanovist.

S hasti uréenymi pro nasazeni do nebeap@ zony musi byt proveden ,bezpestni

pohovor®, jehoz obsahem je:

- ukoly a postuptinnosti, gedpokladana doba nasazeni v neb&zpezdr, dané nebo
predpokladané nebezfie upozorgni na zvlastnosti a mozné komplikace, pravidla

komunikace a signaly,

Pt zajis’ovanicinnosti v nastupnim prostoru je dalelta:

- na zaklad poZzadavii nadizeného velitele zaji®vat gipravu hasii pro nasazeni do
nebezpéné zony,

- nasazovat ha® do nebezpmé zony jen ve stanovenych ochrannych peadlstich (po

provedeni kontroly bezpeosti),

- organizovat $tdani hagit v nebezpéné zor tak, abycinnost mohla probihat bez

preruseni [53,54].
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11.7 Z6na ohrozeni:

Je prostor moznéhaeiii produkt nebezpeéné latky na sily a prosdky, zpravidla ve

SIEru Vetru.

Cinnost haska Zbna Prostor Prostor jeFrizen

Whbaveni ochrannymi Velitelem tylového

152

technickymi prosedky Tylovy prostor prostoru

Priprava pro nasazeni Vn¢jSi zona| Nastupni prostar  Velitelem nastupniho

do nebezpié zény prostoru
Cinnost v nebezpmé | Nebezpeéna Velitelem z&sahu
zére zéna
Provedeni VnéjSi zona| Dekontamiiai Velitelem
dekontaminace prostor dekontaminaniho
prostoru
Regenerace sil Tylovy prosto Velitelem tylovéhp
prostoru

Tab. 4 Rozdleni zon [54].

11.8 O¢ekavané zvlastnosti

Pii zasahu s fftomnosti nebezgaych latek je nutné pditat s nasledujicimi

komplikacemi:

a) nedostatek sil a préstki nebo jejich chybny odhad ,
b) jedna NL niZze mit i kolik nebezpénych vlastnosti ,
c) rozdil mezi ozngenim NL a skuténé pritomnou NL ,
d) nelze spolehli& urcit uniklé mnozstvi NL,

f) vzajemna reakce latek ,

g) nahla zmina meteorologické situace ,
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h) negiznivy vliv klimatickych podminek nai&ni latek ,

i) rychlym Stenim plynnych latek v ovzdusi,

j) NL neni mozné identifikovat ,

K) nedisciplinovanost obyvatelstvéi gtanoveni rezimovych ogani, podceéni nebezp&

l) podcerni nebezpé& od spolupracujicich slozek IZS a nerespektovagarmzace mista

zasahu getre nebezpené zony ,

m) chovani nebezpeé latky nemusi byt totozné s deklarovanymi viastmo (viiv mist
nich podminek, koncentrace apod.),

n) nelze zamezit Uniku NL nebo odstavit technolqgie

0) skryté adzko pozorovatelné &ni NL ,

p) nebezpéné vlastnosti NL se mohou projevit £itym zpozdnim a na nef@dpoklada-
ném mist[53,54].
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12 ANALYZA P RIPRAVENOSTI A PROSTREDKU IZS

12.1Zdravotnicka zachranna sluzba ZK

Pasobi ve Zlinském kraji na rozloze 3 964 %mro vice neZ 596 000 obyvatel. Hlavnim
piednttem ¢innosti ZZS ZK, je poskytovani odbornéegdnemocnini neodkladné pe.
Tuto pe&i nepetrzit poskytuje 26 posadek rozngisych na 13 vyjezdovych stanovistich.
Jedna se o sluzbu garantovanou statem, kterajeraae statniho rozfta a zdravotniho
pojistni [45].

Vyjezdové skupinyjsou v regionu rozmishy tak, aby byla zabezpena dostupnostied-
nemocnéni neodkladné @@ a jeji poskytnuti do 20 minut odijpti tisiové vyzvy, s vy-
jimkou piipadi hodnych zvlastnihoretele. Na zakladzhodnoceni tigové vyzvy, operator

KOS - odkaz vysila dle povahy a zavaznosti stagezdovou skupinu, ktera ma povahu:

- rychlé lékarské pomoci (RLP) s nejmén tii¢lennou posadkouCleny posadky jsou

fidi¢-zachrang zdravotnicky zachraia lékd,

- rychlé zdravotnické pomoci (RZP) v niZ je nejmé®d dvoulenna posadka slozena z

fidice-zachranie a zdravotnického zachraea

- Rendez-Vous systém (RV)nebo také setkavaci, je systémcmnosti Iékde a RZP po-
sadek. Posadka RV je dwbenna fidi¢-zachranfa léka& Na misto udalosti vyjizdi ob-
vykle sowasré a WtSinou z fiznych mist k jednomu zasahuédposadky. Jednu posadku
tvoii skupina RV ve vybaveném terénnim nebo osobnine,vdmihou skupinu t¥o po-

sadka RZP ve vybaveném sanitnim voze, ktery j@scipen pro transport postiZzeného,

- letecké zachranné sluzby (LZS)v niz je zdravotnickdast posadky nejmérdvouilen-

né ve slozeni zdravotnicky zachra@a lékd. ZZS ZK nedisponuje leteckymi posadkami.
V piipact potreby spolupracuje openai stedisko s LZS, které jsou v okoli naseho regionu
ato LZS Brno, LZS Olomouc a LZS Ostrava [45].
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VSechny vozy a posadky ZZS ZK jsou powrniybaveny zdravotnickymiipstroji (ventila-
tory, defibilatory, odsawkami, glukometry, oxymetry), stejjako zdravotnickym materi-
alem a léky, v souladu s vyhlaskéu49/1993 Sb. o technickych aonych pozadavcich na
vybaveni, v platném 2ni, novelizovanou vyhlaSkou 51/1995 Sb.)

Krajska nemocnice TomaSe Bati Kinné likvidaci zdravotnich nésledkhromadného
neststi a katastrof ma aktivizovan Traumatologicky pl@nto @ poctu rarénych ci
ohroZenych fesahujicim 20 lidi. Vippad, Ze nastane takova situace, je nemocnice
schopna osét 20 - 50 ragnych. Pokud by doslo k nedostatku kapacit nemecriigli by
zrareni prevazeni do okolnich nemocnic tzn.nemocnice AtlaZlirm, Uherskohradiska

nemocnice, Vsetinska nemocnice, nemocnice Valddsk&ici, Krométizska nemocnice.

12.2Policie ZK

Policie Zlinského kraje je sklada z hlavniho Uzdmnddboru ve Zliéi a z rekolika ob-

vodnich oddleni viz.mapka nize.

OOP Frystak
° ¥
OOP 2iln  O0OP Vizowice
. .
00P Burokevice UO ZIiN

® 0oPNapajeta  GOF M
QOFP Luhadovice
@ D0P Slavigin

Obr.13 Mapka teritoria Policie [46].

SloZzky Policie nezasahujifimo v mist Gniku nebezpmé chemické latky, ale jsou
odsunuty za ochranou bezpeu zoénu, kde spolupracuji s ostatnimi slozkami &Z8araji
se o jejich bezpmost. Na takovou havéarii Policie nedisponuje zviast prostedky, ale

ma u sebe klasickou vyzbroj a k dispozici policejnzy.
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ZkouSka jejich fpravenosti na takovou udalost se provadi pomocteav, kdy se
nasimuluje nehoda a zkousSi se jak umi v takovéaaitgpolupracovat a komunikovat

s ostatnimi slozkami IZS [46].

12.3Hasiésky zachranny sbor ZK

Zlinsky kraj ma 4 centralni pozarni stanice, kisgénachazi v Kro#stizi, Uherském Hra-
disti, Vsetig a Zlirg. Tyto stanice maji své potiee stanice aby bylo dosazeno dojezdo-
vych ¢adi jednotek PO. V Gzemnim odboru Zlin jsou poZarahise dale ve gstech Ot-
rokovice, Luh&ovice, Slavtin a Valasské Klobouky, v izemnim odboru Uherskadi$t

je to pozarni stanice Uhersky Brod, v krigfiském Gzemnim odboru se jedna o stanice
HoleSov, Bystice pod Hostynem a Morkovice — Slizany a v Uzemoihoru ValaSské
Meziti¢i je to stanice Vsetin. Dale ovSem také disponygalisotkami sbar dobrovolnych

hastu, které jsou nedilnou soéasti [44].

Jednotky pozarni ochrany s&liddle pisobnosti a se liSi v déldojezdu na misto udalosti

viz. nize tab.

jednotka HZ!
S Uzemni pisobnosti zpravidla do 20 min. jizdy z mista distekas
misto udalosti

jednotka sboru dobrovolnych h&asiobce ileny, ktéi vykonavaji
JPOII - ztizovatel sluzbu jako svoje hlavni nebo vedlejSi povolani

obec S Uzemni psobnosti zpravidla do 10 min. jizdy z mista distekas
misto udalosti

jednotka sboru dobrovolnych ha&siobce stleny, ktéi vykonavaiji
JPOIIl - zizovatel sluzbu v jednotce pozarni ochrany dobro¥oln

obec s Uzemni psobnosti zpravidlaal10 min. jizdy z mista dislokace
misto udalosti

JPOI - ztizovatel
stat, kraj

JPO IV - Zizovael .
_ jednotka HZS podnik
podnik

JPO V - ziizovate jednotka SDH obcedeny, ktéi vykonavaji sluzbu v jednotce po

obec Zarni ochrany dobrovoin

JPO VI - Zizovael .
_ jednotka SDFpodniku
podnik

Tab.5 CEleni JPO [44]
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HZS @i zasahu disponujéiznymi zasahovymi vozy:
¢ chemické automobily,
& cisterny,
& velitelské automobily,
& protiplynové automobily,

o jerdb atd..

Obr.14 Vozidla HZS [44]

Hasti jsou ze vSech slozek I1ZS na miradné udalosti nejlépe vybaveni vSemi dostupny-
mi prostedky a specialnimi adyy, které jsou k zdsahu nezbytné tzn.tslsr zasahovy
odkv, prilba, rukavice, boty, nomexova kukla. VSechny tptostedky jsou vyrobeny ze
specialnich materi@) aby byly schopné odolavat i extré&rwysokym teplotam a chranily

tak jejich zdravi a Zivoty.

Dale jsou pisluSnici HZS vybaveni protichemickymi obleky, dekamin&nimi stany
a dalSimi nastroji, které jsou nezbytn# pasahu s nebezfieou latkou (sada na ogb
vzorki, digitadlni pH metr Scan 3+, dozimetr, sémp prostedky, ¢erpadla na chemické

latky).
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13 VYHODNOCENI SILNI CNi HAVARIE PROGRAMEM TEREX

Program TerEx je software pro rychlou prognézu dédpa nasledk ptisobeni nebezge
nych latek nebo nastraznych vybusnych syétela uten pro operativni pouziti jednotka-
mi IZS pri zdsahu nebo pro gmyslové podnikyi sklady, ve kterych se nachézeji nebez-
pecné latky. TerEx slouzi k rychlémudeni rozsahu ohrozeni a realizaci naslednych opat-

feni pro ochranu obyvatel [55].

13.1Vstupni informace

Typ nehody: silnini nehoda

Teplota kapaliny v Zézeni: 20 °C

Celkové uniklé mnozZstvi kapaliny: 40 kg chl6ru
Rychlost ¥tru 2 m/s

Pokryti oblohy mraky: 12,5 %

Doba vzniku pitbéhu havérie: Den - Léto

Typ povrchu ve siru Siené latky: Obytné krajina

13.2Vysledky

Po dosazeni vstupnich informaci do programu, bydténo, Ze evakuace osob byla byt
zajisStna do vzdalenosti 152 m, jelikoZ do této vzdalengsu osoby ohrozeny toxickou
latkou. Déle bylo zjigno, Ze doporéeny pfizkum toxické koncentrace byeirbyt prove-

den do vzdalenosti 266 m.

%% OhroZeni osob toxickou ldtkou

Typ stopy

266 m : Doporuceny prozkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

152 m : OhroZeni ozob toxickou lEtkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 152 m

Obr.15 Vzdalenost evakuace u silminehody
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Nasledujici obrazek znazmje mapu, kde jefesré vymezena lokalita aniku nebezjpe
chemické latky — chloru. Modra vysenai pasmo ohrozeni toxickou davkou podlesam
vétru, ve kterém by #a byt provedena evakuace. Modry kruh znaaf@ pasmo dosahu

toxické koncentrace, tedy oblast, kde byl layt proveden przkum zamoeni toxickou
latkou.

%% Terex - Google Maps

Zemépisna sitka, délka
49.06511,17.45912 hlsjdi

Misto Gniku do stfedu mapy I

| R Cenl'rciuatrﬁ-ﬁpu ,i

Zrusit zékresy ] Obnovit zakresy 1

Vzdalenost (km)

iﬂ

Plvodni smér;};;—-
Aktudini smaell
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| ]
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Obr.16 Mapka zanteni @i silni¢ni nehod

Graf 1. nam znazauje nezbytnou nutnou evakuaci. Zobrazeni zaviskbibvych veltin
modelu na vzdalenosti od epicentra respiase. Graf davd nazornoiegstavu o tom, jak
se méni inek havarie se vzdalenosti a poskytuje interpretgmctené vzdalenosti tzn.,

Ze v naSemifpad Uniku 40 kg chléru, je nutna evakuace do 152 meiftbdy.
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% Chlor - PUFF - Jednorazowy Linik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Mezbytna evakuace Cazowveé zavislosti

Evakuace osob je nezhyind do vzdalenosti, ve které ce