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ABSTRAKT

Komparace zfisohi financovani bioplynovych stanic shrnuje problekaatbioplyno-
vych stanic a podminek jejich financovantR. Praktick&ast sodasre hodnoti pednosti

a nedostatkytiznych typi financovani a obsahuje ukazkowékfady financovani vystavby
bioplynovych stanic.

Kli¢ova slova: Biomasa, Bioplyn, Bioplynové stanicetdze, Uvry

ABSTRACT

Comparing methods of financing biogas plants sunmearthe problems of biogas
plants and their financing conditions in the Cz&dpublic. The practical part also asses-
ses the strengths and weaknesses of different tgpdimancing, and includes sample
examples of financing the construction of biogasfH.

Keywords: Biomass, Biogas, Biogas plants, Gransnis
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UvoD

Ve své bakal&keé praci se za#iuji na problematiku komparace tgohi financovani
bioplynovych stanic (BPS).

Snazim se&tend&e mé prace seznamit s problematikou BPS jako taltov¥ejména
pak s technologickym procesem vyroby bioplynu, lsidieou vstupnich surovin, s techno-
logiemi na zpracovani tepla, s legislativou a kokdaké s celkovym postupenti peali-
zaci projektu BPS Ceské republice((R).

V dalSi¢asti se jiz z&inam ¥novat samotnym moznostem financovani BPS. Podrobn
se zabyvam problematikou podminekétowého financovani s typy ki, které banky
v CR nabizeji.

Nemohl jsem samdgjmé opomenout ani moznost podilet se na vystaBBS svymi
vlastnimi kapacitami. Rowi jsem se bedlivvénoval také vS8em opefaim progranim,
ze kterych je moZnéerpat finakni podporu pro tento typ investice.

V praktickécasti se blize zabyvam vyhodami a nevyhodami jedtyath druhi finan-
covani BPS. Dale se na dvotiktadech financovani BPS se snazim demonstrovalilyoz
plynouci z odliSnych technologii u zpracovani vpéta BPS, které se nésledprojevi na
rozdilnych vynosech investice.

NejdalezitejSim bodem prace je vyhodnoceni efektivnogtingch tym samotného fi-

nancovani takoveho projektu a navrzenim nejviigdnarianty.
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l. TEORETICKA CAST
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1 BIOPLYNOVE STANICE

Bioplynové stanice se stavajfeplevSim pro zesuélce, ale i pro soukromé investory
novym zdrojem fijmu. Produkce ekologické energie a kvalitniho hnogeastavaji dlezi-
tymi faktory podporovanymi na Urovni statu, jakdge z prosedki, jak dosahnout spéa
ni cil statni energetické koncepc€geska Republika se zavazala dosahnout podilu obnovi-
telnych zdroj energie na kori@é spateb: energie ve vysi 13% v roce 2020.

Rozdleni bioplynovych stanic:

» Zemédélské — Buduji samotni ze#dlci. Jako vstupy pro vyrobu bioplynu pouzi-
vaji vlastni suroviny.

* Projektové — Pati soukromym invest@ém nezemidélské povahy, kid si museji
zajistit dlouhodobé dodavky vstupni suroviny od Ze¥tského partnera.

» Komunalni — Buduji nésta a obce. Jako vstupy pouZzivajicasgji komunalni bi-
oodpad.

1.1 Biomasa

Jednim z dlezitych obnovitelnych zdréjenergie je biomasa, tj. biologicky rozloZi-
telna cast vyrobki, odpad a zbytki ze zemddélstvi, lesnictvi a souvisejicich jonyslo-
vych odwétvi, dale zemadélské produkty cile& péstované pro energetickéaly a také bio-
logicky rozloZitelnacast ptimyslového a komunélniho odpadu. K dasEji pouzivanym
druhim biomasy pd&t dievo a devni odpad, slama obilovin a olejnin, bioplyn, Kaga
biopaliva a energetické rostlinysgiované pro energetick&ely. V Ceské republice by
mela biomasa zaujmout (vedle energie z vodnich &edir) pozici hlavniho obnovitelného
zdroje. Cileg péstovana biomasa navidipaSi uzitek i v SirSich souvislostech: zlepSuje
ekologii krajiny, umo#uje efektivni vyuZziti fdy, nezanedbatelné jsou i socialni aspekty
(nové pracovni filezitosti).[14]
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Pro zendd¢lIstvi predstavuje biomasa cilempeéstovana pro energetick&€aly novou
prilezitost speivajici v produkci komodity, kterd neslouzi pro eindské &ely. Pro
péstovani energetickych rostlin I1ze s vyhodou vyydfidu, kter4 neni péebna pro pro-
dukci potravin nebo krmiv a ktera seOR rozlohou blizi tér¥ 1 mil. hektab (465 tis. ha
orné mdy a 523 tis. ha luk a pastvin). Nové vyuziti tadchazeji i plochy, které nejsou
vhodné pro pstovani potravingkych plodin (nap orné mdy po zaplavach). [14]

Biomasa pro energii

q
0
q
3
ok
(11

% Energetické [ 1,
sluzby

-
: Ele
I

¥ : : s
Bioenergie + biopaliva

Biopaliva {

Obrazek 1: Biomasa [6]

1.1.1 Hlavni typy biomasy vCR

Biomasa je latka biologickéhaipodu, ktera zahrnuje rostlinnou biomasistova-
nou v mdé a vod, ZiveciSnou biomasu, produkci organickéhivpdu a organické odpa-
dy. [14*]

Biomasu Izedélit podle obsahu vody [11]

e Suchou biomasu- vhodnou zejména kiipmému spalovani ggvni odpady, seno,
slama)

* Mokrou biomasu — vyuzivanou zejména v bioplynovych technologiflchdj, ke-
jda, kal)

» Specialni biomasu— k ziskdvani energetickych latek, zejména lihbi@nafty

(olejniny, Skrobové a cukernaté plodiny).
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V piirodnich podminkacBR Ize vyuzivat biomaswthto kategorii.

Biomasa odpadni:[14]

» Drevni odpady- S&pky, piliny, hobliny, kira, Wtve a péezy,

» Nedievni fytomasa— zelena biomasa, obiln&epkova slama, energetické plodiny
(tzv. nova biomasa),

e Prumyslové a komunalni odpady rostlinného fivodu — nag. papirenské odpa-
dy,

* Produkty Zivo¢iSné vyroby — kejda, chlévska mrva,

 Cistirenské kaly, skladky odpadi, téidény komunalni odpad,

» Kapalna biopaliva.

Biomasa zanérn é péstovana:[11]

e Lignocelulézova— energetické igviny (vrba, topol, akat, olSe); obiloviny; travni
porosty (sloni trava, chrastice, trvalé travni styly ostatni rostliny (konopi seté,
cirok, kridlatka, $ovik krmny, sléz topolovka)

* Olejnaté plodiny (fepka olejka, slurimice, len, djiova semena)

» Skrobnato-cukernaté plodiny (brambory, cukrovdepa, kukiice, cukrovaitina,

zrna obilovin)

1.1.2 Zpracovani biomasy

Biomasa nize slouZzit k akumulaci energie, kterou Izeghovavat a vyuzit podle
potreby k vyrolg tepla, elekiny, ke kogeneraci nebo zpracovat na hodgjétrbiopaliva.
Podle vyhlasky ERU se nyni biomas&icha & zakladni skupiny: odpad z jmyslové
vyroby, odpad z lesnii zemedélské produkce a z&me péstovana biomasa. Tomu odpo-
vida ocenni vyrobené energie na trhu. Pro energetické bjelsgale dominujicim zdrojem
odpad ze ze#uklstvi a lesnictvi. VCR je velky potencial zeulélské pidy, cca. 0,5 mil.
ha., ktery je mozno vyuzit pr@&gtovani energetické biomasy. [14]

Charakteristické vlastnosti biomasy jsou velmi iitreg] zaviseji na druhu biomasy,
podminkach gstovani, obsahu vihkosti apod. Kazda technologi2agiyje specifické
vlastnosti biomasy, jako je obsah vlhkosti, rézmsastic, vylfevnost, obsah popelovin,
soudrznostastic atd. Jednim z hlavni¢mitela ovliviiujicim zpracovani biomasy je podil

vody a susSiny. Za teoretickou hranici mezi mokrgsuchymi procesy je povazovano 50
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% susSiny. Existuje celfada technologii pro zpracovani biomasy, které Eedorizovat
nag.: [14]

* Suché procesy- termochemickéipmeny biomasy (spalovéani, zpigvéani, pyroly-
za)

» Mokré procesy — biochemické femeny biomasy (alkoholové kvaseni, metanové
kvaseni, anaerobni vyhnivani)

* Mechanické a chemické pemény biomasy— mechanické (Stipani, drceni, peleto-
vani atd.), chemické (esterifikace surovych biaglej

e Ziskavani odpadniho tepla i zpracovani biomasy— kompostovani¢isténi od-
padnich vod, anaerobni fermentace pevnych orgacticklyytka

1.2 Vyroba bioplynu anaerobni fermentaci

Bioplynové stanice (BPS) pouZzivaji k energetickémuziti rozkladu organickych
latek v uzavenych nadrzich beziigtupu kysliku,cimz vznika bioplyn. Z&kladni druhy
biomasy, Bzn¢ vyuzivané pro anaerobni vyrobu bioplynu, jsou:rerienty hospoda
skych zvfat (kejda, trus, hij, mocuvka, hnofivka, podestylka, atd.), fytomasa (senaze,
silaze,casti a kdeny rostlin, vybrané druhy energetickych rostlikgmomicky neprodejné
produkty), odpady ze zpracovatelského a potraské&ho pamyslu (mlékaren, jatek, liho-
van, atd.), specifické a specialni odpady (hamasokostni maika apod.), iidéné do-
movni a komunalni odpady. [14]

Tyto vstupy projdou v BPS fermertdm procesem, jehoz produkty jsou bioplyn a
digestat. Anaerobni fermentace je doprovazena waymaiznou redukciijrozené pachove
zaeze (fermentace probihd v plysshém reaktoru) nelsgroniknuti kysliku do fermento-
ru by zpomalilo pdebné reakce. Stejny negativni vliv maji hapysoké koncentrace
amoniaku, antibiotika, kationty K+, Ca+, Mg+, di4]
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Pramérna doba zdrzeni biomasy v reaktémi 20-30 dii. Rozsah pH pé¢bny pro
Zivot bakterii je v intervalu 4,5-8. Bioplyn je t&dre vyuZzit jako plynné palivo pro vyro-
bu elektrické energie a tepla v kogereiah jednotkdch se zazehovyiii vznétovymi
motory. Vznikla elektina je dodavana do &ia odpadni teplo z chlazeni mata spalin se
pouziva k obevu anaerobnich reaktgrk vyroke teplé vody a k vytami. Digestat Ize po-

uzit jako vyborné hnojivei jako surovinu pro vyrobu kompostu. [14]

HORZONTAN FERMVIENTOR

B )
A_ HOMOOBNIACE VERTSALN FERMENTOR
i ‘—I ‘fi.' I
- e
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A AAT EaN 2

by
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-

Obrazek 2: Schéma bioplynové stanice [5]

RozliSujeme dva zakladni druhy protegl4]
* Mokréa fermentace — zpracovani biomasy s obsahem susSiny < 12 %.
* Sucha fermentace zpracovani biomasy s obsahem susiny 20 az 60 %.
1.2.1 Bioplyn

SloZeni bioplynu: [14]

» 55-75 objemovych procent GH
e 20-40% CQ
e 1-3 % dalSich plyin(N2, Hz, H2S, NH, vzacné plyny, aj.)

Bioplyn je produktem latkové vyény metanovych bakterii, ke které dochazi, kdyz
bakterie rozkladaji organickou hmotu. Tento praoésv podstatctyii faze: [18]
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+ Prvni faze Hydrolyza— z&ina v dol, kdy je v prosiedi vzdusny kyslik a dosta-
tecna vihkost pesahujici 50 % hmotnostniho podilu. V této fazi nmakganizmy
jes€ nevyzaduji progedi neobsahujici kyslik, dochazi k rozkladu polyimea
jednodussi organické latky — monomery. [18]

+ Druhé faze -Acidogeneze- dochazi k odstrani zbytki vzdusného kysliku a vy-
tvoreni anaerobniho prdasti. Tuto peménu provadji fakultativni anaerobni mi-
kroorganizmy schopné aktivace v obou presich. [18]

« Tieti faze —Acetogeneze- acidogenni kmeny bakteritqvadji vySSi organické
kyseliny na kyselinu octovou, vodik a oxid witly. [18]

. Ctvrta faze -Metanogeneze- metanogenni acetotrofni bakterie rozkladaji miav
kyselinu octovou na metan a oxid uitly, hydrogenotrofni bakterie produkuji me-
tan z vodiku a oxidu uHditého. Nekteré kmeny bakterii provéf oboji. [18]

Vyhievnost se proto pohybuje od 19,6 do 25,1 MJ/m3asijo tetinu mensi vytev-
nost oproti zemnimu plynu). [15]

Bioplyn se pak spaluje v kogenen&ch jednotkach. Neéastji jde o upravené pistové
motory, které pohdsi asynchronni generatof.ast vyrobené elekhy se niize spatebo-
vat pro vlastni provoz, zbytek se dodava dé. sitdividualre je tteba posoudit, zda neni
vyhodrgjSi dodavat do sitveSkerou produkci elekihy a proud pro vlastni technologii
nakupovat zvlas [15]

Kogenerani jednotky s pistovymi motoryieneni na elektnu 30 az 40 % energie
obsaZené v bioplynu, asi polovina sebly bioplynu pipadne na teplo. Vystupem je topna
voda s teplotou az 90 °C, vyjikr@ i vySSi. Celkova ginnost bioplynovych stanic jefip

vyuziti tepla pes 80 %. [15]
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Obrazek 3: Kogenera&hni jednotka [12]

1.2.2 Technologie hydrolyzy

Technologicky proces hydrolyzy slouzi k degraddointasy ged anaerobni fer-
mentaci a/nebo sterilizaci kafilernich odpamto vyrobu bioplynu.[7]

V procesu, se odpad rozdrti gepré nadavkuje do hydrolyzéru. V hydrolyzéru do-
jde k natlakovani a d@hvu suroviny. Po dosazeni tlaku, teplotyagove prodlevy, se pro-
vede expanze. Takto upravena surovina se nastirkuje k ostatnim vstupnim materia-
[am do bioplynové stanice.[18]

Timto procesem se vyrazizvySuje vyEznost bioplynu (az o 30%), zkracuje se re-
akeni doba a také se sniZuje faiia objemu biomasy. Zaravée mozno zpracovat SirSi
spektrum materiél nagiklad slamnatou biomasu nebo kafilerni odpady. [7]

Hydrolyzovana biomasa vykazuje stabilni paramdbgeni,cimz prispiva ke stabil-
nim provoznim parameim celé BPS. Hydrolyza vyuziva odpadni teplo z vyrekektric-

ké energie¢imz je cely proces ekonomicky efektivni. [7]

Priklady vyuziti hydrolyzy: [7]

« Vyroba biopaliv Il. generace (bioetanol, biobutgnol
* Vyroba paimyslovych surovin a chemickych latek z biomasy

* Vyroba bioplynu
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1.3 Zéasady vystavby bioplynovych stanic

1.3.1 Volba umisténi zaméru [19]

Toto rozhodnuti fize zasadnim Zgobem ovlivnit cely projekt. Je protaildzité
se zamiiit nejen na povolovadizeni, ale i budouci provozni vysledkyizani, je nezbyt-
né zvazovat i vhodné umdsi projektu.

Povolovacitizeni vystavby BPS je zcela zasadni, nevhodné émhistize zname-
nat krach celého investiiho zandru. Zejména se jedna o fazi projednani &nv ramci
fizeni EIA, projednani Uzemnihibzeni zakotené rozhodnutim o umésti zangru —
Gzemnim rozhodnutim. Uskalim v této fazi zejménadbyag. piilisna blizkost objekt k
bydleni nebo jejich planovana vystavba, céBwmou vyvolava vinu nevole a vznik petici,
iniciativ namfenych proti planované vysta¥lBPS. Zde se bohuZel projevujistiedky
realizace okterych problematickych projektv minulosti.[19]

Zcela zasadnim potom byva mozny nesoulad s Geptdnovaci dokumentaci
(UPD) pislusné obce, Bista. Ten v fipad vile zastupitelstva dané ob¢esi znénou
UPD ve prospch budouci realizace #aeni. V gipad jejich nevole potom nezbyvéa, nez
zmenit umiseni zangru do jiné lokality.

DalSimi dilezitymi vlivy na umistni zangru jsou potom nap dopravni infrastruk-
tura, rozptylové podminky v lokadit vliv chrarenych Gzemi, biokoriddr, ochrannych
pasem z hlediska ochranyinedy, vodnich zdrdj apod., zatopova Gzemi, geologické po-
mery. [19]

V SirSim pohledu na projekt Ize potom jmenovat d@shé zazemi ve fortndlou-
hodobého zajighi biomasy (BMXi bioodpad: (BO) pro zanir, orné fdy, trvalych trav-
nich porosi apod. vhodnych pro aplikaci fermeénéo zbytku (FZ) jako hnojiva.

V¢étSina BPS je nastavena na vyuZiti FZ ve svém hiiz&koli jako hnojiva na ze-
medélskych pozemcich. VyuZziti pozemikpro aplikaci FZ je vhodné, nicm&fje mozné i

jiné technologickéeSeni FZ, coz ve svéniigsledku nemusi znamenat ekonomickou ztratu.
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Proti tomu je zasadni podminka dlouhodobého 2ajiStstupnich materiél pro
fermentaci. Pokud BPS ztrati pro procesiglmmé vhodné vstupni materialy, nebo jejich
¢ast, dojde ke snizeni jeji produkce bioplynu, Viékeém gipadt az za hranici rentability
provozu. Velice &Zko se potom situadeSi dovozem BM, BO z jinych lokalitigpravni
naklady a moznost degradace surovin radikalmezuji vyuzitelny okruh zdroj V tako-
vém fipac potom BPS ztraci vyznam pro svého investora adddhgeruseni provozu.
Pokud nastane tato kriticka varianta figiz po 2 letech provozu, je to skatest daleko
horSi — jsou postizeny navazujici financujici oigace, hrozi postihy dataich fond:
(pokud byly pro vystavbu vyuzity). VySe uvedené anwji za nej¥tsSi rizika projeki BPS.

Obréazek 4: Ukazka bioplynové stanice [10]

1.3.2 Postup p¥i realizaci projektia BPS vCR

Zakladni kroky pipravy, nasledné realizace a provozu: [19]

e Uvodni posouzeni zamu, resp. nabidka dodavatele

» studie proveditelnosti, podnikatelsky z&m

« fizeni EIA, projektova dokumentace k Gzemnifizeni (PD pro B)

e zpracovani zadosti o invesii podporu a zajishi financovani projektu
« projektova dokumentace ke stavebnifiaeni (PD pro B)

* realizace projektu

* monitoring provozu BPS

V dalSim textu fiblizime podrobsji obsah rkterych krokKu.
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1.3.2.1 Uvodni posouzeni z&#ru, nabidka dodavatele

SlouZi pro orientaci zdjemce v problematiceredplada zakladni rysy technického
feSeni, hruby odhad investice a ekonomiky &éana poklada otazky, které je nutnores
nit v dalSich projektovych etapach. Jeho rozsalszéa poskytnutych podkladedi9]

VétSina dodavatelskych firem zé&mieSi formou nabidky technologie, kde jsou
zpravidla uvedeny pouze zakladni Udaje (styupopis technologie, nabidkova cena, pro-
dukce BP a hruba energeticka bilance). Na jehcadalsle zdjemce rozhoduje, zda v zam
ru pokra&ovat. Jeieba si dat velky pozor na kvalitu zpracovani @amPotencialnim in-
vestoiim bez znalosti oboru dopaiuwji zpracovani studie nezavislou organizaci, ktera
ukaze i na rizika projelitve WtSi mire, nez nmize byt obvyklé u imych dodavatél urcité
technologie. Byva &Sinou zpoplaténa, ale upozo®ni na mozna rizika projektu se jiz v
kratkodobém horizontuifpravy projektu jist vyplati.[19]

Je teba velmi pé&livé sledovat zejména uvéaé udaje o produkci bioplynu, po-
meérné ¢asto se Ize setkat s nadhodnocenymi Udaji. Invéstorél od dodavatele vyZzado-
vat v tomto ohledu podrobnou kalkulaci a #fpact nejistoty ji konzultovat s odborniky.
[197]

1.3.2.2 Studie proveditelnosti a podnikatelsky z&m

Voln¢ navazuje na Gvodni posouzeni zama nabidku dodavatele. Podreéjrse
zabyva technickynieSenim, rozpgiem, zgisobem provozu, zaj&tim logistiky BM, fe-
Seni latkovych koncovek, energetickou bilanci, wiioz produkovanych energii, legisla-
tivnimi dopady atd., a to zpravidla ve vice vargafit.[19]

Souasti je také zarecné dopordeni optimalni varianty a dalSiho postupu (projek-
tové etapy). VySe uvedené variantageni je idedlnim stavem, zpracovani studie budou-
cim dodavatelem nemusi byt to nejlepSi cestogtsinou se omezuje pouze na prodej své
technologie, mozné negativni stranky jsou gethy. Studie proveditelnosti byda pre-
devSim slouzit jako zakladni rozhodovaci dokumeikaznika a dale jako podklad pro
zpracovani podnikatelského zé&m. Opst doporiujeme ¥novat pozornost zakladnim
ukazatelm produkce bioplynu a vyroby elektrické energie)]

Na zaklad studie proveditelnosti je obvykle zpracovavan pkalielsky zanir, kde
je jiz podrobgiji rozpracovavana investorem vybrana varianta. kadelsky zanir byva
vétSinou zpracovavan v souladu s metodikou vybrargatainich tituli o které chce in-

vestor zadat. Obsahuje podréfpmozpracovanou ekonomiku z&nu ve vSech jeho fazich,
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s vazbou na vlastni a dotd zdroje investora, slouzi pro jednani s bankaadani pro
projektanty, zpracovatele ddiglové dokumentace (EIA, energeticky audit, rozptglov
studie, odborné posudky, atd.). Kvalita zpracoy@unikatelského za#nu pongrné zna-

n¢ ovliviiuje jeho budouci realizaci — rozhodovaci a povatopaoces, financovani. [19]

1.3.2.3 Rizeni EIA, projektova dokumentace k Gzemnirfigeni (PD pro R a R)

Rozsah a zpracovani dokumentace pro Uzemni a staeéni podléha zakont
183/2006 Sbh. - zakon o Uzemnim planovani a stametadu (stavebni zakon). PoZzadova-
ny rozsah pedlozené dokumentace RUa R se miri 1isi trad od dadu.[19]

Soutasti dokumentace k RJ by mslo byt provedeni jednoduchého inZenyrsko-
geologického przkumu v mist zaloZeni fermentoru a geodetické z#emi stavenist
DalSi sodasti dokumentace je i odborny posudek o umisstedniho (velkého) zdroje
zneisténi ovzdusi, vetre rozptylové studie a vydanitiglusného rozhodnuti Krajského
Ufadu. Idedlni je fed zapoetim zpracovani PD k®a R navstivit misty prislusny sta-
vebni Gad, seznamit pa¥eného pracovnika se studii proveditelnosti (FSynpatel-
skym zandrem (PZ), pedejde se tim moznym pagsim problénim a nedorozugmim.
Vysledkem by nil byt seznam poZadaukna rozsah projektové dokumentace a povinnych
piiloh k Z&dosti o vydani iUzemniho rozhodriistavebniho povolenj19]

Samostatnou kapitolu zpracovani tétiegrealizéni dokumentace je posouzeni
EIA. Dnes je prakticky vzdy nutnoi@dpokladat nutnost posouzeni projektu z hlediska
EIA. Tento fakt vyplynul z &kolika nepovedenych realizaci BPS v minulosti, &teega-
tivné ovlivnily minéni veaejnosti a orgain statni spravy. Zpracovani EIA pozadovaného
stuprg je nutné s¥tit odbornikim s gisludnou autorizaci MZP. Vysledné rozhodnuftf p
sludného krajského tipadre MZP je pro dal3i postup realizace projektu zcésaginim.
ditelnosti, doporti zmeény v projektu, lze takigdejit nepijemnym problémm v této fazi
projednani projektu. Z podani strukturovaného dotza fisluSny Krajsky tad rozhodne,
zda bude pozadovat pro povoleni realizaceézargji&’ovacitizeni EIA, nebo bude nutno
zpracovat dokumentaci EIA v rozsahtilghy ¢. 4 zakona. 100/2001 Sb. Stavebtizeni
neni jiz problematickodasti gipravné faze projektu z hlediska jeho povolenipjabgch
ovliviiuje pouze kvalita zpracovani projektové dokumentakaSenost jejiho zpracovate-
le. [19]
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1.3.2.4 Zpracovani zadosti o invegtii podporu a zaji®ni financovani projektu

Je zn&né ovlivnéno typem investora, na jeho zakige nutné volit doténi strate-
gii, resp. vhodny dotai program. Velice vhodnymi zdroji podpor vSechifézalizace
projektu jsou opermi programy a iniciativy EU. Podpora je mozna izgeoja krajskych
Ufadi, apod. Tento typ projektie podporovan vice ope@mi programy, do kterych vSak
mohou Zadat pouze vymezené druhy zaddimnedélsky/nezenddélsky podnikatel, obce,
mikroregion, apod.), navic j&v jiném stupni povolovaciho procesu projektu (nagy-
daného uzemniho rozhodnuti, stavebniho povolgrt).

VySe podpor je v posledni ddlmezirezorts sjednocovana na urove80%, cozZ je mira
vyhovujici WtSin¢ realizovanych BPS. Spdaleosti zabyvajici se tvorbou Zadosti o dotace
by meély investorovi poradit, jaky opetai program (fipadre jiny zdroj) je vhodny, jaké
poZadavky na investora uZzitfipadré ziskanych dotaci klade. Nejen ziskani dotacggegle
skut&né proplaceni musi byt cilem, to je zavisléradném piibéhu realizace projektu a
doloZeni @elnosti vloZenych progdki. Sowésti zpracovani Zadosti o podporu feSeni

financniho cash flow vSech fazi projektwiein feSeni bankovnich éxfi. [19]

1.3.2.5 Realizace projektu

Realizace stavby zahrnuje provedeni stavelstii, dodavku technologie. Obvykla
je realizace generalnim dodavatelem Zragji€im i kompletni servis s vystavbou spojeny.
Souasti stavby je vypracovani dokumentace o provestwvby, kolaudace a komplexni
odzkousSeni technologie¢etre zaskoleni obsluhy19]

Je nezbytné dbat kranjiného na dostatey smluvni zaklad od uvedeniizzeni do
provozu, pedani az po najeti do deklarovaného vykonu, gdaour dobu - provedeni tzv.
garargniho testu. Vhodné je poZzadovat dosaZzeni minitnd% vykonu bioplynové sta-
nice nepetrzitt po dobu cca 10 dni tak, aby byly&eny gipadné technologické nedo-
statkyteSeni. Zaréni a pozartni servis jeteSen v souladu s platnou legislativou a byva
obvykle zakotven ve smlogw dodavku|[19]

Realizace stavby zavisi na klimatickych podminkagohybuje se kolem 6&sial
bez komplexnich zkouSek, gataifho testu, uvedeni do trvalého provozu. Pozormeis
fické podminky souvisejici s fakturaci a eviden@igd v gipadt pouziti dotaénich titula,
propagaci ziskané podpory, analytickéietaictvi apod. Zasadni pochybeni mohou vést k
sankcim, v kritickém fipadt az k celému odebranfipnané dotace. [19]
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1.3.2.6 Monitoring provozu BPS

Provozovatel musi mit opré&mé osoby praradu ¢innosti, provad rutinni prace
(nag. materialové rozbory, provoz a revize vyhrazengatzeni, cejchovani faktuaich
metidel, mefeni emisi, atd.) a vést celéadu odbornych agend (odpady, hnojiva, energeti-
ka, apod.). Dlezité je vytvdeni provozniho a servisniho zazemi pedeni provoznich
problémi a poruch vSech technologickych aelBPS. Jako zcela zasadni je bl mit
zajisen kvalitni, operativni a cené\priméreny servis KJ a technologie BPS. Provozovate-
lim se doporéuje zajistit si smluvé biologicky monitoring provozu BPS, ktery zahrnuje
¢innost chemika-technologa (pomoc, poradenstvi dssefi fizeni anaerobniho procesu),
provadni odkEria a analyz vzork dle poteb legislativy a provozu BPS, atd. Yigadré
udrzeni stabilniho vykonu BPS séXe rekolikanasobg vyplatit. [19]

1.4 Problémy bioplynovych stanic [15]

NejcastjSim problémem je zapach, kteryibe mit 6izné iciny. Zfidka je zdrojem
zapachu vlastni unikajici bioplyfiastji jde o zapach z nedostéteé rozlozené biomasy.
Pokud je biomasa ve fermentoru kratSi dobu, vysietigestat sild zapacha. Spravna do-
ba zpracovani se éni podle pouzitych surovin, je tedy pebba pélivé sledovat sloZzeni
vstupni biomasy. Podle konkrétni technologie a midht podminek jeiéba nakladat i s
digestatem, ficemz tyto podminky by sty byt vyieSeny jiz pi navrhu bioplynové stani-
ce. Pokud je digestat pouzit jako hnojivo,ileba ho Bhem roku skladovat. Doba, kdy je
mozno hnoijit pole organickym hnojivem je totiz orapa. Dale je nutné, aby zpracovava-
na surovina odpovidala dané technologii. Nejdegjetastni fermentai cyklus, ale o do-
pravu a skladovani vstupni suroviny. Problematjské@ v tomto pipadt zejména jaténi a
podobné odpady, kde jgeba zajistit dostat@ou hygienu provozu.

SamozZejmosti by ndlo byt dostatéené odsavani a filtrace vzduchu z prostor, kde se
tvoii zapach (vstupni a zpracovatelské prostory, jidiggstatu a dalsi).

Jiz @i navrhu bioplynové stanice jéeba problém se zapachaesit. Pokud jsou
zjistény probléemy Bhem zkuSebniho provozu, lze navrhnout dalSifepat nap. herme-
tické uzaveni skladovacich jimek, dogimi biofiltru do Wtraciho z&zeni rekterych pro-
vozi atd.

Pokud dojde k olZovani obyvatelstva zapachersthbm provozu, rive Ceska in-
spekce Zivotniho prasdi a dalSi kontrolni organy ifidit opateni k napra¥, pogipad

provoz upli zastavit!
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Problému se zapachem je nicradieba pedejit stanovenim jasnych podminek pro-
vozovani, které se uvedou do provoznidu v ptibéhu povolovaciho procesu. Naprosta
vétSina bioplynovych stanic problémy se zapachem n@nodozZe jsou spraémavrzeny a

provozovany.

1.5 Legislativa

Provoz BPS podléha pamme slozité legislati¢. Jako piklad uvadime vyér hlav-

nich gedpidi, souvisejicich s provozem BPS (v platnérargh [8]

« zakon¢. 185/2001 Sh., o odpadech

« vyhlaSka¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

« zakonc. 458/2000 Sh., energeticky zakon

« zakonc. 406/2000 Sb., o hospa@ai s energii

« zakon¢. 86/2002 Sh., o ochramvzdusi

+ zakon¢. 254/2001 Sb., o vodach

« zakon¢. 156/1998 Sh., o hnojivech

« smernice EUC. 91/676/EEC nitratova stmice

« zakon¢. 180/2005 Sb., o podpmvyuzivani obnovitelnych zdioj

. vyhlaska ERUE. 475/2005 Sb., kterou se prowfichektera ustanoveni zakona o
podpde obnovitelnych zdrdj

« vyhlaska MZP¢. 482/2005 Sb., o stanoveni diutzpisobt a paramefr biomasy
pii podpde vyroby elektiny z biomasy

. vyhlaska ERLE. 541/2005 Sb., o pravidlech trhu s eteldu, zasadach tvorby cen
za ¢innosti operatora trhu s eléktou a provedeni dkterych dalSich ustanoveni

energetického zakona

narizeni EPS. 1774/2002 o ziv&dsnych produktech, které nejsoueny k lidské spaebs,
atd.
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2 MOZNOSTI FINANCOVANI BPS

Je jisté, Ze ekonomika zedglstvi bude v 21. stoleti zaloZzena na novyedeckych
poznatcich. Obnovitelné zdroje energie budou ndtligistvo stale ¥tSi vyznam. Ekono-
mika zaloZena na biobazich bude hlavnim faktorderykoude ovliviovat systém vyroby
potravin, €k, ochrany rostlin, energie, matefidlBude Seit Zivotni prostedi i lidské
zdravi. [1]

Jadrem mé bakaleké prace je problematika financovani podnikatdlekeéangru
BPS. Jak jiz jsem nastinil wgdchazejici kapitole, hlavnim produktem, na ktejémalo-
Zen cely podnikatelsky plan je vyroba elektrick@rgie a tepla pomoci spalovani bioply-
nu.

Primarnim zajmem investora je vyehla prodavat elekinu. Fipojeni do rozvodné
vefejné sit¢ i dodavka z OZE je legislati¢roSeteno,¢imz je zajistn odbyt. Norma stano-
vuje dva typy vykupnich cen — pevné ceny a zelesruby. Vyrobce elekiny se niize
vzdy jednou rén¢ rozhodnout, jakym Zjsobem bude elekhu prodavat. Vyznamna pod-

pora pro planovani investic je patnactileté obdphn,které je vykupni cena garantovana.

2.1 Ekonomika provozu

V souwtasnosti, diky vyhodnym vykupnim cenam ekt z bioplynu niize byt eko-
nomicka stranka hlavnimidodem k vystavé bioplynové stanice.#navrhu bioplynové
stanice je vhodné zohlednit i vznikajici teplo. Bdko nelze smyslupdnvyuzit, zhorSuje
se energetickd i ekonomicka efektivitaizani. To je znéné omezeni — v zefdélskych
aredlech a jinde, kde vznika vhodna biomasa¢d®sto zuzitkovat jen malotést vznikaji-
ciho tepla. Vybudovat teplovod k nejblizSi obcingkladné. Op@é reSeni — vybudovat
bioplynovou stanici pobliz obytnych ddna biomasu dovézet, se setkdva s obavami a od-
porem mistnich obyvatel. [15]

Souwasné vykupni ceny elekty z bioplynu jsou vSak natolik vyhodné, Z&které
sowasné projekty s prodejem teplabec nepéoitaji. Teplo, které nelze vyuzit pro vlastni
provoz bioplynové stanice (zdhani fermentoru), secasti vyuzije teba pro dosouSeni
obili, dieva atd., Z4sti se vypusti do ovzdusi. [15]

Je teba si dat pozor zejména u budovani velkych BP@maZstvi a strukturu vstu-
pu potrebnych pro vyrobu bioplynu. U velkych BPS se sumgvimusi svazet z velkého
okoli, coZ ot prodraZuje vyrobu. Navic se pakibe stat, Ze externi dodavatel biomasy se
v budoucnu rozhodnéeba misto kukiice pro bioplynovou staniciggtovat obili, coz pro-
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vozovateli bioplynové stanice apobi potize. Zrna ceny nebo kvality vstupni suroviny
pak mize ohrozit ekonomiku investice. [15]

Pokud bioplynova stanice prodava teploigba spravé stanovit cenu tepla pro ko-
necného odbratele. Pokud se na&ku odebirané mnozstvi tepla odhadfibSpvysoko a
ve skuténosti bude odér mensi, povede to ke zdraZeni tepla a naslddisimu snizovani
odbkeru ¢i odpojovani uzivatél. [15]

Podle 88 o0ds.7) zakorga 261/2007 Sb., o stabilizaci iegnych rozpéta je od dag
je osvobozen bioplyn geny k pouziti, nabizeny k prodeji nebo pouzity patnon motok

uvedeny pod kédem nomenklatury 2711 29. [3]

2.1.1 Vykupni cena [8]

Pokud provozovatel zvoli podporu formou vykupniycge provozovatel regional-
ni distribl&ni soustavy nebo provozovaté¢eposové soustavy povinen od vyrobce vykou-

pit veSkerou vyrobenou eleékiu z daného zdroje.

2.1.2 Zeleny bonus [8]

Zeleny bonus jeifplatek k trzni cet elektiny. Muze jej ziskat vyrobce eldity
z obnovitelnych zdrdj. Prodejem elekiny jakémukoliv konénému zékaznikovéi ob-
chodnikovi za trzni cenu, vznik&d narok na inkasquoalozovatele regionalni distriémi
sit, na zaklad predlozeného vykazu zeleného bonusu. Vykaz, kterghge regionalnimu
distributorovi edklada, je satasti vyhlasky ER. 541/2005 Sb. Vyse zeleného bonu-
su je stanovena Energetickym regulian (fradem v cenovém rozhodnuti samostgbno
kazdy druh obnovitelného zdroje a je usdal v K&/MWh.

Rozdil mezi zelenym bonusem a vykupni cenou je vtqrae u zeleného bonusu si

provozovatel musi sdm najit svého odivatele elektrické energie.
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bioplynové stanice, vyuzivajici cilené péstova-
né plodiny, primdrné urcené k energetickému 4,12 3,15
vyuziti, bez dalsiho zpracovani

bioplynové stanice, vyuZivajici zemédelské
a potravindiské odpady, dale kejdu, hnij
apod., dale travu z vefejné zelené, zbytky
zkuchynia dalsi

3,55 2,58

Vykupni ceny za elektfinu z bioplynu pro rok 2010. Zdroj: ERU. Podrobnd specifikace
druhl biomasy viz vyhldska ¢. 482/2005 Sb. Pro dfive zprovoznénd zafizeni mohou

platit jiné vykupni ceny.
Obrazek 5: Vykupni cena a zeleny bonus [7]

2.2 Financovani pomoci cizich zdraj

RIS

Mezi nej®zngjsi zpasoby financovani podobnych projéktati UVER. Je proto ne-
zbytné, aby zajemce o investici do vystavby BR$ maleZi¢ pripraveny projekt, tak aby
se mohl o mozZnost tohoto financovanbec uchazet.

Banka se na zatku bude snazit ziskat co mozna nejvice inforroaklientovi (fi-
nartni schopnosti, reference, obchodni iy, Pro banku i klienta je vyhodné pokud se
znaji jiz z edchazejicich obchodnich vzial4]

Castka, o kterou investor zada, bglanbyt pimérena jeho viastnim zdrijn, které
sam do investice vklada, protoze neexistuje zadmpd, pra@ by podil banky na financo-
vani n€l byt negiméieng vysoky. Banka se kroénvySe U¥ru bude samdejme peilivé
zabyvat i jejim delem (BPS) a terminy splatnosti. [4]

Je teba pelivé vybirat mezi nabidkami jednotlivych fin&mich instituci a vybrat tu,

ktera ndm bude nejvice vyhovovat.
2.2.1 Informace o projektu

Podnikatelsky zagr je klicovou ¢asti gredkladaného projektu - &by popisovat s dosta-
tecnou preswdcivosti vSechny vyznamné body projektu. [8]
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1) Informace o investorovi:[8,13]

e nazev / jmeéno, sidlo, pravni formaéepkladatele (&elow zaloZzena firma - SPV,
existujici firma)

* informace o zkuSenostech (pokud existuji) s podritkav daného oboruredmetu
projektu

* Kdo je (bude) nositelem licence pro podnikani ergetickém od&tvi (viz. zakon
425/2000 Sb.)

» vlastnicka struktura, pdporganizé&ni schéma skupiny firem

2) Informace o projektu (BPS):[8,13]

» technologie — vykon BPS, zpracovani tepla, drulipisv¢etrg mnozstvi a ceny,
naklady na servis, mzdy, poggi, dopravu.

» stavebni prace — vySe rozpo na vystavbu BPS bez DPH v CZK, dalSi naklady.

e pozemek — vypis z katastru nemovitosti.

* Energeticky audit

3) Smlouvy s generalnim dodavateleni8,13]

* kdo bude generalni dodavatel (pokudde®tni rozhodnuto, tak uvést seznam do-
davated, o kterych se uvazuje)
* smlouva o dilo na projekt BPS obsahuje:
o rozcleni na stavebni a technologick&ast \Eetné rozpata
o dodrzeni termitna cen dokokeni projektu
o bankovni garance
o predani dila nejidve po dosazeni 90% plného vykonu BPS po dobu Hin.
dni
o pojisStni BPS po dobu vystavby

« servisni smlouvu min. na 5 let oteplani BPS

4) Vstupy a vystupy BPS{8,13]

« informace o tom, kdo bude zajavat vstupy:

o Vlastni¢innosti — rostlinna a zivsna vyroba
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o dodavatelé
+ zajiSeni vystum — smlouva o fipojeni s provozovatelem distritni si€ nebo sou-
hlas s pipojenim

« Vvyuziti digestatu

5) Ekonomika projektu: [8,13]

« financni model projektu min. na dobu splatnostétiwve forng planované rozva-
hy, vykazu zisk a ztrat a cash flow

« prehled vlastnich zdrdj prokazatelt vkladanych do projektu,cetrg jiz vlioze-
nych, (nutno doloZit jejich vynaloZeni; za vlastdroje bude povaZzovana také
hodnota pozemku, vioZzeného do projektu formou riast kapitalu)

+ specifikovat vysi poZzadovanéhodiu a dobu jeho splatnosti

« jak bude probihat financovani Gfoko spustni projektu

dotace

o kdy bude/bylo pozadano o dotaci

o Vvramcijakého opetaiho programu bude podana Zzadost
o samotna zadost o dotaci

o V jaké fazi je schvaleni dotace — ano/ne

o bude se projekt realizovat i bez dotace — ano/ne
6) Casovy harmonogram:[8]

+ souwasny stav projektu

+ ukorteni vykErovéhotizeni na dodavatele
« zahdjeni stavebnich praci

« zahdjeni a ukafeni zkusebniho provozu

« zahajenterpani a splaceni éru

+ doba pIlného provozu — prodej energie
7) Smluvni dokumentace 8]

« stavebni povoleni
« smlouva o fipojeni nebo souhlas gipojenim k distribdni siti

« rozhodnuti o fidéleni dotace
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+ smlouva o dilo s generalnim dodavatelem

« oswdceni o kvalifikaci provozovat energeticky zdroj daoé/ykonu
. licence udlen4d ERU

+ povoleni o spushi do zkuSebniho provozu

« predavaci protokol na BPS

+ kolaud&ni rozhodnuti

Ceska spofiteina
Zadost
o financovani

Projektovy Smlouva ?ssrgl&u;é
T 0 pripojent do Sité

Po datu ni Zadosti mohou
Zahajeni stavebniho fizeni mmmawm et

4 g e - 3 Zadost o podporu
Projektova Energeticky CS Uvérovy 8
dokumentace audit pristibaver “"‘g;’:fu"r‘:f"'

Vybérova Realizace Zkusebni
fizeni . projektu ; provoz

Vydani stavebniho povoleni Povoleni zkuSebniho provozu

Zadost o licenci na
Vyrobu elektfiny ERU

Zadost o kolaudaci

Obrazek 6: Postup Fipravy projektu z OZE u
Ceské spaitelny [8]

2.2.2 Moznosti Gvéra od Komeréni banky [13]

+ kratkodoby peklenovaci Ggr na pokryti DPH

« stredredoby Uvr na gedfinancovani dotace

« dlouhodoby investni Uwr na vystavbu bioplynové stanice

+ sloweni stedredobého G¥ru na gedfinancovani dotace a dlouhodobého indesti
niho U¥ru na vystavbu bioplynové stanice do jednohérins mimdgadnou spléat-
kou po obdrzeni dotace
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« odlozZeni splatek jistiny po dobu vystavby a uvedknprovozu
« pravidelné splaceni z vynbgienerovanych projektem, tedy z trzeb za prodéf-ele

trické energie, Ppadre tepla

2.2.3 Moznosti Gvéri od Ceské spéitelny [8]

« investiéni UWr Sity na miru projekKim z oblasti OZE

« hypote&ni awr

« financovani projektu az do 100% celkovych naklatetrne DPH a gedfinancova-
ni dotaci

« dlouhodobé financovani dle geb konkrétniho projektu

« zvyhodréné podminky financovani s moznosti odkladu splaperdobu vystavby

2.3 Financovani pomoci vlastniho kapitalu

DalSi z moznosti financovani vystavby bioplynovéngte je pouZiti viastnich fi-
nartnich prostedki. Idealni je, kdyZz se iieme rozhodnout, jestli pouzijeme vlastni nebo
cizi kapital k financovani. Tato moznost nanize Finést lepSi vyjednavaci poziciisi
bance pi vyjednavani o Gru, protoze banka sami@mme nechce fijit o ,jistou investici®,
kterou v podob stabilniho a finatné nezavislého investora ma. Naproti tomu investor,
ktery nema jinou moznost nez zazadat & Uma svoji vyjednavaci pozici o mnohiz$i a
sloZitjsi.

Na druhou stranu, ndm vlastni financovani projdcaini v pouzitidchto prostedka
na réjakou jinou investici, o kterou sam@pre prijdeme.

Je teba si ale wdomit, Ze vlastni financovanitie ¢ast&né natadu i @i volbé
avéru od banky. Banka nema zadn§vdd, pr@ by nela financovat cely projekt sama a
bude pozadovat po investoroviity financni podil na investici. O jaky podil se bude jed-
nat, uz zalezi na konkrétnich podminkach projeékonomické situaci investora a zkuSe-

nostech banky z podobnych projikt
2.4 Analyza dotafnich tituld pro vystavbu BPS

2.4.1 Operaéni program zivotni prostredi

Oblast podpory 4.1 — Zkvaligni nakladani s odpady
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Opera&ni program Zivotni progedi je zanfen na podporu ochrany a zlepSovani
kvality Zivotniho progtedi. Cilem prioritni osy 4 je zkvali&ni nakladani s odpady, sniZzeni
produkce odpaida odstréaovani ekologickych zaki. [17]
2.4.1.1 P¥ijemce podpory

O dotaci mohou zazadat zejména obcesatay svazky obci, kraje, neziskové orga-
nizace, pispivkové organizace, statni podniky a podnikatelshgedty. [17]
2.4.1.2 Podporované projekty

BPS slouzici ke zpracovani komunalnich bioodpadstatnich bioodafgdkrome
zemedelskych). [17]

2.4.1.3 Finanéni podpora

* Dotace z Fondu soudrznosti do vySe 85 % z celkowisobilych véejnych vy-
daja projektu.
« Dotace ze Statniho fondu Zivotniho ptesi CR nebo statniho rozptu do vyse 5
% z celkovych zfisobilych véejnych vydaj projektu.
* Minimalni zpisobilé vydaje na projekt jsou 0,5 milionu korunz]J[1
2.4.1.4 Zpasobilé vydaje
» stavebni prace, sluzby a technologie souvisepoidporovanymi aktivitami
* nékup pozemka staveb — do 10% z celkovychispbilych vydai [17]
2.4.2 Program rozvoje venkova 2007-2013
Opateni lll. 1. 1. — Diverzifikac€innosti nezerdélské povahy

Opateni lll. 1. 2. — Podpora zakladani podnijejich rozvoje

Cilem programu je podpora nové vystavby a modeceiziecentralizovanych ida
zeni pro vyuziti obnovitelnych zdiopaliv a energie. [9]
2.4.2.1 P¥ijemce podpory

» Podpora je uena pro zerdélské podnikatele podnikajici v zédglské vyrolE dle
zakona 252/1997 Sb. o zedd|stvi.
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* Mikropodniky musi mit pevaZzujici¢innost v oblasti zeguglské vyroby.
» Ostatni kategorie podnikmusi mit pevazujici¢innost v oblasti zeguélské vyro-

by spolu s minimakadvouletou historii v této oblasti. [9]

2.4.2.2 Podporované projekty

Vystavba a modernizace BPS. [9]

2.4.2.3 Finanéni podpora

* Podpora je poskytovana formokimpé nenavratné dotace ve vySi 30%.

* Maximalni zpisobilé vydaje, ze kterych je stanovena dotace T5Kui [9]

2.4.2.4 Zpuasobilé vydaje

* BPS (skladovaci kapacity, technologie, koget®@rgdnotka).

« Uprava povrch v areélu BPS.

* Technologigisténi bioplynu za telem pouZiti pro pohon motorovych vozidel.
* Veiejna plnici stanice.

* Montaz a zkouskyied uvedenim do stavuigobilého k uzivani.

» Projektova dokumentace (20 tis¢ Kybéroveéftizeni).

» Technickd dokumentace (80 tis¢ Kealizace projektu).

* Nakup stavebnich pozerink souvislosti s projektem do 10% investice.[9]
2.4.3 Operaéni program podnikéni a inovace
Program podpory Eko-energie

Cilem programu je prosdnictvim dotaci nebo p&idenych G¥ru s finartnim gi-
spivkem stimulovat aktivitu podnikatigl zejména malych aisidnich, v oblasti snizovani
energetické natmosti vyroby, spdtby primarnich energetickych zdiag vyssSiho vyuziti

obnovitelnych a druhotnych zdfog jejich udrzitelnyist. [16]

2.4.3.1 P¥ijemce podpory

Podnikatelské subjekty (malé tetni, velké podniky) ve smyslu § 2 z&koha
513/1991
Sh.
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2.4.3.2 Podporované projekty

Vystavba novych a rekonstrukce stavajicich vyrabriizeni na vyrobu a rozvod

elektrické energie a tepla vyrobené z obnovitelrgatoji. [16]

2.4.3.3 Finanéni podpora

Formami podpory jsou péené U¥ry s finartnim grispivkem a dotace. Gdfor-
my nelze kombinovat. [16]
Podiizeny Ur: [16]

» Podizeny U¥r s finartnim grispevkem mize byt poskytnut pouze malému #esit
nimu podnikateli.
* Podizeny U¥r je poskytovan ve vysi az 50 mil ¢k pevnou arokovou sazbou 1 %
p.a.
» Doba splatnosti pagtzeného G¥ru sjednana k datu jeho poskytnuti je maxirdaln
15 let a odklad spléatek jistiny & je maximalg 8 let (obdobi poidzenosti).
» Sjednanou dobu odkladu splatek nelze zkratit a poklyrpodizenosti U¥ru menit
bez gedchoziho souhlasigtitele poskytujiciho spolufinancovani projektu.
* VySe podizeného U¥ru nesmi pesahnout 75 %ipdpokladanych Zisobilych vy-
daja projektu.
* Podizeny U¥r bude zajig&tn minimalre sménkou vystavenouijemcem podpory
avalovanou nejménjednou fyzickou nebo pravnickou osobou.
* Finareni prispivek k podizenému Gru je poskytovan ve vysi 30 % z dgrpané-
ho podizeného Ugru, maximalg vSak ve vysi nesplacené jistinydin ke dni, kdy
bylo prokéazano splmi podminek programu platnych pro jehiszpani. Finani
piispivek je vyplacen formou jednorazoveho uhrazeni plogtd splatek jistiny
avéru.
Dotace:[16]

Minimalni absolutni vySe dota&ini 0,5 mil. K&. Maximalni vySe dotace v % ap
sobilych
vydaji je omezena regionalni mapouej@é podpory, nejvyssi absolutidistka dotace
muzecinit 100 mil. Ke.

* Procentualni podpomaro malé podniky u vSech regiainje 60%

* Pro stiredni podniky 50%
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* Pro velké podniky 40%

Vyjimku tvori region Jihozapad kde je vySe podpory vzdy o 108aghnez u ostatnich
regioni.
2.5 Metodika vypoéti

Vzorce vypati:[2]

* prosta doba navratnosti

Pdn = N
"TV_nNp
+ Diskontovana doba navratnosti
Ddn = Ni
n= (V - Np)
1,051

« (ista sodasna hodnota

e Vnitfni vynosové procento
IRR =in + (NPVn /(NPVn — NPVv)) * (iv — in)

* Anuita
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. PRAKTICKA CAST
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3 PREDNOSTI A NEDOSTATKY R UZNYCH TYP U FINANCOVANI
BIOPLYNOVYCH STANIC

Financovani bioplynovych stanice je velmi sloZitp&metny problém. Investor méa
na z&atku dw zakladni moznosti vyiu, a to: pouziti vlastnich nebo cizich figaich
prostedki. Je pouze naém, jakym zmisobem vyhodnoti situaci a k jakérfegeni se na-
konec gikloni. Bude muset zvaZovat ngperné mnozstvi informaci o finarich moznos-
tech, velikosti a typu projektu, bankovnich a dofah podminkach a dalSich a dalSich
bodech, které ovliwiji cely projekt.

Je Zejmé, Ze neexistuje jedrieSeni, které by platilo pro vSechny projekty a podl
kterého by vSichni mohli postupovat. Proto i bankiowstituce pihlizeji na kazdy projekt

zvla¥ a vypracovavaji konkrétni podminky na zaklatesnych informaci o projektu.

3.1 Vyhody a nevyhody U¥rového financovani
Vyhody:[13]

» délka splatnosti tdru az 15 let (zalezi na moznostech klienta)
* mozny odklad splatek jistiny éw az o 18 rssiai
« financovani az 100% naklagbrojektu s dotaci (bez dotace 85% naklpdojektu)
» volny vykér dodavatele
» Urokova mira (6-8%)
* vySe Ovru je individualni
Nevyhody:[13]
» budouci zastava objektu financovani
e zastava pozemku pod objektem, pojistnéhcermglnpohledavek za distributorem
energie
* smenka s avalem spataika
* poplatky
» sankce pi piecasném splaceni (fixni, procentualni z vyseéray

e u KB min. vySe vlastniho financovani 5%

3.2 Vyhody a nevyhody vlastniho financovani
Vyhody:

» lepSi pozice pro vyjednavani s bankou érav
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» uSeteni finargnich prostedki, ¢asu a energie (nemusime vyjednavat &uiv

» okamzZity vynos z projektu
Nevyhody:
» ztrata moznosti pouziti fingnich prostedki na jiny &el
* velké finargni zatz
3.3 Vyhody a nevyhody dotaci
Vyhody:
* nevratné ziskani fin&nich prostedki
Nevyhody:

» vyplaceni dotaci az po vybudovani projektue(ap)

» sloZitost procesuifméleni dotace
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4 PRIKLADY BIOPLYNOVE STANICE

V nasledujicich praktickychifkladech se pokusim aofflit problematiku financovani
BPS. Zvolil jsem d¥ varianty, které se budou liSit pouze v technickpelnametrech, tak

abych mohl jas©idefinovat cenové rozdily investice.

4.1 Varianta I. — Navrh reSeni financovani BPS s vyuZzitim technologie
hydrolyzy

Tento navrhieSi vystavbu BPS, ve které bude ugriatjedna kogenetai jednotka o

nasledujicich parametrech:

* tepelny vykon (1 x 1 155 kW)
» elektricky vykon (1 x 1 130 kW)
« palivo — bioplyn (1x 480 fith)

Tato kogenerai jednotka bude schopna vyrobit 8 287 MWh eleké&ienergie.

4.1.1 Investice a provozni naklady

Tabulka 1: Investice a provozni néklady

Porizovaci cena [tis. K¢]
technologie 33 000
technologie hydrolyzy 17 000
stavebni prace 55 000
CELKEM 105 000
- mnozstvi cena | cena celkem
Provozni naklady
[t] [Kélt] K¢
kukuti¢na silaz 7 000 715 5 005 00d
) _ kejda prasat 6 600 15 99 000
vstupni surovina —
travni silaz 5 350 535 2 862 25(
CELKEM 7 966 250
servis a udrzba
mzdové naklady
— 3 750 000
pojiseni
doprava a manipulace
Ro¢ni provozni naklady 11716 250
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Je teba mit na pamti, Ze naklady na provoz i samotnou investici S&ou ve skuté&

nosti pohybovat jak sénem nahoru tak sénem dofi. Hodnoty uvedené v tabulce odpovi-

daji standardnim nakléach na vystavbu bioplynové stanice o podobnych paiecie.

4.1.2 Energetické vstupy

Vstupni suroviny ma investor zag#ty z vlastni vyroby a provozu ze€dglské cinnos-

ti. Jednda se o kukignou silaz, kejdu prasat a travni silaz.

Tabulka 2: Vstupy surovin

obsah
S , <. oObsah |organické| vytéznost| obsah | mnoZstvi| mnoZstvi
urovina | mnozstvi oy oy :
susiny | suSinyv | plynu CHy4 bioplynu CH,4
SuSing
[t] [%] [%] [Nm/] [%] [Nm’] [Nm’]
k“ggg”a 7000 | 3500%| 95009 800 | 5500% 1862 pP0®24 100
kejda prasat 6 600 7,00% 84,00% 700 70,00% 2716800 159
travni silaz 5 350 50,00% 95,00% 620 55,00% 1 5% 5866 566
Celkem 18 950 3709 231 2 080 825
Tabulka 3: Vyhtevnost
Produkce bioplynu [N 3709 231
Obsah metanu [%0] 56,10%
Raini produkce bioplynu [N 2 080 825
Vyhievnost [kWh/mj] 10
Brutto energie [MWh/r] 20 808

Vytéznost plynu v této variaditbyla navySena s vyuzitim technologie hydrolyzy.
V této variant se fedpoklada, Ze teplo vznikajictipvyrobé elektrické energie budeas-
tecné vyuzivano pro vlastni technologii bioplynové stamiTato variantaipdpoklada dal-

Si vyuZiti tepelné energie a Usporu emisi sklerékovplynu CQ.
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Tabulka 4: Planovani roéni vySe energetickych vstuf

Planovana raéni vySe energetickych vstup
Vstupy paliv a ener- |. <.« Vvyhievnost | pfrepctetna| roénina-
gif jednotka| MNOZSWI| rJhednotku] | [GJ] | Klady [K &
Nakup el. Energie | MWh 0 3,6 0 0
Biologicky potencial| MWh | 20 808 3,6 74 909 7 966 250
Celkem vstupy paliv a energie 74 909 7 966 25D
Celkem spofeba paliv a energie 74 909 7 966 25D

4.1.3 Kogenerace

Tabulka 5: Vykonova bilance

Vykonova bilance

Spoti‘eba plynu [Nm3/h] | 480

pii obsahu CH4 v plyny [%0] 56,1
(kW] 2285
celkovy vystupni vykon elektricky vykon [kW] 1130
tepelny vykon [kw] 1155

Energeticka bilance

vstup energie v palivu [MWh/rok] | 20808

elektina [MWh/rok]| 414

vlastni spateba BPS

teplo [MWh/rok]| 2542
[MWh/roK] | 16759
vystup energie z KJ | elektricka energie| [MWh/rok] 8287
teplo-chladici voda[MWh/rok] | 8472

Vvuitelna enerdie elekfina [MWh/rok]| 7873
y g teplo [MWh/rok]| 5931
-y _ elektina [MWh/rok]| 7873

Vyuzita energie
teplo [MWh/rok]| 4236

Souhrn spdeby plynu a celkové energetické bilance projekMWh/rok. Mtzeme si
ucklat jasny pehled o vlastni sptghbs, vystupech energie, potencionalni vyuzitelné energ

a kon€né vyuzité energii.
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4.1.4 Energetické vystupy
Tabulka 6: Energetické vystupy
_ : jednotky | mnoZzstvi| mnozstvi cena CELKEM
Prodej elekt¥iny a tepla
[%] [MWh] | [K¢&/MWh] [K¢]
8 287
. prodej MWh/rok| 93,00% 7707 4120 31 752 469
Elektrina I - stni spaeba | MWhirokl 5,00% | 414
ostatni spadeba | MWh/rok] 2,00% 166
GJ 100,00% 30 500
vlastni spateba GJ 30,00% 9150
Teplo ostatni spdeba GJ 50,00% 15 25( 250 3812500
ztrata v rozvodec GJ 5,00% 1525
nespotebovano GJ 15,009 4 575

Polozka ostatni spi@ba zahrnuje energii pro technologii hydrolyzy. 0lah jas®

doklada, o kolik se z45i vynosy diky nové technologii hydrolyzy. Vznikkplo je proda-

vano pouze domacnostem.

4.1.5 Celkové investéni naklady

Tabulka 7: Naklady na investici

Celkové investtni e DL Eat K&
naklady .o .o | . .
ro¢ni vyroba | roéni prodej | jednotka | vynos z prodeje | jednotka
Elektrick4 energie 8287 7707 MWh 31 752 469 Ké
Teplo 30500 15250 GJ 3812 500 K¢
Uvazo"lf‘”a mira dis- 5% Ro&nf vynos 35 564 969 K&
ontu
Doba hodnoceni 20 let Roéni provozni naklady | 11716 250 K¢

Dnesni BPS jsou diky paacove technologii z velkéasti automatizovanyimz vzni-

k& mozna dalSi uspora na mzdovych néakladech.

4.1.6 Kritéria ekonomické efektivnosti

Jako kritéria ekonomické efektivnosti jsem zvobiby navratnosti investice, NPVig-

tou sokasnou hodnotu) a IRR (viiti vynosové procento). Dotace jecfiana ve vysSi
22,5 mil. Kg.
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Tabulka 8: Ekonomické efektivnost (bez dotace)
o | Vyroba . Diskontovana
Porizovaci .o Prosta doba .
naklady el. Ener- | Rogni vynos navratnosti doba navrat- NPV IRR
gie nosti
tis.Ké |MWh/rok | tis.Ké&/rok roky roky tis.K¢é %
105 000 8287 35 565 4,40 4,62 192 207,75 18
Tabulka 9: Ekonomické efektivnost (s dotaci)
o | Vyroba . Diskontovana
P01,-|zova0| el. Ener- | Roéni vynos Pr,osta dob_a doba navrat- NPV IRR
naklady . navratnosti .
gie nosti
tis.Ké |MWh/rok | tis.Ké/rok roky roky tis.K¢ %
82 500 8287 35 565 3,46 3,63 214 707,75 19/5

Z porovnani ekonomické efektivnosti vyplynulo, deahcovani investice vlastnim ka-

pitalem za pomoci dotace je vyhagi. Doba navratnosti se u takového financovaratzkr

témet o jeden rok. Dochazi ke &genicisté sogdasné hodnoty i vrihiho vynosového pro-

centa.

4.1.7 Uvérové financovani

Jako vychozi data jsem pouzil rokovou miru ve Vig&i p. a., dobu splatnosti 10
let a vlastni financovani ve vysi 20% iegpokladané investice (bez dotace) a 10% z in-

vestice (s dotaci).

Tabulka 10: Uvér bez dotace

Obdobi | Anuita Urok Umor Stav dluhu
[roK] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢]
0 - - - 84 000,00
1 11 959,71 5 880,00 6 079,71 77 920,29
2 11 959,71 5 454,42 6 505,29 71 415,00
3 11 959,71 4 999,05 6 960,66 64 454,34
4 11 959,71 4511,80 7 447,91 57 006,43
5 11 959,71 3990,45 7 969,26 49 037,117
6 11 959,71 3432,60 8527,11 40 510,97
7 11 959,71 2 835,70 9 124,01 31 386,06
8 11 959,71 2 197,02 9 762,69 21 623,37
9 11 959,71 1513,64 10 446,0J/ 11 177,30
10 11 959,71 782,41 11 177,3D 0,00
119597,10 35597,10 84 000,00
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Vlastni naklady na investici jsou ve vysi 20% (20. 14 ¢), zbytek (84 mil. K) je

tvofen dlouhodobym (&rem na 10 let s irokovou mirou 7% p. a.
« NPV=64 260942 K

* [IRR=10, 56 %

Tabulka 11: Uvér s dotaci

Obdobi | Anuita Urok Umor Stav dluhu
[roK] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢]
0 - - - 72 500,00
1 10 322,37 5 075,00 5 247,37 67 252,63
2 10 322,37 4 707,68 5 614,69 61 637,95
3 10 322,37 4 314,66 6 007,71 55 630,23
4 10 322,37 3894,12 6 428,25 49 201,98
5 10 322,37 344414 6 878,23 42 323,75
6 10 322,37 2 962,66 7 359,71 34 964,04
7 10 322,37 2 447,48 7 874,89 27 089,16
8 10 322,37 1 896,24 8 426,13 18 663,03
9 10 322,37 1 306,41 9 015,96 9 647,07
10 10 322,37 675,30 9 647,07 0,00
103 223,69 30 723,69 72 500,00

V dalSi moznosti jsem @p pro srovnani pouzil dotaci. Vlastni financovaaive vysi
10% z investice (10,5 mil. &, dotace seiedpoklada v maximalni mozné vysi (22,5 mil.
K¢), uvér na gedfinancovani dotace (22 mil.¢K Zbytek 72,5 mil. K je tva‘en dlouho-
dobym U¥rem se splatnosti 10 let a irokovou mirou 7% p. a.

e NPV=103 777 457 K

* |RR=13,65%

Z vyhodnoceni &rového financovani vystavby bioplynové stanicechielogii hyd-
rolyzy vychazi Iépe Gr s dotaci. Diky dotaci si potencionalni investdirzendovolit mensi

avér, u kterého fi stejné ced uveru zaplati mé& Dokazuje to i vypdet NPV a IRR.
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4.2 Varianta Il. — Navrh feSeni financovani BPS bez vyuZiti technologie
hydrolyzy

Tento navrhreSi vystavbu bioplynové stanice s jednou kogeméijadnotkou odchto

parametrech:

» tepelny vykon (1 x 1 155 kW)
» elektricky vykon (1 x 1 130 kW)
« palivo — bioplyn (1x 480 fith)

Tato kogener&i jednotka bude schopna vyrobit 8 287 MWh eleké&ienergie.

4.2.1 Investice a provozni naklady

Tabulka 12: Investice a provozni naklady I

Porizovaci cena tis. K¢
technologie 33 000
technologie hydrolyzy 0
stavebni prace 55 000
CELKEM 88 000
_ mnozstvi cena cena celkem
Provozni naklady
[t] [Kélt] [K¢]
kukuri¢na silaz 7 000 715 5 005 00¢
vstupni surovina kejda prasat 6 600 15 99 000
travni silaz 5 350 535 2 862 25(
CELKEM 7 966 250
servis a udrzba
mzdové néklady
e 3 750 000
pojisteni
doprava a manipulace
Roéni prO\é;)/znl’ nékla- 11 716 250

Néaklady na provoz i samotnou investici séamu a nejspiSe i budou ve skirtesti po-
hybovat. A to jak srem nahoru tak sénem dofi. Hodnoty uvedené v tabulce odpovidaji
standardnim nakladn na vystavbu bioplynové stanice o podobnych patecie

Tato varianta se oprotiiedeslé liSi nizSimi celkovymi naklady uSstymi na techno-

logii hydrolyzy.
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4.2.2 Energetické vstupy

Veskeré vstupni suroviny ma investor z&#ji§t z vlastni vyroby a provozu zenglské

¢innosti. Mezi vstupy surovin piat kukufi¢na silaz, kejda prasat a travni silaz.

Tabulka 13: Vstupy surovin Ii

obsah
S , <. oObsah |organické| vytéznost| obsah | mnoZstvi| mnoZstvi
urovina | mnozstvi - oy :
susSiny | suSinyv | plynu CH, bioplynu CH,
susing
[t] [%] [%] [Nm°] [%] [Nm?] [Nm?]
k“';‘fg;”a 7000 | 3500%| 95000 700 | 5500% 1629 PSRO6 088

kejda prasat 6 600 7,00% 84,00% 550 70,00% 21344419 411

travni silaz 5350 50,00% 95,00% 500 55,00% 1 276698 844

Celkem 18 950 3113319 1744 342
Tabulka 14: Vyhievnost Il
Produkce bioplynu [N 3113319
Obsah metanu [%6] 56,03%
Roeni produkee bioplynyi  [Nm?] 1744 342
Vyhievnost [KWh/nr] 10
Brutto energie [MWh/r 17 443

VytéZznost plynu v této variaéitbyla snizena, jelikoZz nevyuzivame technologie bydr
lyzy. V této variant se gedpokladd, Ze teplo vznikajictipvyrob¢ elektrické energie ne-
budecaste&n¢ vyuzivano pro vlastni technologii bioplynové stamiTato varianta négd-

poklada dalsSi vyuziti tepelné energie a usporu ieskienikového plynu CO

Tabulka 15: Planovana r@ni vySe energetickych vstug Il

Planovana ratni vySe energetickych vstup

Vstupy paliv a energii | jednotka | mnoZstvi [gglrjgg\r:g?ﬁ:] preF&?t na I’Ogr;l [rllaélila-
Nakup el. Energie MWh 0 3,6 0 0
Biologicky potencial MWh 17 443 3,6 62 795 7 966 25(
Celkem vsytupy paliv a enrgie 62 795 7 966 250
Celkem spoteba paliv a energie 62 795 7 966 250
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4.2.3 Kogenerace

Tabulka 16: Vykonova bilance Il

Vykonova bilance
Spotieba plynu [Nm3/h] 480
pii obsahu CH4 v plynu [%] 56,03
[kw] 2285
celkovy vystupni vykon| elektricky vykon [kw] 1130
tepelny vykon [kw] 1155
Energetick& bilance
vstup energie v palivu [MWh/rok] | 17443
i elekfina [MWh/rok] | 414
vlastni spateba BPS
teplo [MWh/rok] | 2542
[MWh/rok] | 16759
vystup energie z KJ | elektricka energie| [MWh/rok] | 8287
teplo-chladici vodd [MWh/rok] | 8472
VyuZitelna energie elektina [MWh/rok] | 7873
teplo [MWh/rok] | 5931
.y i elektina [MWh/rok] | 7873
Vyuzita energie
teplo [MWh/rok] 0

Souhrn spdteby plynu a celkové energetické bilance projekMWh/rok. Mtzeme si
ucklat jasny pehled o vlastni sptehs, vystupech energie, potencionalni vyuzitelné energ
a kon€né vyuZzité energii.

4.2.4 Energetické vystupy

Tabulka 17: Energetické vystupy Il

: o jednotky | mnozstvi| mnoZstvi cena CELKEM
Prodej elektiiny a tepla ” ~
[%0] [MWh] [K&/MWh] [K¢]
8 287
Elekt#i prodej MWh/rokl 95,00% 7873 4120 32 435 31§
extrina vlastni spateba | MWh/rol 5,00% 414
ostatni spdeba | MWh/rok 0,00% 0
GJ 100,00% 30500
vlastni spateba GJ 30,00% 9150
Teplo ostatni spdeba GJ 0,00% 0 250 0
ztrata v rozvo- GJ 5.00% 1525
dech
nespotebovano GJ 65,00% 19 825
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Oproti predeslé variagtvyuzivame k prodeji pouze vyrobenou elektrickoargh, kte-
ra nam dokonceimasi o trochu &Si vynos a to diky nulové sgeb: el. energie na tech-
nologii hydrolyzy. Vyrobenou tepelnou energii vaétariant nevyuzivame tbec,cimz se

ro¢né pripravujeme o vice nez 3 mil.&K

4.2.5 Celkové investéni naklady

Tabulka 18: Naklady na investici Il

Celkové investtni S0 oL K&

naklady « . . . ..
ro¢ni vyroba | roéni prodej | jednotka | vynos z prodeje | jednotka

Elektrick& energie 8287 7873 MWh 32435 318 K¢

Teplo 30500 0 GJ 0 K¢

Uvazovana mira 5% Ro&ni vynos 32 435 318 K&

diskontu
Doba hodnoceni 20 let Roéni provozni naklady | 11 716 250 K¢

Jak je patrné z tabulky, tak celkovy¥nd vynos se oprotifiedesl|é variagtsnizil o vice

nez 3 mil. K. ZvySeni vynos z prodeje elektrické energie (diky ugeti na hydrolyze)

nadm bohuZel nenahradi ztratu, kter4 plyne z nulowiti tepelné energie.

4.2.6 Kritéria ekonomické efektivnosti

Jako kritéria ekonomické efektivnosti jsem zvobiby navratnosti investice, NPVig-

tou sodasnou hodnotu) a IRR (viiti vynosové procento). Dotace je¢fidna ve vysSi

22,5 mil. Kg.
Tabulka 19: Ekonomické efektivnost Il (bez dotace)
o | Vyroba . Diskontovana
Porizovaci .o Prosta doba .
naklady el. Ener- | Roéni vynos navratnosti doba navrat- NPV IRR
gie nosti
tis.Ké |MWh/rok | tis.Ké&/rok roky roky tis.K¢é %
88 000 8287 32435 4,25 4,46 170 205,38 18
Tabulka 20: Ekonomické efektivnost Il (s dotaci)
o | Vyroba . Diskontovana
PO‘:'ZOV&C' el. Ener- | Roéni vynos Pr,osta dob_a doba néavrat- NPV IRR
naklady . navratnosti .
gie nosti
tis.Ké |MWh/rok | tis.Ké/rok roky roky tis.K¢ %
65 500 8287 32435 3,16 3,32 192 705,38 2
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Z porovnani ekonomické efektivnosti vyplynulo stejako v gedchozi variart Ze fi-
nancovani investice vlastnim kapitalem za pomotaa® je vyhodgsi. Doba navratnosti

se u takoveého financovani zkrati o vice nez jedé&n Dochazi ke zuSenicisté sodasné

hodnoty i vnitniho vynosového procenta.

4.2.7 Uvérové financovani

Jako vychozi data jsem pouZzil rokovou miru ve \A#%i p. a., dobu splatnosti 10 let a

vlastni financovani ve vySi 20% #guipokladané investice (bez dotace) a 10% z inwestic

(s dotaci).

Tabulka 21: Uvér bez dotace Il

Obdobi Anuita Urok Umor Stav dluhu
[roK] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢]
0 - - - 71 400,00
1 10 165,75 4 998,00 5 167,75 66 232,25
2 10 165,75 4 636,26 5 529,5( 60 702,75
3 10 165,75 4 249,19 5 916,56 54 786,119
4 10 165,75 3 835,03 6 330,77 48 455,47
5 10 165,75 3391,88 6 773,871 41 681,60
6 10 165,75 2917,71 7 248,04 34 433,56
7 10 165,75 2 410,35 7 755,4( 26 678,15
8 10 165,75 1867,47 8 298,28 18 379,87
9 10 165,75 1 286,59 8 879,16 9 500,70
10 10 165,75 665,05 9 500,7¢ 0,00
101 657,54| 30 257,54/ 71 400,00

Vlastni kapital je ve vysi 20% (16,6 mil¢K zbytek je tvéen dlouhodobym G&rem o
velikosti 70,4 mil. K.

* NPV=61550616 K

* IRR=11,1%
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Tabulka 22: Uvér s dotaci Il

Obdobi Anuita Urok Umor Stav dluhu
[rok] [tis. K¢€] [tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢]
0 - - - 57 200,00
1 8 143,99 4 004,00 4 139,99 53 060,0L
2 8 143,99 3714,20 4 429,79 48 630,21L
3 8 143,99 3404,11 4 739,88 43 890,34
4 8 143,99 3072,32 5 071,67 38 818,6|
5 8 143,99 2717,31 5 426,69 33 391,98
6 8 143,99 2 337,44 5 806,55 27 585,4B
7 8 143,99 1 930,98 6 213,01 21 372,4[L
8 8 143,99 1 496,07 6 647,92 14 724,4p
9 8 143,99 1 030,71 7 113,28 7611,21
10 8 143,99 532,78 7 611,21 0,00
81 439,93 24 239,93 57 200,00

V druhé moznosti pitame navic oft s dotaci. Vlastni kapitél je ve vysi 10% (8,8
mil. K¢), dotace (22,5 mil. K), 0wr na gedfinancovani dotace pioam ve vysi 22 mil.
K¢. Zbytek (57,2 mil. K) je ve forng dlouhodobého Gru.

« NPV=83079721K

* IRR=12,8%

Z vyhodnoceni &rového financovani vystavby bioplynové stanice teehnologii
hydrolyzy vychazi l1épe @ s dotaci. Diky dotaci si potencionalni investaizen dovolit
mensSi O¥r, u kterého fi stejné ced uvéru zaplati mé&a Vypocet vysSiho NPV a IRR

dokazuje, Ze je tato moznost vyhe&ph.

4.3 Zhodnoceni obou variant financovani

V praktickécasti jsem nastinil dvvarianty bioplynovych stanic. @Gbvarianty se odli-
Sovaly pouze v jedné&ui a to ve vyuZiti technologie hydrolyzy, ktera utitoje zpracova-
ni tepelné energie vyrobené vipéhu spalovani bioplynu. Teplo se naslédmize vyuzit
nejen pro pdeby stanice samotné, ale i k prodeji. Tato jedrai&nost se ovSem zas&dn
projevila na financovani obou projékt

U obou variant jsem se snazil ukazat efektivnogricovani pomoci vlastniho i ciziho
kapitalu a to jak sifspenim dotace tak bez ni. Z dat, ktera jsem ziskabauovariant pi-
kladu, se jako jasnym ¥item stava dotace.tApouzijeme jakykoli zfpsob financovani,
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vzdy nam dotace zvoleny agob vylepSi. Celkavze zadani logicky vyplynulo, Ze nejlepsi
varianta pro financovani je pomoci vlastniho kdpitégispsnim dotace. Usr se diky
snizeni cash flow v prvnich 10 letech financovami@Seni naklad na celkovou investici
nemohl prosadit jako lepSi varianta.

»A kterd varianty nakonec zv¢#ila?" Odpoed je jednoducha. Jako ¥i#te bych zvolil
variantu | s vyuzitim technologie hydrolyzy. Tatarianta ndm i fes drazsi pgteni na-
klady prinese ¥tSi vynos a poskytuje lepSi zhodnoceni investiceziNkji grednosti pai
také tSi Sance na Uusph i jednani o poskytnuti dotace, protoze projekter&tumi vy-
uzit i tepelnou energii maji zé@ou vyhodu oproti ostatnim.

Zda se, Ze W se stal jedinym porazenym v tomto hodnocenioglgk je pravdou. |
piesto, Ze s trovym financovanim u podobnych projéke problém, jelikoz se podmin-
ky liSi projekt od projektu a vzdy zélezi na kortkieh podminkach. Stal se dry pro fi-
nancovani podobnych projéktvelmi zajimavym finatnim nastrojem, ktery je hajrvyu-
Zivan u néas i v zahratii Je velice¢asto jedinou alternativou jak se dostat kplohym
financnim prostedkaim na vystavbu BPS.

Nejsou vyjimkou ani fipady, kdy si investor zvoli @v jako zpisob financovani, i
piestoze by mohl cely projekt financovat z vlastrddhoji. Divoda pro takové rozhodnuti
je rekolik. Mezi nefasgjSi pati neochota investovat ve velmi kratké datelké mnozstvi
finan¢nich prostedki, kde diky U¥ru zaplatime sice celkéwétSi penize, ale rozloZzené do
delSi doby splatnosti. DalSiirdodem je moZznost investovat své zdroje do jinyctivak
Z jejich vynos financovat naklady samotnéhodaw.

V priabéhu psani mé bakaké prace se velkym problémem pré stalo ziskani po-
drobrgjsich informaci o bioplynovych stanicich u nasiemkovnich instituci{eska spo-
fitelna a.s.; Komeéni banka a.s.), které bohuzel z kapacitniclasovych dvodi nebyly

schopné blize odpeédet na mé dotazy.
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ZAVER

Tato bakaléska prace je zaghena na bioplynové stanice, které jsou jednogkolika
alternativ jak snizit zavislost na fosilnich pabiheneboli na neobnovitelnych zdrojich
energie. Tyto zdroje naSe civilizace vyuZiva v takmte, Ze je pouze otazkaasu, kdy
je vycerpame.

Je proto namistse zabyvat otazkou ,Jakymiignby mizeme tyto paliva nahradit?“ A
praw bioplynové stanice fizou byt jednou z alternativ, kterd sice asi nezathcelou
planetu, ale rize poskytnout nezanedbatelné mnoZstvi energie @ielyy doméacnosti i
podniki. A oproti ostatnim obnovitelnym zdfon energie ma i spoustu vyhod jako je na-
piiklad nekolisavost dodavek elektrické a tepelnggagstala produkce 24 hodin deénn
365 dni v roce, jednoduchost, variabilita, filmhnar@nost a dalsi.

Bioplynoveé stanice jsou zajimavé nejen svymi ekiglogmi vlastnostmi, ale takémi
ekonomickymi. Malo kdo se zabyva podobnymi projgktyomc¢isté z bohulibych dvoda
nebo proto, zZe je zarputilym zastancem ekologistg @irody. Je prostrealnym faktem,
Ze \®tSina investal véetne verejnosti se zéne podobnymi projekty zabyvat az tehdy, kdy
se stanou vynosnou investici.

Praw ekonomické vlastnosti se staly hlavnim cilem nmiéaliské prace. Cht jsem ve
své praktickécasti ukazat nejen fingni naklady na samotnou investici, algegevsim
demonstrovat obrovsky potencial v navratnosti tt@stice pro investora. DalSim cilem
bylo seznamitten&e s velikosti ndkladna Gwr, které by muselip pouziti ciziho kapita-
lu zaplatit, neboli kolik vydlavaji bankovni instituce na podobnych projektdaale jsem
se snazil o prezentace dinéch tituld, jejich vyuZziti a vliv na samotné financovani gioj
ta.

Financovani bioplynovych stanic neni v Zadnéipaxt snadnou zélezZitosti. VZdy bu-
de zalezet na konkrétnich podminkach daného projékince, dodavateli, zajemci o pro-
jekt a dalSich hkich, ktegi se @astni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

™

CR
BO
BM
BPS
EIA
EU
ERU
FZ

PD

Ceska republika.

Bioodpad.

Biomasa.

Bioplynova stanice
Environmental impact assessment — Posouzeni mhvzivotni prosedi.
Evropska unie

Energeticky regukani trad.
Fermentani zbytek.

Bioodpad.

Podnikovy zanar.

Stavebniizeni.

Uzemre planovaci dokumentace.

Uzemnitizeni.
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