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ABSTRAKT  

Tato diplomov§ pr§ce se zabĨv§ zjiġŠov§n²m vlivu konstrukļn²ch materi§lŢ na kvalitu 

pitn® vody v regionu Star® MŊsto.  

Teoretick§ ļ§st je zamŊŚena na materi§ly vodovodn²ho potrub² a z§sobov§n² obyvatelstva 

pitnou vodou na UherskohradiġŠsku. D§le je zde uveden rozsah stanoven² rozboru pitn® 

vody a jejich hygienickĨ vĨznam. 

V praktick® ļ§sti byl uskuteļnŊn odbŊr vzorkŢ u vybranĨch koncovĨch uģivatelŢ  

a n§slednĨ rozbor pitn® vody. V pr§ci jsou uvedeny a pops§ny metody pouģ²van®  

pŚi stanovov§n² danĨch ukazatelŢ. Na z§vŊr je provedeno srovn§n² namŊŚenĨch hodnot  

a n§sledn® vyhodnocen².  

 

Kl²ļov§ slova: materi§ly vodovodn²ho potrub², ukazatele jakosti pitn® vody, metody 

stanoven² ukazatelŢ pitn® vody   

 

ABSTRACT 

This thesis is concerned with identifying the impact of construction materials afecting the 

quality of drinking water in the region Star® MŊsto. 

The theoretical part is focused on the materials of water pipes and supplying of drinking 

water to Uhersk® HradiġtŊ. Then there is the determination of the range of analysis of 

drinking water and their hygienic importance. 

The practical part is about sampling in selected end users and the subsequent analysis 

of drinking water. In this work are given and described the methods used to determine the 

relevant indicators. Finally, are compared the measured values and the subsequent evalua-

tion. 

 

Keywords: materials of water pipes, drinking water quality indicators, methods of deter-

mining the characteristics of drinking water 
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ĐVOD 

Voda pŚedstavuje jednu ze z§kladn² sloģek zajiġŠuj²c² existenci na zemi. Uģ staroŚeckĨ 

fil ozof Thales Mil®tskĨ (kolem roku 624 ï 543 pŚ.n.l.) prohlaġoval: ĂPodstatou vġech vŊc²  

je voda, z vody vġe poch§z², do vody se vġe vrac²ñ. 

Voda je ģivel zab²raj²c² v²ce neģ 70 % veġker®ho povrchu planety ZemŊ. Podle salinity  

ji lze rozdŊlit do dvou skupin ï slan§ a sladk§. PŚibliģnŊ 96,5 % veġker®ho vodstva na zemi 

tvoŚ² voda slan§ a 3,5 % voda sladk§. Pouze 0,27 % sladk® vody se d§le upravuje a ļist², 

aby mohla bĨt pouģita k pitnĨm ¼ļelŢm. Pitn§ voda tedy tvoŚ² asi 0,01 % z celkov®ho 

mnoģstv² vody na zemi. [4] 

Existuje mnoho ukazatelŢ pitn® vody, kter® by mohly m²t neģ§douc² ¼ļinky na zdrav² 

ļlovŊka. Proto je nutn® neust§le kontrolovat jej² kvalitu. Ot§zkou je, zda mŢģe m²t vliv  

na kvalitu pitn® vody tak® odliġnost konstrukļn²ch materi§lŢ. OdpovŊd² se budu zabĨvat 

v n§sleduj²c²ch kapitol§ch. 

Jako oblast prŢzkumu jsem zvolila Star® MŊsto u Uhersk®ho HradiġtŊ, kde se vyskytuj²  

tŚi druhy materi§lŢ vodovodn²ho potrub². Jedn§ se o materi§ly, kter® jsou odliġn® svĨmi 

vlastnostmi a sloģen²m. Z danĨch m²st budou odebr§ny vzorky pitn® vody a n§slednŊ 

proveden jej² rozbor.  

C²lem diplomov® pr§ce bude dle namŊŚenĨch hodnot, vyhodnocen² vlivu konstrukļn²ch 

materi§lŢ na kvalitu pitn® vody. 
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I.   TEORETICKĆ ĻĆST 
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1 LEGISLATIVA  

Problematika pitn® vody spad§ do velmi rozs§hl® oblasti pr§va. Jedn§ se o pr§vo vodn², 

kde lze nal®zt vġe, co se tĨk§ vod a vodn²ho hospod§Śstv² (od vodn²ch zdrojŢ, pŚes jej² 

¼pravu, ļiġtŊn², pr§va a povinnosti pr§vnickĨch a fyzickĨch osob, pitnou vodu aģ po vody 

odpadn²). Z dŢvodu st§le se zvyġuj²c² ¼rovnŊ ochrany lidsk®ho zdrav² proch§z² pr§vn² 

pŚedpisy tĨkaj²c² se pitn® vody neust§lĨmi zmŊnami. Proto je velmi dŢleģit® tyto pŚedpisy 

sledovat a dodrģovat. 

Legislativn² poģadavky na kvalitu vody platn® v ĻR: 

- Z§kon ļ. 254/2001 Sb. o vod§ch, v platn®m znŊn² a prov§dŊc² Vyhl§ġka ļ. 20/2002 

Sb., o zpŢsobu a ļetnosti mŊŚen² mnoģstv² a jakosti vody, v platn®m znŊn². 

- Z§kon ļ. 258/2000 Sb. o ochranŊ veŚejn®ho zdrav² v platn®m znŊn² a prov§dŊc² 

Vyhl§ġka ļ. 252/2004 Sb., kterou se stanov² hygienick® poģadavky na pitnou  

a teplou vodu a ļetnost a rozsah kontroly pitn® vody, v platn®m znŊn². 

- Z§kon ļ. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizac²ch pro veŚejnou potŚebu  

a souvisej²c² pŚedpisy, v platn®m znŊn² a prov§dŊc²  Vyhl§ġka ļ. 428/2001 Sb.,  

v platn®m znŊn². 

1.1 Z§kon ļ. 254/2001 Sb. o vod§ch, v platn®m znŊn² 

Tento z§kon je zamŊŚen na ochranu povrchovĨch a podzemn²ch vod, hospod§rn® vyuģ²v§n² 

vodn²ch zdrojŢ, jakost povrchovĨch a podzem²ch vod a na minimalizaci ļi ¼pln® 

odstranŊn² nepŚ²znivĨch vlivŢ v obdob² povodn² nebo sucha. D§le se zabĨv§ z§sobov§n²m 

obyvatelstva pitnou vodou a ochranou vodn²ch a suchozemskĨch ekosyst®mŢ. [14] 

1.1.1 Vyhl§ġka ļ. 20/2002 Sb., o zpŢsobu a ļetnosti mŊŚen² mnoģstv² a jakosti vody, 

v platn®m znŊn² 

Vyhl§ġka stanovuje zpŢsob a ļetnost mŊŚen² mnoģstv² a jakosti odeb²ran® povrchov® 

nebo podzemn² vody, vody k umŊl®mu obohacov§n² podzemn²ch zdrojŢ povrchovou 

vodou a tak® podzemn²ch vod ļerpanĨch za ¼ļelem sniģov§n² jejich hladiny. D§le  

se zamŊŚuje na ļetnost  mŊŚen²  mnoģstv²  a  jakosti vody, kter§ je pŚ²rodn²m l®ļivĨm 

zdrojem nebo zdrojem pŚ²rodn²ch miner§ln²ch vod nebo kter§ je vyhrazenĨm nerostem,  

na mŊŚen² mnoģstv² povrchov® vody vzdut® vodn²m d²lem ve vodn²m toku nebo povrchov® 
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vody vodn²m d²lem akumulovan® a na rozsah, zpŢsob a  ļetnost pŚed§v§n²  vĨsledkŢ 

mŊŚen²  spr§vcŢm povod². [11] 

1.2 Z§kon ļ. 258/2000 Sb. o ochranŊ veŚejn®ho zdrav², v platn®m znŊn² 

Tento z§kon je zamŊŚen na hygienick® poģadavky na vodu, povinnosti osob pŚi kontrole 

pitn® vody a podm²nky dod§vky pitn® vody, vĨrobky pŚich§zej²c² do pŚ²m®ho styku 

s pitnou, teplou a surovou vodou, chemick® pŚ²pravky, ¼pravu vody a vod§rensk® 

technologie, ochranu pŚed hlukem a vibracemi v ģivotn²m prostŚed², bezpeļnost a ochranu 

zdrav² pŚi pr§ci, spr§vn² org§ny a spr§vn² ¼Śady, hygienickou a protiepidemickou p®ļi, 

mateŚsk® ġkoly a pŚedġkoln² vĨchovu, stŚedn² ġkoly, uļiliġtŊ, vyġġ² odborn® a soukrom® 

ġkoly, nemocnice a ochranu zdravĨch ģivotn²ch podm²nek. [15] 

1.2.1 Vyhl§ġka ļ. 252/2000 Sb.,  kterou se stanov² hygienick® poģadavky na pitnou a 

teplou vodu a ļetnost a rozsah kontroly pitn® vody, v platn®m znŊn² 

Vyhl§ġka stanovuje mikrobiologick®, biologick®, organoleptick®, chemick®, fyzik§ln² 

ukazatele jakosti pitn® a tepl® vody a jejich hygienick® limity. D§le ukl§d§ poģadavky  

na kontrolu pitn® vody, ļetnost a rozsah rozborŢ u vĨdejn²ch automatŢ, odbŊr vzorkŢ, 

metody rozboru a m²sta jejich splnŊn². [12] 

1.3 Z§kon ļ. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizac²ch pro veŚejnou 

potŚebu, v platn®m znŊn² 

Tento z§kon se vztahuje na rozvoj a provoz vodovodŢ a kanalizac², technick® poģadavky 

na vĨstavbu vodovodŢ a kanalizac² a na nŊ napojen® pŚ²pojky. Stanovuje poģadavky  

na jakost vody, jej² dod§vky, mŊŚen², ceny a sankce. D§le je zamŊŚen na z§sobov§n² pitnou 

vodou za krizov® situace a povinnosti veŚejn® sluģky. [16] 

1.3.1 Vyhl§ġka ļ. 428/2001 Sb., kterou se prov§d² z§kon ļ. 274/2001 Sb., o 

vodovodech a kanalizac²ch pro veŚejnou potŚebu a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ 

v platn®m znŊn² 

Vyhl§ġka je zamŊŚena na provozn² evidenci a rozsah a zpŢsob zpracov§n² pl§nu rozvoje 

vodovodŢ a kanalizac². D§le ukl§d§ n§leģitosti tĨkaj²c² se ģ§dosti o povolen² k provozov§n² 

vodovodu nebo kanalizace, n§leģitosti smlouvy o dod§vce vody a o odv§dŊn² odpadn²ch 

vod. Vymezuje tak® obsah pl§nu financov§n² obnovy vodovodŢ nebo kanalizac² a pravidla 

pro jeho zpracov§n², zpŢsob vĨpoļtu n§hrady ztr§t pŚi neopr§vnŊn®m odbŊru vody nebo 
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neopr§vnŊn®m vypouġtŊn² odpadn²ch vod a technick® poģadavky na stavbu vodovodŢ. 

Stanovuje ukazatele jakosti surov® vody odeb²ran® z povrchovĨch vodn²ch zdrojŢ nebo 

z podzemn²ch vodn²ch zdrojŢ pro ¼ļely ¼pravy na vodu pitnou, obecn® technick® 

podm²nky mŊŚen² mnoģstv² dod§van® vody a zpŢsob vĨpoļtu vodn®ho a stoļn®ho. [13] 
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2 ZĆKLADNĉ POJMY 

Pitn§ voda  

- ĂPitnou vodou je veġker§ voda v pŢvodn²m stavu nebo po ¼pravŊ, kter§ je urļena 

k pit², vaŚen², pŚ²pravŊ j²del a n§pojŢ, voda pouģ²van§ v potravin§Śstv², voda,  

kter§ je urļena k p®ļi o tŊlo, k ļiġtŊn² pŚedmŊtŢ, kter® svĨm urļen²m pŚich§zej²  

do styku s potravinami nebo lidskĨm tŊlem, a k dalġ²m ¼ļelŢm lidsk® spotŚeby  

a to bez ohledu na jej² pŢvod, skupenstv² a zpŢsob jej²ho pod§n².ñ [15]
 

Vodovod  

- ĂVodovod je provoznŊ samostatnĨ soubor staveb a zaŚ²zen² zahrnuj²c² vodovodn² 

Śady a vod§rensk® objekty, jimiģ jsou zejm®na stavby pro j²m§n² a odbŊr povrchov® 

nebo podzemn² vody, jej² ¼pravu a shromaģŅov§n². Vodovod je vodn²m d²lem.ñ  

[16] 

Kanalizace  

- ĂKanalizace je provoznŊ samostatnĨ soubor staveb a zaŚ²zen² zahrnuj²c² 

kanalizaļn² stoky k odv§dŊn² odpadn²ch vod a sr§ģkovĨch vod, kanalizaļn² objekty 

vļetnŊ ļist²ren odpadn²ch vod, jakoģ i stavby k ļiġtŊn² odpadn²ch vod pŚed jejich 

vypouġtŊn²m do kanalizace. Kanalizace je vodn²m d²lem.ñ [16]
 

Provozovatel vodovodu nebo kanalizace  

- Provozovatelem mŢģe bĨt vlastn²k nebo osoba, kter§ je drģitelem povolen²  

k provozov§n² vodovodu nebo kanalizace, vydan®m krajskĨm ¼Śadem. 

OdbŊratel  

- OdbŊratelem je osoba, kter§ vlastn² pozemek nebo budovu, pŚipojenou na vodovod 

ļi kanalizaci. 

Hygienick® poģadavky na pitnou vodu  

- Voda povaģov§na za pitnou mus² splŔovat limity mikrobiologickĨch, biologickĨch, 

organoleptickĨch, chemickĨch a fyzik§ln²ch ukazatelŢ. [12] 

HygienickĨ limit  

- Je stanoven jako nejvyġġ² mezn² hodnota, mezn² hodnota a doporuļen§ hodnota 

(nez§vazn§). 
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Mezn² hodnota  

- Hodnota, pŚi n²ģ m§ voda vyhovuj²c² jakost.  

Nejvyġġ² mezn² hodnota  

- PŚekroļen²m nejvyġġ² mezn² hodnoty se voda pŚest§v§ povaģovat za pitnou. 

Doporuļen§ hodnota  

- Ud§v§ pŚijateln® mnoģstv² nebo koncentraci dan® l§tky v pitn® vodŊ. 

 

 

 

 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 18 

 

3 MATERIĆLY VODOVODNĉHO POTRUBĉ 

D²ky technickĨm zmŊn§m za posledn² stalet² existuje cel§ Śada materi§lŢ vyuģ²vaj²c²  

se na vĨrobu vodovodn²ho potrub². Volba spr§vn®ho materi§lu m§ tak® velkĨ vliv  

na kvalitu pitn® vody. Mezi nejvĨznamnŊjġ² materi§ly minulosti pouģ²van® na vĨrobu 

vodovodn²ho potrub² se Śad² dŚevo, eternit a olovo. V souļasn® dobŊ se vyuģ²v§ pŚedevġ²m 

litina, ocel, mŊŅ, kamenina, plast a sklolamin§t. 

3.1 DŚevo 

DŚevo patŚ² mezi historicky prvn² materi§l pouģ²vanĨ na stavbu vodovodŢ. V Plzni bylo 

objeveno nejstarġ² dŚevŊn® potrub² v Ļesk® Republice poch§zej²c² z roku 1300.  

NejļastŊji byly pouģ²v§ny kmeny borovĨch a dubovĨch stromŢ. DŚ²ve se k z§sobov§n² 

vodou pouģ²valy studny, kter® byly postupem ļasu nahrazeny dŚevŊnĨm potrub²m. 

PŚednost v z§sobov§n² vodou mŊly stavby vĨznamn® pro mŊsto (ġkoly, fary, kaġny, l§znŊ) 

a ġlechtu. Na pŚelomu 19. a 20. stolet² byly dŚevŊn® vodovody vymŊŔov§ny za kovov®. 

[20] 

 

 

Obr§zek 1 DŚevŊn® potrub² [19] 

 

3.2 Eternit  

Eternit bĨv§ tak® nŊkdy oznaļov§n jako azbestocement nebo osinkocement. Jak  

jiģ vyplĨv§ z n§zvu, obsahuje tento materi§l prvek azbest, kterĨ po inhalaci vyvol§v§ 

v lidsk®m organismu karcinogenn² ¼ļinky. Rozs§hl® studie odborn²kŢ vġak prok§zaly,  

ģe poģit² azbestu pitnou vodou nem§ vliv na vĨskyt n§dorovĨch onemocnŊn². V souļasn® 
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dobŊ je azbestocementov® potrub² nahrazov§no technologicky mladġ²m materi§lem, 

neļastŊji litinovĨm, plastovĨm nebo sklolamin§tovĨm. [21] 

 

 

Obr§zek 2 Eternitov® potrub² [19] 

3.3 Olovo 

Tento tŊģkĨ kov se pouģ²val na vĨrobu olovŊnĨch vodovodn²ch trubek v tŚic§tĨch  

aģ pades§tĨch letech minul®ho stolet². I v dneġn² dobŊ jsou st§le jeġtŊ souļ§st² nŊkterĨch 

starĨch domŢ, ale d²ky svĨm toxickĨm ¼ļinkŢm na lidskĨ organismus jsou postupnŊ 

vymŊŔov§ny za trubky z m®nŊ rizikov®ho materi§lu. Od roku 2005 lze v Ļesk® republice 

ģ§dat ministerstvo pro m²stn² rozvoj o dotaci na vĨmŊnu olovŊnĨch rozvodŢ. 

 

 

Obr§zek 3 OlovŊn® potrub² [19] 

3.4 Litina  

3.4.1 Ġed§ litina  

Jedn§ se o slitinu ģeleza a uhl²ku, pŚiļemģ uhl²k je zde vylouļen ve formŊ lamel 

(lamel§rn² nebo tak® lup²nkovĨ grafit). Kovov§ ļ§st je tvoŚena feritem, perlitem nebo jejich 
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smŊs². Existuj² tŚi druhy pouģit² ġed® litiny: litiny pro bŊģn® pouģit² (vodovodn² tvarovky, 

kan§lov® poklopy, mŚ²ģe, atd.), litiny se zaruļenĨmi mechanickĨmi vlastnostmi  

(v automobilov®m a strojaŚsk®m prŢmyslu) a litiny s vysokou pevnost² (vodovodn² trubky, 

armatury, atd). Mechanick® vlastnosti ġed® litiny mŢģou bĨt ovlivnŊny velikost², tvarem  

a mnoģstv²m grafitu, chemickĨm sloģen²m a rychlost² ochlazov§n². Pro zajiġtŊn² vyġġ² 

pevnosti se vyuģ²v§ tzv. oļkov§n² (vm²sen² oļkovadla do tekut®ho kovu). V dneġn² dobŊ  

se Śad² mezi nejvĨznamnŊjġ² oļkovadla ferosilicium (FeSi75), SIMANCAL, Superseed 75, 

zirconic atd. Pro zlepġen² vlastnost² pŚi zvĨġenĨch teplot§ch, mechanickĨch vlastnost²  

a odolnosti vŢļi korozi se prov§d² tzv. legov§n². Mezi hlavn² leguj²c² prvky patŚ² c²n, 

chrom, mŊŅ, molybden, nikl, vanad, hlin²k a titan. [23] 

Struktura ġedĨch litin: 

 

Obr§zek 4 Ġed§ litina s feritem [23]
 

 

Obr§zek 5 Ġed§ litina se smŊs² perlitu a feritu [23]
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Obr§zek 6 Ġed§ litina s perlitem [23]
 

3.4.2 Tv§rn§ litina 

Jde o slitinu ģeleza a uhl²ku, kdy uhl²k je vylouļen ve formŊ kuliļek (kuliļkovĨ 

neboli zrnitĨ grafit). Kovov§ ļ§st je tvoŚena stejnŊ jako u litiny ġed® feritem, perlitem  

nebo jejich smŊs². Mechanick® vlastnosti tv§rn® litiny jsou z§visl® na mnoģstv², velikosti  

a druhu grafitu a na pomŊru mezi feritem a perlitem. Vodovodn² potrub² z tv§rn® litiny  

se Śad² mezi nejpouģ²vanŊjġ² v souļasn® dobŊ. Od ġed® litiny se liġ² vŊtġ² pevnost², 

pruģnost², tvrdost², taģnost², atd. [23] 

Struktura tv§rnĨch litin: 

 

Obr§zek 7 Tv§rn§ litina s feritem [23] 

 

Obr§zek 8 Tv§rn§ litina s perlitem [23] 
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Obr§zek 9 Tv§rn§ litina se smŊs² perlitu a feritu [23] 

3.4.3 Temperovan§ litina 

StejnŊ jako u ġed® a tv§rn® litiny se jedn§ o slitinu ģeleza a uhl²ku. Temperovan§ 

lit ina se vyr§b² z b²l® litiny tzv. temperov§n²m (ģ²h§n² na cca 1000 ÁC). B²l§ litina obsahuje 

cementit, kterĨ se ģ²h§n²m rozpad§ na grafit vloļkovit®ho tvaru. Sloģen²m se velmi podob§ 

ġed® litinŊ, liġ² se pouze vŊtġ² tvrdost². [6] 

3.4.4 Vybran® firmy vyr§bŊj²c² litinov® vodovodn² potrub² 

- SAINT-GOBAIN PAM CZ, s.r.o. (Kr§lŢv DvŢr) 

- Buderus litinov® syst®my s.r.o. (Beroun) 

- DORG trubn² syst®my, spol. s.r.o. (Ļesk§ Ves) 

3.5 Ocel 

StejnŊ jako u litiny se jedn§ o slitinu ģeleza a uhl²ku. PŚi vĨskytu uhl²ku s obsahem menġ²m 

neģ 2,14% se jedn§ o ocel, v opaļn®m pŚ²padŊ o litinu. BŊģn® ocelov® potrub² je m®nŊ 

odoln® vŢļi korozi, a proto je jeho povrch upraven tzv. pozinkov§n²m. PŚesto m§ vġak toto 

potrub² pomŊrnŊ n²zkou ģivotnost. ProudŊn²m vody doch§z² k odbour§v§n² pozinkovan® 

vrstvy a n§sledn®mu vzniku usazenin. Daleko perspektivnŊjġ² je potrub² z nerezov® oceli. 
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M§ speci§lnŊ upravenĨ povrch, coģ zajiġŠuje vŊtġ² kvalitu a dlouhodobŊjġ² odolnost proti 

vzniku usazenin. [26] 

3.5.1 Vybran® firmy vyr§bŊj²c² ocelov® vodovodn² potrub² 

- Mittal Steel Ostrava a.s., (Ostrava) 

- TřINECK£ ĢELEZĆRNY, a.s. (TŚinec ï Star® mŊsto) 

- Ferona, a.s. (Praha) 

 

 

Obr§zek 10 Ocelov® potrub² [19] 

3.6 MŊŅ 

MŊŅ je pŚ²rodn² prvek, kterĨ nal®z§ velk® uplatnŊn² ve stavebn²m prŢmyslu a to zejm®na 

na rozvody pro pitnou i uģitkovou vodu, zemn² plyn, horkĨ vzduch a dalġ² prŢmyslov® 

vĨrobky. VĨhodou je jej² odolnost proti st§rnut², korozi a UV z§Śen², hladkost, 

antibakteri§ln² vlastnosti a 100% recyklovatelnost. D²ky sv® velk® pevnosti mŢģou  

bĨt trubky vyr§bŊny s pomŊrnŊ tenkĨmi stŊnami. 

MŊdŊn® trubky lze rozdŊlit podle tvrdosti na: 

Å mŊkk® (svitky), 

Å polotvrd® (tyļe), 

Å tvrd® (tyļe). 
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3.6.1 Vybran® firmy vyr§bŊj²c² mŊdŊn® vodovodn² potrub² 

- BOLEMA, s.r.o. (Poleġovice) 

- GUVEX, s.r.o. (Lanġkroun) 

- KovohutŊ Ļel§kovice a.s. (Ļel§kovice) 

 

 

Obr§zek 11 MŊdŊn® potrub² [19] 

3.7 Kamenina 

Jedn§ se o vĨrobu z pŚ²rodn²ch kameninovĨch j²lŢ a pŚ²mŊs² hrubŊjġ² zrnit® sloģky 

keramickĨch hmot. Pro zajiġtŊn² menġ² nas§kavosti bĨv§ celĨ povrch rour opatŚen 

glazurou. Kameninov® potrub² vynik§ svou vysokou ģivotnost² (aģ 100 let), chemickou 

odolnost², jednoduchou mont§ģ² a v neposledn² ŚadŊ 100% recyklovatelnost². 

3.7.1 Vybran® firmy vyr§bŊj²c² kameninov® potrub² 

- SFB, s.r.o. (Praha) 

- Keramo Steinzeug s.r.o. (Ļesk® BudŊjovice) 

- EuroCeramic GmbH (NŊmecko) 

 

 

Obr§zek 12 Kameninov® potrub² [19] 
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3.8 Plasty  

VĨhodou plastov®ho potrub² je jeho dlouh§ ģivotnost, pruģnost, pomŊrnŊ n²zk§ hmotnost, 

chemick§ a biologick§ odolnost a hladkost.  Plasty lze rozdŊlit na termoplasty  

(po vychladnut² tuhnou a pŚi dalġ²m zahŚ§t² se st§vaj² opŊt tvarovatelnĨmi) a termosety  

(po vychladnut² tuhnou a pŚi dalġ²m zahŚ§t² zŢst§vaj² netvarovateln®). Na vĨrobu 

plastov®ho vodovodn²ho potrub² se nejļastŊji pouģ²vaj² termoplasty a to zejm®na 

polyethylen (PE), polybuten (PB), polypropylen (PP) a polyvinylchlorid (PVC). [7] 

3.8.1 Vybran® firmy vyr§bŊj²c² plastov® potrub² 

- Pipelife Czech s.r.o. (Otrokovice) 

- GASCONTROL PLAST, a. s. (Hav²Śov) 

- Midas International spol. s r.o. (Ļesk§ TŚebov§) 

 

 

Obr§zek 13 Plastov® potrub² [19] 

3.9 Sklolamin§t 

Sklolamin§tov® potrub² se vyznaļuje svou st§lost², pevnost² a antikorozn²mi vlastnostmi. 

Jedn§ se o kombinovanĨ plast, jehoģ z§kladn²mi sloģkami jsou sklenŊn§ vl§kna, 

polyesterov§ pryskyŚice a plnivo.  Mezi nejļastŊjġ² technologiemi pouģ²van® na vĨrobu 

takov®ho potrub² se Śad² odstŚediv® lit² a nav²jen². [18] 
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3.9.1 Vybran® firmy vyr§bŊj²c² sklolamin§tov® potrub² 

- HOBAS CZ spol. s.r.o. (Uhersk® HradiġtŊ) 

- ZEFYR, s.r.o. (Praha) 

- SUPERLIT JOKVA Olomouc a.s. (Olomouc) 

 

 

Obr§zek 14 Sklolamin§tov® potrub² [19] 
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4 ZĆSOBOVĆNĉ OBYVATELSTAVA PITNOU VODOU NA  

UHERSKOHRADIĠşSKU 

Voda je surovina, bez kter® nelze na Zemi ģ²t. M§lokdo si ale uvŊdomuje, jak dlouhou 

cestu mus² absolvovat, neģ se dostane ke spotŚebiteli. Jej² putov§n² zaļ²n§  

ve zdroji a pokraļuje do ¼pravny vody. Zde vġak jej² cesta nekonļ². D§le proud²  

do vodojemu a n§slednŊ vodovodn² s²t² aģ ke koneļn®mu spotŚebiteli. 

 

 

Obr§zek 15 Sch®ma cesty pitn® vody 

4.1 Zdroj pitn® vody 

Zdroj vody je poļ§teļn²m ļl§nkem cel®ho procesu z§sobov§n² obyvatelstva pitnou vodou. 

ZdrojŢ je v dneġn² dobŊ st§le jeġtŊ dostatek, ale neust§le doch§z² k postupn®mu zhorġov§n² 

jejich kvality a proto je nutn® tomu pŚedch§zet. Na svŊtŊ existuj² i m²sta, kter® trp² 

nedostatkem pitn® vody. Jednou z nejv²ce postiģenĨch oblast² je Subsaharsk§ Afrika.  

Na Zemi um²r§ roļnŊ pŚibliģnŊ 2 miliony lid² z dŢvodu nedostateļn®ho pŚ²sunu kvalitn² 

pitn® vody. 

Jako zdroj pitn® vody mŢģou slouģit povrchov® nebo podzemn² vody:  

Povrchov® vody se nach§zej² pŚirozenŊ na povrchu zemŊ. Jedn§ se pŚedevġ²m o vodn² toky, 

jezera, pŚehrady a n§drģe.   

Podzemn² vody se nach§zej² pŚirozenŊ pod povrchem zemŊ a z²sk§vaj² se z vrtŢ  

ļi pramenŢ.  

KaģdĨ zdroj pitn® vody m§ sv® ochrann® p§smo stanoven® podle z§kona ļ. 254/2001 Sb.  

o vod§ch, v platn®m znŊn². 
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Na UherskohradiġŠsku se nach§z² nŊkolik podzemn²ch i povrchovĨch zdrojŢ pitn® vody: 

a) Ostroģsk§ Nov§ Ves  

- V Ostroģsk® Nov® Vsi se nach§zej² tŚi zdroje pitn® vody, z toho jeden povrchovĨ 

(vod§rensk§ n§drģ JEZERO) a dva podzemn² (vrt HVN 9 a prameniġtŊ LES). 

- Z tŊchto zdrojŢ jsou z§sobov§ny s²deln² celky: Ostroģsk§ Nov§ Ves, Ostroģsk§ 

Lhota, UherskĨ Ostroh, Uhersk® HradiġtŊ, MaŚatice, Sady, M²kovice, V®sky, 

Kunovice, Kostelany nad Moravou, Podol², Popovice, Hluk, Doln² NŊmļ², Slavkov, 

Horn² NŊmļ², Vlļnov, Veletiny, Hradļovice, Lhotka, Drslavice. 

b) KnŊģpole 

- Na tomto ¼zem² se vyskytuj² pouze podzemn² zdroje ï prameniġtŊ I, II a III. 

- Z tŊchto zdrojŢ jsou z§sobov§ny s²deln² celky: KnŊģpole, B²lovice, Vļelary,  

Jaroġov, Star® MŊsto, MistŚice, Javorovec, Topoln§, BŚezolupy, Nedachlebice, 

Zlechov, Tupesy, Buchlovice, BŚestek. 

c) Bojkovice 

- V Bojkovic²ch slouģ² jako povrchovĨ zdroj pitn® vody n§drģ Kolelaļ. 

- Z tohoto zdroje jsou z§sobov§ny s²deln² celky: Bojkovice, Z§horovice, Nezdenice, 

Rudice, Ġumice, Nivnice, UherskĨ Brod. 

d) Salaġ 

- Vodn²m zdrojem na Salaġi je prameniġtŊ podzemn² vody, kter® vynik§ svou 

vysokou kvalitou. 

- Z tohoto zdroje jsou z§sobov§ny s²deln² celky: Salaġ, Velehrad, Modr§, Jalub², 

Star® MŊsto, Zlechov, Tupesy, BŚestek, Buchlovice. 

e) BystŚice pod Lopen²kem 

- Zde se nach§z² prameniġtŊ HrabŢvka, Hrk§vka, NovĨ, Z§humenice a Polana. 

- Z tŊchto zdrojŢ jsou z§sobov§ny s²deln² celky: UherskĨ Brod a BystŚice  

pod Lopen²kem. 
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f) B§nov 

- Na tomto ¼zem² je zdrojem pitn® vody prameniġtŊ ĂU sedmi bratrŢñ. 

- Tento zdroj z§sobuje pouze s²deln² celek B§nov. 

g) Borġice 

- Jako zdroj pitn® vody jsou zde vyuģ²v§ny tŚi studnŊ. 

- Tyto vodn² zdroje jsou urļeny jen pro obec Borġice. 

 

4.2 Đpravna pitn® vody 

Komun§ln² ¼pravna vody slouģ² k hromadn®mu z§sobov§n² obyvatelstva. PrŢtok vody  

se pohybuje od 0,5 l/s aģ po tis²ce l/s. ĂKomun§ln² ¼pravny vody jsou ¼pravny vyr§bŊj²c² 

pitnou vodu pro distribuci vodovodem do obc² i velkomŊst. Komun§ln² ¼pravny vody  

a distribuļn² syst®m maj² sv®ho provozovatele a sledov§n² kvality vody je nejdŢslednŊjġ².  

Tato zaŚ²zen² maj² zpravidla vysokou spolehlivost a bezpeļnost pro koneļn®ho spotŚebitele 

pitn® vody, kter§ je vyv§ģena nutnost² za tuto sluģbu platit.ñ  [17] [str. 26] 

Pot® co se voda dostane ze zdroje do ¼pravny, nast§v§ sloģitĨ proces. Aby voda dostala 

potŚebnou kvalitu, mus² proj²t mechanickĨm pŚedļiġtŊn²m, chemickĨm ļeŚen²m, filtrac², 

d§le doch§z² k odstranŊn² iontŢ ģeleza, manganu, ļ§steļnŊ i dusitanŢ a dusiļnanŢ  

a v neposledn² ŚadŊ k samotn® desinfekci. Po dosaģen² urļit® kvality opouġt² ¼pravnu  

a pokraļuje smŊrem k vodojemu.
 
[22] 

Pro uherskohradiġŠsko jsou nejvĨznamnŊjġ²mi ¼pravnami vody Ostroģsk§ Nov§ Ves 

(1976), KnŊģpole (1959) a Bojkovice (1968). 
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Obr§zek 16 Đpravna vody Ostroģsk§ Nov§ Ves 

 

Obr§zek 17 Đpravna vody KnŊģpole 

 

Obr§zek 18 Đpravna vody Bojkovice 
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4.3 Vodojem 

ĂVodojem je vod§renskĨ objekt pro akumulaci vody. Đļelem vodojemu je vyrovnat rozd²ly 

mezi pŚ²toky z vodn²ho zdroje a odbŊry spotŚebiteli, zajistit potŚebnĨ tlak na vodovodn² s²ti 

a zabezpeļit dostateļnou rezervu vody pro pŚ²pad poģ§ru.ñ  [25] 

Vodojemy bĨvaj² zpravidla stavŊny na kopc²ch z dŢvodu gravitaļn² dopravy vody  

aģ ke spotŚebiteli. V takov®m pŚ²padŊ se jedn§ o vĨstavbu podzemn²ch ļi nadzemn²ch 

vodojemŢ. Jestliģe se vġak v okol² mŊsta nenach§z² ģ§dn® vyvĨġen® m²sto, vyuģ²v§  

se tzv. vŊģovĨch vodojemŢ. 

 

Obr§zek 19 Druhy vodojemŢ na UherskohradiġŠsku 

4.3.1 RozdŊlen² vodojemŢ podle ¼ļelu 

- Hlavn² vodojem: Hlavn² vodojem z§sobuje vodou nŊkolik obc² nebo mŊst 

(spotŚebiġŠ) a z§sobn² vodojemy nach§zej²c² se na trase. 

- Z§sobn² vodojem: Z§sobn² vodojem z§sobuje vodou spotŚebiġtŊ. K jeho 

naplŔov§n² doch§z² v dobŊ, kdy spotŚebiġtŊ pŚij²m§ menġ² mnoģstv² vody, neģ kter® 

k nŊmu proud². Naopak k vyprazdŔov§n² doch§z² tehdy, kdy ke spotŚebiġti proud² 

menġ² mnoģstv² vody, neģ je j²m pŚij²m§no. [16] 

- PŚeruġovac² vodojem: Nach§z² se v oblastech s velkĨm vĨġkovĨm rozd²lem. 

Vodojem tak rozdŊl² vodovod na tlakov§ p§sma, ve kterĨch by tlak nemŊl 

pŚes§hnout 0,7 MPa.  

- Vyrovn§vac² vodojem: UmisŠuje se bl²zko koncovĨch vŊtv² spotŚebiġtŊ, aby voda 

proudila od spotŚebiġtŊ k vodojemu obousmŊrnŊ a dos§hla tak v cel®m syst®mu 

poģadovan®ho tlaku. [16] 

- Poģ§rn² vodojem: Slouģ² jako zdroj vody pro poģ§rn² ¼ļely. 
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4.4 Vodovodn² s²Š 

Vodovodn² Śad 

- PŚiv§dŊc² vodovodn² Śad dopravuje vodu od zdroje do hlavn²ch objektŢ vodovodu, 

kterĨmi jsou zejm®na ¼pravny vody, ļerpac² stanice a vodojemy. 

- Z§sobovac² vodovodn² Śad pŚiv§d² vodu z vodojemu do spotŚebiġtŊ. 

- Rozv§dŊc² vodovodn² Śad slouģ² k rozvodu vody po spotŚebiġti. 

Vodovodn² pŚ²pojka  

- Vodovodn² pŚ²pojka je spojnice mezi hlavn²m vodovodn²m Śadem a vodomŊrem 

nebo vnitŚn²m uz§vŊrem objektu, na kterĨ m§ bĨt pŚipojena. Vlastn²kem vodovodn² 

pŚ²pojky je podle z§kona ļ. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizac²ch osoba, kter§ 

na sv® n§klady pŚ²pojku poŚ²dila, nebo vlastn²k pozemku nebo stavby, kter§  

je pŚipojena na vodovod. 

Armatury  

- Jedn§ se o pomocn§ zaŚ²zen² nach§zej²c² se na rozvodech, kter§ ovl§daj² prŢtok  

a tlak vody.  

- Mezi nejpouģ²vanŊjġ² armatury se Śad²:  

Å ġoup§tka (slouģ² k ļ§steļn®mu nebo ¼pln®mu omezen² prŢtoku vody),  

Å zpŊtn® klapky (zabraŔuj² zpŊtn®mu proudŊn² vody), 

Å hydranty (slouģ² k odbŊru vody pro poģ§rn² ¼ļely),  

Å vzduġn²ky (urļeny k odvzduġnŊn², popŚ. zavzduġnŊn² potrub²),  

Å redukļn² ventily (slouģ² k redukci tlaku),  

Å vĨtokov® ventily (urļeny k veŚejn®mu odbŊru pitn® vody ï napŚ. stojany, 

font§ny, pramen²ky), 

Å poruchov® ventily (slouģ² k uzavŚen² potrub² pŚi vzniku poruchy), 

Å kaln²ky (zachycuj² neļistoty v nejniģġ²ch m²stech s²tŊ), 

Å vodovodn² baterie. 
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Tvarovky 

- Jedn§ se o ļ§st potrub², kter§ umoģŔuje zmŊnu smŊru, prŢmŊru, odboļen², vŊtven²  

a ukonļen² potrub².  

- Podle druhu potrub² dŊl²me tvarovky na: 

Å tvarovky lit®,  

Å tvarovky lisovan®,  

Å tvarovky svaŚovan®, 

Å tvarovky kovan®. 

VodomŊr 

- VodomŊr se pŚipojuje na kaģdou vodovodn² pŚ²pojku a slouģ² k mŊŚen² spotŚeby 

vody za urļitĨ ļas.  

- Fakturaļn² (hlavn²) vodomŊr ï Slouģ² k fakturaci odebran® pitn® vody v dan®m 

objektu nebo zaŚ²zen². Vlastn²kem fakturaļn²ho vodomŊru je provozovatel nebo 

vlastn²k vodovodu. 

- PodruģnĨ (pomŊrovĨ) vodomŊr ï Zpravidla bĨv§ um²stŊn za fakturaļn²m 

vodomŊrem a slouģ² k rozdŊlen² n§kladŢ bytovĨch ļi nebytovĨch prostor. 

Vlastn²kem podruģn®ho vodomŊru je vlastn²k objektu nebo zaŚ²zen². 

4.5 Ļerpac² stanice 

V m²stech kde nen² moģnĨ gravitaļn² odbŊr pitn® vody, se voda odeb²r§ umŊlĨm zdvihem 

(ļerp§n²m) pomoc² tzv. ļerpac²ch stanic um²stŊnĨch pŚ²mo ve vodovodn² s²ti. Ve stanici  

se nach§z² nŊkolik na sebe nez§vislĨch ļerpadel, kter§ mohou pracovat souļasnŊ nebo  

se stŚ²daj² z dŢvodu minimalizace opotŚebov§n². Ļerpac² a pŚeļerp§vac² stanice slouģ²  

pro bezporuchov® z§sobov§n² vodojemŢ. Veġker® ¼daje o chodu jednotlivĨch ļerpadel  

jsou evidov§ny v centr§ln²m dispeļinku. [24] 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 34 

 

5 ROZBOR PITN£ VODY 

5.1 Rozsah stanoven² 

5.1.1 Kr§cenĨ rozbor pitn® vody podle vyhl§ġky 252/2004 Sb. 

Escherichia coli, koliformn² bakterie, Clostridium perfringens, poļet koloni²  

pŚi 22ÁC, poļet koloni² pŚi 36ÁC, Pseudomonas aeruginosa, mikroskopickĨ obraz ï 

abioseston, mikroskopickĨ obraz ï poļet organismŢ, mikroskopickĨ obraz ï ģiv® 

organismy, amonn® ionty, barva, dusiļnany, dusitany, hlin²k, chlor volnĨ, chemick§ 

spotŚeba kysl²ku manganistanem (nebo celkovĨ organickĨ uhl²k), chuŠ, konduktivita, 

mangan, pach, pH, z§kal, ģelezo. 

5.1.2 ĐplnĨ rozbor pitn® vody podle vyhl§ġky 252/2004 Sb. 

Clostridium perfringens, enterokoky, Escherichia coli, koliformn² bakterie, 

mikroskopickĨ obraz ï abioseston, mikroskopickĨ obraz ï poļet organismŢ, 

mikroskopickĨ obraz ï ģiv® organismy, poļet koloni² pŚi 22ÁC, poļet koloni² pŚi 36ÁC, 

Pseudomonas aeruginosa, 1,2-dichlorethan, akrylamid, amonn® ionty, antimon, arsen, 

barva, benzen, benzo(a)pyren, beryllium, bor, bromiļnany, celkovĨ orgamickĨ uhl²k, 

dusiļnany, dusitany, fluoridy, hlin²k, hoŚļ²k, chemick§ spotŚeba kysl²ku (manganistanem), 

chlor volnĨ, chlorethen (vinylchlorid), chloridy, chloritany, chrom, chuŠ, kadmium, 

konduktivita, kyanidy celkov®, mangan, mŊŅ, microcystin ï LR, nikl, olovo, ozon, pach, 

pesticidn² l§tky, pesticidn² l§tky celkem, pH, polycyklick® aromatick® uhlovod²ky, rtuŠ, 

selen, s²rany, sod²k, stŚ²bro, tetrachlorethen, trihalomethany, trichlorethen, trichlormethan 

(chloroform), v§pn²k, v§pn²k a hoŚļ²k, z§kal, ģelezo.  
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5.2 Limity ukazatelŢ 

5.2.1 Limity mikrobiologickĨch a biologickĨch ukazatelŢ pitn® vody podle vyhl§ġky 

252/2004 Sb. 

Ukazatel Jednotka Limit  Typ limitu  

Clostridium perfringens  KTJ/100 ml 0 MH 

enterokoky KTJ/100 ml 

KTJ/250 ml 

0 

0 

NMH 

NMH 

Escherichia colli KTJ/100 ml 

KTJ/250 ml 

0 

0 

NMH 

NMH 

koliformn² bakterie KTJ/100 ml 0 MH 

mikroskopickĨ obraz - abioseston % 10 MH 

mikroskopickĨ obraz ï poļet organismŢ jedinci/ml 50 MH 

mikroskopickĨ obraz ï ģiv® organismy jedinci/ml 0 MH 

poļty koloni² pŚi 22 ÁC  KTJ/ml 

KTJ/ml 

200 

100 

MH 

NMH 

poļty koloni² pŚi 36 ÁC KTJ/ml 

KTJ/ml 

20 

20 

MH 

NMH 

Pseudomonas aeruginosa KTJ/250 ml 0 NMH 

Tabulka 1 Limity mikrobiologickĨch a biologickĨch ukazatelŢ pitn® vody 
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5.2.2 Limity fyzik§ln²ch, chemickĨch a organoleptickĨch ukazatelŢ pitn® vody podle 

vyhl§ġky 252/2004 Sb. 

Ukazatel Jednotka Limit  Typ limitu  

1,2-dichlorethan   ɛg/l 3,0 NMH 

akrylamid ɛg/l 0,1 NMH 

amonn® ionty (NH4+)   mg/l 0,50 MH 

antimon (Sb)   ɛg/l 5,0 NMH 

arsen (As) ɛg/l 10 NMH 

barva mg/l  Pt 20 MH 

benzen ɛg/l 1,0 NMH 

benzo[a]pyren (BaP) ɛg/l 0,010 NMH 

beryllium (Be) ɛg/l 2,0 NMH 

bor (B) mg/l 1,0 NMH 

bromiļnany (BrO) ɛg/l 10 NMH 

celkovĨ organickĨ uhl²k (TOC) mg/l 5,0 MH 

dusiļnany (NO3
-
) mg/l 50 NMH 

dusitany (NO2) mg/l 0,50 NMH 

epichlorhydrin ɛg/l 0,10 NMH 

fluoridy (F-) mg/l 1,5 NMH 

hlin²k (Al) mg/l 0,20 MH 

hoŚļ²k (Mg) mg/l 10  (20-30) MH 

chemick§ spotŚeba kysl²ku 

manganistanem (CHSK-Mn) 

mg/l 3,0 MH 

chlor volnĨ mg/l 0,30 MH 

chlorethen (vynilchlorid) ɛg/l 0,50 NMH 

chloridy (Cl
-
) mg/l 100 MH 
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chloritany (ClO) ɛg/l 200 MH 

chrom (Cr) ɛg/l 50 NMH 

chuŠ  pŚijateln§ pro 

odbŊratele 

MH 

kadmium (Cd) ɛg/l 5,0 NMH 

konduktivita (k) mS/m 125 MH 

kyanidy celkov® (CN-) mg/l 0,050 NMH 

mangan (Mn) mg/l 0,050 MH 

mŊŅ (Cu) ɛg/l 1000 NMH 

microcystin  - LR ɛg/l 1 NMH 

nikl (Ni) ɛg/l 20 NMH 

olovo (Pb) ɛg/l 10 NMH 

ozon (O) ɛg/l 50 MH 

pach  pŚijatelnĨ pro 

odbŊratele 

MH 

pesticidn² l§tky ɛg/l 0,10 NMH 

pesticidn² l§tky celkem ɛg/l 0,50 NMH 

pH pH 6,5-9,5 MH 

polycyklick® aromatick® uhlovod²ky 

(PAU) 

ɛg/l 0,10 NMH 

rtuŠ (Hg) ɛg/l 1,0 NMH 

selen (Se) ɛg/l 10 NMH 

s²rany (SO) mg/l 250 MH 

sod²k (Na) mg/l 200 MH 

stŚ²bro (Ag) ɛg/l 50 NMH 

tetrachlorethenn (PCE) ɛg/l 10 NMH 

trihalomethany (THM) ɛg/l 100 NMH 

trichlorethen (TCE) ɛg/l 10 NMH 
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trichlormetan (chloroform) ɛg/l 30 MH 

v§pn²k (Ca) mg/l 30 

40-80 

MH 

DH 

v§pn²k + hoŚļ²k (Ca + Mg) mmol/l 2-3,5 DH 

z§kal ZF (t,n) 5 MH 

ģelezo (Fe) mg/l 0,20 MH 

Tabulka 2 Limity fyzik§ln²ch, chemickĨch a organoleptickĨch ukazatelŢ pitn® vody 

5.3 Rizika spojen§ s nadlimitn²m mnoģstv²m nŊkterĨch ukazatelŢ pitn® 

vody 

Escherichia coli  

- PŚ²tomnost Escherichia colli v pitn® vodŊ znamen§ zmŊnu oznaļen² z pitn® vody  

na vodu nepitnou. Nach§z² se ve fek§li²ch a odpadn²ch vod§ch. Vyvol§v§ z§nŊtliv§ 

onemocnŊn², napŚ²klad z§nŊt moļov®ho mŊchĨŚe.  

Koliformn² bakterie  

- Koliformn² bakterie jsou povaģov§ny za indik§tor fek§ln²ho zneļiġtŊn². NŊkter® 

kmeny koliformn²ch bakteri² vytv§Śej² toxiny, kter® mohou ohrozit zdrav² ļlovŊka 

nebo zv²Śat. ZpŢsobuj² z§vaģn§ prŢjmov§ onemocnŊn², choleru nebo tyfus. 

Clostridium perfringens 

- Hlavn²m zdroje vĨskytu Clostridium perfringens jsou fek§lie a odpadn² vody. Jedn§ 

se o souļ§st stŚevn² fl·ry ļlovŊka a teplokrevn²ch zv²Śat (u lidsk® populace  

se nach§z² u necel® ļtvrtiny osob). MŢģe zpŢsobit prudk® bolesti bŚicha, vodnat® 

prŢjmy a nekrotizuj²c² eteritidu, kter® konļ² aģ v 50 % ¼mrt²m. [5] 

Poļet koloni² pŚi 22ÁC a 36ÁC  

- PŚekroļen² stanoven®ho limitu poļtu koloni² mŢģe m²t za n§sledek prŢnik 

povrchov® vody do podzemn²ch zdrojŢ, z§vada v technologii pŚi vĨrobŊ nebo tak® 

nepŚ²zniv§ teplota pŚi skladov§n². M§ vliv tak® na nŊkter® organoleptick® vlastnosti 

vody - pach, chuŠ, barvu a z§kal. 
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Pseudomonas aeruginosa 

- Pseudomonas aeruginosa se vyskytuje v odpadn²ch vod§ch a ve fek§li²ch zv²Śat  

a lid². Produkuje Śadu toxickĨch l§tek a zpŢsobuje z§nŊtliv§ onemocnŊn². 

Nebezpeļ² hroz² pŚev§ģnŊ u malĨch dŊt², kter® jsou m®nŊ odoln® vŢļi napaden². 

Amonn® ionty  

- Nejobvyklejġ²m zdrojem amonnĨch iontŢ jsou odpadn² vody z lidskĨch s²dliġŠ  

a ģivoļiġn® vĨroby. Jsou povaģov§ny za spolehlivĨ indik§tor fek§ln²ho zneļiġtŊn²  

a sniģuj² ¼ļinnost dezinfekce vody. Jejich pŚ²tomnost poukazuje na moģnĨ vĨskyt 

organick®ho zneļiġtŊn². [5] 

Barva  

- Barva jako senzorickĨ ukazatel kvality vody pŚedstavuje velkĨ vĨznam hlavnŊ  

pro spotŚebitele. ZmŊna barvy vody z ļir® na hnŊdo-ļervenou neznamen§ 

jedovatost, ale sn²ģen² jej² spotŚebitelsk® kvality. Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ je n§sledkem 

pŚ²tomnosti organickĨch l§tek nebo ģeleza. 

Dusitany a dusiļnany  

- Dusitany a dusiļnany se vyskytuj² v odpadn²ch vod§ch a fek§li²ch ļlovŊka a zv²Śat. 

V tr§vic²m traktu doch§z² k pŚemŊnŊ dusiļnanŢ na toxick® dusitany. To m§  

za n§sledek zvĨġenĨ vĨskyt rakoviny tlust®ho stŚeva, ģaludku a moļov®ho 

mŊchĨŚe. Jsou velmi nebezpeļn® pŚev§ģnŊ pro mal® dŊti. 

Hlin²k 

- Hlin²k se pouģ²v§ pŚi ¼pravŊ pitn® vody a pŚi jeho ne¼pln®m odstranŊn² se mŢģe 

vyskytnout ve vodŊ koneļn®ho spotŚebitele. V mal®m mnoģstv² nen² akutnŊ 

toxickĨ, pouze pŚi chronick®m pŚ²jmu m§ vliv na poġkozen² nervov®ho syst®mu. [5] 

MŊŅ  

- ZvĨġenĨ vĨskyt mŊdi v pitn® vodŊ mŢģe bĨt dŢsledkem koroze mŊdŊn®ho potrub² 

nebo jinĨch materi§lŢ obsahuj²c²ch mŊŅ. Poģit² menġ²ho mnoģstv² m§ za n§sledek 

bolesti bŚicha a hlavy, prŢjmy a tak® zvracen². PŚi chronick®m zat²ģen² poġkozuje 

j§tra a ledviny. [5] 
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ChuŠ a pach  

- Pitn§ voda by mŊla bĨt bez chuti i z§pachu. Jedn§ se o senzorick® ukazatele kvality 

pitn® vody a stejnŊ jako u barvy maj² velkĨ vĨznam pro koneļn®ho spotŚebitele. 

ZmŊna chuti a pachu mŢģe bĨt zpŢsobena pŚ²tomnosti organickĨch  

a anorganickĨch l§tek. Oba ukazatele nemaj² pŚ²mĨ vliv na zdrav² ļlovŊka. 

Mangan  

- Mangan se nach§z² v podzemn²ch vod§ch a ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ tak® tam,  

kde se vyskytuje vŊtġ² mnoģstv² ģeleza. Na zdravotn² stav mŢģe m²t vliv  

po dlouhodob®m uģ²v§n². 

pH  

- Voda s niģġ²m pH se vyznaļuje svou agresivitou a m§ vliv na poruġen² materi§lu 

potrub². MŢģe obsahovat v²ce toxickĨch kovŢ. Voda s vyġġ²m pH m§ menġ² 

¼ļinnost dezinfekce vody. 

Z§kal 

- Z§kal pitn® vody mŢģe bĨt organick®ho (bakterie, sinice, Śasy) i anorganick®ho  

(j²lovit® materi§ly) pŢvodu. PŚi distribuci vody bĨv§ z§kal spojov§n s pŚ²tomnost² 

jemnĨch bublinek v dŢsledku sn²ģen² tlaku a zmŊny teploty v potrub². [1] 

Ģelezo  

- VĨskyt vŊtġ²ho mnoģstv² ģeleza v pitn® vodŊ mŢģe bĨt zpŢsobeno koroz² 

vodovodn²ho potrub². Zdravotn² rizika jsou t®mŊŚ nulov§. 

Olovo  

- V dneġn² dobŊ se tento tŊģkĨ kov objevuje v pitn® vodŊ zŚ²dkakdy. Riziko 

pŚedstavuje pŚedevġ²m pro tŊhotn® ģeny a mal® dŊti, protoģe mŢģe v®st k poġkozen² 

vyv²jej²c² se nervov® tk§nŊ a naruġen² inteligence. 

Tvrdost  

- Tvrdost vody je zpŢsobena vĨskytem vŊtġ²ho mnoģstv² miner§ln²ch l§tek projevuje 

se tvorbou vodn²ho kamene. Vyġġ² tvrdost vody mŢģe vyvolat koģn² onemocnŊn²  

a vznik atopickĨch ekz®mŢ. 
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- Z§kladn² jednotkou tvrdosti vody je mmol/l. Existuj² vġak i dalġ² jednotky, mezi 

kter® se Śad² stupnŊ nŊmeck® (ÁdH) a stupnŊ francouzsk® (ÁF), kter® jsou dodnes 

v technick® praxi pouģ²v§ny. 

 

 mmol/l ÁdH ÁF 

1 mmol/l 1 5,6 10 

1 ÁdH 0,18 1 1,7 

1 F 0,1 0,56 1 

Tabulka 3 PŚevody jednotek tvrdosti vody 

 

Stupnice tvrdosti vody 

 mmol/l ÁdH ÁF 

velmi mŊkk§ voda 0 ï 0,5 0 ï 2,8 0 ï 5 

mŊkk§ voda 0,51 ï 1,25 2,81 ï 7 5,1 ï 12,5 

stŚednŊ tvrd§ voda 1,26 ï 2,5 7,1 ï 14 12,6 ï 25 

tvrd§ voda 2,51 ï 3,75 14,1 ï 21 25,1 ï 37,5 

velmi tvrd§ voda 3,76 a v²ce 21,1 a v²ce 37,6 a v²ce 

Tabulka 4 Stupnice tvrdosti vody 
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II.   PRAKTICKĆ ĻĆST 
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6 CĉL PRĆCE 

C²lem diplomov® pr§ce je zjiġtŊn² vlivu konstrukļn²ch materi§lŢ na kvalitu pitn® vody  

od vodojemu aģ ke koneļn®mu spotŚebiteli. Budou tedy provedeny odbŊry pitn® vody 

jak vodovodn²ho Śadu, tak i domovn²ho Śadu. 

Na z§kladŊ konzultace s vedouc²m provozu vodovodŢ a s vedouc² ¼tvaru 

vodohospod§ŚskĨch laboratoŚ² Slov§ckĨch vod§ren a kanalizac², a.s., byl napl§nov§n 

program vzorkov§n² (m²sta, ļas a metody vzorkov§n²). M²sta odbŊru vzorkŢ pitn® vody 

byla vybr§na tak, aby voda z vodojemu proġla odliġnĨm druhem vodovodn²ho potrub²,  

co se tĨļe materi§lu. Na z§kladŊ tŊchto krit®ri² bylo zvoleno jako oblast prŢzkumu Star® 

MŊsto u Uhersk®ho HradiġtŊ, kde se nach§z² tŚi odliġn® materi§ly vodovodn²ho potrub²  

ve vodovodn²m Śadu. 

Prvn² odbŊrov® m²sto bylo napl§nov§no v ulici N§draģn², kde se nach§z² vodovodn² Śad 

z litinov®ho materi§lu a domovn² Śad je zde tvoŚen ocelovĨmi pozinkovanĨmi trubkami. 

Druh® odbŊrov® m²sto bylo pŚiŚazeno ulici Tyrġov®, kter® n§leģ² vodovodn² Śad  

z eternitov®ho materi§lu a domovn² Śad z plastovĨch trubek. Posledn²m, tŚet²m odbŊrovĨm 

m²stem byla zvolena bytov§ oblast Tr§vn²k, kde se nach§z² vodovodn² Śad z PVC  

a domovn² Śad je tak® tvoŚen plastovĨmi trubkami. 
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7 CHARAKTERISTIKA ODBŉROVħCH MĉST VE STAR£M 

MŉSTŉ 

Star® MŊsto se nach§z² pobl²ģ Uhersk®ho HradiġtŊ, jejichģ hranici tvoŚ² Śeka Morava. Prvn² 

zm²nky o existenci t®to obce poch§zej² z 12. stolet². DŚ²ve bylo Star® MŊsto povaģov§no  

za souļ§st Uhersk®ho HradiġtŊ. Aģ v roce 1991 doġlo k jeho osamostatnŊn² a o ġest let 

pozdŊji bylo oznaļeno jako ĂmŊstoñ. V souļasn® dobŊ zde ģije t®mŊŚ 7 000 obyvatel. 

Star® MŊsto je z§sobov§no pitnou vodou z vodojemu MaŚatice, kde se nach§z² m²chan§ 

voda z vodn²ho zdroje Ostroģsk§ Nov§ Ves a z vodn²ho zdroje KnŊģpole. PŚiv§dŊc² 

vodovodn² Śad do obce Star® MŊsto je tvoŚen potrub²m z litinov®ho materi§lu. Vodovodn²  

s²Š dan®ho ¼zem² je tvoŚena tŚemi odliġnĨmi druhy materi§lŢ vodovodn²ho potrub²  

(viz PŚ²loha I). Jedn§ se o potrub² z litiny, eternintu a PVC. Podle tŊchto krit®ri² byla tak® 

vybr§na m²sta odbŊru pitn® vody. 

 

 

Obr§zek 20 OdbŊrov§ m²sta ve Star®m MŊstŊ 
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7.1 OdbŊrov® m²sto ļ. 1 ï ulice N§draģn²  

V ulici N§draģn² se nach§z² vodovodn² Śad tvoŚen litinovĨm potrub²m. Byl vybudov§n 

v roce 1964 a urļen pro objekty ģelezniļn² stanice Star® MŊsto u Uhersk®ho HradiġtŊ. 

DŚ²ve byly objekty z§sobov§ny ze tŚ² studn², ale kvŢli jiģ nevyhovuj²c²m vlastnostem vody 

doġlo k pŚestavbŊ. [10] 

Jako m²sto k odbŊru vzorku pitn® vody byla zvolena restaurace na vlakov®m n§draģ². 

UvnitŚ budovy se nach§zej² vodovodn² rozvody, kter® jsou tvoŚeny ocelovĨmi 

pozinkovanĨmi trubkami. 

 

 

 

Obr§zek 21 OdbŊrov® m²sto v ulici N§draģn²  
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7.2 OdbŊrov® m²sto ļ. 2 ï ulice Tyrġova  

V ulici Tyrġov® se nach§z² vodovodn² Śad tvoŚen eternitovĨm potrub²m.  Byl vybudov§n 

v roce 1965 a pŚipojen na hlavn² z§sobovac² Śad pro z§vod Buchlovan, kterĨ byl 

vybudov§n v letech 1956 ï 1963. [9] 

Jako m²sto k odbŊru vzorku pitn® vody byla zvolena budova, kde s²dl² chr§nŊn§ d²lna. 

VnitŚn² vodovodn² rozvody jsou tvoŚeny plastovĨmi trubkami. 

 

 

 

Obr§zek 22 OdbŊrov® m²sto v ulici Tyrġov®  
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7.3 OdbŊrov® m²sto ļ. 3 ï obytn§ oblast Tr§vn²k  

V obytn® oblasti Tr§vn²k byl vybudov§n vodovodn² Śad z PVC. Jedn§ se o nejmladġ² 

vĨstavbu, kter§ poch§z² z roku 2004. [8] 

Jako m²sto odbŊru vzorkŢ pitn® vody byl vybr§n rodinnĨ dŢm, jehoģ vnitŚn² vodovodn² 

rozvody jsou tvoŚeny z plastovĨch trubek. 

 

 

 

Obr§zek 23 OdbŊrov® m²sto v obytn® oblasti Tr§vn²k 
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8 ODBŉR VZORKš  

Na zaļ§tku cel®ho procesu je tŚeba spr§vnŊ zvolit ¼ļel vzorkov§n². Pro zpracov§n² 

diplomov® pr§ce byly stanoveny dva ¼ļely: 

a) Prvn²m ¼ļelem odbŊru vzorkŢ je zjiġtŊn² vlivu konstrukļn²ch materi§lŢ na kvalitu 

pitn® vody v domovn²m Śadu.  

b) DruhĨm ¼ļelem vzorkov§n² je zjiġtŊn² vlivu konstrukļn²ch materi§lŢ na kvalitu 

pitn® vody ve vodovodn²m Śadu. 

8.1 Pracovn² postup odbŊru vzorkŢ 

8.1.1 OdbŊr vzorkŢ pro zjiġtŊn² kvality vody v domovn²m Śadu 

- Nejprve je nutn® jeġtŊ pŚed puġtŊn²m kohoutku odstranit jeho pŚ²davn® ļ§sti 

(perl§tor, s²ta, apod.), kter® by mohly bĨt zdrojem zneļiġtŊn². 

- Pro zjiġtŊn² kvality vody v domovn²m Śadu je zapotŚeb² odebrat vzorek pŚed 

odpuġtŊn²m, tedy ihned po puġtŊn² vodovodn²ho kohoutku. Je to proto, aby byl 

z²sk§n vzorek vody nach§zej²c² se pŚ²mo v domovn²ch trubk§ch. Pro tento ¼ļel jsou 

odebr§ny vzorky pro stanoven² niklu, mŊdi a olova.  

- BŊhem odbŊru je zmŊŚena tak® teplota vody. 

8.1.2 OdbŊr vzorkŢ pro zjiġtŊn² kvality vody ve vodovodn²m Śadu 

OdbŊr vzorkŢ pro zjiġtŊn² kvality vody ve vodovodn²m Śadu navazuje na pŚedchoz² 

kapitolu. 

- PŚed dalġ²m odebr§n²m vzorkŢ se nech§ voda cca 5 minut odpustit a to z toho 

dŢvodu, aby voda nach§zej²c² se v domovn²m Śadu odtekla a byla odebran§ voda  

z Śadu vodovodn²ho. BŊhem odpouġtŊn² je mŊŚena teplota aģ do jej²ho ust§len².       

Potom je nutn® proud vody zm²rnit tak, aby nebyl pŚ²liġ silnĨ. 

- N§sleduje mŊŚen² voln®ho chloru pomoc² kapesn²ho kolorimetru. MŊŚen² prob²h§ 

pŚ²mo na m²stŊ.  

- Dalġ²m krokem je odebr§n² vzorku pro stanoven² pachu a chuti, proto je zapotŚeb² 

propl§chnout kohoutek a mechanicky jej vyļistit. Stanoven² pachu a chuti se 

prov§d² pŚ²mo na m²stŊ odbŊru. 
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- Po vyhodnocen² pachu a chuti doch§z² k odbŊru vzorkŢ pro stanoven² fyzik§ln²ch, 

chemickĨch a dalġ²ch ukazatelŢ. 

- PŚed odebr§n²m posledn²ho vzorku je nutn® nejprve kohoutek poŚ§dnŊ 

vydezinfikovat ļist²c²m pŚ²pravkem Savo nebo jinĨm dezinfekļn²m prostŚedkem  

a pot® dŢkladnŊ propl§chnout. Jedn§ se o odbŊr vzorku pro stanoven² 

mikrobiologickĨch ukazatelŢ kvality pitn® vody. Jak§koli neļistota na vodovodn²m 

kohoutku by mohla ovlivnit vĨsledky mŊŚen².  

- Vġechny odebran® vzorky mus² bĨt dŢkladnŊ oznaļeny a uloģeny do chlad²c²ch 

boxŢ um²stŊnĨch ve vzorkovac²m vozidle.  

- Souļ§sti cel®ho procesu je tak® vyplnŊn² protokolu o odbŊru vody. Protokol 

s odebranĨmi vzorky je po pŚ²jezdu do laboratoŚe pŚed§n laborantŢm. 

8.2 Typy vzorkovnic  

PŚi odeb²r§n² vzorkŢ pitn® vody je nutn® db§t na to, aby kaģdĨ odebranĨ vzorek byl 

odebr§n do spr§vn®ho typu vzorkovnice. Typ vzorkovnice, zpŢsob konzervace vzorkŢ  

a manipulace s nimi popisuj² ĻSN ISO 5667-3 Jakost vod ï OdbŊr vzorkŢ (ļ§st 3: N§vod  

pro konzervaci vzorkŢ a manipulaci s nimi), ĻSN EN ISO 5667-5 Jakost vod ï OdbŊr 

vzorkŢ (ļ§st 5: N§vod pro odbŊr vzorkŢ pitn® vody z ¼praven vody a z vodovodn²ch s²t²)  

a ĻSN EN ISO 19458 Jakost vod ï OdbŊr vzorkŢ pro mikrobiologickou analĨzu.  

(viz PŚ²loha II)   

 

Obr§zek 24 Typy vzorkovnic 
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Vzorkovnice ļ. 1  

- Plastov§ l§hev o objemu 1000 ml. 

- Spoleļn§ vzorkovnice pro stanoven² ukazatelŢ z§kladn²ho chemick®ho rozboru. 

Vzorkovnice ļ. 2  

- L§hev z hnŊd®ho skla o objemu 1000 ml. 

- Samostatn§ vzorkovnice pro stanoven² polycyklickĨch aromatickĨch uhlovod²kŢ 

(PAU) a polychlorovanĨch bifenylŢ (PCB). 

- Jedn§ se o subdod§vku. 

Vzorkovnice ļ. 3  

- L§hev z hnŊd®ho skla o objemu 300 ml. 

- Spoleļn§ vzorkovnice pro stanoven² fluoridŢ, chloridŢ, dusitanŢ, dusiļnanŢ, 

chloritanŢ, bromiļnanŢ, fosforeļnanŢ a s²ranŢ. 

Vzorkovnice ļ. 4  

- L§hev z hnŊd®ho skla o objemu 50 ml. 

- Samostatn§ vzorkovnice pro stanoven² rtuti. 

Vzorkovnice ļ. 5  

- Plastov§ l§hev o objemu 250 ml 

- Samostatn§ vzorkovnice pro stanoven² kyanidŢ 

Vzorkovnice ļ. 6 

- L§hev vialka o objemu 40 ml 

- Samostatn§ vzorkovnice vialka je urļena pro stanoven² tŊkavĨch organickĨch l§tek 

(TOL) a trihalomethanŢ (THM) 

- Jedn§ se o subdod§vku. 

Vzorkovnice ļ. 7  

- Plastov§ l§hev o objemu 250 ml 

- Samostatn§ l§hev pro stanoven² kovŢ 
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Vzorkovnice ļ. 8  

- SklenŊn§ steriln² z§brusov§ l§hev o objemu 500 ml 

- Vzorkovnice pro stanoven² mikrobiologickĨch a biologickĨch ukazatelŢ 
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9 UKAZATELE JAKOSTI PI TN£ VODY A METODY POUĢĉVAN£ 

PřI JEJICH STANOVENĉ 

Existuje cel§ Śada metod vhodn§ pro stanoven² kvality vody. Pro spr§vnou volbu metody  

je zapotŚeb² m²t bohat® zkuġenosti z praxe a dokonalou znalost teorie cel®ho vŊdn²ho 

oboru.  V diplomov® pr§ci byly pouģity metody prov§dŊn® v Đtvaru vodohospod§ŚskĨch 

laboratoŚ² Slov§ckĨch vod§ren a kanalizac², a. s., kter® jsou vypracovan® podle ļeskĨch 

st§tn²ch norem a evropskĨch norem. Đtvar vodohospod§ŚskĨch laboratoŚ² je nositelem 

OsvŊdļen² o akreditaci, udŊlen®ho ĻeskĨm institutem pro akreditaci. Rozbor pitn® vody 

byl prov§dŊn v souladu s vyhl§ġkou 252/2004 Sb., kterou se stanov² hygienick® poģadavky 

na pitnou a teplou vodu a ļetnost a rozsah kontroly pitn® vody, v platn®m znŊn². 

9.1 Mikrobiologick® a biologick® ukazatele 

9.1.1 Metoda membr§novĨch filtrŢ 

Metoda membr§novĨch filtrŢ se vyuģ²v§ pro stanoven² Escherichia coli  

a koliformn²ch bakteri² dle ĻSN EN ISO 9308-1, Clostridium perfringens dle vyhl§ġky 

252/2004 Sb. a intestin§ln²ch enterokokŢ dle ĻSN EN ISO 9308-1. 

Metoda je zaloģena na filtraci pŚes membr§novĨ filtr, kterĨ je n§slednŊ pŚenesen  

na selektivn² m®dium a inkubov§n pŚi urļit® teplotŊ. PŚ²tomnost mŊŚenĨch ukazatelŢ  

se projev² n§rŢstem koloni². 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² danĨch ukazatelŢ: 

- Inkub§tor, autokl§v, horkovzduġnĨ steriliz§tor na sterilizaci skla, zaŚ²zen²  

pro membr§novou filtraci, Petriho misky, zkumavky, laboratorn² sklo, membr§nov® 

filtry, pH metr a obvykl® mikrobiologick® vybaven². 

 

Obr§zek 25 Inkub§tor 
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Obr§zek 26 Autokl§v 

 

Obr§zek 27 HorkovzduġnĨ steriliz§tor na sterilizaci skla 

9.1.2 Metoda pŚ²m®ho vĨsevu do kultivaļn²ho m®dia 

Metoda pŚ²m®ho vĨsevu do kultivaļn²ho m®dia se vyuģ²v§ pŚi stanoven² poļtu 

koloni² pŚi 22ÁC a pŚi 36ÁC dle ĻSN EN ISO 6222. 

Podstatou zkouġky je sm²ch§n² zkouman®ho vzorku s ģivĨm kultivaļn²m m®diem 

v Petriho misk§ch a n§sledn§ inkubace pŚi teplot§ch 22 ÁC po dobu 68 hodin a 36 ÁC   

po dobu 44 hodin. Poļet narostlĨch koloni² se vyjadŚuje na urļitĨ objem. 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² danĨch ukazatelŢ: 

- Inkub§tor (viz Obr. 25), autokl§v (viz Obr. 26), horkovzduġnĨ steriliz§tor  

na sterilizaci skla (viz Obr. 27), Petriho misky, vodn² l§zeŔ, zvŊtġovac² lupa  

na poļ²t§n² koloni² a bŊģn® mikrobiologick® vybaven². 
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9.1.3 Mikroskopick§ analĨza 

Metodou mikroskopick® analĨzy se prov§d² stanoven² biosestonu (ģiv® organismy, 

poļet organismŢ) dle ĻSN 75 7712 a stanoven² abiosestonu dle ĻSN 75 7713. 

Pro pŚ²pravu mikroskopick®ho prepar§tu je nutn® vzorek nejdŚ²ve centrifugovat  

pro z²sk§n² zahuġtŊn®ho vzorku (tj. vzorek ze stŊn a dna zkumavky, kde se d²ky 

centrifugaci nach§z² nejv²ce ļ§stic). Podstatou zkouġky biosestonu je stanoven² druhŢ  

a poļtu mikroorganismŢ ve vzorku vyġetŚen²m zahuġtŊn®ho vzorku pod mikroskopem  

se souļasnĨm osvŊtlen²m fluorescenļn² lampou. Podstatou zkouġky abiosestonu  

je stanoven² pokryvnosti zorn®ho pole mikroskopu zahuġtŊn®ho vzorku. 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² danĨch ukazatelŢ: 

- Mikroskop fluorescenļn² - Axiostar Plus, laboratorn² odstŚedivka, poļ²tac² komŢrky 

Cyrus I, centrifugaļn² zkumavky, automatick§ pipeta. 

  

 

Obr§zek 28 Mikroskop fluorescenļn² - 

Axiostar Plus 

 

Obr§zek 29 Laboratorn² odstŚedivka 
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9.2 Fyzik§ln², chemick® a organoleptick® ukazatele 

9.2.1 OdmŊrn§ analĨza 

Titraļn² metody se Śad² mezi metody kvantitativn² analĨzy. Princip spoļ²v§ 

v pŚid§v§n² ļinidla po kapk§ch do vzorku s indik§torem aģ do bodu ekvivalence,  

kdy zkoumanĨ vzorek zmŊn² barvu.  Jako indik§tor se nejļastŊji pouģ²v§ methylenov§ 

oranģ, methylenov§ ļerveŔ, fenolftalein, murexid a eriochromļerŔ T. 

9.2.1.1 Neutralizaļn² titrace 

Neutralizaļn² titrace se pouģ²v§ pro stanoven² kyselinov® neutralizaļn² kapacity  

(do pH 4,5) dle ĻSN EN ISO 9963-1 a z§sadov® neutralizaļn² kapacity (do pH 8,3)  

dle ĻSN 75 7372. 

Podstatou zkouġky je titrace vzorku pitn® vody odmŊrnĨm roztokem kyseliny  

nebo z§sady aģ k dosaģen² urļit® hodnoty pH, coģ se projev² zmŊnou barvy.  

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² danĨch ukazatelŢ:  

- Digit§ln² byreta, odmŊrn® sklo a dalġ² laboratorn² vybaven². 

 

 

Obr§zek 30 Byrety urļen® pro odmŊrn® analĨzy 
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9.2.1.2 Manganometrick§ titrace 

Titrace bĨv§ tak® uv§dŊna pod n§zvem Kubelova metoda a pouģ²v§ se pro stanoven² 

chemick® spotŚeby kysl²ku manganistanem dle ĻSN EN ISO 8467. 

Podstatou zkouġky je oxidace organickĨch l§tek (obsaģenĨch ve vzorku pitn® vody) 

manganistanem draselnĨm v prostŚed² kyseliny s²rov® pŚi desetiminutov®m varu. [3] 

N§sleduje pŚid§n² kyseliny ġŠavelov® v pŚesnŊ zn§m®m nadbyteļn®m mnoģstv²,  

coģ m§ vliv na odbarven² roztoku. Odbarven§ smŊs se zpŊtnŊ titruje odmŊrnĨm roztokem 

manganistanu draseln®ho aģ do bodu ekvivalence. 

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² danĨch ukazatelŢ:  

- Digit§ln² byreta (viz Obr. 30), odmŊrn® sklo, topn§ deska, titraļn² baŔky a dalġ² 

laboratorn² vybaven². 

9.2.1.3 Komplexometrick§ titrace s EDTA 

Komplexometrick§ metoda s EDTA se vyuģ²v§ pro stanoven² hoŚļ²ku a v§pn²ku  

dle ĻSN ISO 6059. Tato metoda se nŊkdy tak® nazĨv§ chelatometrick§ titrace.   

Zkouġka je zaloģena na titraci roztokem EDTA pŚi hodnotŊ pH 10. Jako indik§tor  

se pouģ²v§ eriochromļerŔ T, kterĨ zbarv² vzorek do ļervenofialov®ho zbarven². PŚi titraci 

doch§z² v bodŊ ekvivalence ke zmŊnŊ barvy z ļervenofialov® na modrou. 

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² danĨch ukazatelŢ:  

- Digit§ln² byreta (viz Obr. 30), odmŊrn® sklo a dalġ² laboratorn² vybaven². 

9.2.1.4 Argentometrick§ titrace modle Mohra 

Titrace podle Mohra se pouģ²v§ pro stanoven² chloridŢ v pitn® vodŊ dle ĻSN ISO 

9297.  

Metoda je zaloģena na vzniku b²l® sraģeniny zpŢsoben® reakc² chloridŢ obsaģenĨch 

ve vzorku a stŚ²brn®ho kationtu. Jako indik§tor se pouģ²v§ chroman draselnĨ. PŚi titraci 

dusiļnanem stŚ²brnĨm aģ do bodu ekvivalence, doch§z² k hnŊdoļerven®mu zbarven² 

vznikl®ho chromanu stŚ²brn®ho. 

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² chloridŢ: 

- Automatick§ byreta (viz Obr. 30), odmŊrn® sklo a dalġ² bŊģn® laboratorn² vybaven². 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 57 

 

9.2.2 Optick§ (spektr§ln²) metoda 

Optick® metody jsou zaloģeny na vz§jemn®m pŢsoben² analytick® soustavy  

a elektromagnetick®ho z§Śen², kter® je charakterizov§no kmitoļtem (poļet kmitŢ  

za sekundu), vlnovou d®lkou nebo vlnoļtem (poļet kmitŢ na d®lkovou jednotku, vŊtġinou  

1 cm). VlnoļtŢ se uģ²v§ hlavnŊ pŚi mŊŚen² v oblasti infraļerven®ho z§Śen². U ultrafialov®ho  

a viditeln®ho z§Śen² se uģ²v§ ļastŊji vlnov® d®lky (v oblasti viditeln® a ultrafialov® v nm). 

[2] 

9.2.2.1 Spektrofotometrick§ metoda 

Metoda je zamŊŚena pŚedevġ²m na stanoven² absorbance dle ĻSN 75 7360, 

amonnĨch iontŢ dle ĻSN ISO 7150-1, voln®ho a celkov®ho chloru dle ĻSN ISO 7393-2, 

anionaktivn²ch tenzidŢ dle ĻSN EN 903 a celkovĨch kyanidŢ dle ĻSN 75 7415. 

Podstatou zkouġky je mŊŚen² koncentrace stanovovanĨch ukazatelŢ pŚi urļit® vlnov® 

d®lce. 

 

StanovovanĨ prvek Vlnov§ d®lka 

absorbance 252 nm 

amonn® ionty 655 nm 

volnĨ a celkovĨ chlor 510 nm 

anionaktivn² tenzidy 653 nm 

celkov® kyanidy 580 nm 

Tabulka 5 Vlnov® d®lky stanovovanĨch ukazatelŢ 

 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² danĨch ukazatelŢ: 

- Spektrofotometr Aqua Mate, prŢtoļn§ kyveta, vodn² l§zeŔ, filtraļn² aparatura, filtry 

ze sklenŊnĨch vl§ken, pipeta, sklenŊn§ kyveta, destilaļn² aparatura, odmŊrn® sklo  

a dalġ² bŊģn® laboratorn² vybaven² 
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Obr§zek 31 Spektrofotometr Aqua Mate 

 

- VolnĨ a celkovĨ chlor ï Kapesn² kolorimetr Hach DR/800 a d§vkovaļ. 

 

Obr§zek 32 Kapesn² kolorimetr Hach DR/800 

9.2.2.2 Atomov§ absorpļn² spektrometrie 

PŚi atomov® absorpļn² spektrometrii (AAS) doch§z² ke zmlģen² mŊŚen®ho prvku 

pomoc² tepeln® energie a pŚeveden² do atom§rn²ho stavu. Atomizace nast§v§ za velmi 

vysokĨch teplot (2000 ï 3000 K) pŚi pouģit² plamene (F AAS) nebo grafitov® kyvety  

(ET AAS). Principem AAS je absorpce z§Śen² proch§zej²c²ho volnĨmi atomy, kter® 

vznikaj² v atomiz§torech. Metoda AAS je vhodn§ pro stanoven² t®mŊŚ vġech kovŢ. 
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AAS s plamenovou atomizac² (F AAS) ï Metoda se pouģ²v§ pro stanoven² ģeleza  

a manganu dle ĻSN 75 7385, sod²ku dle ĻSN ISO 9964-3 a mŊdi dle ĻSN ISO 8288. 

Jedn§ se pŚedevġ²m o stanoven² prvkŢ vyġġ²ch koncentrac². 

 

StanovovanĨ prvek Vlnov§ d®lka Plamen 

Ģelezo 248,3 nm acetyl®n-vzduch 

Mangan 279,5 nm acetyl®n-vzduch 

MŊŅ 324,7 nm acetyl®n-vzduch 

Sod²k 589,0 nm acetyl®n ï vzduch 

Tabulka 6 Vlnov® d®lky a druh plamene stanovovanĨch ukazatelŢ  

 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² danĨch ukazatelŢ: 

- AtomovĨ absorpļn² spektrometr s hoŚ§kem pro plamen C2H2/vzduch nebo  

pro plamen C2H2/oxid dusnĨ, se zdroji z§Śen² - vĨbojkami s dutou katodou, 

vyhrazen® laboratorn² sklo, d§vkovac² pipety s nastavitelnĨm objemem, tlakov® 

l§hve s acetylenem (palivo), tlakov® l§hve s oxidem dusnĨm, kompresor (tlakov§ 

n§doba), filtraļn² zaŚ²zen². 

 

Obr§zek 33 AtomovĨ absorpļn² spektrometr s hoŚ§kem 

 pro plamen C2H2/vzduch nebo C2H2/oxid dusnĨ 
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AAS s elektrotermickou atomizac² (ET AAS) ï Metoda se pouģ²v§ pro stanoven² 

niklu, berylia, kadmia, arsenu, chromu, olova, antimonu, selenu a hlin²ku dle aplikaļn²ch 

listŢ GBC Avanta. Jedn§ se pŚedevġ²m o stanoven² prvkŢ niģġ²ch koncentrac². 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² danĨch ukazatelŢ: 

- AtomovĨ absorpļn² spektrometr vybavenĨ grafitovou kyvetou, vyhrazen® laboratorn² 

sklo, d§vkovac² pipety, pyrolyticky pokryt® grafitov® kyvety s platformami  

a bez platformy, filtry a homogeniz§tor. 

 

Obr§zek 34 AtomovĨ absorpļn² spektrometr s grafitovou kyvetou 

9.2.2.3 Turbidimetrick§ metoda 

Turbidimetrie slouģ² ke stanoven² z§kalu dle ĻSN EN ISO 7027.  

Je zaloģena na mŊŚen² proch§zej²c²ho svŊtla vzorkem ve smŊru od zdroje z§Śen².  

PŚi prŢchodu doch§z² k poklesu jeho intenzity v dŢsledku rozptylu, odrazu a absorpce. 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² z§kalu: 

- OptickĨ turbidimetr - spektrofotometr Aqua Mate (viz Obr. 31), prŢtoļn§ kŚemenn§ 

kyveta 
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9.2.3 Separaļn² analĨza 

9.2.3.1 Metoda iontov® chromatografie 

Metoda iontov® chromatografie se pouģ²v§ pro stanoven² dusitanŢ, dusiļnanŢ, 

fluoridŢ, chloridŢ, s²ranŢ a chloritanŢ dle ĻSN EN ISO 10304-1,4 a bromiļnanŢ dle ĻSN 

EN ISO 15061. 

Jedn§ se o fyzik§lnŊïchemickou metodu, kter§ je zaloģena na dŊlen² aniontŢ 

prob²haj²c² na dŊl²c² kolonŊ. Anionty jsou tedy rozdŊleny podle pŚ²buznosti mezi 

stacion§rn² a mobiln² f§zi. Stacion§rn² f§ze je tvoŚena n²zkokapacitn²m mŊniļem aniontŢ a 

mobiln² f§ze roztokem hydroxidu draseln®ho. Koncentrace aniontŢ jsou zjiġŠov§ny 

v detektoru. 

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² danĨch ukazatelŢ:  

- IontovĨ kapalinovĨ chromatograf Dionex, plastov® vialky s filtry, zaŚ²zen²  

pro membr§novou filtraci s membr§novĨmi filtry, d§vkovac² pipety, vyhrazen® 

laboratorn² sklo. 

 

Obr§zek 35 IontovĨ kapalinovĨ chromatograf  

Dionex ICS-2000 

9.2.4 Elektrochemick§ analĨza 

9.2.4.1 Potenciometrick§ metoda 

Potenciometrick§ metoda se pouģ²v§ pro stanoven² pH ve vodŊ dle ĻSN ISO 10523. 
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Podstatou zkouġky je mŊŚen² rozd²lu elektrochemick®ho ļl§nku vhodnĨm  

pH metrem. Hodnota pH je z§visl§ tak® na teplotŊ, proto je uv§dŊna pŚi kaģd®m mŊŚen². 

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² pH ve vodŊ:  

- MultiLab 540 a ponorn® m²chadlo. 

 

Obr§zek 36 MultiLab 540 

9.2.4.2 Metoda stanoven² konduktivity ve vodŊ 

Metoda se pouģ²v§ pro stanoven² elektrick® konduktivity dle ĻSN EN 27888. 

Stanoven² elektrick® konduktivity je zaloģeno na pŚ²m®m mŊŚen² pomoc² vhodn®ho 

pŚ²stroje. Elektrick§ konduktivita je schopnost iontŢ pŚ²tomnĨch ve vodŊ v®st elektrickĨ 

proud a z§vis² na koncentraci a druhu iontŢ, teplotŊ a viskozitŊ roztoku. 

PomŢcky pouģ²van® pro stanoven² elektrick® konduktivity:  

- MultiLab 540 a vodivostn² elektroda. 

9.2.5 Senzorick§ analĨza 

Senzorick§ analĨza je zamŊŚena na hodnocen² pachu a chuti zkouman®ho vzorku  

pitn® vody dle ĻSN EN 1622 a TNV 757340.  

Metoda je odliġn§ od ostatn²ch t²m, ģe se prov§d² pŚ²mo na m²stŊ odbŊru a uv§d²  

ve stupn²ch doplnŊnĨch slovn² charakteristikou. 

PomŢcky potŚebn® pŚi stanoven² pachu a chuti: 

- Zkuġebn² sklenice a odmŊrn® v§lce, skleniļka pro hodnocen² chuti, Erlenmeyrovy 

baŔky a vzorkovnice z bezbarv®ho skla. 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 63 

 

10 VħSLEDKY MŉřENħCH UKAZATELš A JEJICH 

VYHODNOCENĉ 

OdbŊr vzorkŢ a n§slednĨ rozbor pitn® vody byl proveden ve spolupr§ci s Đtvarem 

vodohospod§ŚskĨch laboratoŚ² Slov§ckĨch vod§ren a kanalizac², a.s. .  

V n§sleduj²c²ch kapitol§ch je provedeno srovn§n² namŊŚenĨch hodnot ukazatelŢ pitn® vody 

domovn²ho Śadu (viz 10.1.) a vodovodn²ho Śadu (viz 10.2.)  D§le je tak® provedeno 

porovn§n² s kvalitou vody ve vodojemu, kterĨ z§sobuje zkouman® ¼zem² (viz 10.3.).   

Pro stanoven² kvality pitn® vody vodojemu MaŚatice ï horn² bylo zvoleno jako odbŊrov® 

m²sto Jaroġov ï Pivovarsk§. Do dan®ho odbŊrov®ho m²sta nach§zej²c²ho se pobl²ģ 

vodojemu je voda dod§van§ pŚ²mo a proto se kvalita vody nijak neliġ². 

Kompletn² zkuġebn² protokoly vypracovan® Đtvarem vodohospod§ŚskĨch laboratoŚ²  

Slov§ckĨch vod§ren a kanalizac², a. s. viz PŚ²loha III. 

10.1 Vyhodnocen² vlivu domovn²ho Śadu na kvalitu pitn® vody 

V n§sleduj²c² tabulce je provedeno srovn§n² namŊŚenĨch hodnot na rŢznĨch typech  

domovn²ho Śadu. 

 

  St. MŊsto 

N§draģn² 

(Pozinkovan§ 

ocel) 

St. MŊsto 

Tyrġov§ 

(Plast) 

St. MŊsto 

Tr§vn²k 

(Plast) 

 

Ukazatel Jednotka VĨsledek VĨsledek VĨsledek Maxim§ln² 

limit 

Nikl  ɛg/l <5 <5 <5 20 

MŊŅ ɛg/l <10 <10 15 1000 

Olovo ɛg/l <2,5 <2,5 <2,5 25 

Teplota ÁC 11,7 8,0 5,4  

Tabulka 7 NamŊŚen® hodnoty pitn® vody domovn²ho Śadu 

 

Srovn§n²m vĨsledkŢ rozboru pitn® vody bylo zjiġtŊno, ģe namŊŚen® hodnoty vyhovuj² 

poģadavkŢm na kvalitu pitn® vody a tud²ģ materi§ly domovn²ch rozvodŢ nemaj² vliv  

na jej² kvalitu.  
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V porovn§n² vġech tŚech odbŊrovĨch m²st bylo na odbŊrov®m m²stŊ v bytov® oblasti 

Tr§vn²k namŊŚeno vŊtġ² mnoģstv² mŊdi neģ v ulici Tyrġov® a N§draģn². PŚ²ļinou zvĨġen®ho 

obsahu mŊdi je instalovanĨ prŢtokovĨ ohŚ²vaļ na teplou vodu z mŊdŊnĨch trubek. Doch§z² 

ke sm²ch§n² tepl® a studen® vody ve smŊġovac² baterii a t²m k ovlivnŊn² kvality studen® 

vody. 

10.2 Vyhodnocen² vlivu vodovodn²ho Śadu na kvalitu pitn® vody 

V n§sleduj²c² tabulce je provedeno srovn§n² namŊŚenĨch hodnot na rŢznĨch typech 

vodovodn²ho Śadu. 

 

   St. MŊsto 

N§draģn² 

(litina)  

St. MŊsto 

Tyrġov§ 

(eternit) 

St. MŊsto 

Tr§vn²k 

(PVC) 

Jaroġov 

Pivovarsk§ 

Ukazatel Jednotka 
Maxim§ln² 

limit 
VĨsledek VĨsledek VĨsledek VĨsledek 

Intestin§ln²  

enterokoky 

KTJ/100 0 0 0 0 0 

Koliformn² bakterie KTJ/100 0 0 0 0 0 

Escherichia coli KTJ/100 0 0 0 0 0 

Poļty koloni² pŚi  

22 ÁC 

KTJ/ml 200 403 118 78 0 

Poļty koloni² pŚi  

36 ÁC 

KTJ/ml 20 2 0 0 0 

Clostridium  

perfringens 
KTJ/100 0 0 0 0 0 

Abioseston % 10 1 2 2 1 

Bioseston ï  

ģiv® organismy 

jedinci/m

l 

0 0 0 0 0 

Bioseston ï  

poļet organismŢ 

jedinci/m

l 

50 0 0 0 0 

Nikl  ɛg/l 20 <5 <5 <5 <5 

Beryllium  ɛg/l 2,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

Ģelezo mg/l 0,20 0,11 0,07 <0,05 <0,05 
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Kadmium  ɛg/l 5,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 

Arsen ɛg/l 10 <5 <5 <5 <5 

Chrom ɛg/l 50 <4 <4 <4 <4 

MŊŅ ɛg/l 1000 <10 <10 <10 <10 

Mangan mg/l 0,05 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050 

Olovo ɛg/l 25 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 

Antimon ɛg/l 5 <1,6 <1,6 <1,6 <1,6 

Selen ɛg/l 10 <5 <5 <5 <5 

Hlin²k mg/l 0,20 <0,005 <0,005 0,028 <0,005 

Sod²k mg/l 200 38,6 42,0 39,4 36,8 

RtuŠ ɛg/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

VolnĨ chlor mg/l 0,30 0,06 0,10 0,05 0,11 

pH ï reakce vody  6,5-9,5 7,9 7,8 7,8 7,8 

Konduktivita mS/m 125 90 90 90 91 

Z§kal ZF(n) 5 0,5 0,5 0,4 <0,2 

Amonn® ionty mg/l 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Dusitany mg/l 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Dusiļnany mg/l 50 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 

Barva mg/l pt 20 5 5 5 5 

Fluoridy mg/l 1,5 0,1 0,1 0,1 0,1 

Kyanidy celkov® mg/l 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

Suma v§pn²ku a  

hoŚļ²ku 

mmol/l 2,0-3,5 3,9 4,0 4,0 3,9 

CHSKMn mg/l 3,0 0,7 0,7 0,8 0,7 

Chloridy mg/l 100 46 46 46 46 

V§pn²k mg/l 40-80 122 122 121 122 

HoŚļ²k mg/l 20-30 21 23 24 21 
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S²rany  mg/l 250 184,5 185,8 185,2 188,1 

Pach  PŚijatelnĨ PŚijatelnĨ PŚijatelnĨ PŚijatelnĨ PŚijatelnĨ 

ChuŠ   PŚijateln§ PŚijateln§ PŚijateln§ PŚijateln§ PŚijateln§ 

Chloritany ɛg/l 200 <50 <50 <50 <50 

Bromiļnany ɛg/l 25 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 

Teplota ÁC  8,1 7,3 5,0 7,8 

Benzo(b)fluoranthen ɛg/l  <0,010 <0,02 <0,020 <0,010 

Benzo(k)fluoranthen ɛg/l  <0,010 <0,02 <0,020 <0,010 

Benzo[a]pyren ɛg/l 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

Benzo(ghi)perylen ɛg/l  <0,010 <0,02 <0,020 <0,010 

Indeno(1,2,3-cd)- 

pyren 

ɛg/l  <0,010 <0,02 <0,020 <0,010 

Polycyklick® aroma-

tick® uhlovod²ky 

ɛg/l 0,1 <0,08 <0,08 <0,08 0 

alfa-HCH ɛg/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Hexachlorbenzen ɛg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Lindan (gama-HCH) ɛg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Heptachlor ɛg/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Aldrin ɛg/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Heptachlorepoxid ɛg/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

p,p-DDE ɛg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Dieldrin ɛg/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

p,p-DDD ɛg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

o,p-DDT ɛg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

p,p-DDT ɛg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Pesticidn² l§tky  

celkem 

ɛg/l 0,50 0 0 0 0 

B·r mg/l 1,0 0,13 0,13 0,12 0,2 
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Trichlormethan  

(chloroform) 

ɛg/l 30 3,25 3,49 3,41 1,9 

Benzen ɛg/l 1,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,1 

1,2-dichlorethan ɛg/l 3,0 <0,80 <0,80 <0,80 <0,50 

Trichlorethan ɛg/l 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 

Bromdichlormethan ɛg/l  5,00 5,40 5,30 4,2 

Tetrachloretan ɛg/l 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 

Dibromchlormethan ɛg/l  6,90 7,50 7,40 6,20 

Bromoform ɛg/l  2,66 2,87 2,66 2,50 

Suma trihalomethany ɛg/l 100 17,8 19,2 18,7 15 

Tabulka 8 NamŊŚen® hodnoty pitn® vody vodovodn²ho Śadu 

 

Voda odebran§ v ulici Tyrġov®, kde je vodovodn² Śad tvoŚen eternitovĨm potrub²m 

vyhovuje poģadavkŢ na kvalitu pitn® vody.  

Voda odebran§ v bytov® oblasti Tr§vn²k, kde je vodovodn² Śad tvoŚen potrub²m z PVC 

tak® vyhovuje poģadavkŢ na kvalitu pitn® vody.  

Voda odebran§ v ulici N§draģn², kde je vodovodn² Śad tvoŚen litinovĨm potrub²m 

nevyhovuje poģadavkŢm na kvalitu pitn® vody po mikrobiologick® str§nce. Byl zjiġtŊn 

nevyhovuj²c² ukazatel poļty koloni² pŚi 22 ÁC, jejich zvĨġenĨ poļet signalizuje prŢnik 

zneļiġtŊn² z okol², poruchy ¼pravny vody nebo dezinfekci. Z dŢvodu nadlimitn²ho 

mnoģstv² bylo napl§nov§no n§pravn® opatŚen² (viz PŚ²loha IV). 
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10.2.1 N§pravn® opatŚen² a jeho vyhodnocen² 

Ze vzorku odebran®ho z litinov®ho vodovodn²ho Śadu v ulici N§draģn² bylo namŊŚeno vŊtġ² 

mnoģstv² poļtu koloni² pŚi 22 ÁC. Proto bylo provedeno n§pravn® opatŚen², kter® spoļ²valo 

v odkalen² vodovodn² s²tŊ a n§sledn®m odbŊru nov®ho vzorku. Po proveden² opŊtovn®ho 

stanoven², hodnota poļtu koloni² pŚi 22 ÁC vyhovuje poģadavkŢm na kvalitu pitn® vody.  

 

St. MŊsto 

Ul. N§draģn² 

  

PŢvodn² mŊŚen² 

MŊŚen²  

po n§pravn®m 

opatŚen² 

Ukazatel Jednotka VĨsledek VĨsledek 

Poļty koloni² pŚi  

22 ÁC 

KTJ/ml 403 36 

Chlor volnĨ Mg/l 0,06 0,02 

Chlor celkovĨ Mg/l  0,12 

Teplota ÁC 8,1 11,0 

Tabulka 9 NamŊŚen® hodnoty pitn® vody po n§pravn®m opatŚen² 

 

10.3 Srovn§n² kvality vody od vodojemu ke koneļn®mu spotŚebiteli 

V tabulce ļ. 8 je provedeno tak® srovn§n² kvality vody od vodojemu (hodnoty Jaroġov ï 

Pivovarsk§) ke koneļn®mu spotŚebiteli. Celkov§ prŢmŊrn§ specifick§ spotŚeba pitn® vody 

ve Star®m MŊstŊ je 122 litrŢ na osobu/den a prŢmŊrn§ specifick§ spotŚeba dom§cnost² ļin² 

75 litrŢ na osobu/den.  

D®lka potrub², kterĨm voda prot®k§ od vodojemu MaŚatice ï Horn² k ulici N§draģn²  

je 5550 m, k ulici Tyrġov® 4750 m a k obytn® oblasti Tr§vn²k 4800 m. Doba zdrģen² vody  

ve vodovodn² s²ti v lokalitŊ Star® MŊsto ulice Tyrġova a obytn§ oblast Tr§vn²k se odhaduje 

dle hydraulick®ho modelu Slov§ckĨch vod§ren a kanalizac², a.s. na 24 ï 45 hodin. V ulici 

N§draģn² se odhaduje zdrģen² vody na 72 ï 120 hodin, protoģe se jedn§ o koncovou vŊtev 

vodovodn² s²tŊ. 
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PŚi porovn§n² hodnocenĨch odbŊrovĨch m²st ve Star®m MŊstŊ s odbŊrovĨm m²stem 

Jaroġov ï Pivovarsk§, kter® m§ stejnou kvalitu vody jako z§sobovac² vodojem MaŚatice, 

bylo zjiġtŊno, ģe vlivem dopravy vody ke koneļn®mu spotŚebiteli se zmŊnily hodnoty  

u ukazatelŢ poļty koloni² pŚi 22 ÁC, ģeleza a n§slednŊ i z§kalu.  

Z§vŊrem lze Ś²ci, ģe vġechny uveden® ukazatele vyhovuj² limitŢm stanovenĨch vyhl§ġkou 

ļ. 252/2004 Sb., kterou se stanov² hygienick® poģadavky na pitnou a teplou vodu  

a na ļetnost a rozsah kontroly pitn® vody. 
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ZĆVŉR 

V teoretick® ļ§sti byla zm²nŊna legislativa tĨkaj²c² se pitn® vody a jej² kvality, d§le byly 

pops§ny zn§m® materi§ly vodovodn²ho potrub² pouģ²van® v minulosti i souļasnosti  

a z§sobov§n² obyvatelstva pitnou vodou na UherskohradiġŠsku. Na z§vŊr prvn² ļ§sti 

diplomov® pr§ce byl uveden rozsah stanoven² rozboru pitn® vody a jejich hygienickĨ 

vĨznam a zdroje zneļiġtŊn². 

V praktick® ļ§sti byl uskuteļnŊn odbŊr vzorkŢ a n§slednĨ rozbor pitn® vody. D§le byly 

uvedeny a pops§ny metody pouģ²van® pŚi stanovov§n² danĨch ukazatelŢ. Na z§vŊr bylo 

provedeno srovn§n² vġech namŊŚenĨch hodnot. Na vĨslednou kvalitu vody u koneļn®ho 

spotŚebitele m§ vliv pŚedevġ²m doba zdrģen² vody v s²ti a s n² souvisej²c² faktory jako vyġġ² 

teplota vody, rychlost proudŊn² vody, zbytkov§ koncentrace a druh dezinfekļn²ho 

prostŚedku, pŚ²tomnost biofilmu ļi korozivn²ch produktŢ na stŊn§ch potrub² a kvalita 

materi§lu rozvodn® s²tŊ. 

Voda odebran§ v ulici N§draģn², kde se nach§zej² domovn² rozvody z pozinkovan® oceli  

i voda odebran§ v ulici Tyrġov® a v bytov® oblasti Tr§vn²k, kde jsou domovn² rozvody  

z PVC, vyhovuje poģadavkŢm na kvalitu pitn® vody dle Vyhl§ġky ļ. 252/2004 Sb., kterou 

se stanov² hygienick® poģadavky na pitnou a teplou vodu a ļetnost a rozsah kontroly pitn® 

vody. 

Voda v lokalitŊ Star® MŊsto odebran§ v ulici N§draģn², kde je vodovodn² Śad tvoŚen 

litinovĨm potrub²m z roku 1964, voda odebran§ v ulici Tyrġov®, kde je vodovodn² Śad 

tvoŚen eternitovĨm potrub²m z roku 1965 i voda odebran§ v bytov® oblasti Tr§vn²k,  

kde je vodovodn² Śad tvoŚen potrub²m z PVC z roku 2004, vyhovuje poģadavkŢ na kvalitu 

pitn® vody dle Vyhl§ġky ļ. 252/2004 Sb., kterou se stanov² hygienick® poģadavky  

na pitnou a teplou vodu a ļetnost a rozsah kontroly pitn® vody. 

PŚi porovn§n² kvality vody ve vodojemu s kvalitou vody u vybranĨch koncovĨch uģivatelŢ 

bylo zjiġtŊno, ģe vlivem dopravy vody se zmŊnily hodnoty u ukazatele poļty koloni²  

pŚi 22 ÁC, ģeleza a z§kalu. PŚesto uveden® ukazatele vyhovuj² poģadavkŢm na kvalitu pitn® 

vody dle Vyhl§ġky ļ. 252/2004 Sb., kterou se stanov² hygienick® poģadavky na pitnou  

a teplou vodu a ļetnost a rozsah kontroly pitn® vody. 

Z§vŊrem diplomov® pr§ce lze Ś²ct, ģe konstrukļn² materi§ly vodovodn² s²tŊ v lokalitŊ Star® 

MŊsto nemaj² z§sadn² vliv na kvalitu dod§van® pitn® vody. 
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SEZNAM POUĢITħCH SYMBOLš A ZKRATEK 

MH  Mezn² hodnota 

NMH 

DH 

 Nejvyġġ² mezn² hodnota 

Doporuļen§ hodnota 

PAU 

PCB 

TOL 

THM 

EDTA 

AAS 

F AAS 

ET AAS 

 

 Polycyklick® aromatick® uhlovod²ky 

Polychlorovan® bifenyly 

TŊkav® organick® l§tky 

Trihalomethany 

Kyselina ethylendiamintetraoctov§ 

Atomov§ absorpļn² spektrometrie 

Atomov§ absorpļn² spektrometrie a plamenovou atomizac² 

Atomov§ absorpļn² spektrometrie s elektrotermickou atomizac² 
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