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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva zjisStovanim vlivu konstruk¢nich materiali na kvalitu

pitné vody v regionu Staré M¢sto.

kA &ast ie zamer A1y vodovodni (a2 vani v
Teoreticka ¢ast je zaméfena na materialy vodovodniho potrubi a zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou na Uherskohradist'sku. Dale je zde uveden rozsah stanoveni rozboru pitné

vody a jejich hygienicky vyznam.

V praktické ¢asti byl uskutecnén odbér vzorkd u vybranych koncovych uZivateli
a nasledny rozbor pitné vody. V préaci jsou uvedeny a popsany metody pouzivané
pii stanovovani danych ukazatel. Na zavér je provedeno srovnani naméienych hodnot

a nasledné vyhodnoceni.

Kli¢ova slova: materidly vodovodniho potrubi, ukazatele jakosti pitné vody, metody

stanoveni ukazatelii pitné vody

ABSTRACT

This thesis is concerned with identifying the impact of construction materials afecting the

quality of drinking water in the region Staré Mé&sto.

The theoretical part is focused on the materials of water pipes and supplying of drinking
water to Uherské Hradisté. Then there is the determination of the range of analysis of
drinking water and their hygienic importance.

The practical part is about sampling in selected end users and the subsequent analysis
of drinking water. In this work are given and described the methods used to determine the
relevant indicators. Finally, are compared the measured values and the subsequent evalua-

tion.

Keywords: materials of water pipes, drinking water quality indicators, methods of deter-

mining the characteristics of drinking water
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UvVOoD

Voda predstavuje jednu ze zékladni slozek zajiStujici existenci na zemi. Uz starofecky
filozof Thales Milétsky (kolem roku 624 — 543 pi.n.l.) prohlasoval: ,,Podstatou vSech véci

je voda, z vody vse pochazi, do vody se vSe vraci‘.

Voda je zivel zabirajici vice nez 70 % veskerého povrchu planety Zemé. Podle salinity
ji 1ze rozd¢lit do dvou skupin — slana a sladka. Ptiblizné 96,5 % veskerého vodstva na zemi
tvoii voda sland a 3,5 % voda sladka. Pouze 0,27 % sladké vody se dale upravuje a Cisti,
aby mohla byt pouzita k pitnym ucelim. Pitna voda tedy tvoii asi 0,01 % z celkového

mnozstvi vody na zemi. [4]

Existuje mnoho ukazatelti pitné vody, které by mohly mit nezddouci ucinky na zdravi
¢lovéka. Proto je nutné neustale kontrolovat jeji kvalitu. Otazkou je, zda mlZze mit vliv
na kvalitu pitné vody také odliSnost konstrukénich materialti. Odpovédi se budu zabyvat

Vv nasledujicich kapitolach.

Jako oblast priazkumu jsem zvolila Star¢ Mésto u Uherského Hradisté, kde se vyskytuji
tf1 druhy materialli vodovodniho potrubi. Jednd se o materialy, které jsou odlisné svymi
vlastnostmi a slozenim. Z danych mist budou odebrany vzorky pitné vody a nasledné

proveden jeji rozbor.

Cilem diplomové prace bude dle naméfenych hodnot, vyhodnoceni vlivu konstrukénich

materidlti na kvalitu pitné vody.
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1 LEGISLATIVA

Problematika pitné vody spada do velmi rozsahlé oblasti prava. Jedna se o pravo vodni,
kde lze nalézt vSe, co se tyka vod a vodniho hospodarstvi (od vodnich zdroju, ptes jeji
upravu, Cisténi, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob, pitnou vodu az po vody
odpadni). Z divodu stale se zvySujici urovné ochrany lidského zdravi prochazi pravni
ptredpisy tykajici se pitné vody neustalymi zménami. Proto je velmi diilezité tyto predpisy

sledovat a dodrzovat.
Legislativni pozadavky na kvalitu vody platné v CR:

- Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach, v platném znéni a provadéci Vyhlaska ¢. 20/2002

Sb., o zptisobu a ¢etnosti méfeni mnozstvi a jakosti vody, v platném znéni.

- Zékon €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi v platném znéni a provadéci
Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou
a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném znéni.

W

- Zékon ¢&. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
a souvisejici predpisy, v platném znéni a provadéci Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.,

v platném znéni.

1.1 Zakon ¢. 254/2001 Sh. o vodach, v platném znéni

Tento zakon je zaméten na ochranu povrchovych a podzemnich vod, hospodarné vyuzivani
vodnich zdrojl, jakost povrchovych a podzemich vod a na minimalizaci ¢i uplné
odstranéni neptiznivych vlivii v obdobi povodni nebo sucha. Dale se zabyva zasobovanim

obyvatelstva pitnou vodou a ochranou vodnich a suchozemskych ekosystémd. [14]

1.1.1 Vyhlaska €. 20/2002 Sb., o zptlisobu a ¢etnosti méfeni mnozZstvi a jakosti vody,

Vv platném znéni

Vyhléaska stanovuje zpiisob a ¢etnost méfeni mnoZzstvi a jakosti odebirané povrchoveé
nebo podzemni vody, vody k umélému oObohacovani podzemnich zdroji povrchovou
vodou a také podzemnich vod cerpanych za ucelem snizovani jejich hladiny. Dale
se zaméfuje na cetnost meéfeni mnozstvi a jakosti vody, kterad je ptirodnim 1éCivym
zdrojem nebo zdrojem piirodnich mineralnich vod nebo ktera je vyhrazenym nerostem,

na méfeni mnozstvi povrchové vody vzduté vodnim dilem ve vodnim toku nebo povrchové
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vody vodnim dilem akumulované a na rozsah, zptisob a ¢etnost predavani vysledku

méfeni spraveum povodi. [11]

1.2 Zakon ¢. 258/2000 Sh. o ochrané verejného zdravi, v platném znéni

Tento zakon je zaméfen na hygienické pozadavky na vodu, povinnosti osob pii kontrole
pitné vody a podminky dodavky pitné vody, vyrobky pfichazejici do piimého styku
S pitnou, teplou a surovou vodou, chemické piipravky, upravu vody a vodarenské
technologie, ochranu pied hlukem a vibracemi v Zivotnim prostfedi, bezpe¢nost a ochranu
zdravi pii praci, spravni organy a spravni uUfady, hygienickou a protiepidemickou péci,
matefské Skoly a predskolni vychovu, stfedni Skoly, ucilisté, vyssi odborné a soukromé

skoly, nemocnice a ochranu zdravych zivotnich podminek. [15]

1.2.1 Vyhlaska ¢&. 252/2000 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a

teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném znéni

Vyhlaska stanovuje mikrobiologické, biologické, organoleptické, chemické, fyzikalni
ukazatele jakosti pitné a teplé vody a jejich hygienické limity. Dale ukladd pozadavky
na kontrolu pitné vody, Cetnost a rozsah rozbori u vydejnich automatt, odbér vzorkd,

metody rozboru a mista jejich splnéni. [12]

1.3 Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou

potiebu, v platném znéni

Tento zakon se vztahuje na rozvoj a provoz vodovodi a kanalizaci, technické pozadavky
na vystavbu vodovodi a kanalizaci a na né napojené ptipojky. Stanovuje pozadavky
na jakost vody, jeji dodavky, méfeni, ceny a sankce. Déle je zaméfen na zasobovani pitnou

vodou za krizové situace a povinnosti vetejné sluzky. [16]

1.3.1 Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro veiejnou poti‘ebu a 0 zméné nékterych zakonu

Vv platném znéni

Vyhlaska je zaméfena na provozni evidenci a rozsah a zplsob zpracovani planu rozvoje
vodovodi a kanalizaci. Dale ukladé naleZitosti tykajici se Zadosti o povoleni k provozovani
vodovodu nebo kanalizace, nalezitosti smlouvy o doddvce vody a o odvadéni odpadnich
vod. Vymezuje také obsah planu financovani obnovy vodovodi nebo kanalizaci a pravidla

pro jeho zpracovani, zptsob vypoctu nahrady ztrat pfi neopravnéném odbéru vody nebo
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neopravnéném vypousténi odpadnich vod a technické pozadavky na stavbu vodovodi.
Stanovuje ukazatele jakosti surové vody odebirané z povrchovych vodnich zdroji nebo
Z podzemnich vodnich zdrojii pro ucely upravy na vodu pitnou, obecné technické

podminky méteni mnozstvi dodavané vody a zptsob vypoctu vodného a sto¢ného. [13]
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2 ZAKLADNI POJMY

Pitna voda

,, Pitnou vodou je veskera voda v pitvodnim stavu nebo po uprave, ktera je urcena
K piti, vareni, pripravé jidel a ndpoji, voda pouZivanda v potravindrstvi, voda,
kterd je urcena k péci o télo, k cisténi predméti, které svym urcenim prichdzeji
do styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dalsim ucelum lidské spotreby

a to bez ohledu na jeji piivod, skupenstvi a zpiisob jejiho podani. ““ [15]
Vodovod

-, Vodovod je provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici vodovodni

rady a vodarenské objekty, jimiz jsou zejména stavby pro jimani a odbér povrchové

‘

nebo podzemni vody, jeji upravu a shromazdovani. Vodovod je vodnim dilem.’

[16]
Kanalizace

, Kanalizace je provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici
kanalizacni stoky k odvadeni odpadnich vod a srdzkovych vod, kanalizacni objekty
véetné cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby k cisténi odpadnich vod pred jejich

vypousténim do kanalizace. Kanalizace je vodnim dilem. ** [16]
Provozovatel vodovodu nebo kanalizace

- Provozovatelem muze byt vlastnik nebo osoba, ktera je drzitelem povoleni

k provozovani vodovodu nebo kanalizace, vydaném krajskym tfadem.
Odbératel

- Odbératelem je osoba, ktera vlastni pozemek nebo budovu, pfipojenou na vodovod

¢i kanalizaci.
Hygienické pozadavky na pitnou vodu

- Voda povaZovéna za pitnou musi spliiovat limity mikrobiologickych, biologickych,

organoleptickych, chemickych a fyzikalnich ukazatelt. [12]
Hygienicky limit
- Je stanoven jako nejvysSi mezni hodnota, mezni hodnota a doporuc¢end hodnota

(nezévazna).
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Mezni hodnota

- Hodnota, pii niz méa voda vyhovujici jakost.
Nejvyss$i mezni hodnota

- Prekrocenim nejvyssi mezni hodnoty se voda piestava povazovat za pitnou.
Doporucena hodnota

- Udava ptijatelné mnoZzstvi nebo koncentraci dané latky v pitné vodé.
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3 MATERIALY VODOVODNIHO POTRUBI

Diky technickym zménam za posledni staleti existuje celd fada materidli vyuzivajici
se na vyrobu vodovodniho potrubi. Volba spravného materialu ma také velky vliv
na kvalitu pitné vody. Mezi nejvyznamnéj$i materidly minulosti pouzivané na vyrobu
vodovodniho potrubi se fadi dievo, eternit a olovo. V soucasné dobé¢ se vyuziva predev§im

litina, ocel, méd’, kamenina, plast a sklolaminat.

3.1 Drevo

Dievo patii mezi historicky prvni material pouzivany na stavbu vodovodd. V Plzni bylo

objeveno nejstarsi dievéné potrubi v Ceské Republice pochazejici z roku 1300.

Nejcastéji byly pouzivany kmeny borovych a dubovych stromi. Diive se k zdsobovani
vodou pouzivaly studny, které byly postupem casu nahrazeny dievénym potrubim.
Pfednost v zasobovani vodou mély stavby vyznamné pro mésto (Skoly, fary, kasny, 1azn¢)
a Slechtu. Na prelomu 19. a 20. stoleti byly dfevéné vodovody vyménovany za kovoveé.

[20]

Obrazek 1 Drevené potrubi [19]

3.2 Eternit

Eternit byva také nékdy oznaCovan jako azbestocement nebo osinkocement. Jak
jiz vyplyva z nazvu, obsahuje tento materidl prvek azbest, ktery po inhalaci vyvolava
v lidském organismu karcinogenni ucinky. Rozsahlé studie odborniki vSak prokazaly,

ze poziti azbestu pitnou vodou nema vliv na vyskyt nddorovych onemocnéni. V soucasné
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dobé je azbestocementové potrubi nahrazovéano technologicky mladSim materialem,

necastéji litinovym, plastovym nebo sklolaminatovym. [21]
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Obrazek 2 Eternitové potrubi [19]

3.3 Olovo

Tento tézky kov se pouzival na vyrobu olovénych vodovodnich trubek v tficatych
az padesatych letech minulého stoleti. I v dneSni dobé¢ jsou stdle jesté soucasti nekterych
starych domt, ale diky svym toxickym ucinkiim na lidsky organismus jsou postupné
vyméhovany za trubky z méné rizikového materialu. Od roku 2005 Ize v Ceské republice

zadat ministerstvo pro mistni rozvoj o dotaci na vyménu olovénych rozvodu.

Obrazek 3 Olovené potrubi [19]

3.4 Litina

3.4.1 Seda litina

Jedna se o slitinu Zeleza a uhliku, pfi¢emz uhlik je zde vyloucen ve form¢ lamel

(lamelarni nebo také lupinkovy grafit). Kovova cast je tvofena feritem, perlitem nebo jejich
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smési. Existuji tf1 druhy pouziti Sedé litiny: litiny pro bézné pouziti (vodovodni tvarovky,
kandlové poklopy, mifiZe, atd.), litiny se zaruenymi mechanickymi vlastnostmi
(v automobilovém a strojafském primyslu) a litiny s vysokou pevnosti (vodovodni trubky,
armatury, atd). Mechanické vlastnosti Sedé litiny mizou byt ovlivnény velikosti, tvarem
a mnozstvim grafitu, chemickym sloZenim a rychlosti ochlazovéani. Pro zajiSténi vyssi
pevnosti se vyuziva tzv. ockovani (vmiseni ockovadla do tekutého kovu). V dnesni dobé
se fadi mezi nejvyznamngjsi ockovadla ferosilicium (FeSi75), SIMANCAL, Superseed 75,
zirconic atd. Pro zlepSeni vlastnosti pii zvySenych teplotach, mechanickych vlastnosti
a odolnosti vi¢i korozi se provadi tzv. legovani. Mezi hlavni legujici prvky patii cin,

chrom, méd’, molybden, nikl, vanad, hlinik a titan. [23]

Struktura Sedych litin:

Lupinkory
grafit Ferit
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Obrazek 5 Sedd litina se smési perlitu a feritu [23]
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Obrazek 6 Sedd litina s perlitem [23]

3.4.2 Tvarna litina

Jde o slitinu Zeleza a uhliku, kdy uhlik je vyloucen ve formé kulicek (kulickovy
neboli zrnity grafit). Kovova ¢ast je tvofena stejné jako u litiny Sedé feritem, perlitem
nebo jejich smési. Mechanické vlastnosti tvarné litiny jsou zavislé na mnozstvi, velikosti
a druhu grafitu a na poméru mezi feritem a perlitem. Vodovodni potrubi z tvarné litiny
se tadi mezi nejpouzivangjsi v soucasné dobé. Od Sedé litiny se liSi vétsi pevnosti,
pruznosti, tvrdosti, taznosti, atd. [23]

Struktura tvarnych litin:

Obrazek T Tvdrna litina s feritem [23]

: Kulickovy
Perlit grafit
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Obrazek 8 Tvarna litina s perlitem [23]
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Minimélni mnozstvi feritu Minimalnd mnoZstvi perlitu

Obrazek 9 Tvarna litina se smési perlitu a feritu [23]

3.4.3 Temperovana litina

Stejné jako u Sedé a tvarné litiny se jedna o slitinu Zeleza a uhliku. Temperovana
litina se vyrabi z bil¢ litiny tzv. temperovanim (zihani na cca 1000 °C). Bila litina obsahuje
cementit, ktery se Zihanim rozpada na grafit vlo¢kovitého tvaru. SloZenim se velmi podoba

Sedé liting, 1isi se pouze vétsi tvrdosti. [6]
3.4.4 Vybrané firmy vyrabéjici litinové vodovodni potrubi
- SAINT-GOBAIN PAM CZ, s.r.0. (Kraliv Dvur)

- Buderus litinové systémy s.r.o. (Beroun)

- DORG trubni systémy, spol. s.r.o. (Ceska Ves)

3.5 Ocel

Stejné jako u litiny se jednd o slitinu Zeleza a uhliku. Pfi vyskytu uhliku s obsahem mens$im
nez 2,14% se jednd o ocel, v opacném piipad€ o litinu. Bézné ocelové potrubi je méné
odolné viici korozi, a proto je jeho povrch upraven tzv. pozinkovanim. Pfesto ma vSak toto
potrubi pomérné nizkou zivotnost. Proudénim vody dochazi k odbourdvani pozinkované

v

vrstvy a naslednému vzniku usazenin. Daleko perspektivnéjsi je potrubi z nerezové oceli.
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Ma specialné upraveny povrch, coz zajistuje vétsi kvalitu a dlouhodobéjsi odolnost proti
vzniku usazenin. [26]
3.5.1 Vybrané firmy vyrabéjici ocelové vodovodni potrubi

- Mittal Steel Ostrava a.s., (Ostrava)

- TRINECKE ZELEZARNY, a.s. (Tiinec — Staré mésto)

- Ferona, a.s. (Praha)

Obrazek 10 Ocelové potrubi [19]

3.6 Méd

Meéd je ptirodni prvek, ktery naléza velké uplatnéni ve stavebnim primyslu a to zejména
na rozvody pro pitnou i uzitkovou vodu, zemni plyn, horky vzduch a dals§i primyslové
vyrobky. Vyhodou je jeji odolnost proti starnuti, korozi a UV =zafeni, hladkost,
antibakterialni vlastnosti a 100% recyklovatelnost. Diky své velké pevnosti muzou

byt trubky vyrabény s pomérné tenkymi sténami.

Meédéné trubky lze rozdélit podle tvrdosti na:

*  mekké (svitky),
* polotvrdeé (tycCe),

o tvrdé (tycCe).
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3.6.1 Vybrané firmy vyrabéjici médéné vodovodni potrubi
- BOLEMA, s.r.0. (Polesovice)
-  GUVEX, s.r.o. (Lanskroun)

- Kovohuté Celdkovice a.s. (Celakovice)

Obrazek 11 Medené potrubi [19]

3.7 Kamenina
Jednd se o vyrobu z pfirodnich kameninovych jili a pfimési hrubé&jsi zrnité slozky
keramickych hmot. Pro zajisténi mensSi nasdkavosti byva cely povrch rour opatfen
glazurou. Kameninové potrubi vynika svou vysokou zivotnosti (az 100 let), chemickou
odolnosti, jednoduchou montaZzi a v neposledni fadé 100% recyklovatelnosti.
3.7.1 Vybrané firmy vyrabéjici kameninové potrubi

- SFB, s.r.o. (Praha)

- Keramo Steinzeug s.r.o. (Ceské Budgjovice)

- EuroCeramic GmbH (Némecko)

Obrazek 12 Kameninové potrubi [19]
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3.8 Plasty

Vyhodou plastového potrubi je jeho dlouha zivotnost, pruznost, pomérné nizka hmotnost,
chemickd a biologickd odolnost a hladkost.  Plasty lze rozd¢lit na termoplasty
(po vychladnuti tuhnou a pii dalSim zahtati se stavaji opét tvarovatelnymi) a termosety
(po vychladnuti tuhnou a pfi dalSim zahtati zlstdvaji netvarovatelné). Na vyrobu
plastového vodovodniho potrubi se nejcastéji pouzivaji termoplasty a to zejména

polyethylen (PE), polybuten (PB), polypropylen (PP) a polyvinylchlorid (PVC). [7]
3.8.1 Vybrané firmy vyrabéjici plastové potrubi
- Pipelife Czech s.r.o. (Otrokovice)

-  GASCONTROL PLAST, a. s. (Havitov)

- Midas International spol. s r.0. (Ceska Tiebova)

Obrdazek 13 Plastové potrubi [19]

3.9 Sklolaminat

Sklolaminatové potrubi se vyznacuje svou stalosti, pevnosti a antikoroznimi vlastnostmi.
Jednd se o kombinovany plast, jehoz zdkladnimi slozkami jsou sklenéna vldkna,
polyesterova pryskyfice a plnivo. Mezi nejcastéjsi technologiemi pouzivané na vyrobu

takového potrubi se fadi odstiedivé liti a navijeni. [18]
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3.9.1 Vybrané firmy vyrabéjici sklolaminatové potrubi
-  HOBAS CZ spol. s.r.o. (Uherské Hradiste)
- ZEFYR, s.r.o. (Praha)

- SUPERLIT JOKVA Olomouc a.s. (Olomouc)

Obrdazek 14 Sklolaminatové potrubi [19]
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4 ZASOBOVANI OBYVATELSTAVA PITNOU VODOU NA
UHERSKOHRADISTSKU

Voda je surovina, bez které nelze na Zemi zit. Mélokdo si ale uvédomuje, jak dlouhou

cestu musi absolvovat, nez se dostane ke spotiebiteli. Jeji putovani zacina

ve zdroji a pokracuje do upravny vody. Zde vSak jeji cesta nekonc¢i. Dale proudi

do vodojemu a nasledn¢ vodovodni siti az ke koneénému spotiebiteli.

Rozvadéci Fad

. Pred&igténi Privadéci fad Fasobovaci fad

Ldroj vody Upravna vody Yodojem “odovodni sit

Obrazek 15 Schéma cesty pitné vody

4.1 Zdroj pitné vody

Zdroj vody je pocatecnim clankem celého procesu zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou.
Zdrojt je v dnesni dob¢ stale jest¢ dostatek, ale neustale dochazi k postupnému zhorSovani
jejich kvality a proto je nutné tomu piredchazet. Na svété existuji i mista, které trpi
nedostatkem pitné vody. Jednou z nejvice postizenych oblasti je Subsaharska Afrika.
Na Zemi umira ro¢né pfiblizné 2 miliony lidi z divodu nedostate¢ného piisunu kvalitni

pitné vody.
Jako zdroj pitné vody miizou slouzit povrchové nebo podzemni vody:

Povrchoveé vody se nachazeji ptfirozené na povrchu zemé. Jedné se piedevsim o vodni toky,

jezera, prehrady a nadrze.

Podzemni vody se nachéazeji piirozen¢ pod povrchem zemé& a ziskavaji se z vrti

¢1 pramentl.

Kazdy zdroj pitné vody ma své ochranné pasmo stanovené podle zdkona ¢. 254/2001 Sb.

o vodach, v platném znéni.
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Na Uherskohradist'sku se nachazi nékolik podzemnich i povrchovych zdroju pitné vody:

a) Ostrozska Nova Ves

V Ostrozské Nové Vsi se nachdzeji tii zdroje pitné vody, z toho jeden povrchovy

(vodarenska nadrz JEZERO) a dva podzemni (vit HVN 9 a pramenisté LES).

Z téchto zdroji jsou zasobovany sidelni celky: Ostrozska Nova Ves, Ostrozska
Lhota, Uhersky Ostroh, Uherské Hradisté, Maratice, Sady, Mikovice, Vésky,
Kunovice, Kostelany nad Moravou, Podoli, Popovice, Hluk, Dolni Ném¢i, Slavkov,

Horni Ném¢i, VI¢nov, Veletiny, HradCovice, Lhotka, Drslavice.

b) Knézpole

Na tomto Gzemi se vyskytuji pouze podzemni zdroje — pramenisté I, I a III.

Z téchto zdrojii jsou zasobovany sidelni celky: Knézpole, Bilovice, Vcelary,
Jarosov, Staré M¢esto, Mistfice, Javorovec, Topolna, Biezolupy, Nedachlebice,

Zlechov, Tupesy, Buchlovice, Brestek.

c) Bojkovice

V Bojkovicich slouzi jako povrchovy zdroj pitné vody nadrz Kolelac.

Z tohoto zdroje jsou zasobovany sidelni celky: Bojkovice, Zahorovice, Nezdenice,

Rudice, Sumice, Nivnice, Uhersky Brod.

d) Salas

Vodnim zdrojem na Salas$i je pramenisté¢ podzemni vody, které¢ vynikd svou

vysokou kvalitou.

Z tohoto zdroje jsou zasobovany sidelni celky: Salas, Velehrad, Modra, Jalubi,

Staré Mésto, Zlechov, Tupesy, Biestek, Buchlovice.

e) Bystiice pod Lopenikem

Zde se nachazi pramenisté Hrabtivka, Hrkavka, Novy, Zdhumenice a Polana.

Z téchto zdrojli jsou zasobovany sidelni celky: Uhersky Brod a Bystfice
pod Lopenikem.
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f) Banov

[3

- Na tomto uzemi je zdrojem pitné vody pramenisté ,,U sedmi bratri‘.
- Tento zdroj zasobuje pouze sidelni celek Banov.

g) Borsice
- Jako zdroj pitné vody jsou zde vyuzivany tii studné.

- Tyto vodni zdroje jsou urceny jen pro obec Borsice.

4.2  Upravna pitné vody

Komunalni tGpravna vody slouzi k hromadnému zésobovani obyvatelstva. Pratok vody
se pohybuje od 0,5 /s az po tisice U/s. ,, Komunalni upravny vody jsou upravny vyrabéjici
pitnou vodu pro distribuci vodovodem do obci i velkomést. Komundlni upravny vody
a distribucni systém maji svého provozovatele a sledovani kvality vody je nejdiislednéjsi.
Tato zarizeni maji zpravidla vysokou spolehlivost a bezpecnost pro konecného spotrebitele

pitné vody, kterd je vyvdazena nutnosti za tuto sluzbu platit.** [17] [str. 26]

Poté co se voda dostane ze zdroje do ipravny, nastava slozity proces. Aby voda dostala
potiebnou kvalitu, musi projit mechanickym ptedc¢isténim, chemickym cefenim, filtraci,
dale dochazi k odstranéni iontli zeleza, manganu, castecné i dusitanii a dusi¢nant
a Vv neposledni fad¢ k samotné desinfekci. Po dosaZeni urcité kvality opouSti upravnu

a pokracuje smérem k vodojemu. [22]

Pro uherskohradist’sko jsou nejvyznamngj$imi upravnami vody Ostrozska Nova Ves

(1976), Knézpole (1959) a Bojkovice (1968).
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Obrizek 16 Upravna vody Ostrozskd Nova Ves

Obrdzek 18 Upravna vody Bojkovice
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4.3 Vodojem

., Vodojem je voddrensky objekt pro akumulaci vody. Ucelem vodojemu je vyrovnat rozdily
mezi pritoky z vodniho zdroje a odbéry spotrebiteli, zajistit potiebny tlak na vodovodni siti

a zabezpecit dostatecnou rezervu vody pro pripad pozaru.*“ [25]
Vodojemy byvaji zpravidla stavény na kopcich z divodu gravitacni dopravy vody
az ke spotiebiteli. V takovém piipadé se jedna o vystavbu podzemnich ¢i nadzemnich

vodojemu. Jestlize se vSak v okoli mésta nenachdzi zadné vyvySené misto, vyuziva

se tzv. vézovych vodojemt.

Nadzemni vodojem Vézovy vodojem Podzemni vodojem
Matatice Uh. Hradisté - nemocnice Zlechov

Obrazek 19 Druhy vodojemii na Uherskohradistsku

4.3.1 Rozdéleni vodojemii podle ucelu

- Hlavni vodojem: Hlavni vodojem zasobuje vodou n¢kolik obci nebo mést

(spotiebist’) a zasobni vodojemy nachazejici se na trase.

- Zasobni vodojem: Zasobni vodojem zasobuje vodou spotiebisté. K jeho
naplnovani dochazi v dob¢, kdy spotiebisté piijima mensi mnozstvi vody, nez které
k nému proudi. Naopak k vyprazdiiovani dochazi tehdy, kdy ke spotiebisti proudi

mens§i mnozstvi vody, nez je jim pfijimano. [16]

- PreruSovaci vodojem: Nachazi se v oblastech svelkym vyskovym rozdilem.
Vodojem tak rozdéli vodovod na tlakovd pasma, ve kterych by tlak nem¢l

ptesdhnout 0,7 MPa.

- Vyrovnavaci vodojem: Umistuje se blizko koncovych vétvi spotiebiste, aby voda
proudila od spotiebisté k vodojemu obousmérné a dosahla tak v celém systému

pozadovaného tlaku. [16]

- Pozarni vodojem: Slouzi jako zdroj vody pro pozarni ucely.
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4.4 Vodovodni sit’

Vodovodni iad

- Ptivadéci vodovodni fad dopravuje vodu od zdroje do hlavnich objekti vodovodu,

kterymi jsou zejména upravny vody, ¢erpaci stanice a vodojemy.

- Zasobovaci vodovodni fad ptivadi vodu z vodojemu do spotiebiste.

- Rozvadéci vodovodni fad slouzi k rozvodu vody po spotiebisti.
Vodovodni pripojka

- Vodovodni pfipojka je spojnice mezi hlavnim vodovodnim fadem a vodomérem
nebo vnitinim uzavérem objektu, na ktery ma byt pfipojena. Vlastnikem vodovodni
ptipojky je podle zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich osoba, ktera
na své¢ ndklady pfipojku pofidila, nebo vlastnik pozemku nebo stavby, ktera

je ptipojena na vodovod.
Armatury

- Jedna se o pomocnd zafizeni nachazejici se na rozvodech, kterd ovladaji pritok

a tlak vody.

- Mezi nejpouzivanéjsi armatury se fadi:

»  Soupatka (slouzi k ¢aste¢nému nebo tplnému omezeni priitoku vody),
*  zpétné klapky (zabranuji zpétnému proudéni vody),

*  hydranty (slouzi k odbéru vody pro poZarni ucely),

*  vzdusniky (ureny k odvzdu$néni, popt. zavzduSnéni potrubi),

» redukeni ventily (slouzi k redukei tlaku),

+ vytokové ventily (urCeny k vefejnému odbéru pitné vody — napf. stojany,

fontany, prameniky),

*  poruchové ventily (slouzi k uzavieni potrubi pfi vzniku poruchy),

cvwr

* vodovodni baterie.
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Tvarovky

- Jedna se o ¢ast potrubi, kterd umoznuje zménu smeru, primeéru, odboceni, vétveni

a ukonceni potrubi.

- Podle druhu potrubi délime tvarovky na:

* tvarovky lité,

* tvarovky lisovang,

» tvarovky svafované,

+ tvarovky kované.
Vodomér

- Vodomér se pfipojuje na kazdou vodovodni piipojku a slouzi k méfeni spotieby

vody za ur€ity Cas.

- Fakturacni (hlavni) vodomér — Slouzi k fakturaci odebrané pitné vody v daném

objektu nebo zafizeni. Vlastnikem fakturaéniho vodoméru je provozovatel nebo

vlastnik vodovodu.

- Podruzny (pomérovy) vodomér — Zpravidla byva umistén za faktura¢nim

vodomérem a slouzi krozdé€leni nakladi bytovych ¢i nebytovych prostor.

Vlastnikem podruzného vodoméru je vlastnik objektu nebo zatizeni.

45 Cerpaci stanice

V mistech kde neni mozny gravitaéni odbér pitné vody, se voda odebira umelym zdvihem
(¢erpanim) pomoci tzv. Cerpacich stanic umisténych ptimo ve vodovodni siti. Ve stanici
se nachdzi n€kolik na sebe nezavislych Cerpadel, kterd mohou pracovat soucasné¢ nebo
se stiidaji z diivodu minimalizace opotiebovani. Cerpaci a piederpavaci stanice slouzi
pro bezporuchové zasobovani vodojemi. Veskeré udaje o chodu jednotlivych ¢erpadel

jsou evidovany v centralnim dispecinku. [24]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 34

5 ROZBOR PITNE VODY

5.1 Rozsah stanoveni

5.1.1 Kraceny rozbor pitné vody podle vyhlasky 252/2004 Sb.

Escherichia coli, koliformni bakterie, Clostridium perfringens, pocet kolonii
pii 22°C, pocet kolonii pii 36°C, Pseudomonas aeruginosa, mikroskopicky obraz —
abioseston, mikroskopicky obraz — pocet organismil, mikroskopicky obraz — Zzivé
organismy, amonné ionty, barva, dusi¢nany, dusitany, hlinik, chlor volny, chemicka
spotfeba kysliku manganistanem (nebo celkovy organicky uhlik), chut’, konduktivita,

mangan, pach, pH, zakal, Zelezo.

5.1.2 Uplny rozbor pitné vody podle vyhlagky 252/2004 Sb.

Clostridium perfringens, enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie,
mikroskopicky obraz — abioseston, mikroskopicky obraz — pocet organismu,
mikroskopicky obraz — Zivé organismy, pocet kolonii pii 22°C, pocet kolonii pii 36°C,
Pseudomonas aeruginosa, 1,2-dichlorethan, akrylamid, amonné ionty, antimon, arsen,
barva, benzen, benzo(a)pyren, beryllium, bor, bromi¢nany, celkovy orgamicky uhlik,
dusi¢nany, dusitany, fluoridy, hlinik, hot¢ik, chemicka spotieba kysliku (manganistanem),
chlor volny, chlorethen (vinylchlorid), chloridy, chloritany, chrom, chut, kadmium,
konduktivita, kyanidy celkové, mangan, méd’, microcystin — LR, nikl, olovo, ozon, pach,
pesticidni latky, pesticidni latky celkem, pH, polycyklické aromatické uhlovodiky, rtut’,
selen, sirany, sodik, stfibro, tetrachlorethen, trihalomethany, trichlorethen, trichlormethan

(chloroform), vapnik, vapnik a hot¢ik, zakal, zelezo.
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5.2 Limity ukazateli

5.2.1 Limity mikrobiologickych a biologickych ukazateli pitné vody podle vyhlasky

252/2004 Sb.
Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu
Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH
enterokoky KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH
Escherichia colli KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH
koliformni bakterie KTJ/100 ml 0 MH
mikroskopicky obraz - abioseston % 10 MH
mikroskopicky obraz — pocet organismu jedinci/ml 50 MH
mikroskopicky obraz — zivé organismy jedinci/ml 0 MH
pocty kolonii pii 22 °C KTJ/ml 200 MH
KTJ/ml 100 NMH
pocty kolonii pti 36 °C KTJ/ml 20 MH
KTJ/ml 20 NMH
Pseudomonas aeruginosa KTJ/250 ml 0 NMH

Tabulka 1 Limity mikrobiologickych a biologickych ukazatelii pitné vody
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5.2.2 Limity fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatelii pitné vody podle

vyhlasky 252/2004 Sb.

Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu
1,2-dichlorethan ug/l 3,0 NMH
akrylamid pg/l 0,1 NMH
amonn¢ ionty (NH4+) mg/l 0,50 MH
antimon (Sb) ng/l 5,0 NMH
arsen (As) ug/l 10 NMH
barva mg/l Pt 20 MH
benzen pg/l 1,0 NMH
benzo[a]pyren (BaP) ng/l 0,010 NMH
beryllium (Be) ng/l 2,0 NMH
bor (B) mg/l 1,0 NMH
bromi¢nany (BrO) ng/l 10 NMH
celkovy organicky uhlik (TOC) mg/l 5,0 MH
dusi¢nany (NO3) mg/I 50 NMH
dusitany (NO,) mg/l 0,50 NMH
epichlorhydrin ng/l 0,10 NMH
fluoridy (F-) mg/I 1,5 NMH
hlinik (Al) mg/I 0,20 MH
hot¢ik (Mg) mg/I 10 (20-30) MH
chemicka spotteba kysliku mg/l 3,0 MH
manganistanem (CHSK-Mn)
chlor volny mg/I 0,30 MH
chlorethen (vynilchlorid) pg/l 0,50 NMH
chloridy (CI") mg/I 100 MH
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chloritany (CIO) ng/l 200 MH
chrom (Cr) ug/l 50 NMH
chut’ pfijatelna pro MH

odbératele
kadmium (Cd) ug/l 5,0 NMH
konduktivita (k) mS/m 125 MH
kyanidy celkové (CN-) mg/I 0,050 NMH
mangan (Mn) mg/l 0,050 MH
meéd (Cu) ng/l 1000 NMH
microcystin - LR pg/l 1 NMH
nikl (Ni) pg/l 20 NMH
olovo (Pb) ng/l 10 NMH
ozon (O) ug/l 50 MH
pach pfijatelny pro MH
odbératele

pesticidni latky pg/l 0,10 NMH
pesticidni latky celkem ng/l 0,50 NMH
pH pH 6,5-9,5 MH
polycyklické aromatické uhlovodiky pg/l 0,10 NMH
(PAU)

rtut’ (Hg) pg/l 1,0 NMH
selen (Se) ng/l 10 NMH
sirany (SO) mg/l 250 MH
sodik (Na) mg/I 200 MH
stiibro (Ag) ng/l 50 NMH
tetrachlorethenn (PCE) pg/l 10 NMH
trihalomethany (THM) ug/l 100 NMH
trichlorethen (TCE) pg/l 10 NMH
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trichlormetan (chloroform) ng/l 30 MH
vapnik (Ca) mg/l 30 MH

40-80 DH
vapnik + hoi¢ik (Ca + Mg) mmol/| 2-35 DH
zékal ZF (t,n) 5 MH
zelezo (Fe) mg/l 0,20 MH

Tabulka 2 Limity fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazateli pitné vody

5.3 Rizika spojena s nadlimitnim mnoZstvim nékterych ukazateli pitné

vody

Escherichia coli

- Pritomnost Escherichia colli v pitné vod¢ znamena zménu oznaceni z pitné vody
na vodu nepitnou. Nachazi se ve fekaliich a odpadnich vodach. Vyvolava zanétliva

onemocnéni, naptiklad zanét mocového méchyte.
Koliformni bakterie

- Koliformni bakterie jsou povaZovany za indikator fekdlniho zneciSténi. Néckteré
kmeny koliformnich bakterii vytvareji toxiny, které mohou ohrozit zdravi ¢lovéka

nebo zvitat. Zpiisobuji zdvazna priijmova onemocnéni, choleru nebo tyfus.
Clostridium perfringens

- Hlavnim zdroje vyskytu Clostridium perfringens jsou fekalie a odpadni vody. Jedna
se o soucast stfevni flory clov€ka a teplokrevnich zvifat (u lidské populace
se nachazi u necelé Ctvrtiny osob). Muze zpusobit prudké bolesti bficha, vodnaté

prujmy a nekrotizujici eteritidu, které kon¢i az v 50 % umrtim. [5]
Pocet kolonii pri 22°C a 36°C

- Pfekroceni stanoveného limitu poctu kolonii mize mit za nasledek prinik
povrchové vody do podzemnich zdroju, zavada v technologii pti vyrobé nebo také
nepftizniva teplota pii skladovani. Ma vliv také na nékteré organoleptické vlastnosti

vody - pach, chut’, barvu a zakal.
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Pseudomonas aeruginosa

- Pseudomonas aeruginosa se vyskytuje v odpadnich vodach a ve fekaliich zvitat
a lidi. Produkuje fadu toxickych latek a zpidsobuje zanétlivd onemocnéni.

Nebezpeci hrozi prevazné u malych déti, které jsou méne odolné vici napadeni.
Amonné ionty

- Nejobvyklejsim zdrojem amonnych iontii jsou odpadni vody z lidskych sidlist
a zivoc¢isné vyroby. Jsou povazovany za spolehlivy indikator fekalniho znecisténi
a snizuji ucinnost dezinfekce vody. Jejich ptitomnost poukazuje na mozny vyskyt

organického znecisténi. [5]
Barva

- Barva jako senzoricky ukazatel kvality vody pfedstavuje velky vyznam hlavné
pro spottebitele. Zména barvy vody z¢iré na hnédo-Cervenou neznamena
jedovatost, ale snizeni jeji spotiebitelské kvality. Ve vétsiné ptipadi je nasledkem

ptitomnosti organickych latek nebo Zeleza.
Dusitany a dusi¢nany

- Dusitany a dusi¢nany se vyskytuji v odpadnich vodach a fekaliich ¢lovéka a zvirat.
V travicim traktu dochazi k pfeméné dusi€nanli na toxické dusitany. To ma
za nasledek zvyseny vyskyt rakoviny tlustého stfeva, Zaludku a mocového

méchyte. Jsou velmi nebezpecné prevazne pro malé déti.
Hlinik
- Hlinik se pouziva pfi Gpravé pitné vody a pii jeho neuplném odstranéni se miize
vyskytnout ve vodé konecného spotiebitele. V malém mnozstvi neni akutné
toxicky, pouze pii chronickém piijmu ma vliv na poskozeni nervového systému. [5]
Méd’

- ZvySeny vyskyt médi v pitné vodé mize byt disledkem koroze meédéného potrubi
nebo jinych materidlli obsahujicich méd’. Poziti menSiho mnozstvi ma za nésledek
bolesti bficha a hlavy, prijmy a také zvraceni. Pfi chronickém zatizeni poskozuje

jatra a ledviny. [5]
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Chut’ a pach

- Pitna voda by méla byt bez chuti i zapachu. Jedné se o senzorické ukazatele kvality
pitné vody a stejn¢ jako u barvy maji velky vyznam pro konecného spotiebitele.
Zména chuti a pachu mize byt zplsobena piitomnosti organickych

a anorganickych latek. Oba ukazatele nemaji pfimy vliv na zdravi clovéka.
Mangan

- Mangan se nachazi v podzemnich vodich a ve vétSiné piipadi také tam,
kde se vyskytuje vétsi mnozstvi Zeleza. Na zdravotni stav mize mit vliv

po dlouhodobém uzivani.
pH

- Voda s niz§im pH se vyznacuje svou agresivitou a ma vliv na poruSeni materialu
potrubi. Muize obsahovat vice toxickych kovi. Voda svyssim pH ma mensi

ucinnost dezinfekce vody.
Zikal
- Zakal pitné vody muze byt organického (bakterie, sinice, fasy) i anorganického
(jilovité materialy) ptivodu. Pti distribuci vody byva zakal spojovan s pfitomnosti
jemnych bublinek v disledku snizeni tlaku a zmény teploty v potrubi. [1]

Zelezo

- Vyskyt vétsiho mnozstvi zeleza v pitné vodé mize byt zpisobeno korozi

vodovodniho potrubi. Zdravotni rizika jsou téméf nulova.
Olovo

- VdneS$ni dobé se tento tézky kov objevuje v pitné vodé ziidkakdy. Riziko
predstavuje piedevs§im pro t€hotné zeny a malé déti, protoze miize vést k poskozeni

vyvijejici se nervové tkané a naruseni inteligence.

Tvrdost
- Tvrdost vody je zplisobena vyskytem vétSiho mnozstvi mineralnich latek projevuje
se tvorbou vodniho kamene. Vyssi tvrdost vody mize vyvolat kozni onemocnéni

a vznik atopickych ekzému.
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- Zakladni jednotkou tvrdosti vody je mmol/l. Existuji vSak i dal$i jednotky, mezi

které se tadi stupné némecké (°dH) a stupné francouzské (°F), které jsou dodnes

Vv technické praxi pouzivany.

mmol/I °dH °F
1 mmol/l 1 5,6 10
1 °dH 0,18 1 1,7
1F 0,1 0,56 1
Tabulka 3 Prevody jednotek tvrdosti vody
Stupnice tvrdosti vody
mmol/I °dH °F
velmi mékka voda 0-0,5 0-28 0-5
meékka voda 0,51-1,25 2,817 51-125
stifedné tvrda voda 1,26 -2,5 71-14 12,6 — 25
tvrda voda 2,51-3,75 141-21 25,1-37,5
velmi tvrda voda 3,76 a vice 21,1 a vice 37,6 a vice

Tabulka 4 Stupnice tvrdosti vody
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CILPRACE

Cilem diplomové prace je zjisténi vlivu konstrukénich materidlti na kvalitu pitné vody
od vodojemu az ke kone¢nému spotiebiteli. Budou tedy provedeny odbéry pitné vody

jak vodovodniho fadu, tak i domovniho fadu.

Na zékladé konzultace S vedoucim provozu vodovodi a s vedouci ttvaru
vodohospodatskych laboratofi Slovackych vodaren a kanalizaci, a.s., byl naplanovan
program vzorkovani (mista, ¢as a metody vzorkovani). Mista odbéru vzorkl pitné vody
byla vybrana tak, aby voda z vodojemu prosla odliSnym druhem vodovodniho potrubi,
co se tyCe materialu. Na zédklad¢ téchto kritérii bylo zvoleno jako oblast prizkumu Staré
Meésto u Uherského Hradisté, kde se nachézi tii odliSné materialy vodovodniho potrubi

ve vodovodnim fadu.

Prvni odbérové misto bylo napldnovano v ulici Nadrazni, kde se nachazi vodovodni fad
z litinového materialu a domovni tad je zde tvofen ocelovymi pozinkovanymi trubkami.
Druhé odbérové misto bylo piifazeno ulici TyrSové, které nalezi vodovodni fad
z eternitového materialu a domovni fad z plastovych trubek. Poslednim, téetim odbérovym
mistem byla zvolena bytova oblast Travnik, kde se nachdzi vodovodni fad z PVC

a domovni fad je také tvofen plastovymi trubkami.
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7 CHARAKTERISTIKA ODBEROVYCH MIST VE STAREM
MESTE

Staré Mésto se nachazi pobliz Uherského Hradisté, jejichz hranici tvofi feka Morava. Prvni
zminky o existenci této obce pochéazeji z 12. stoleti. Diive bylo Star¢ Mésto povazovano
za soucast Uherského Hradisté. Az v roce 1991 doslo k jeho osamostatnéni a o Sest let

pozdéji bylo oznaceno jako ,,m&sto. V soucasné dob¢ zde zije téméi 7 000 obyvatel.

Staré M¢sto je zasobovano pitnou vodou z vodojemu Maratice, kde se nachazi michana
voda z vodniho zdroje Ostrozska Nova Ves a z vodniho zdroje KnéZpole. Ptivadéci
vodovodni fad do obce Staré Mésto je tvoien potrubim z litinového materialu. Vodovodni
sit daného uzemi je tvofena tfemi odliSnymi druhy materiald vodovodniho potrubi
(viz Ptiloha I). Jedna se o potrubi z litiny, eternintu a PVC. Podle téchto kritérii byla také

vybrana mista odbéru pitné vody.
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7.1 Odbérové misto ¢. 1 — ulice Nadrazni

V ulici NadraZzni se nachazi vodovodni fad tvofen litinovym potrubim. Byl vybudovan
Vvroce 1964 a urcen pro objekty Zelezni¢ni stanice Staré Mcsto u Uherského Hradiste.
Diive byly objekty zdsobovany ze ti studni, ale kvili jiz nevyhovujicim vlastnostem vody
doslo k prestavbé. [10]

Jako misto k odbéru vzorku pitné vody byla zvolena restaurace na vlakovém nadraZi.

Uvnitt budovy se nachdzeji vodovodni rozvody, které jsou tvofeny ocelovymi

pozinkovanymi trubkami.

/

Staré Mésto
u Uherského |
Hradisté

u Steel
Kraft Sro

| ; . Brnénska

Obrazek 21 Odbeérove misto v ulici Nadrazni
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7.2  Odbérové misto €. 2 — ulice TyrSova

V ulici TyrSové se nachazi vodovodni fad tvofen eternitovym potrubim. Byl vybudovan
vroce 1965 a pfipojen na hlavni zasobovaci fad pro zédvod Buchlovan, ktery byl

vybudovan v letech 1956 — 1963. [9]

Jako misto k odbéru vzorku pitné vody byla zvolena budova, kde sidli chranéna dilna.

Vnitini vodovodni rozvody jsou tvofeny plastovymi trubkami.
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Obrazek 22 Odberove misto v ulici Tyrsové



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 47

7.3  Odbérové misto ¢. 3 — obytna oblast Travnik

V obytné oblasti Travnik byl vybudovan vodovodni fad z PVC. Jedna se o nejmladsi
vystavbu, ktera pochazi z roku 2004. [8]

Jako misto odbéru vzorki pitné vody byl vybran rodinny dim, jehoZ vnitini vodovodni

rozvody jsou tvoieny z plastovych trubek.
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Obrazek 23 Odberové misto v obytné oblasti Travnik
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8 ODBER VZORKU

Na zacatku celého procesu je tieba spravné zvolit ucel vzorkovani. Pro zpracovani

diplomové prace byly stanoveny dva ucely:

a)

b)

8.1

8.1.1

8.1.2

Prvnim ucelem odbéru vzorki je zjiSténi vlivu konstruk¢énich materiali na kvalitu

pitné vody v domovnim fadu.

Druhym ucelem vzorkovani je zjisténi vlivu konstruk¢énich materialt na kvalitu

pitné vody ve vodovodnim fadu.
Pracovni postup odbéru vzorkii

Odbér vzorku pro zjisténi kvality vody v domovnim fadu

Nejprve je nutné jesté pied pusténim kohoutku odstranit jeho pridavné c&asti
(perlator, sita, apod.), které by mohly byt zdrojem zneciSténi.

Pro zjisténi kvality vody v domovnim fadu je zapotiebi odebrat vzorek pted
odpusténim, tedy ihned po pusténi vodovodniho kohoutku. Je to proto, aby byl

ziskan vzorek vody nachézejici se pfimo v domovnich trubkach. Pro tento ucel jsou

odebrany vzorky pro stanoveni niklu, médi a olova.

Béhem odbéru je zméiena také teplota vody.

Odbér vzorku pro zjisténi kvality vody ve vodovodnim iadu

Odbér vzorki pro zjiSténi kvality vody ve vodovodnim fadu navazuje na predchozi

kapitolu.

Pied dal$im odebranim vzorkd se necha voda cca 5 minut odpustit a to z toho
divodu, aby voda nachazejici se v domovnim fadu odtekla a byla odebrana voda
z tfadu vodovodniho. Béhem odpousténi je métena teplota az do jejiho ustaleni.
Potom je nutné proud vody zmirnit tak, aby nebyl pfilis silny.

Nasleduje méfeni volného chloru pomoci kapesniho kolorimetru. Méfeni probiha
pfimo na mist¢.

Dalsim krokem je odebrani vzorku pro stanoveni pachu a chuti, proto je zapotiebi
proplachnout kohoutek a mechanicky jej vycistit. Stanoveni pachu a chuti se

provadi pfimo na mist¢ odbéru.
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8.2

Po vyhodnoceni pachu a chuti dochazi k odbéru vzorki pro stanoveni fyzikalnich,

chemickych a dalSich ukazatelt.

Pfed odebranim posledniho vzorku je nutné nejprve kohoutek pofadné
vydezinfikovat Cisticim pfipravkem Savo nebo jinym dezinfekénim prostiedkem
a poté dukladné proplachnout. Jedna se o odbér vzorku pro stanoveni
mikrobiologickych ukazateli kvality pitné vody. Jakakoli necistota na vodovodnim

kohoutku by mohla ovlivnit vysledky méfeni.

Vsechny odebrané vzorky musi byt dikladné oznaceny a uloZeny do chladicich

boxl umisténych ve vzorkovacim vozidle.

Soucasti celého procesu je také vyplnéni protokolu o odbéru vody. Protokol

s odebranymi vzorky je po ptijezdu do laboratote predan laborantiim.

Typy vzorkovnic

Pti odebirani vzorkl pitné vody je nutné dbat na to, aby kazdy odebrany vzorek byl

odebran do spravného typu vzorkovnice. Typ vzorkovnice, zpusob konzervace vzorka

a manipulace s nimi popisuji CSN ISO 5667-3 Jakost vod — Odbér vzorki (&ast 3: Navod

pro konzervaci vzorkdl a manipulaci s nimi), CSN EN ISO 5667-5 Jakost vod — Odbér

vzorki (¢ast 5: Navod pro odbér vzorkd pitné vody z tpraven vody a z vodovodnich siti)
a CSN EN ISO 19458 Jakost vod — Odbér vzorkii pro mikrobiologickou analyzu.
(viz Priloha )

Obrdazek 24 Typy vzorkovnic
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Vzorkovnice €. 1

- Plastova lahev o objemu 1000 ml.

- Spolecné vzorkovnice pro stanoveni ukazateld zakladniho chemického rozboru.
Vzorkovnice €. 2

- Lahev z hnédého skla o objemu 1000 ml.

- Samostatna vzorkovnice pro stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki

(PAU) a polychlorovanych bifenyli (PCB).
- Jedna se o subdodavku.
Vzorkovnice €. 3
- Lahev z hnédého skla o objemu 300 ml.

- Spole¢nd vzorkovnice pro stanoveni fluoridi, chloridl, dusitanti, dusi¢nand,

chloritant, bromi¢nant, fosfore¢nand a sirant.

Vzorkovnice ¢. 4

- Lahev z hnédého skla o objemu 50 ml.

- Samostatna vzorkovnice pro stanoveni rtuti.
Vzorkovnice ¢. 5

- Plastovéa lahev o objemu 250 ml

- Samostatna vzorkovnice pro stanoveni kyanidli
Vzorkovnice €. 6

- Lahev vialka o objemu 40 ml

- Samostatna vzorkovnice vialka je urena pro stanoveni t€kavych organickych latek

(TOL) a trihalomethant (THM)
- Jedna se o subdodavku.
Vzorkovnice €. 7
- Plastové lahev o objemu 250 ml

- Samostatnd lahev pro stanoveni kovi
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Vzorkovnice €. 8
- Sklenéna sterilni zabrusova ldhev o objemu 500 ml

- Vzorkovnice pro stanoveni mikrobiologickych a biologickych ukazatelti
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9 UKAZATELE JAKOSTI PITNE VODY A METODY POUZIVANE
PRI JEJICH STANOVENI

Existuje celd fada metod vhodna pro stanoveni kvality vody. Pro spravnou volbu metody
je zapotiebi mit bohaté zkuSenosti z praxe a dokonalou znalost teorie celého védniho
oboru. V diplomové préaci byly pouzity metody provadéné v Utvaru vodohospodaiskych
laboratofi Slovackych vodaren a kanalizaci, a. s., které jsou vypracované podle ¢eskych
statnich norem a evropskych norem. Utvar vodohospodaiskych laboratofi je nositelem
Osvédéeni o akreditaci, udéleného Ceskym institutem pro akreditaci. Rozbor pitné vody
byl provadén v souladu s vyhlaskou 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky

na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném znéni.
9.1 Mikrobiologické a biologické ukazatele

9.1.1 Metoda membranovych filtri

Metoda membranovych filtri se vyuziva pro stanoveni Escherichia coli
a koliformnich bakterii dle CSN EN ISO 9308-1, Clostridium perfringens dle vyhlagky
252/2004 Sh. a intestinalnich enterokokii dle CSN EN ISO 9308-1.

Metoda je zaloZena na filtraci pfes membranovy filtr, ktery je nésledné ptenesen
na selektivni médium a inkubovan pii urcité teploté. Pfitomnost méfenych ukazatelli

se projevi narustem kolonii.

Pomiucky potfebné pfi stanoveni danvch ukazatela:

- Inkubdtor, autoklav, horkovzdusny sterilizator na sterilizaci skla, zafizeni
pro membranovou filtraci, Petriho misky, zkumavky, laboratorni sklo, membranové

filtry, pH metr a obvyklé mikrobiologické vybaveni.

Obrazek 25 Inkubator
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Obrazek 27 Horkovzdusny sterilizdtor na sterilizaci skla

9.1.2 Metoda pirimého vysevu do kultiva¢niho média

Metoda pfimého vysevu do kultivatniho média se vyuziva pii stanoveni poctu

kolonii pii 22°C a pii 36°C dle CSN EN ISO 6222.

Podstatou zkousky je smichani zkoumaného vzorku s zivym kultivatnim médiem
V Petriho miskach a nésledna inkubace pfii teplotdch 22 °C po dobu 68 hodin a 36 °C

po dobu 44 hodin. Pocet narostlych kolonii se vyjadiuje na urcity objem.

Pomiucky potiebné pfi stanoveni danych ukazateli:

- Inkubator (viz Obr. 25), autoklav (viz Obr. 26), horkovzdusny sterilizator
na sterilizaci skla (viz Obr. 27), Petriho misky, vodni lazen, zvétSovaci lupa

na pocitani kolonii a bézné mikrobiologické vybaveni.
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9.1.3 Mikroskopicka analyza

Metodou mikroskopické analyzy se provadi stanoveni biosestonu (zivé organismy,

podet organismil) dle CSN 75 7712 a stanoveni abiosestonu dle CSN 75 7713.

Pro ptipravu mikroskopického preparatu je nutné vzorek nejdiive centrifugovat
pro ziskani zahu$téného vzorku (tj. vzorek ze st€én a dna zkumavky, kde se diky
centrifugaci nachazi nejvice Castic). Podstatou zkouSky biosestonu je stanoveni druhd
a poctu mikroorganismi ve vzorku vySetfenim zahu$téné¢ho vzorku pod mikroskopem
se soucasnym osvétlenim fluorescenéni lampou. Podstatou zkousky abiosestonu

je stanoveni pokryvnosti zorného pole mikroskopu zahusténého vzorku.

Pomucky potifebné pii stanoveni danvch ukazatel:

- Mikroskop fluorescen¢ni - Axiostar Plus, laboratorni odstiedivka, pocitaci komurky

Cyrus I, centrifuga¢ni zkumavky, automaticka pipeta.

Obrazek 28 Mikroskop fluorescencni - Obrazek 29 Laboratorni odstredivka
Axiostar Plus
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9.2 Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele

9.21 Odmérna analyza

Titracni metody se fadi mezi metody kvantitativni analyzy. Princip spociva
v pfidavani c¢inidla po kapkach do vzorku s indikadtorem az do bodu ekvivalence,
kdy zkoumany vzorek zméni barvu. Jako indikator se nejcastéji pouziva methylenova

oranz, methylenova Cerven, fenolftalein, murexid a eriochromcern T.

9.2.1.1 Neutralizacéni titrace

Neutraliza¢ni titrace se pouziva pro stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity
(do pH 4,5) dle CSN EN ISO 9963-1 a zasadové neutralizaéni kapacity (do pH 8,3)
dle CSN 75 7372.

Podstatou zkousky je titrace vzorku pitné vody odmérnym roztokem kyseliny

nebo zasady az k dosazeni urcité hodnoty pH, coZ se projevi zménou barvy.

Pomiucky pouzivané pro stanoveni danych ukazateld:

- Digitalni byreta, odmérné sklo a dalsi laboratorni vybaveni.

Obrazek 30 Byrety urcené pro odmérnée analyzy
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9.2.1.2 Manganometricka titrace

Titrace byva také uvadéna pod nazvem Kubelova metoda a pouziva se pro stanoveni

chemické spotieby kysliku manganistanem dle CSN EN ISO 8467.

Podstatou zkousky je oxidace organickych latek (obsazenych ve vzorku pitné vody)
manganistanem draselnym v prostfedi kyseliny sirové pii desetiminutovém varu. [3]
Nasleduje ptidani kyseliny S$tavelové v pfesné znamém nadbyteCném mnozstvi,
coz ma vliv na odbarveni roztoku. Odbarvend smeés se zpétné titruje odmérnym roztokem

manganistanu draselného az do bodu ekvivalence.

Pomucky pouzivané pro stanoveni danvch ukazatela:

- Digitalni byreta (viz Obr. 30), odmérné sklo, topna deska, titracni banky a dalsi
laboratorni vybaveni.
9.2.1.3 Komplexometricka titrace s EDTA

Komplexometrickd metoda s EDTA se vyuziva pro stanoveni hoi¢iku a véapniku

dle CSN ISO 6059. Tato metoda se nékdy také nazyva chelatometricka titrace.

Zkouska je zaloZena na titraci roztokem EDTA pii hodnoté pH 10. Jako indikétor
se pouziva eriochromcernn T, ktery zbarvi vzorek do ¢ervenofialového zbarveni. Pti titraci

dochazi v bodé¢ ekvivalence ke zméné barvy z cervenofialové na modrou.

Pomucky pouzivané pro stanoveni danvch ukazatela:

- Digitélni byreta (viz Obr. 30), odmérné sklo a dalsi laboratorni vybaveni.

9.2.1.4 Argentometrickd titrace modle Mohra

Titrace podle Mohra se pouZiva pro stanoveni chloridi v pitné vodé dle CSN ISO

9297.

Metoda je zaloZena na vzniku bilé srazeniny zplsobené reakci chloridii obsazenych
ve vzorku a stfibrného kationtu. Jako indikator se pouzivd chroman draselny. Pfi titraci
dusi¢nanem stfibrnym az do bodu ekvivalence, dochazi k hnédocervenému zbarveni

vzniklého chromanu stiibrného.

Pomiucky pouzivané pro stanoveni chloridi:

- Automatickd byreta (viz Obr. 30), odmérné sklo a dalsi bézné laboratorni vybaveni.
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9.2.2 Opticka (spektralni) metoda

Optické metody jsou zaloZeny na vzdjemném pusobeni analytické soustavy
a elektromagnetického zdreni, které je charakterizovano kmitoctem (pocet kmiti
za sekundu), vinovou délkou nebo vinoctem (pocet kmitii na délkovou jednotku, vétsinou
1 cm). Vinoctii se uziva hlavné pri méreni v oblasti infracerveného zareni. U ultrafialovéeho

a viditelného zareni se uziva castéji vinové délky (v oblasti viditelné a ultrafialové v nm).

[2]

9.2.2.1 Spektrofotometrickda metoda

Metoda je zaméfena predeviim na stanoveni absorbance dle CSN 75 7360,
amonnych iontl dle CSN ISO 7150-1, volného a celkového chloru dle CSN ISO 7393-2,
anionaktivnich tenzidt dle CSN EN 903 a celkovych kyanida dle CSN 75 7415.

Podstatou zkousky je méfeni koncentrace stanovovanych ukazatelt pii urcité vinové

délce.

Stanovovany prvek Vinova délka
absorbance 252 nm
amonn¢ ionty 655 nm
volny a celkovy chlor 510 nm
anionaktivni tenzidy 653 nm
celkové kyanidy 580 nm

Tabulka 5 VInové délky stanovovanych ukazatelii

Pomiucky potfebné pfi stanoveni danvch ukazateli:

- Spektrofotometr Aqua Mate, prito¢na kyveta, vodni lazen, filtracni aparatura, filtry
ze sklenénych vlaken, pipeta, sklenéna kyveta, destilacni aparatura, odmérné sklo

a dalsi bézné laboratorni vybaveni
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Obrazek 31 Spektrofotometr Aqua Mate

- Volny a celkovy chlor — Kapesni kolorimetr Hach DR/800 a davkovac.

Obrazek 32 Kapesni kolorimetr Hach DR/800

9.2.2.2 Atomova absorpéni spektrometrie

Pti atomové absorp¢ni spektrometrii (AAS) dochazi ke zmlzeni méteného prvku
pomoci tepelné energie a prevedeni do atomarniho stavu. Atomizace nastava za velmi
vysokych teplot (2000 — 3000 K) pfi pouziti plamene (F AAS) nebo grafitové kyvety
(ET AAS). Principem AAS je absorpce zafeni prochazejiciho volnymi atomy, které

vznikaji v atomizatorech. Metoda AAS je vhodna pro stanoveni témer vSech kovi.
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AAS s plamenovou atomizaci (F AAS) — Metoda se pouziva pro stanoveni zeleza
a manganu dle CSN 75 7385, sodiku dle CSN ISO 9964-3 a médi dle CSN ISO 8288.

Jedna se predevsim o stanoveni prvki vyssich koncentraci.

Stanovovany prvek Vinova délka Plamen
Zelezo 248,3 nm acetylén-vzduch
Mangan 279,5 nm acetylén-vzduch
Med 324, 7 nm acetylén-vzduch
Sodik 589,0 nm acetylén — vzduch

Tabulka 6 Vinové délky a druh plamene stanovovanych ukazatelii

Pomiucky potfebné pfi stanoveni danvch ukazateli:

- Atomovy absorpéni spektrometr s hofdkem pro plamen C;Hj/vzduch nebo
pro plamen C,H,/oxid dusny, se zdroji zafeni - vybojkami s dutou katodou,
vyhrazené laboratorni sklo, davkovaci pipety s nastavitelnym objemem, tlakové
lahve s acetylenem (palivo), tlakové 1dhve s oxidem dusnym, kompresor (tlakova

nadoba), filtra¢ni zatizeni.

Obrazek 33 Atomovy absorpcni spektrometr s horakem

pro plamen C,H,/vzduch nebo CoHy/oxid dusny
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AAS s elektrotermickou atomizaci (ET AAS) — Metoda se pouziva pro stanoveni
niklu, berylia, kadmia, arsenu, chromu, olova, antimonu, selenu a hliniku dle aplika¢nich

listih GBC Avanta. Jedna se pfedevsim o stanoveni prvkl nizsich koncentraci.

Pomucky potifebné pfi stanoveni danvch ukazatel:

- Atomovy absorp¢ni spektrometr vybaveny grafitovou kyvetou, vyhrazené laboratorni
sklo, davkovaci pipety, pyrolyticky pokryté grafitové kyvety s platformami

a bez platformy, filtry a homogenizator.

Obrazek 34 Atomovy absorpcni spektrometr s grafitovou kyvetou

9.2.2.3 Turbidimetricka metoda

Turbidimetrie slouzi ke stanoveni zékalu dle CSN EN ISO 7027.

Je zaloZena na méfeni prochdzejiciho svétla vzorkem ve sméru od zdroje zéfeni.

Pii pruchodu dochazi k poklesu jeho intenzity v dusledku rozptylu, odrazu a absorpce.

Pomicky potiebné pfi stanoveni zakalu:

- Opticky turbidimetr - spektrofotometr Aqua Mate (viz Obr. 31), pruto¢na kiemenna
kyveta
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9.2.3 Separacni analyza

9.2.3.1 Metoda iontové chromatografie

Metoda iontové chromatografie se pouziva pro stanoveni dusitand, dusi¢nani,
fluorida, chloridd, sirand a chloritant dle CSN EN ISO 10304-1,4 a bromi¢nant dle CSN
EN 1SO 15061.

Jednd se o fyzikdlné—chemickou metodu, kterd je zaloZena na déleni aniontd
probihajici na délici koloné. Anionty jsou tedy rozdéleny podle piibuznosti mezi
stacionarni a mobilni fazi. Stacionarni faze je tvofena nizkokapacitnim méni¢em aniontt a
mobilni faze roztokem hydroxidu draselného. Koncentrace anionti jsou zjistovany

v detektoru.

Pomucky pouzivané pro stanoveni danvch ukazatelu:

- Jontovy kapalinovy chromatograf Dionex, plastové vialky s filtry, zafizeni
pro membranovou filtraci s membranovymi filtry, davkovaci pipety, vyhrazené

laboratorni sklo.

Obrazek 35 lontovy kapalinovy chromatograf
Dionex 1CS-2000

9.2.4 Elektrochemicka analyza

9.2.4.1 Potenciometricka metoda

Potenciometricka metoda se pouZiva pro stanoveni pH ve vodé dle CSN 1SO 10523,
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Podstatou zkousky je méfeni rozdilu elektrochemického c¢lanku vhodnym

pH metrem. Hodnota pH je zéavisla také na teploté, proto je uvadeéna pii kazdém méteni.

Pomucky pouzivané pro stanoveni pH ve vodé:

- MultiLab 540 a ponorné michadlo.

Obrazek 36 MultiLab 540

9.2.4.2 Metoda stanoveni konduktivity ve vodé
Metoda se pouziva pro stanoveni elektrické konduktivity dle CSN EN 27888.

Stanoveni elektrické konduktivity je zalozeno na pfimém méfeni pomoci vhodného
pristroje. Elektricka konduktivita je schopnost iontd pfitomnych ve vodé vést elektricky

proud a zavisi na koncentraci a druhu iontd, teploté a viskozité roztoku.

Pomucky pouzivané pro stanoveni elektrické konduktivity:

- MultiLab 540 a vodivostni elektroda.

9.25 Senzoricka analyza

Senzorickd analyza je zaméfena na hodnoceni pachu a chuti zkoumaného vzorku

pitné vody dle CSN EN 1622 a TNV 757340.

Metoda je odlisnad od ostatnich tim, ze se provadi pfimo na misté¢ odbéru a uvadi

ve stupnich doplnénych slovni charakteristikou.

Pomicky potiebné pfi stanoveni pachu a chuti:

- ZkuSebni sklenice a odmérné valce, sklenicka pro hodnoceni chuti, Erlenmeyrovy

banky a vzorkovnice z bezbarvého skla.
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10 VYSLEDKY MERENYCH UKAZATELU A JEJICH
VYHODNOCENI

Odbér vzorktl a nasledny rozbor pitné vody byl proveden ve spolupraci s Utvarem

vodohospodatskych laboratoii Slovackych vodaren a kanalizaci, a.s. .

V nasledujicich kapitolach je provedeno srovnani namétenych hodnot ukazatell pitné vody
domovniho fadu (viz 10.1.) a vodovodniho tfadu (viz 10.2.) Dale je také provedeno
porovnani s kvalitou vody ve vodojemu, ktery zasobuje zkoumané tzemi (viz 10.3.).
Pro stanoveni kvality pitné vody vodojemu Maratice — horni bylo zvoleno jako odbérové
misto JaroSov — Pivovarskd. Do daného odbérového mista nachazejiciho se pobliz

vodojemu je voda dodavana piimo a proto se kvalita vody nijak nelisi.

Kompletni zkusebni protokoly vypracované Utvarem vodohospodaiskych laboratoii
Slovackych vodaren a kanalizaci, a. s. viz Ptiloha IlI.

10.1 Vyhodnoceni vlivu domovniho fadu na kvalitu pitné vody

V nésledujici tabulce je provedeno srovnani naméfenych hodnot na rtznych typech

domovniho fadu.

St. Mésto St. Mésto St. Mésto
NadraZni TyrSova Travnik
(Pozinkovana (Plast) (Plast)
ocel)
Ukazatel Jednotka Vysledek Vysledek Vysledek  |Maximalni
limit

Nikl pg/l <5 <5 <5 20
Med ng/l <10 <10 15 1000
Olovo ng/l <2,5 <2,5 <2,5 25
Teplota °C 11,7 8,0 54

Tabulka 7 Namérené hodnoty pitné vody domovniho radu

Srovnanim vysledkil rozboru pitné vody bylo zjiSténo, Zze naméfené hodnoty vyhovuji
pozadavkiim na kvalitu pitné vody a tudiz materidly domovnich rozvodid nemaji vliv

na jeji kvalitu.
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V porovnani vSech tiech odbérovych mist bylo na odbérovém misté v bytové oblasti

Travnik naméfeno veétsi mnozstvi meédi nez v ulici TyrSové a Nadrazni. Pficinou zvysSeného

obsahu médi je instalovany pritokovy ohfiva¢ na teplou vodu z médénych trubek. Dochazi

ke smichani teplé a studené vody ve sméSovaci baterii a tim k ovlivnéni kvality studené

vody.

10.2 Vyhodnoceni vlivu vodovodniho Fadu na kvalitu pitné vody

V nasledujici tabulce je provedeno srovnani naméfenych hodnot na riznych typech

vodovodniho fadu.

St. Mésto | St. Mésto | St. Mésto| JaroSov
Nadrazni | TyrSova | Travnik | Pivovarska
(litina) | (eternit) | (PVC)

Ukazatel Jednotka M‘”ﬁml”” Visledek | Vysledek | Vysledek | Vvysledek
Intestinalni KTJ/100 0 0 0 0 0
enterokoky
Koliformni bakterie | KTJ/100 0 0 0 0 0
Escherichia coli KTJ/100 0 0 0 0 0
Pocty kolonii pfi KTJ/ml 200 403 118 78 0
22 °C
Pocty kolonii pii KTJ/ml 20 2 0 0 0
36 °C
Clostridium KTJ/100| 0 0 0 0 0
perfringens
Abioseston % 10 1 2 2 1
Bioseston — jedinci/m 0 0 0 0 0
Zivé organismy I
Bioseston — jedinci/m| 50 0 0 0 0
pocet organismu I
Nikl pg/l 20 <5 <5 <5 <5
Beryllium g/l 2,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Zelezo mg/| 0,20 0,11 0,07 <0,05 <0,05
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Kadmium ug/l 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen ng/l 10 <5 <5 <5 <5
Chrom ng/l 50 <4 <4 <4 <4
Med ng/l 1000 <10 <10 <10 <10
Mangan mg/l 0,05 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050
Olovo ug/l 25 <25 <2,5 <2,5 <25
Antimon ng/l 5 <1,6 <1,6 <1,6 <1,6
Selen ug/l 10 <5 <5 <5 <5
Hlinik mg/I 0,20 <0,005 <0,005 0,028 <0,005
Sodik mg/I 200 38,6 42,0 39,4 36,8
Rtut’ ng/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Volny chlor mg/I 0,30 0,06 0,10 0,05 0,11
pH — reakce vody 6,5-9,5 79 7,8 7,8 7,8
Konduktivita mS/m 125 90 90 90 91
74kal ZF(n) 5 0,5 0,5 0,4 <0,2
Amonné ionty mg/l 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dusitany mg/l 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusi¢nany mg/l 50 <20 <20 <20 <20
Barva mg/l pt 20 5 5 5 5
Fluoridy mg/l 1,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Kyanidy celkové mg/l 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Suma vapniku a mmol/l | 2,0-3,5 3,9 4,0 4.0 3,9
hot¢iku

CHSKMn mg/l 3,0 0,7 0,7 0,8 0,7
Chloridy mg/I 100 46 46 46 46
Vapnik mg/l | 40-80 122 122 121 122
Hot¢ik mg/I 20-30 21 23 24 21
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Sirany mg/I 250 184,5 185,8 185,2 188,1
Pach Ptijatelny | Piijatelny |Pfijatelny |Pfijatelny | Pfijatelny
Chut’ Piijatelna | Pfijatelnd | Piijatelna | Piijatelnd | Pfijatelna
Chloritany ug/l 200 <50 <50 <50 <50
Bromic¢nany ng/l 25 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Teplota °C 8,1 7,3 50 7,8
Benzo(b)fluoranthen ng/l <0,010 <0,02 <0,020 <0,010
Benzo(k)fluoranthen ng/l <0,010 <0,02 <0,020 <0,010
Benzo[a]pyren ng/l 0,01 <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005
Benzo(ghi)perylen ng/l <0,010 <0,02 <0,020 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)- ug/l <0,010 <0,02 <0,020 <0,010
pyren

Polycyklické aroma- ug/l 0,1 <0,08 <0,08 <0,08 0
tické uhlovodiky

alfa-HCH ng/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexachlorbenzen ng/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Lindan (gama-HCH) ng/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptachlor ug/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin pg/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptachlorepoxid ug/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
p,p-DDE pg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin ug/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
p,p-DDD pg/l 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
0,p-DDT g/l 0,10 <0,01 <001 | <0,01 <0,01
p,p-DDT g/l 0,10 <0,01 <001 | <0,01 <0,01
Pesticidni latky pg/l 0,50 0 0 0 0
celkem

Bor mg/I 1,0 0,13 0,13 0,12 0,2
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Trichlormethan ng/l 30 3,25 3,49 3,41 1,9
(chloroform)

Benzen ng/l 1,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,1
1,2-dichlorethan pg/l 3,0 <0,80 <0,80 <0,80 <0,50
Trichlorethan ug/l 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5
Bromdichlormethan ng/l 5,00 5,40 5,30 4,2
Tetrachloretan ng/l 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5
Dibromchlormethan ng/l 6,90 7,50 7,40 6,20
Bromoform pg/l 2,66 2,87 2,66 2,50
Suma trihalomethany | pg/l 100 17,8 19,2 18,7 15

Tabulka 8 Namérené hodnoty pitné vody vodovodniho radu

Voda odebrand vulici TyrSové, kde je vodovodni fad tvofen eternitovym potrubim

vyhovuje pozadavki na kvalitu pitné vody.

Voda odebrand v bytové oblasti Travnik, kde je vodovodni fad tvofen potrubim z PVC

také vyhovuje pozadavkil na kvalitu pitné vody.

Voda odebrana v ulici Nadrazni, kde je vodovodni fad tvofen litinovym potrubim

nevyhovuje pozadavkim na kvalitu pitné vody po mikrobiologické strance. Byl zjistén

nevyhovujici ukazatel poCty kolonii pii 22 °C, jejich zvySeny pocet signalizuje prinik

znecisténi  z okoli, poruchy upravny vody nebo dezinfekci. Z divodu nadlimitniho

mnozstvi bylo naplanovano napravné opatieni (viz Ptiloha IV).
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10.2.1 Napravné opatieni a jeho vyhodnoceni

Ze vzorku odebraného z litinového vodovodniho fadu v ulici Nadrazni bylo naméfeno vetsi
mnozstvi poctu kolonii pti 22 °C. Proto bylo provedeno napravné opatieni, které spocivalo
v odkaleni vodovodni sit€¢ a ndsledném odbéru nového vzorku. Po provedeni opétovného

stanoveni, hodnota poc¢tu kolonii pti 22 °C vyhovuje pozadavktim na kvalitu pitné vody.

St. Mésto
Ul. Nadrazni
Mérieni
Pivodni méfeni | po napravném
opatieni
Ukazatel Jednotka Vysledek Vysledek

Pocéty kolonii pti KTJ/ml 403 36
22 °C
Chlor volny Mg/l 0,06 0,02
Chlor celkovy Mg/l 0,12
Teplota °C 8,1 11,0

Tabulka 9 Namérené hodnoty pitné vody po napravném opatieni

10.3 Srovnani kvality vody od vodojemu ke koneénému spotrebiteli

V tabulce ¢. 8 je provedeno také srovnani kvality vody od vodojemu (hodnoty JaroSov —
Pivovarskd) ke kone¢nému spotiebiteli. Celkova priimérnd specificka spotieba pitné vody
ve Starém M¢ste je 122 litri na osobu/den a primérna specificka spotfeba domacnosti ¢ini

75 litrt na osobu/den.

Délka potrubi, kterym voda protékd od vodojemu Maratice — Horni k ulici Nadrazni
je 5550 m, k ulici TyrSové 4750 m a k obytné oblasti Travnik 4800 m. Doba zdrzeni vody
ve vodovodni siti v lokalité Staré Mésto ulice TyrSova a obytna oblast Travnik se odhaduje
dle hydraulického modelu Slovackych vodaren a kanalizaci, a.s. na 24 — 45 hodin. V ulici
Nédrazni se odhaduje zdrZeni vody na 72 — 120 hodin, protoze se jednd o koncovou vétev

vodovodni sité.
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Pii porovnani hodnocenych odbérovych mist ve Starém M¢ésté s odbérovym mistem
Jarosov — Pivovarska, které ma stejnou kvalitu vody jako zasobovaci vodojem Maratice,
bylo zjisténo, ze vlivem dopravy vody ke kone¢nému spotiebiteli se zménily hodnoty
u ukazateld pocty kolonii pti 22 °C, zeleza a nasledné i1 zakalu.

Zaverem lze fici, ze vSechny uvedené ukazatele vyhovuji limitim stanovenych vyhlaskou

¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu

a na cetnost a rozsah kontroly pitné vody.
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ZAVER

V teoretické ¢asti byla zminéna legislativa tykajici se pitné vody a jeji kvality, dale byly
popsany znamé materidly vodovodniho potrubi pouzivané v minulosti i soucasnosti
a zéasobovani obyvatelstva pitnou vodou na Uherskohradist'sku. Na zavér prvni c¢asti

diplomové prace byl uveden rozsah stanoveni rozboru pitné vody a jejich hygienicky

vyznam a zdroje znecisténi.

V praktické casti byl uskutecnén odbér vzorkii a nasledny rozbor pitné vody. Dale byly
uvedeny a popsany metody pouzivané pii stanovovani danych ukazateld. Na zavér bylo
provedeno srovnani vSech naméfenych hodnot. Na vyslednou kvalitu vody u kone¢ného
spotiebitele ma vliv pfedevsim doba zdrzeni vody v siti a s ni souvisejici faktory jako vyssi
teplota vody, rychlost proudéni vody, zbytkova koncentrace a druh dezinfekéniho
prostiedku, pfitomnost biofilmu ¢&i korozivnich produkti na sténach potrubi a kvalita

materialu rozvodné sité.

Voda odebrana v ulici Néadrazni, kde se nachazeji domovni rozvody z pozinkované oceli
i voda odebrana v ulici TyrSové a v bytové oblasti Travnik, kde jsou domovni rozvody
z PVC, vyhovuje pozadavkim na kvalitu pitné vody dle Vyhlasky €. 252/2004 Sb., kterou
se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné

vody.

Voda v lokalit¢ Staré Me¢sto odebrana v ulici Nadrazni, kde je vodovodni fad tvotfen
litinovym potrubim z roku 1964, voda odebrana v ulici TyrSové, kde je vodovodni fad
tvofen eternitovym potrubim zroku 1965 i1 voda odebrand v bytové oblasti Travnik,
kde je vodovodni fad tvofen potrubim z PVC z roku 2004, vyhovuje pozadavki na kvalitu
pitné¢ vody dle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky

na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Pti porovnani kvality vody ve vodojemu s kvalitou vody u vybranych koncovych uZivatel
bylo zjisténo, ze vlivem dopravy vody se zménily hodnoty u ukazatele pocty kolonii
pii 22 °C, Zeleza a zdkalu. Pfesto uvedené ukazatele vyhovuji pozadavkiim na kvalitu pitné
vody dle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou

a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Zaveérem diplomoveé prace lze fict, Ze konstrukéni materidly vodovodni sité v lokalité Staré

Mésto nemaji zasadni vliv na kvalitu dodavané pitné vody.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MH

NMH

DH

PAU

PCB

TOL

THM

EDTA

AAS

F AAS

ET AAS

Mezni hodnota

Nejvyssi mezni hodnota

Doporucena hodnota

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Polychlorované bifenyly

Tékaveé organické latky

Trihalomethany

Kyselina ethylendiamintetraoctova

Atomova absorp¢ni spektrometrie

Atomova absorp¢ni spektrometrie a plamenovou atomizaci

Atomova absorp¢ni spektrometrie s elektrotermickou atomizaci
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PRILOHA PI: VODOVODNI SiT V OBCI STARE MESTO

Mapa v métitku 1:5000 viz kapsa na piilohy.




PRILOHA P II: TYP VZORKOVNICE, ZPUSOB KONZERVACE

VZORKU A MANIPULACE S NIMI

Priloha & 1 k SOP 1-PV (CSN ISO 5667-5,6,11, CSN EN ISO 5667-1,3, CSN EN ISO 19458) ze dne

11.11.2010
verze ¢.10
Typ vzorkovnice, zpusob konzervace vzorki a manipulace s nimi.
Stanovovany Material Druh Objem Zpisob Zpracovat
ukazatel vzorkovnice | vzorkovnice | (ml) konzervace |nejpoz.do| Poznamky
ochlazeni na teplotu
Absorbance sklo nebo plast 1000 2°Caz5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Amonné ionty sklo nebo plast 1000 2°Caz5°€C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Barva sklo nebo plast 1000 2°C825°C 24 h a)o)
Dusi¢nany ochlazeni na teplotu
spektrofotometricky | sklo nebo plast 1000 2°C aZ5.°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Dusi¢nany IC sklo nebo plast 300 2°€ %5 °C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Dusitany sklo nebo plast 1000 2°€ az5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
CHSK sklo nebo plast 1000 22Caz5°%€ 24 h a)o)
ochlazeni na teplotu
Chloridy sklo nebo plast 1000 22Ca%5°C 24 h a)
spole¢na ochlazeni na teplotu
KNK sklo nebo plast | vzorkovnice 1000 2°Caz5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Vodivost sklo nebo plast 1000 2°Caz5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
H sklo nebo plast 1000 2°Cazd °C 24 h a) 0)
ochlazeni na teplotu
Sirany sklo nebo plast 1000 2°C az5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Vapnik a hoi¢ik sklo nebo plast 1000 2°Caz5°C 24h a)
ochlazeni na teplotu
Zakal sklo nebo plast 1000 22€ a2 5.°C 24 h a) 0)
ochlazeni na teplotu
ZNK sklo nebo plast 1000 22C az5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Vépnik sklo nebo plast 1000 22CaZz5°C 24 h a)
ochlazeni na teplotu
Fluoridy plast 1000 2°Caz5°C 1 mésic a)
sklo
vyplachnuté ochlazeni na teplotu
Tenzidy aniont. methanolem samostatna 500 2°Caz5°C 48 h 9)
0,25 g CuSO, +
okyseleni H;PO, na
pH <4
ochlazeni na teplotu
Fenoly sklo samostatna 250 2°Caz 5°C 21 dni subdodavka
okyseleni konc.
H,SO, (1ml) na pH
1-2
ochlazeni na teplotu
Fosfore¢nany sklo nebo plast samostatna 250 2%Ca2 3°C 1 mésic a) e) ¢)o)
NaOH na pH >12
Kyanidy snadno ochlazeni na teplotu
uvolnitelné plast samostatna 250 20Ca2 5°C 7 dni e) f)
NaOH na pH >12
ochlazeni na teplotu
Kyanidy celkové plast samostatna 250 28Ca25°%€ 7 dni e) )
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Pfiloha & 1 k SOP 1-PV (CSN ISO 5667-5,6,11, CSN EN ISO 5667-1,3, CSN EN ISO 19458) ze dne

11.11.2010
verze ¢.10
okyseleni HNO;
Elementarni prvky (Sn — HCl)
na AAS plast samostatna 250 v mnozstvi 1 ml 1 mésic a) e) g)
Jednotlivé
Rtut’ sklo samostatna 50 konzervacni slozky 1 mésic a) e) g)n)
okyseleni HCl v
mnozstvi 0,01 ml
ochlazeni na teplotu
Dusik celkovy sklo samostatna 15 2°C a2z 5°C 1 mésic a) e)
okyseleni na pH 1-2
kyselinou dusi¢nou,
ochlazeni na 1-5°C,
AOX sklo tmavé samostatna 300 tma 5 dnd a) e)
vzorek se
analyzuje v
terénu 5 minut
po odbéru
Chlor - - - - - 0)
vzorek se
analyzuje v
terénu 5 minut
Chlordioxid - - - - - po odbéru o)
vzorek se
analyzuje v
ochlazeni na teplotu terénu 5 minut
Pach a chut Sklo, zébrus samostatna 1000 2°Caz5°C 24 h po odbéru a) o)
vzorek se
analyzuje v
Teplota terénu 5 minut
- - - - - po odbéru b) o)
vzorek se
analyzuje v
terénu 5 minut
Rozpustény kyslik - - - - - po odbéru d)
vzorek se
analyzuje v
terénu ihned po
Ozén - - - - - odbéru
ochlazeni na teplotu
Chrom 6" plast samostatna 250 22Ca7’5°C - subdodavka g)
sklo, EPA subdodéavka ch)
vialka, 0) v pi. teplych
silikoteflonové chladici box vod se stanovuji
TOL (VOC) septum samostatna 40 2°C a2 5°C - THM
sklo vymyté chladici box
PCB hexanem samostatna 1000 2°C a2 5°C - subdodavka
sklo vymyté chladici box
PAU hexanem samostatna 1000 2°Caz 5°C - subdodavka
chladici box
2°Caz 5°C
TOC sklo samostatna 250 - subdodéavka
chladici box
Alfa a beta 22C'az 5°C
radioaktivita plast samostatna 2000 - subdodavka j)
chladici box
Radon plast samostatna 250 2°Caz5°C - subdodavka i)
Mikrobiologie vzorkovnice se
(kromé legionel a ochlazeni na teplotu plni do 4/5
salmonely) sterilni sklo samostatna 500 2°Caz5°¢ 24 h objemu k) o)

Strana 2 (celkem 4)




Priloha & 1 k SOP 1-PV (CSN ISO 5667-5,6,11, CSN EN ISO 5667-1,3, CSN EN ISO 19458) ze dne

11.11.2010
verze ¢.10
vzorkovnice se

ochlazeni na teplotu pini do 4/5
Legionella sp. sterilni sklo samostatna 500 6£2°C 24 h objemu k) o)
ochlazeni na teplotu
BSKs plast 5000 22C€ a%5.°€¢ 24 h LOV
. ochlazeni na teplotu
Fosfor celkovy plast spelecns 5000 2°C a2 5 °C 24h LOV
vzorkovnice
ochlazeni na teplotu
CHSKc, plast 5000 2°CaZz5°C 24 h LOV
ochlazeni na teplotu
Nerozpusténé latky plast 5000 2°Caz5°C 48 h LOV
ochlazeni na teplotu
NEL, EL sklo samostatna 2000 2°Caz5°C - subdodavka
ochlazeni na teplotu
Huminové latky Sklo nebo plast | samostatnd | 300-500 2°Caz5°C - subdodévka
sklo ochlazeni na teplotu
ORP (kyslikovky) samostatné 250 2°C az 5 °C 6h" LPV
Biologicky rozbor | sklo nebo plast ochlazeni na teplotu
m) samostatnd 250, 500 2°Ca¥5°C 24h LPV
ochlazeni na teplotu
Salmonela sterilni sklo samostatna 1000 2°C aZ2 5:°€ 24 h subdodéavka
ochlazeni na teplotu
Mikrocystin sterilni sklo samostatna 1000 2°C a%5°C 24h subdodavka
Fluoridy SOP 58
Chloridy SOP 58
Dusitany SOP 58
Dusi¢nany SOP 58 ochlazeni na teplotu
2°Caz57¢,
Chloritany SOP 58 sklo spole¢na 300 uchovavat ve tmé LPV
vzorkovnice 24 h
Bromi¢nany SOP zamezeni styku se
58 vzduchem
Fosfore¢nany SOP
58
Sirany SOP 58
Poznamka:

a)Pfi odbéru vzorki z kohoutku, zpravidla vodovodni sité¢ nebo vodojemu, by se voda méla
nechat pomalu odtékat do vzorkovnice az k preliti, aby se vylougil pfistup vzduchu. Plnéni
vzorkovnic Gplné, bez bublin. Neprovadi se vyplach vzorkem pied plnénim. Po odbéru se
lahve ulozi do chladici brasny a co nejdiive se dopravi do laboratofe. Pfed stanovenim se

vzorky vytemperuji na teplotu laboratofe.

My

b) Teplota vody se méti po ustaleni pratoku v odbérovém misté.
¢) Laboratorni sklo se nemé myt detergentem.
d) Na misté odbéru se pouZije elektrochemicka metoda.
e) Vzorky se konzervuji ihned po pfedani v laboratofi.

f) Vzorkovnice se uchovavaji ve tmé.
g) Vzorkovnice se vymyvaji dle SOP — myti skla a uklid.
h) Slozky na konzervaci vzorki pro stanoveni obsahu rtuti a ddvkovéani — viz SOP 41.
ch) EPA vialky musi byt naplnény bez vzduchovych bublin.
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Priloha ¢. 1 k SOP 1-PV (CSN ISO 5667-5,6,11, CSN EN ISO 5667-1,3, CSN EN ISO 19458) ze dne
11.11.2010
verze ¢.10
i) Odbér po 10 minutach od¢erpani vody pomalym pritokem sméfovanym na hrdlo odmérné
baiky po oznacenou rysku.
j) Vzorkovnice se nevyplachuje.
k) V ptipadé€, Ze odbérovy kohoutek je vybaven perlatorem nebo jinym pfidavnym zafizenim,
je nutno toto zafizeni pred odbérem odstranit. Pfed odbérem vzorki pro mikrobiologickou
analyzu se vypoustéci ventil sterilizuje PB plamenem nebo se dezinfikuji napf. omytim 5 %
roztokem aktivniho chloru. Pfed odbérem vzorku by se mél chlorovy roztok splachnout do
odpadu. Po oSetfeni kohoutku se necha voda odtéci do ustaleného stavu - kontrola teploty.
Voda uréené pro odbér vzorki se neché fadné odpustit. Zatka ze vzorkovnice se vyjima tésné
pied odbérem. Uchopi se do ruky pouze za ochrannou hlinikovou félii a mirnym kroucenim
se z lahve vytdhne. Neni dovoleno se pfitom dotykat hrdla ldhve ani zatky v té &asti, ktera
pfijde do styku s hrdlem vzorkovnice. RovnéZ se neodklada na zem. Po odbéru vzorku je
nutno pfed uzavienim odstranit papir, kterym byl pfi sterilizaci obalen diik zatky.
Vzorkovnice se naplni vzorkem asi do 4/5 svého objemu bez vyplachnuti. Po té se
vzorkovnice tésné uzavie zatkou a prekryje hlinikovou folii.
Pokud je voda chlorovdna pouzije se k odbéru vzorkovnice, ktera obsahuje ¢inidlo
k neutralizaci chloru (na kazdych 100 ml vzorku se pfid4d 0,1 ml 1,8 % roztoku thiosiranu
sodného) — nadavkovano pred sterilizaci (viz SD 5-3-4-1).
) Vzorky se odebiraji do reagencnich lahvi tzkohrdlych se zdbrusem 250 aZz 300 ml
(kyslikovky) a dokonale se uzaviou tak, aby se vyloudil styk se vzduchem. Mé&feni ORP ma
byt provedeno co nejdfive, nejlépe bezprostiedné na misté odbéru. Pokud je nutné dopravit
vzorek do laboratofe, ma byt béhem dopravy chlazen. V takovém pfipadé ma byt vzorek
zpracovan do 6 h, stejn€ jako vzorek pro stanoveni hodnoty pH. V protokolu musi byt
uvedeno, zda byl ORP stanoven v laboratofi nebo na misté odbéru vzorku.
Vzorek vody pro stanoveni ORP se nesmi konzervovat. Odebrané vzorky vody se neupravuji.
m) Je mozné vyuZit vzorek ze vzorkovnice pro stanoveni mikrobiologickych ukazatelu.
n) Davkovani jednotlivymi konzervaénimi ¢inidly se provadi v laboratofi pfed odbérem
vzorku. Zbytek vzorku se vylévé az pted dal$im vzorkovanim (z divodu vychytavani rtuti na
sténach vzorkovnice).
o) Tepla voda dle Pfilohy ¢.2 k Vyhl. MZd. 252/2004 Sb. ve znéni platnych piedpist : Odbér
vzorkil pro stanoveni ukazatelii teplé vody se provadi po odpusténi vody po dobu 1 minuty.
Teplota teplé vody po odtoceni by neméla klesnout pod 50°C (optiméln& nad 55°C) z divodu
minimalizace rozvoje legionel v rozvodu vody.
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PRILOHA P III: KOMPLETNI ZKUSEBNI PROTOKOLY

Slovacké vodarny a kanalizace, a.s. ',
Utvar vodohospodarskych laboratofi

e
Za Ol8avkou 290, 686 36 Uherské Hradisté ey

Y,
R

2

) &

3\

tel.: 572530276  fax. 572551118 ‘f,,w N do
v i L 1444
Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Ol3avkou 290, 686 36 Uh. Hradisté
Zkusebni protokol ¢. 215/2011
Zkusebni laboratof &. 1444 akreditovana CIA.
Strana:1/1
Cislo vzorku: 654/P/11
Zakaznik : Vodovody Uh.Hradisté
Slovacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Olsavkou 290
686 36 Uh. Hradisté
Odbérové misto : St.Mésto Nadrazni ¢.p. 692, Restaurace nadrazni-PETREK, vyt.k.-WC
Datum odb&ru:  16.3.2011 Cas odbéru :
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman
dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN ISO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Vyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A
Datum zahajeni rozboru: 16.3.2011 Konzervace: kyselinou dusi¢nou
Vysledky analyzy :
Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi &. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zmé&né nékterych souvisejicich zakondi.
Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist, Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Nikl ug/l <5 max.20 _NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Med ug/l <10 max.1000 NMH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Olovo ug/| <2,5 max.25 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Teplota °C .7 +5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
A - akreditovana metoda N - neakreditovana metoda SA - subdodévka - akreditovana metoda FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota ~ NMH-nejvy8&i mezni hodnota DH doporugend hodnota

Interpretace vysledku:
Vysetfované parametry pfedlozeného vzorku odpovidaji pozadavkim vyhlasky.

Odbérovy protokol ma stejné Eislovani jako Gislo vzorku. Platnost analyzy je omezena pouze na vySetfovany vzorek.

Zku$ebni protokol smi byt pouzit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratofe.

Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hladiné pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozifeni k=2 a

nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

H. I i

nospol ‘;,,“, labgratof
Protokol vystaven dne : 19.4.2011 "'Ing. Renata Jofdanova

vedouci utvaru vodohospodaiskych laboratofi



Slovackeé vodarny a kanalizace, a.s.
Utvar vodohospodarskych laboratofi
Za Olsavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté
tel.: 572530276 fax. 572551118 ?
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Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Olgavkou 290, 686 36 Uh. Hradisté
Zkusebni protokol ¢. 216/2011
Zkusebni laboratof &. 1444 akreditovana CIA.
Strana:1/2
Cislo vzorku: 655/P/11
Zakaznik : Vodovody Uh.Hradisté
Slovacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Olsavkou 290
686 36 Uh. Hradisté
Odbérové misto : St.Mésto Nadrazni &.p. 692, Restaurace nadrazni-PETREK, vyt.k.-WC
Datum odbéru:  16.3.2011 Cas odbéru :
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman
dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN 1SO 5667-3, CSN EN SO 19458, Vyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A
Datum zahajeni rozboru: 16.3.2011 Konzervace: chlazenim
Vysledky analyzy :
Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb. ve znéni pozdg&jsich predpisu, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon.
Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist., Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Intestinalni enterokoky KTJ/100 0 max.0  NMH| SOP 2 (CSN EN ISO 7899-2) A
Koliformni bakterie KTJ/100 0 max.0 MH | SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Escherichia coli KTJ/100 0 max.0  NMH | SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Poéty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml 403 max.200 MH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Poéty kolonii pfi 36 °C KTJ/ml 2 max.20  MH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Clostridium perfringens KTJ/100 0 max.0 MH | SOP 4 (Vyhl. MZd. 252/2004 Sb.)| A
Abioseston % 1 max.10  MH| SOP 8 (CSN 75 7713) A
Bioseston - Zivé org. edinci/ml 0 max.0 MH | SOP 5 (CSN 75 7712) A
Bioseston - po&et org. edinci/ml 0 max.50  MH| SOP 5 (CSN 75 7712) A
Nikl ug/l <5 max.20 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Beryllium ug/l <0,3 max.2,0 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Zelezo mg/l 0,11 +£15% |max.0,20 MH | SOP 40 (CSN 75 7385) A
Kadmium ug/l <1,0 max.5,0 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta A
Arsen ug/| <5 max.10 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Chrom ug/! <4 max.50 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta A
Med ug/l <10 max.1000 NMH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Mangan mg/l <0,050 max.0,05 MH | SOP 40 (CSN 75 7385) A
Olovo ug/l <2,5 max.25 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Antimon ug/l <1,6 max.5 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Selen ug/I <5 max.10 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Hlinik mg/l <0,005 max.0,20 MH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Sodik mg/l 38,6 +8% |max.200 MH| SOP 61 (CSN ISO 9964-3) A
Rtut ug/l <0,1 max.1,0 NMH| SOP 41 (CSN 75 7440) A
Chlor volny mg/l 0,06 +8% |max.0,30 MH | SOP29 (HACH,CSN ISO 7393-2)| A
pH - reakce vody 7.9 +3% 16,5-9,5 MH| SOP 34 ( CSN ISO 10523) A
Konduktivita mS/m 90 5% |max.125 MH| SOP 33 (CSN EN 27888) A
Zakal ZF(n) 0,5 1+15% |max.5 MH | SOP 38 (CSN EN ISO 7027) A
Amonné ionty mg/| <0,05 max.0,50 MH | SOP 22 (CSN I1SO 7150-1) A
Dusitany mg/l <0,02 max.0,50 NMH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Dusi¢nany ma/l <2,0 max.50 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Barva mg/| Pt 5 +15% |[max.20  MH | SOP 23 (CSN EN ISO 7887) A
Fluoridy mg/| 0.1 +15% |max.1,5 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Kyanidy celkové mg/l <0,005 max.0,05 NMH| SOP 52 (CSN 75 7415) A
Suma vapniku a horéiku mmol/l 39 +5% [2,0-3,5 DH| SOP 37 (CSN ISO 6059) A
CHSKMn mg/l 0,7 +15% |max.3,0 MH| SOP 28 (CSN EN ISO 8467) A
Chloridy mg/l 46 1+10% |max.100 _MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
| Vapnik mg/| 122 +5% [40-80  DH| SOP 44 (CSN ISO 6058) A
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Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist, Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Hori€ik mg/! 21 +5% 120 -30 DH | SOP 59 (CSN ISO 6059) A
Sirany mg/| 184,5 |+10% |max.250 MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Pach prijatelny prijatelny MH | SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chut prijatelna pfijatelna MH | SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chloritany ug/l <50 max.200 MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-4) | A
Bromi&nany ug/l <10,0 max.25 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 15061) A
Teplota c 8,1 +5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
Benzo(b)fluoranthen ug/!l <0,020 SA
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,020 SA
Benzo[alpyren ug/I <0,005 max.0,01 NMH SA
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,020 SA
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/Il <0,0200 SA
Polycyklické aromatické ug/I <0,08 max.0,1 NMH SA
uhlovodiky
alfa-HCH ug/I <0,01 max.0,03 NMH SA
Hexachlorbenzen ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Lindan (gama-HCH) ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Heptachlor ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
Aldrin ug/I <0,01 max.0,03 NMH SA
Heptachlorepoxid ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
p,p-DDE ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Dieldrin ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
p,p-DDD ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
0,p-DDT ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
p.p-DDT ug/Il <0,01 max.0,10 NMH SA
Pesticidni latky celkem ug/l 0 max.0,50 NMH SA
Bor mg/! 0,13 max.1,0 NMH SA
Trichlormethan (chloroform) | ug/| 325 max.30  MH SA
Benzen ug/!l <0,2 max.1,0 NMH SA
1,2-dichlorethan ug/Il <0,80 max.3,0 NMH SA
Trichlorethen ug/l <0,1 max.10 NMH SA
Bromdichlormethan ug/l 5,00 SA
Tetrachlorethen ug/Il <0,2 max.10 NMH SA
Dibromchlormethan ug/Il 6,90 SA
Bromoform ug/Il 2,66 SA
Suma trihalomethany ug/l 17.8 max.100 NMH SA

A - akreditovana metoda
MH-mezni hodnota

Interpretace vysledkii:

N - neakreditovana metoda
NMH-nejvy$si mezni hodnota DH doporucena hodnota

SA - subdodavka - akreditovana metoda

Predlozeny vzorek neodpovida pozadavkim vyhlasky v téchto parametrech:

Pocty kolonii pfi 22 °C

Odbérovy protokol ma stejné Eislovani jako &islo vzorku.

Zkusebni protokol smi byt pouzit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratofe.
Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hladiné pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozsifeni k=2 a
nezahrnuje nejistotu vzorkovani. i

Protokol vystaven dne : 19.4.2011

SLOVACKE VO

77 015avkou 280

2 .'I:r‘\g‘.”Ren‘ata ordanova
vedouci ttvaru vodohospodarskych laboratofi

FA - flexibilni rozsah akreditace

ANALIZACE, a.s.

Platnost analyzy je omezena pouze na vySetiovany vzorek.




Slovacké vodarny a kanalizace, a.s. "/,
Utvar vodohospodarskych laboratofi s~
Za Olsavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté o~
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tel.: 572530276  fax. 572551118 1,/ N ®
G % "/nln\" L 1444
Misto provedeni zkougky: Laboratof pitnych vod, Za Olsavkou 290, 686 36 Uh. Hradisté
Zkusebni protokol €. 217/2011
Zkus$ebni laboratof &. 1444 akreditovana CIA.
Strana:1/1
Cislo vzorku: 656/P/11
Zakaznik : Vodovody Uh.Hradisté
Slovacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Olsavkou 290
686 36 Uh. Hradisté
Odbé&rové misto : St.Mésto TyrSova,PROFITEX, vytk. WC
Datum odbéru : 16.3.2011 Cas odbéru :
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman
dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN ISO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Vyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A
Datum zahajeni rozboru:  16.3.2011 Konzervace: kyselinou dusi¢nou
Vysledky analyzy :
Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb. ve znéni pozdé&jSich predpisu, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu.
Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist. Limit Pouzita metoda Pozn|
vyhlasky
Nikl ug/| <5 max.20 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) A
Meéd ug/l <10 max.1000 NMH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Olovo ug/Il <25 max.25 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Teplota 2C 8.0 +5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
A - akreditovana metoda N - neakreditovana metoda SA - subdodavka - akreditovana metoda FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota ~ NMH-nejvy3§i mezni hodnota DH doporucena hodnota

Interpretace vysledku:
VysSetfované parametry predlozeného vzorku odpovidaji pozadavk(im vyhlasky.

Odbérovy protokol ma stejné Cislovani jako ¢islo vzorku. Platnost analyzy je omezena pouze na vySetiovany vzorek.

Zkusebni protokol smi byt pouZit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratore.

Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hladiné pravdépodobnosti U=95% pro koeficient roz§ii‘em k=2 a
nezahrnuje nejistotu vzorkovani. ZACE, 7

Protokol vystaven dne : 19.4.2011
vedouci dtvaru vodoho odéiskych laboratofi




Cislo vzorku:
Zakaznik :

657/P/11
Vodovody Uh.Hradisté

Slovéacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Ol$avkou 290
686 36 Uh. Hradisté

Odbérové misto :

Datum odbéru : 16.3.2011
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman

Slovackeé vodarny a kanalizace, a.s.
Utvar vodohospodarskych laboratofi
Za Olsavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté

tel.: 572530276  fax. 572551118

Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Ol34avkou 290, 686 36 Uh. Hradigte

Zkusebni protokol ¢. 218/2011
Zkusebni laboratof &. 1444 akreditovana CIA.

St.Mésto TyrSova,PROFITEX, vyt.k. WC
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Cas odbéru :

dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN ISO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Viyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A
16.3.2011

Datum zahajeni rozboru :

Vysledky analyzy :

Konzervace: chlazenim

Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi €. 2562/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochra

né verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zékonil.

Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist) Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Intestinalni enterokoky KTJ/100 0 max.0  NMH | SOP 2 (CSN EN ISO 7899-2) A
Koliformni bakterie KTJ/100 0 max.0 MH | SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Escherichia coli KTJ/100 0 max.0  NMH | SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Poéty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml 118 max.200 _MH | SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Poéty kolonii pfi 36 °C KTJ/ml 0 max.20 _ MH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Clostridium perfringens KTJ/100 0 max.0 MH | SOP 4 (Vyhl. MZd. 252/2004 Sb.)| A
Abioseston % 2 max.10 _ MH| SOP 8 (CSN 75 7713) A
Bioseston - Zivé org. edinci/ml 0 max.0 MH | SOP 5 (CSN 75 7712) A
Bioseston - pocet org. edinci/ml 0 max.50  MH| SOP 5 (CSN 75 7712) A
Nikl ug/l <5 max.20 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) A
Beryllium ug/l <0,3 max.2,0 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) A
Zelezo mg/l 0,07 |[+15% |max.0,20 MH| SOP 40 (SN 75 7385) A
Kadmium ug/I <1,0 max.5,0 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta A
Arsen ug/l <5 max.10 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Chrom ug/l <4 max.50 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Méd ug/l <10 max.1000 NMH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Mangan mg/I <0,050 max.0,05 MH| SOP 40 (CSN 75 7385) A
Olovo ug/l <25 max.25 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta A
Antimon ug/| <1,6 max.5 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) A
Selen ug/l <5 max.10 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Hlinik mg/l <0,005 max.0,20 MH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Sodik mg/| 42.0 +8% |max.200 MH| SOP 61 (CSN ISO 9964-3) A
Rtut’ ug/Il <0,1 max.1,0 NMH | SOP 41 (CSN 75 7440) A
Chlor volny mg/l 0,10 +8% |max.0,30 MH | SOP29 (HACH,CSN ISO 7393-2)| A
pH - reakce vody 7.8 +3% |6,5-95 MH| SOP 34 ( CSN ISO 10523) A
Konduktivita mS/m 90 5% |[max.125 MH| SOP 33 (CSN EN 27888) A
Zakal ZF(n) 0,5 +15% |max.5 MH | SOP 38 (CSN EN ISO 7027) A
Amonné ionty ma/l <0,05 max.0,50 MH| SOP 22 (CSN ISO 7150-1) A
Dusitany ma/l <0,02 max.0,50 NMH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Dusiénany mg/l <20 max.50 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Barva ma/l Pt 5 £15% |max.20  MH| SOP 23 (CSN EN ISO 7887) A
Fluoridy mg/l 0,1 +15% |max.1,5 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Kyanidy celkové mg/l <0,005 max.0,05 NMH| SOP 52 (CSN 75 7415) A
Suma vapniku a hoféiku mmol/l 4,0 5% [2,0-35 DH| SOP 37 (CSN ISO 6059) A
CHSKMn mg/l 0,7 +15% |max.3,0 MH | SOP 28 (CSN EN ISO 8467) A
Chloridy mg/l 46 +10% |max.100 MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
| Vapnik mg/| 122 5% |40 - 80 DH | SOP 44 (CSN ISO 6058) A




Zkus$ebni protokol . 218/P/2011 Strana: 2/2
Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist, Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Hor¢ik mg/l 23 +5% [20-30 DH | SOP 59 (CSN ISO 6059) A
Sirany mg/I 1858 [ +10% |max.250 MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Pach pfijatelny piijatelny MH | SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chut pfijatelna prijatelnd MH | SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chloritany ug/l <50 max.200 MH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-4) | A
Bromiénany ug/l <10,0 max.25 NMH| SOP 58 (CSN EN ISO 15061) A
Teplota e 7.3 5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,020 SA
Benzo(k)fluoranthen ug/Il <0,020 SA
Benzo[a]pyren ug/l <0,005 max.0,01 NMH SA
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,020 SA
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/Il <0,0200 SA
Polycyklické aromatické ug/l <0,08 max.0,1 NMH SA
uhlovodiky
alfa-HCH ug/Il <0,01 max.0,03 NMH SA
Hexachlorbenzen ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Lindan (gama-HCH) ug/Il <0,01 max.0,10 NMH| SA
Heptachlor ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
Aldrin ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
Heptachlorepoxid ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
p.p-DDE ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Dieldrin ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
p,p-DDD ug/| <0,01 max.0,10 NMH SA
0,p-DDT ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
p,p-DDT ug/| <0,01 max.0,10 NMH SA
Pesticidni latky celkem ug/l 0 max.0,50 NMH SA
Bor mg/| 0,13 max.1,0 NMH SA
Trichlormethan (chloroform) | ug/l 3,49 max.30  MH SA
Benzen ug/l <0,2 max.1,0 NMH SA
1,2-dichlorethan ug/l <0,80 max.3,0 NMH SA
Trichlorethen ug/l <0,1 max.10  NMH SA
Bromdichlormethan ug/l 5,40 SA
Tetrachlorethen ug/l <0,2 max.10 NMH SA
Dibromchlormethan ug/Il 7.50 SA
Bromoform ug/l 2,87 SA
Suma trihalomethany ug/l 19,2 max.100 NMH SA
A - akreditovana metoda N - neakreditovana metoda SA - subdodavk dif ] di FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota

Interpretace vysledku:

NMH-nejvyssi mezni hodnota DH doporuéena hodnota

Vysetiované parametry predlozeného vzorku odpovidaji pozadavkiim vyhlasky.

Odbeérovy protokol ma stejné Eislovani jako &islo vzorku.

ZkuSebni protokol smi byt pouZit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratofe.
Uvedena nejistota je nejistota kombinované na hladiné pravd&podobnosti U=95% pro koeficient rozsifeni k=2 a
nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Protokol vystaven dne : 19.4.2011
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Platnost analyzy je omezena pouze na vysetfovany vzorek.

vedouci utvaru vodohospodarskych laboratofi
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Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Olsavkou 290, 686 36 Uh. Hradisté
Zkusebni protokol ¢. 219/2011
Zkusebni laboratof &. 1444 akreditovana CIA.
Strana:1/1
Cislo vzorku: 658/P/11
Zakaznik : Vodovody Uh.Hradisté
Slovacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Ol$avkou 290
686 36 Uh. Hradisté
Odbérové misto : St.Mésto Travniky - &.p.2101,Chaloupkovi
Datum odbéru:  16.3.2011 Cas odbéru :
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman
dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN ISO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Vyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A
Datum zahajeni rozboru: 16.3.2011 Konzervace: kyselinou dusié¢nou
Vysledky analyzy :
Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi . 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a 0 zmé&né nékterych souvisejicich zakond.
Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist.| Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Nikl ug/| <5 max.20 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Méd ug/l 15 +7% |max.1000 NMH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Olovo ug/l <2,5 max.25 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Teplota °C 54 +5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
A - akreditovana metoda N - neakreditovana metoda SA - subdodévka - i a FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota ~ NMH-nejvy$8i mezni hodnota DH doporuéené hodnota

Interpretace vysledku:
VySetfované parametry prediozeného vzorku odpovidaji pozadavkim vyhlasky.

Odbérovy protokol ma stejné Cislovani jako &islo vzorku.  Platnost analyzy je omezena pouze na vy$etfovany vzorek.
Zku$ebni protokol smi byt pouZit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratofe.
Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hlading pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozsifeni k=2 a

nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

OVACKE VoD
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Protokol vystaven dne : 19.4.2011 : Ing. Renata :b/ dﬁnové ‘
vedouci utvaru vodohospgdarskych laboratofi
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Utvar vodohospodarskych laboratofi s>

Za Olsavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté
tel.: 572530276

)&

Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Olsavkou 290, 686 36 Uh. Hradisté

Zkusebni protokol ¢. 220/2011

Zkusebni laboratof &. 1444 akreditovana CIA.

Cislo vzorku:
Zakaznik :

659/P/11
Vodovody Uh.Hradisté

Slovacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Olsavkou 290
686 36 Uh. Hradisté

Odbérové misto :

Datum odbéru : 16.3.2011
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman

St.Mésto Travniky - €.p.2101,Chaloupkovi

Cas odbéru :

dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN SO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Vyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A

Datum zahajeni rozboru :
Vysledky analyzy :

16.3.2011

Konzervace: chlazenim

Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi &. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpis, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakondl.

fax. 572551118 N 2
Dirhagt N L 1444
Strana:1/2

Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist, Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Intestinaini enterokoky KTJ/100 0 max.0  NMH| SOP 2 (CSN EN ISO 7899-2) A
Koliformni bakterie KTJ/100 0 max.0 MH | SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Escherichia coli KTJ/100 0 max.0  NMH| SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Pocty kolonii pri 22 °C KTJ/ml 78 max.200 MH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Poéty kolonii pfi 36 °C KTJ/ml 0 max.20  MH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Clostridium perfringens KTJ/100 0 max.0 MH | SOP 4 (Vyhl. MZd. 252/2004 Sb.)| A
Abioseston % 2 max.10  MH| SOP 8 (CSN 75 7713) A
Bioseston - Zivé org. edinci/ml 0 max.0 MH | SOP 5 (CSN 75 7712) A
Bioseston - podet org. edinci/ml 0 max.50 MH | SOP 5 (CSN 75 7712) A
Nikl ug/I <5 max.20 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta A
Beryllium ug/I <0,3 max.2,0 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Zelezo mg/| <0,05 max.0,20 MH | SOP 40 (CSN 75 7385) A
Kadmium ug/| <1,0 max.5,0 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Arsen ug/l <5 max.10 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Chrom ug/l <4 max.50 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Méd ug/! <10 max.1000 NMH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Mangan mg/l <0,050 max.0,05 MH | SOP 40 (CSN 75 7385) A
Olovo ug/l 225 max.25 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Antimon ug/l <16 max.5 __ NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta A
Selen ug/I <5 max.10 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Hlinik mg/l 0,028 |+26% |max.0,20 MH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) A
Sodik mg/I 394 +8% |max.200 MH | SOP 61 (CSN ISO 9964-3) A
Rtut ug/l <0,1 max.1,0 NMH| SOP 41 (CSN 75 7440) A
Chilor volny mg/! 0,05 8% |max.0,30 MH | SOP29 (HACH,CSN ISO 7393-2)| A
pH - reakce vody 7.8 +3% [6,5-95 MH| SOP 34 ( SN ISO 10523) A
Konduktivita mS/m 90 5% |max.125 MH| SOP 33 (CSN EN 27888) A
Zakal ZF(n) 04 +15% [max.5 MH | SOP 38 (CSN EN ISO 7027) A
Amonné ionty ma/l <0,05 max.0,50 MH | SOP 22 (CSN ISO 7150-1) A
Dusitany mg/l <0,02 max.0,50 NMH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Dusi¢nany mg/I <2,0 max.50 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Barva mg/l Pt 5 +15% |max.20  MH| SOP 23 (CSN EN ISO 7887) A
Fluoridy mg/l 0,1 +15% |max.1,5 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Kyanidy celkové mg/l <0,005 max.0,05 NMH| SOP 52 (CSN 75 7415) A
Suma vapniku a hoi€iku mmol/l 4,0 5% {2,0-35 DH| SOP 37 (CSN ISO 6059) A
CHSKMn ma/l 0,8 +15% |max.3,0 MH| SOP 28 (CSN EN ISO 8467) A
Chloridy mga/l 46 +10% [max.100 _MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Vapnik mg/l 121 5% [40-80  DH| SOP 44 (CSN ISO 6058) A
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Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist, Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky
Hofi¢ik mg/l 24 5% [20-30  DH/| SOP 59 (CSN ISO 6059) A
Sirany mg/l 1852 | +10% |max.250 MH | SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Pach pfijatelny pfijatelny MH | SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chut pfijatelna pijatelna MH | SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chloritany ug/l <50 max.200 MH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-4) | A
Bromiénany ug/l <10,0 max.25 NMH | SOP 58 (CSN EN ISO 15061) A
Teplota °C 5,0 5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,020 SA
Benzo(k)fluoranthen ug/| <0,020 SA
Benzo[alpyren ug/| <0,005 max.0,01 NMH SA
Benzo(ghi)perylen ug/| <0,020 SA
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/I <0,0200 SA
Polycyklické aromatické ug/l <0,08 max.0,1 NMH SA
uhlovodiky
alfa-HCH ug/| <0,01 max.0,03 NMH SA
Hexachlorbenzen ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Lindan (gama-HCH) ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Heptachlor ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
Aldrin ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
Heptachlorepoxid ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
p,p-DDE ug/l <0,01 max.0,10 NMH! SA
Dieldrin ug/l <0,01 max.0,03 NMH| SA
p,p-DDD ug/l <0,01 max.0,10 NMH| SA
0,p-DDT ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
p,p-DDT ug/I <0,01 max.0,10 NMH SA
Pesticidni latky celkem ug/l 0 max.0,50 NMH! SA
Bér mg/| 0,12 max.1,0 NMH SA
Trichlormethan (chloroform) | ug/I 341 max.30 MH SA
Benzen ug/l <0,2 max.1,0 NMH SA
1,2-dichlorethan ug/l <0,80 max.3,0 NMH SA
Trichlorethen ug/l <0,1 max.10  NMH SA
Bromdichlormethan ug/l 5,30 SA
Tetrachlorethen ug/l <0,2 max.10 NMH SA
Dibromchlormethan ug/l 7,40 SA
Bromoform ug/l 2,66 SA
Suma trihalomethany ug/l 18,7 max.100 NMH SA
A - akreditovana metoda N - neakreditovana metoda SA - subdodavka - akreditovana metoda FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota ~ NMH-nejvy$si mezni hodnota DH doporugena hodnota

Interpretace vysledku:
VySetiované parametry predlozeného vzorku odpovidaji pozadavk(im vyhlagky.

Odbeérovy protokol mé stejné Eislovani jako &islo vzorku.  Platnost analyzy je omezena pouze na vySetfovany vzorek.
Zkusebni protokol smi byt pouzit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratore.

Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hladiné pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozgli‘eni k=2 a
nezahrnuje nejistotu vzorkovani. 0 £ VODARN A 7f‘CE i

Protokol vystaven dne : 19.4.2011 Ing. Renata Jordanova
vedouci Gtvaru vodohospodéafskych laboratofi



Cislo vzorku:
Zakaznik :

Slovacké vodarny a kanalizace, a.s.

N2

Utvar vodohospodarskych laboratofi 35—~
Za Olsavkou 290, 686 36 Uherské Hradists ~ JGCMRA
tel.: 572530276 fax. 572551118 e %°
Hlk L 1444
Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Olsavkou 290, 686 36 Uh. Hradisté
Zkusebni protokol €. 241/2011
ZkusSebni laboratof €. 1444 akreditovana CIA.
Strana:1/2
530/P/11
Vodovody Uh.Hradisté

Slovacké vodarny a kanalizace a.s.
Za Olsavkou 290
686 36 Uh. Hradisté

Odbérové misto :

Datum odbéru: 7.3.2011
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Marie Tylova

JaroSovPivovarska ¢.p. 1, Pivovarska pivnice, vyt.k.-kuchyfi
Cas odbéru :

8:20 hod

dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN ISO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Vyhl. MZd.
252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A

Datum zahajeni rozboru :

Vysledky analyzy :

Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisl, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond.

8.3.2011

Konzervace: chlazenim

["Ukazatel Jednotka Vysledek| Nejist! Limit Pouzita metoda Pozn.
vyhlagky
Intestinalni enterokoky KTJ/100 0 max.0  NMmH| SOP 2 (CSN EN ISO 7899-2) A
Koliformni bakterie KTJ/100 0 max.0 MH| SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Escherichia coli KTJ/100 0 max.0  NMH| SOP 1 (CSN EN ISO 9308-1) A
Pocty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml 0 max.200 mMH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Pocty kolonii pfi 36 °C KTJ/ml 0 max.20  MH| SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Clostridium perfringens KTJ/100 0 max.0 MH| SOP 4 (Vyhl. MZd. 252/2004 Sb.)| A
Abioseston % 1 max.10  MH| SOP 8 (CSN 75 7713) A
Bioseston - Zivé org. edinci/ml 0 max.0 MH| SOP 5 (CSN 75 7712) A
Bioseston - pocet org. edinci/ml 0 max.50 MH| SOP 5 (CSN 75 7712) A
Nikl ug/| <5 max.20 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Beryllium ug/l <0,3 max.2,0 NMmH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Zelezo mg/l <0,05 max.0,20 MH | SOP 40 (CSN 75 7385) A
Kadmium ug/| <1,0 max.5,0 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Arsen ug/l <5 max.10 NMmH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Chrom ug/| <4 max.50 NMH | SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Méd ug/l <10 max.1000 NmH SOP 40 (CSN ISO 8288) A
Mangan mg/l <0,050 max.0,05 MH| SOP 40 (CSN 75 7385) A
Olovo ug/| <25 max.25 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Antimon ug/l <1,6 max.5  NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Selen ug/| <5 max.10 NMH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Hlinik mg/!l <0,005 max.0,20 MH| SOP 62 (apl. listy GBC Avanta) | A
Sodik mg/l 36,8 +8% |max.200 mMH| SOP 61 (CSN ISO 9964-3) A
Rtut ug/l <0,1 max.1,0 NMH| SOP 41 (CSN 75 7440) | A
Chlor volny mg/| 0,11 +8% |max.0,30 MH| SOP29 (HACH,CSN ISO 7393-2) A |
pH - reakce vody 7.8 3% |6,5-95 mH| SOP 34 ( CSN ISO 10523) A
Konduktivita mS/m 91 | +5% |max.125 mH| SOP 33 (CSN EN 27888) A
Zakal ZF(n) <02 | max.5 MH| SOP 38 (CSN EN ISO 7027) A
Amonné ionty mg/I <0,05 1 max.0,50 mH| SOP 22 (CSN ISO 7150-1) A
Dusitany mg/l <0,02 | max.0,50 nmH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) A
Dusi¢nany mg/| <20 | max.50 NMH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Barva mg/l Pt 5 | #15%|max.20  mH| SOP 23 (CSN EN ISO 7887) A
Fluoridy mg/l 0,1 | #15% max.1,5 nmH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Kyanidy celkové mg/l <0,005 | max.0,05 NMH| SOP 52 (CSN 75 7415) A
Suma vapniku a horéiku mmol/| 39 | 5% |20-35 pH| SOP 37 (CSN ISO 6059) A
CHSKMn mg/l 0,7 |+15% |max3,0 MH| SOP 28 (CSN EN ISO 8467) A
Chloridy mg/| 46 +10% max.100 MH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Vapnik mg/! 122 +5% |40-80  pH| SOP 44 (CSN ISO 6058) A
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| Ukazatel Jednotkd Vysledek| Nejist. Limit Pouzita metoda Pozr.
) vyhlasky
Horéik mg/l | 21 +5% |20-30  pH| SOP 59 (CSN ISO 6059) A
Sirany | mg/l 188,1 +10% max.250 mH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-1) | A
Pach [ pfijatelny prijatelny MH| SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)
Chut pfijatelna prijateind mH| SOP 31(TNV 757340, CSN A
EN1622)

Chloritany ug/l <50 max.200 MH| SOP 58 (CSN EN ISO 10304-4) | A
Bromic¢nany ug/l <10,0 max.25 NmH| SOP 58 (CSN EN ISO 15061) A
Teplota °C 7,8 +5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,010 SA
Benzo(k)fluoranthen ug/| <0,010 SA
Benzo[a]pyren ug/l <0,005 max.0,01 NMH SA
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 SA
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0100 | SA
Polycyklické aromatické ug/l 0 ‘ max.0,1 NMH SA
uhlovodiky

alfa-HCH ug/! <0,01 max.0,03 NMH SA
Hexachlorbenzen ug/| <0,01 max.0,10 NMH SA
Lindan (gama-HCH) ug/I <0,01 max.0,10 NMH SA
Heptachlor ug/I <0,01 max.0,03 NMH SA
Aldrin ug/l <0,01 max.0,03 NMH SA
Heptachlorepoxid ug/| <0,01 max.0,03 NMH SA
p,p-DDE ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Dieldrin ug/Il <0,01 max.0,03 NMH SA
p,p-DDD ug/| <0,01 max.0,10 NMH SA
0,p-DDT ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
p,p-DDT ug/l <0,01 max.0,10 NMH SA
Pesticidni latky celkem ug/l 0 max.0,50 NMH SA
Bor mg/| 0,20 max.1,0 NMH SA
Trichlormethan (chloroform) ug/l 1,90 max.30  MH SA
Benzen ug/I <0,1 max.1,0 NMH SA |
1,2-dichlorethan ug/l <0,50 max.3,0 NMH SA
Trichlorethen ug/l <0,5 max.10  NMH SA
Bromdichlormethan ug/l 4,20 SA
Tetrachlorethen ug/| <0,5 max.10  NMH SA
Dibromchlormethan ug/| 6,20 SA
Bromoform ug/l | 2,50 SA |
Suma trihalomethany ug/l |15 max.100 NMH SA
A - akreditovana metoda N - neakreditovand metoda SA - subdodavka - akredi g d: FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota  NMH-nejvy$8i mezni hodnota DH doporuéena hodnota

Interpretace vysledku:
VySetfované parametry pfedioZeného vzorku odpovidaji poZzadavkim vyhlasky.

Odbérovy protokol ma stejné Eislovani jako ¢islo vzorku.  Platnost analyzy je omezena pouze na vy$etfovany vzorek.

Zkusebni protokol smi byt pouZit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratofe.

Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hladiné pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozsifeni k=2 a

nezahrnuje nejistotu vzorkovani. s z
sLovACKE VODA

68636 UH. HRA K earaot
e ol AT Kycn jagoraiai

Protokol vystaven dne :2.5.2011 Ing. Rénata Jordanova
vedouci atvaru vodohospodarskych laboratofi




PRILOHA P1V: ZAZNAM O NAPRAVNEM OPATRENI

ZAZNAM O PREVENTIVNIM / NAPRAVNEM

OPATRENI(
&isL 236/03/11 [one: |PRACOVISTE:

Popis neshody:

C. vzorku: 655P Datum odbéru: 16.3.2011
§ Nazev odbérového mista: St.Mésto->Nadrazni ¢.p. 692, Restaurace nadrazni-PETREK
g Nevyhovujici parametr: kultivovatelné pii 22 °C
g |Zjisténa hodnota: 403 KTJ Limitni hodnota: 200 KTJ
<
A€
!;E:

e

Zjistil, zaznamenal

]Ing, Renata Jordanova

Dne:

22.3.2011

Cas:

Podpis:

1
N

-

ZpUsob odstranéni:

Odkaleno 8.4.2011. Opakovany vzorek €. 921P/2011 ze dne 11.4.2011 vyhovuje.

z
&
b
©
o
Proved!: |ing. Renata Jordénova Dne: 15.4.2011 |Podpis: !\/ /i
Cas: £ 4//
Pricina neshody: ]
Nedostate¢na Géinnost desinfekce, nahromadéni sedimentd v siti.
©
&
2
<
7 “' h
Analyzu proved!: |Prochazka Petr Dne: 23.3.2011 |Podpis A /(
Napravné opatreni:
_ |Odkaleni vodovodni sité v 14. tydnu, odbér opakovaného vzorku v 15. tydnu.
[=4
o
®
s
2
@ ,
§ 1"/ 3
Navrhl: Prochazka Petr Dne: 23.3.2011 |Podpis: A
Schvalil: Dne: Podpis:
Preventivni opatfeni:
Bez opatreni.
T
&
5
s /
3 /¢
& i)
Navrhl: Prochézka Petr Dne: 23.3.2011[Podpis: V4744
Schvalil; Dne: Podpis:

rKontroIa provedeni:

IProved::

] Podpis:




Slovacké vodarny a kanalizace, a.s. v,
Utvar vodohospodarskych laboratofi S5~
Za Olsavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté e L
tel.: 572530276 fax. 572551118 S do
et L 1444
Misto provedeni zkousky: Laboratof pitnych vod, Za Olsavkou 290, 686 36 Uh. Hradiité
Zkusebni protokol ¢. 221/2011
Zku$ebni laboratorF &. 1444 akreditovana CIA.
Strana:1/1

Cislo vzorku: 921/P/11
Zakaznik : Vodovody Uh.Hradisté

Slovéackeé vodarny a kanalizace a.s.

Za Olsavkou 290

686 36 Uh. Hradisté
Odbérové misto : St.Mésto Nadrazni &.p. 692, Restaurace nadrazni-PETREK, vyt.k.-WC
Datum odbéru : 11.4.2011 Cas odb&ru: 10:50 hod
Druh vzorku : pitna voda
Vzorkoval : Silc Roman

dle SOP 1 (CSN ISO 5667-5, CSN EN ISO 5667-3, CSN EN ISO 19458, Viyhl. MZd.

252/2004 Sb. v pl.znéni) - Pozn. A
Datum zahajeni rozboru: 12.4.2011 Konzervace: chlazenim
Vysledky analyzy :
Rozbor vyhodnocen dle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi &. 252/2004 Sb. ve znéni pozdé&jSich predpisu, kterou
se provadi zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond.

Ukazatel Jednotka| Vysledek | Nejist] Limit Pouzita metoda Pozn
vyhlasky

Pocty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml 36 max.200 MH | SOP 3 (CSN EN ISO 6222) A
Chlor volny mg/l 0,02 +8% |max.0,30 MH | SOP29 (HACH,ESN ISO 7393-2)| A
Chlor celkovy ma/l 0,12 +8% SOP29 (HACH,CSN IS0 7393-2)| A
Teplota °C 110 | +5% SOP 36 (CSN 75 7342) A
A - akreditovana metoda N - neakreditovana metoda SA - subdodavka - akreditovana metoda FA - flexibilni rozsah akreditace

MH-mezni hodnota ~ NMH-nejvy$8i mezni hodnota DH doporuéené hodnota

Interpretace vysledku:

Vysetiované parametry predlozeného vzorku odpovidaji pozadavkiim vyhlasky.
Odbeérovy protokol ma stejné &islovani jako &islo vzorku.

Uvedena nejistota je nejistota kombinovana na hladiné pravdépodobnost

nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Protokol vystaven dne :

19.4.2011

Platnost analyzy je omezena pouze na vySetrovany vzorek.
Zku$ebni protokol smi byt pouZit pouze jako celek, jinak pouze se souhlasem laboratore.

) ratofi
ordanova

vedouci Utvaru vodohospodarskych laboratofi



