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Posudek dilpomové práce
MIKROOBRÁBĚNÍ POLYMERNÍCH MATERIÁLŮ NA CO2 LASERU

Předložená diplomová práce obsahuje 87 stran textu včetně tabulek, obrázků, grafických závislostí a statistického zpracování výsledků.

V teoretické části jsou všechny souvislosti, které se týkají sledované problematiky. 

Je zde popsána funkce a druhy laseru, jejich použití v oblasti mikroobrábění a srovnání s jinými metodami mikroobrábění. Autor také podal ucelený pohled na význam a pojem technologie, klasifikaci pojmu technologie a posléze progresivních technologií, do jejíž  oblasti problematika řešená v této diplomové práci spadá.


Pro vytváření mikrostruktur se v případě polymerních materiálů používají zejména UV a excimerové lasery. Cílem experimetální části práce bylo praktické ověření možnosti využití cenově příznivějšího CO2 laseru pro tyto aplikace. Autor testoval PMMA za změny technologických podmínek- výkonu a posuvu a především se zaměřil na vyhodnocení změny kvality při změně rozlišení DPI na 1000. Srovnání výsledků z měření obrobených ploch při nastaveném rozlišení 500 a 1000 DPI potvrdilo očekávaný předpoklad, že se zvýšením rozlišení se jakost obrobeného povrchu zlepší. Toto zlepšení je možné považovat za výrazné, neboť se u Ra průměrně  zlepšilo o 52,33% a  u Rz o 52,17%. 

Náplní experimentální části práce byla rovněž simulace průběhu teplotního ovlivnění PMMA při laserovém řezání s cílem vytvořit model pro popis a predikaci parametrů laserového obrábění plastů,  což bylo řešeno metodou konečných prvků s použitím 2D modelu ( Cosmos DesignStar v 4.5). Autor v práci diskutuje 3 možnosti vytvoření odpovídajícího modelu, včetně jejich výhod, nevýhod a omezení. Rozhodl se pro variantu č.3, která bohužel nejméně odpovídá skutečnosti, avšak je nejsnáze realizovatelná v možnostech zvoleného software, kdy nebylo možné uvažovat o změnách fyzikálních veličin obráběného materiálu v proměnném čase a také změnu fází a struktury. Výsledkem je tedy model, který zobrazuje celkem reálně-postup teploty v materiálu. 

Autor tímto splnil všechny požadavky zadání.


Zadanou diplomovou práci hodnotím z hlediska komplexnosti vyřešení, tj. zajištění výroby vzorků na laserovém pracovišti, provedení vlastních experimentů a následným zpracováním všech získaných dat a vyvozených závěrů jako odpovídající nárokům kladeným 
na úroveň DP. I po stránce formální je zpracována na velmi dobré úrovni. Diplomant prokázal velmi dobrou znalost dané problematiky a schopnost samostatného úsudku při řešení relativně náročných úkolů.


Předloženou diplomovou práci doporučuji k obhajobě.

Dotazy k obhajobě:

1) Práce se zabývá pouze PMMA, domníváte se, že stejné výsledky mohou být dosaženy
 i u jiných polymerních materiálů?

2) Lze  metodiku zvolenou pro modelování teplotního pole použít i  v případě jiných materiálů, jiných technologií a jiných výsledků?

Návrh na klasifikaci diplomové práce:                                              A      výborně    
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