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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je problematika zabezpeceni garazi a garazovych stani.
Teoreticka ¢ast je vénovana bezpecnostnim rizikim garazi a garazovych stani, obeznameni
se soucasnymi bezpeCnostnimi systémy a metodami feSeni situaci zplisobenych fidici
nerespektujicimi dopravni znaceni. Praktickd Céast je zaméifena na konkrétni projekt
zabezpeceni modelového podzemniho gardzového stani. V zavéru prace jsou uvedeny

rozdily mezi zabezpecenim téchto objektli a soukromymi stdnimi.

Kli¢ova slova:

garaze, komerc¢ni gardze, zabezpeceni, CCTV, fizeni dopravy, ptistupovy systém

ABSTRACT

The subject of this thesis is garage buildings and garage spaces security. The theoretical
part is dedicated to garages and parking spaces security risks, familiarization with current
security systems and methods of dealing with situations caused by drivers not respecting
traffic signs. The practical part is aimed on a specific model project of an underground
parking garage security. The conclusion shows the differences between security of these

garage buildings and private garage spaces.

Keywords:

garages, car parks, security, CCTV, traffic control, access system
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UvVOD

Pocet automobilil na silnicich za poslednich 60 let dramaticky vzrostl. V roce 1950 bylo
v tehdej$im Ceskoslovensku registrovano 130 000 osobnich vozii (odhad podilu z udaji za
celé Ceskoslovensko). V roce 2010 bylo v Cesku registrovano jiz téméf 4,5 milionu
osobnich a dodavkovych automobili (ty se zapocitavaji od roku 1993), coz je vice nez
tiicetinasobek poctu z roku 1950. Tento jev s sebou piinesl problémy s tim spojené, jako
jsou dopravni zéacpy, nedostatek parkovacich mist, nehody a zlofin — zejména kradeze

osobnich automobiltl a jejich pfedmétl v nich obsazenych.

Velice brzy v historii automobilismu bylo zjevné, Ze poskytovani a kontrola parkovacich
mist a sluzeb bude mit na tyto problémy zasadni vliv. Jak do mést a obci proudilo stale vice
automobilll, za¢alo neomezené parkovani na ulicich pfekazet plynulosti silni¢éniho provozu

a ohrozovat ostatni ucastniky silni¢niho provozu vcetné chodcti.

V dnesni dobé je doprava vcetné parkovani velikym problémem, predevSim ve vétSich
méstech. Obzvlaste v historickych centrech, kde je vysoké koncentrace pamatek, obchodi,
kulturniho vyziti a tedy 1 lidi, a zdroveii minimum volného prostoru pro veliké mnoZzstvi
parkujicich automobilti, vznikaji specidlni budovy urcené k parkovani co nejvétsiho poctu
automobilli na co nejmensim miste, které se nazyvaji hromadné garaze nebo téz parkovaci
garaze. Ty zaroven jednak umoziuji parkovani velkého mnozstvi automobilii v mistech,
kde by jinak pro takové mnozstvi nebylo dostatek parkovacich mist, jednak byvaji i

zajimavym zdrojem piijmu pro jejich provozovatele.

Za parkovaci poplatek pak zakaznik kromé dobte dostupného parkovani ziska i jistou miru
zabezpeceni svého majetku, nebot’ takovéto hromadné gardze byvaji vétSinou trvale
sttezeny, at uz fyzickou ostrahou, kamerovymi systémy, mechanickymi zabrannymi
systémy, systémy kontroly vstupu, systémy kontroly vjezdu vozidel nebo jejich kombinaci.
Ne vzdy se ale prezentuji jako hlidana parkovisté, coz je zbavuje odpovédnosti za Skody
zpusobené tfetimi osobami. Zabezpeceni takovychto garazi se pak provadi predevsim pro
uspokojeni zdkazniki, zajisténi bezproblémového provozu gardzi a z toho vyplyvajiciho

profitu.
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Ano, velké garaze a parkovisté mohou byt mistem velkého vyskytu kradezi osobnich
automobilli a véci z nich. AvSak z jiného thlu pohledu mohou byt taktéz velice pfinosné
V prevenci proti této kriminalité. Shromazd'uji velké mnozstvi automobili z ulic, kde jsou
vystaveny velkému riziku kriminality a poskytuji prostfedi pro parkovani, které ma veliky

potencial vyskyt takovéto kriminality efektivné ovliviiovat.
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1 BEZPECNOSTNI RIZIKA GARAZI A GARAZOVYCH STANI

Nejprve se zaméfime na to, jak takové garazové stani viibec vypada. Muze se to zdat jako
naprosto banalni zalezitost, vétSina z nas si pod timto vybavi naprosto konkrétni véc, ale ve
skutecnosti se jednd o velice rozmanité stavby. Maji rtiznou velikost, umisténi i vyuziti.
Tyto faktory maji poté vliv mimo jiné i na bezpecCnostni rizika, kterd hrozi predevsim
majitelim v gardzi zaparkovanych automobilti. Gardze plné zaparkovanych automobili

totiz na zlod&je pusobi jako bohaté vykladni skiing.

Pokud se v garazi nachazi vice vozidel, 1ze logicky usuzovat, ze hodnota majetku uvnitt
takovéto gardze je vysSi, nez je tomu u garazi pro jednotlivé stani. Je to ovSem pouze
premisa, jediny luxusni vliz mize mit samoziejm¢ vyssi hodnotu, nez tfi vozy na hranici
provozuschopnosti. OvSem i tento ptedpoklad mize byt pouzit pii vytipovavani objektd

pachatelem.

DalSim faktorem je samotné umisténi garazi. GaraZe umisténé na povrchu jsou mnohem
vice na o€ich vSem kolemjdoucim, zatimco podzemni a nepfistupné gardze poskytuji

relativni klid pro neruSenou praci kriminalnich Zivla.

1.1 Vliv designu parkovaciho stani

Vyzkumné studie ukazuji, Ze jiz samotny navrh parkovaciho mista miiZze mit velice silny
vliv na riziko kradezi jak samotnych automobild, tak pfedmétl v ném uloZenych. Barry
Poyner a Barry Webb ve své knize Crime free housing, zamétfené na kriminalitu v obytné
zastavbé, uvedli, Ze nejvice ohroZené riziky téchto kradeZi jsou spole¢na parkovaci stani.
Tato stani jsou prakticky vefejna parkovisté, oddélené od domi jejich uZivatelll. RozloZeni
obytné zastavby, kde bylo parkovani rozlozené podél piijezdovych cest, popiipadé piimo
pfed obytnymi domy, poskytovalo pro automobily mnohem vice ochrany, zvlasté pak,

pokud se ptes ulici nachazel jiny diim situovany do téze ulice.

Tvar a umisténi parkovacich mist mize téZ ovlivnit bezpecnost automobilii zaparkovanych
na vetejnych parkovistich. V téze studii Barry Poynera a Barry Webba bylo uvedeno, Ze na
dvou pozemnich placenych parkovistich v Doveru bylo vyrazné¢ méné kradezi, nez na
jediném podzemnim parkovisti obchodniho domu podobnych rozmért. Automobily

zaparkované na pozemnich parkovistich byly mnohem vice na o¢ich ndhodnych ,,dozorcti*
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V podobé¢ ostatnich parkujicich fidict a jinych kolemjdoucich, a to se zdalo byt vyznamnym

faktorem v rozlozeni rizik kriminality.

Mistni uiady tam tehdy byly schopny omezit poc¢ty kradezi automobilii v tomto ndkupnim
centru n¢kolika zménami. Ptistup chodcti byl omezen na jediny vstup a vystup pouze pro
fidice a dozor nad dodrzovanim tohoto omezeni byl posilen vybudovanim prosklené buiky
V jeho bezprostiedni blizkosti, v niz byl pfitomny jeden ¢len ostrahy. Tyto zmény vSak
m¢ély jen zanedbatelny vliv na kradeze majetku zevnitt zaparkovanych automobili. Majetek
odcizeny z téchto automobilid byly vétSinou mali¢kosti jako saka, bundy a jiné odévy.
Véfilo se, ze zlodé€ji na rozdil od zlodéjt aut ptijizdéli na misto ¢inu vlastnim automobilem
a u ostrahy tedy nebudili nejmensi podezieni. Poté, co projeli kolem ostrahy, mohli krast

Z automobilli naprosto nepozorovani.

1.2 Sprava garazi

Studie téz ukazala, Ze dllezitou roli na vyslednou Cetnost kradezi hraje sprava parkoviste, a

to zejména poskytnutim ostrahy vetejného parkoviste.

Bezpec¢nostni brana s trvalou pfitomnosti bezpecnostniho pracovnika vedly ke snizeni
poctu kradezi automobild v nadzemnim parkovacim domé na minimum. Zavedeni CCTV
pro sledovani prostoru gardze zaroven snizilo pocet kradezi majetku uvnitt téchto

automobilu.

Piipady kradeZzi v jiz dfive zminéném ndkupnim centru v Doveru velmi vyrazné klesly
poté, co byla zavedena ru¢né ovladana vyjezdova zavora, u které musel fidi¢ pii odjezdu
ptredlozit svlij parkovaci listek, aby mu bylo umoznéno s vozidlem odjet. Po zavedeni toho
opatieni klesl pocet kradezi vozidel z pivodnich 84 na pouhych 18 za rok. Bylo toho
docileno nejen diky trvalé pfitomnosti ostrahy, ale i zavedenim poplatkii za parkovani,
které bylo do té doby povétsinou bezplatné. To mélo vliv na vyuziti garaze, kdy ubylo
dlouho parkujicich automobilt a pfibilo téch kratkodobych. Zlod¢ji zacali upiednostiiovat
jind blizka parkovisté bez pritomnosti bezpecnostniho pracovnika, ptrestoze se diky jejich

poloze nad zemskym povrchem vystavovali o¢im nahodnych kolemjdoucich.
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2  V SOUCASNOSTI POUZIVANE BEZPECNOSTNI SYSTEMY
V PROSTREDI GARAZOVYCH STANI

Pro potieby této prace bylo navstiveno a prozkoumano nékolik riznych garazi, predevsim
na uzemi hlavniho mésta Prahy. Do vybéru padla predevsim velkd podzemni parkovisté u

nakupnich center, protoze na takové bude zaméfena i prakticka ¢ast, ale 1 jedno nadzemni.

2.1 Seznameni se v soucasnosti pouzivanymi bezpe¢nostnimi systémy

Snazil jsem se zjistit co nejvice informaci o pouZité technice a postupech, avSak nékde
jsem se setkal s neochotou, jinde zase s neznalosti pouzitych technologii. Moje poznatky

jsou uvedeny v nasledujicich fadcich.

2.1.1 Palac Flora

Palac Flora je nejstar$i mnou navstivené nakupni centrum, bylo postaveno mezi lety 2000 a
2003. Jeho podzemni garaz je umisténd pod nakupnim centrem, nachdzejicim se na
prazskych Vinohradech, na rohu ulic Vinohradsk4d a Ji¢inskd. Jedna se o tfipatrovou
podzemni garaz s jedinym spoleénym vjezdem (Obr. 1.) jak pro zakazniky, tak zasobovani.
Ve velicim stanovisti, ze kterého je proskleny vyhled jak na piijezdovou rampu, tak do
prostoru zasobovani, se nachazi 8 LCD monitorti syst¢ému CCTV, na kterych se zobrazoval
obraz z 24 kamer, ovladaci pult Philips a mnoho jiné techniky, ktera byla uzaviena v racku,

a pracovnici ostrahy k ni nem¢li bez spravy centra ptistup.

Vzhledem ke stafi této techniky, kterd od vybudovani centra neprosla Zadnou vyznamnou
obménou, to ale nebyla tak velkd Skoda, jelikoz ptfinos této techniky je v dnesni dobé
relativné maly. Ostraha zde byla seznamena prakticky jen s obsluhou kamerového
ovladaciho pultu a disponovala DVD-R rekordérem k uklddani zaznamu na pienosné
médium v piipadé potieby (na vyzadani Policie atp.), o pouzité technice toho mnoho

neveédéli. Jak se pozdéji ukazalo, stejna situace byla i1 v ostatnich nakupnich centrech.
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Obr. 1. Palac Fléra s vjezdem do podzemnich garazi

Trvalou ostrahu v téchto garazich provadi najata bezpeCnostni agentura, ktera zaroven

provadi ostrahu v celém ndkupnim centru.

2.1.2 OC Sestka

Navstivil jsem i obchodni dim Sestka (Obr. 2.) na prazské Ruzyni, v blizkosti
mezinarodniho letisté. Ten je zajimavé tim, ze méa dvé patra nadzemnich garazi umisténa
nad ndkupnimi pasdzemi. M4 jeden vjezd v nizSim patfe, vyjezd je pak veden pies

parkovisté na stieSe.
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Obr. 2. Obchodni centrum Sestka

Navstéva nakupniho centra OC Sestka byla velice rychla, a to z toho diivodu, Ze je taméjsi
parkovisté zcela bezplatné, Casov€ neomezené a bez trvalé ostrahy. Jedind kamera
V prostoru gardZzi tam pokryvala oblast vchodu do ndkupnich pasazi. Obraz zni byl
pfenaSen do spravy centra, kde byl zobrazen vedle ostatnich kamer z ndkupnich pasazi.
Vzhledem k nevyhodné poloze nakupniho centra a jeho velmi nizké navstévnosti by zde
néjaka sofistikovand a nakladna feSeni neméla uplatnéni, takZe jsem z toho nakupniho
centra odjizdél s nepotizenou, jelikoz vice informaci se mi od zaméstnancii zjistit

nepodafilo.

2.1.3 Palladium

Posledni garazi, kterd mi byla inspiraci, byla podzemni gardZz pod obchodnim domem
Palladium v centru Prahy, na namésti Republiky pii ulici Na pofié¢i. Jde o tf¥ipatrovou
podzemni gardz s dvéma vjezdy, znichz jeden je pouze pro zdkazniky a druhy slouzi

zéaroven 1 pro vjezd zadsobovani.
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Obr. 3. Obchodni centrum Palladium

Trvalou ostrahu téchto garazi provadéli v dobé mé navstévy na rozdil od nakupnich pasazi
pfimo zaméstnanci nakupniho centra. V soucasné dob& oboji stfeZi najatd bezpecnostni

agentura.

Palladium (Obr. 3.) bylo nejnové&jsi z navstivenych obchodnich center, dokonéené na
prelomu let 2007 a 2008 v arealu byvalych kasaren v samotném centru Prahy. Diky svému
umisténi, velikosti a architektonické zajimavosti je to hojné navstévované obchodni
centrum. A to nejen zédkazniky jdoucimi za nakupy. Poloha ve spojeni s velkou parkovaci
kapacitou ldka i zékazniky samotného parkovani. V historickém centru Prahy je totiz
parkovani dlouhodobé velikym problémem a sluzby parkovani jsou v této lokalité
vyhledavany vice, nez kde jinde. Obchodni centrum Palladium bylo pro potieby této prace
zdaleka nejpiinosnéjSim zdrojem informaci a v zdjmu aktudlnosti a uplnosti informaci se
budu i v dalsich ¢astech vénovat uz pouze jemu. Svou velikosti a rozsahem poskytovanych
sluzeb se totiz nejvice podoba zadani praktické Casti této prace, zarovei je to 1 nejnovejsi

podobnd stavba na uzemi Prahy a jsou vni tedy pouZzity i nejnovéjsi bezpecnostni
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technologie. Mezi tyto technologie patii piedev§im syst¢tmy CCTV, vjezdu a vyjezdu

vozidel, monitorovaci systémy a platebni systémy.

22 CCTV

Closed-circuit television (dale jen CCTV) je, zjednodusené feceno, systém vyuzivajici
kamery ke stfezeni a sledovani hlidanych prostor, k zobrazeni potfizovanych zabérti na
monitoru nebo monitorech obsluhy a k jejich zaznamu. Zakladnimi soucastmi jsou tedy

videokamera, monitor a zaznamové zafizeni (Obr. 4.).

Systémy podobné dnesnim CCTV se objevily poprvé v 40. letech minulého stoleti v
nacistickém Némecku, kde slouzily k pozorovani startu raket V-2. V komer¢ni oblasti se
zacaly rozSifovat v 70. letech minulého stoleti jako analogové kamerové systémy
k prevenci kriminality. Od té doby se i na tomto odvétvi projevil znaény technicky pokrok
a na trhu se objevily digitalni kamery s vysokym rozlisenim, IP kamery cenové dostupné i

pro mensi aplikace a velkokapacitni digitalni videorekordéry.

Existuje nékolik divodi pro zavedeni systému CCTV. Zakladni myslenkou je, Ze vSude
tam, kde jsou nainstalované kamery, bude mit jakykoli trestny €in ¢i prestupek video
dokumentaci, kterd miize byt poté prezkoumana. S video dokumentaci roste Sance na
objasnéni protipravniho jedndni. Dal$i mySlenkou je, Ze samotna pfitomnost CCTV
systétmu poslouzi jako prevence protipravniho jednani. Pokud vSichni védi, Ze jsou
zaznamenavani, tak budou méné tihnout ke konani protipravniho jednani v takto
stteZenych prostorech, kde je snazsi jejich ¢innost odhalit. Pouziti systémt CCTV takto

umoznuje snizit pocet pracovnikll ostrahy potiebnych ke sledovani hlidaného prostoru.
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rekordér

kamery monitory

Obr. 4. Zakladni schéma CCTV

Komplexni systémy s vice kamerami umoziiuji zobrazovani vice obrazli bud’ sekvenc¢né,
souCasn¢ nebo na vice monitorech zaroven, v zavislosti na pouZitém systému. Systémy
CCTV mohou nahravat jak Cernobile, tak barevné nebo kombinované (kamera se za
snizené intenzity svétla prepne do ¢ernobilého rezimu). Pouzivané kamery mohou mit fixni
polohu nebo mohou byt vzdalené¢ ovladany k zaméfeni na konkrétni misto dle momentalni
potieby. Tyto kamery se oznacuji zkratkou PTZ, kterd znamena ,Pan Tilt Zoom* a

vyjadiuje schopnost kamery se otacet, naklanét a ptiblizovat obraz.

Vsechny tfi vySe zminéné objekty mély systém CCTV. Jejich funkce je zjevna jiz z vyse
uvedeného, v obchodnich centrech Palladium a Palac Flora je hojné vyuzito kamer CCTV

ke stfeZeni parkovacich prostor. Tyto kamery monitoruji pfedevSim:
e osoby pokousejici se vniknout do automobilu
e kapesni zlodé&je nebo jiné podezielé osoby pohybujici se v gardzi
e Unikova schodisté

e automatické platebni pulty



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 20

e automobily a ndkladni automobily parkujici nedovolenym zplsobem nebo na

nedovolenych mistech

e oblasti dokli/ndkladni zony

Nyni se jiZ zaméfim na konkrétni prvky systému CCTV tak, jak jsou pouZity v obchodnim
centru Palladium. Ty jsou umistény v rackové skiini (Obr. 5.) v prvnim podzemnim patie
garaZi v uzaviené mistnosti ptimo sousedici s velicim stanovi$tém. Kromé prvkd systému
CCTV se v mistnosti nachazelo i n¢kolik dalSich rackovych skiini s prvky UPS, rozhlasu,

internetové infrastruktury a podobné.

P

I

JTI7 '7777,//"‘97_11

y-. - =
IS £7477 77

Obr. 5. Rackova skiin s prvky systému CCTV
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Nacrtneme si zjednodusené schéma zapojeni jednotlivych komponent celého systému
CCTV tak, aby bylo ziejmé, jak jsou mezi sebou provazané (Obr. 6.). Jejich detailngjsi

popis vcetné tlohy v celém systému si ndsledné popiSeme.

Kamery

ﬂ_L Multiplexer

out
-E :n_ monitor
Rekordér
in
Maticovy . Monitor
prepinac in
monitor
|
Datové
rozhrani
PTZ

ovladaci ﬁ

pult

Obr. 6. Schematicky nakres zapojeni CCTV v obchodnim centru Palladium

2.2.1 Ganz DPLEX-16-ECO

Ganz DPLEX-16-ECO (Obr. 7.) je cenové dostupny multiplexor podporujici piipojeni az
16 kanalt v rezimu full-duplex (obousmérna komunikace, ktera miize probihat soucasn¢)

pro nahrdvani, zobrazovani a ptehravani kamerovych zaznamii soucasné. Kombinuje
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jednoduché ovladani s pokrocilymi funkcemi, jako jsou detekce pohybu, pfiblizeni obrazu
a jeho upravy (barva, jas a kontrast). Ma 16 BNC vstupti pro video signal, 16 vystupu,
stejny pocet vystupli se stejnym obrazem, jako na vstupu. Dale ma vstup i vystup pro
rekordér a vystup na monitor. Tento multiplexor je v obchodnim centru Palladium pouzit
pro zaznam zabéru z videokamer, kdy se pouziva pouze 9 kamerovych vstupi. Z nich
multiplexor sklada obraz v matici o velikosti 3x3 pole, ktery se teprve nahrava. Tento
postup je pouzit z divodu mensi datové naro¢nosti zdznamu. Celkem jsou pouzity 4 tyto
multiplexory, které jsou V tomto zapojeni schopny pokryt obraz z 36 kamer, zatimco je

pouzito 30 kamer CCTV.

DPLEX-16-ECO

L

| &0 CAMERA RELECT
0

[ mem ue o H B B &
000000900000 6000000006000000

Obr. 7. Ganz DPLEX-16-ECO (1)

2.2.2 Bosch DiBos DB 06 C1 750 R2

Bosch DiBos je fada hybridnich digitalnich videorekordérti, vyrabéna v nékolika verzich.
Spole¢nym znakem je nahravani obrazu v kompresi MPEG-4, podpora analogovych i IP
kamer, zobrazeni a nahravani obrazu v rozliseni az 4CIF, vzdaleny piistup a sledovani pies
webové rozhrani a zapisovaci mechanika pro ukladani dat na pfenosna média DVD-R.
Ptistroj je zaloZen na platform¢ Intel Pentium 4 s 1024 MB RAM a s opera¢nim systémem
Windows XP Professional. Jednotlivé modely se od sebe 1isi poctem vstupt pro analogové
kamery (6,12,18,24 nebo 30) a velikosti integrovaného HDD pro zaznam (250, 500, 750,
1000 nebo 1600 GB). Zde byla pouzita zakladni Bosch DiBos DB 06 C1 750 R2 (Obr. 8.)
verze se 6 vstupy pro analogové kamery a s uloznym prostorem o velikosti 750 GB. Pocet
vstupll je v tomto piipadé dostacujici, protoze je na né&j ptiveden obraz z multiplexoru

obsahujici zabér z deviti kamer najednou, ov§em na tkor kvality zdznamu.
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Obr. 8. Bosch DiBos DB 06 C1 750 R2 (2)

2.2.3 Bosch LTC 8601

Bosch LTC tady 8600 (Obr. 9.) jsou modularni maticové piepinace a fidici systémy pro
pouziti v CCTV. Lze je naprogramovat k zobrazovani signalu z kterékoli kamery na
kterémkoli monitoru, a to bud pomoci ruc¢niho, sekven¢niho nebo automatického
pfepindni. Konstrukce zafizeni je modularni, umoziujici pfipojeni az 128 kamer, 16

monitord, 16 kldvesnic a 512 poplachovych vstupti.

Obr. 9. Bosch LTC 8600 s klavesnici IntuiKey (2)
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V Palladiu byl tento pfepina¢ osazen dvéma moduly LTC 8621 a jednim LTC 8834. LTC
8621 je modul kamerovych vstupt a kazdy z nich umoznuje pfipojeni az 16 analogovych

kamer. Modul LTC 8834 pak obsahuje 4 videovystupy pro ptipojeni monitord.

2.2.4 Bosch LTC 8569

Jednotka datového rozhrani LTC 8569 (Obr. 10.) je ptisluSenstvi pouzivané ke komunikaci
pres koaxialni kabel az s 32 kamerami fady AutoDome nebo Dinion. Je taktéz kompatibilni
se vSemi maticovymi piepinaci firmy Bosch a zajiStuje plné ovladani otaceni, naklanéni a
priblizeni. Je mozné téz kamery plné naprogramovat pomoci menu na obrazovce. Tento typ
ma vstup pro dvé datové linky, 1ze jim tedy ovladat kamery naptiklad pomoci klavesnice
nebo naprogramovaného digitalniho rekordéru soucasné. V nabidce firmy Bosch miizeme
najit 4 tyto jednotky datového rozhrani LTC 8569, LTC 8570, LTC 8571 a LTC 8572,
lisici je poctem datovych vstupli (2 nebo 4) a vystupl pro ovladani kamer (32 nebo 64).
LTC 8569 je zakladni variantou umoZiujici ovladani 32 kamer pomoci zafizeni

ptipojenych pomoci 2 datovych vstupi.

Obr. 10. Bosch LTC 8596 (2)

2.2.5 Klavesnice IntuiKey KBD-Universal

Klavesnice IntuiKey jsou viceucelové klavesnice urcené k ovladani a programovani

kamerovych systéml. Ma nepromokavé provedeni a integrovany joystick pro ovladani



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 25

kamer PTZ plynulou rychlosti. Vyrabi se ve dvou provedenich, KBD-Universal (Obr. 11.)
a KBD-Digital. Zatimco KBD-Universal 1ze pfipojit soucasné jak k maticovému prepinaci,
tak k digitalnimu rekordéru nebo multiplexoru, KBD-Digital umoziuje piipojeni pouze

k digitalnimu rekordéru a multiplexoru.

Klavesnice umi téZ pracovat v rezimu ,,Koncové zatizeni®, ktery umoziuje integratorim a

vyvojaiim ptizplsobeni klavesnice pro pouziti se systémy jinych vyrobct.

ok 3,2+3-31

Obr. 11. Klavesnice IntuiKey KBD-Universal na pracovisti ostrahy

2.2.6 Kamery

V prostorach podzemnich gardzi objektu obchodniho centra Palladium jsou pouzity 3 typy
CCTV kamer, vSechny od firmy Bosch. Pouziti t¢ kter¢ z nich je ovlivnéno jejich
umisténim a ucelem. UZziti kamer fady Dinion a AutoDome mé tu vyhodu, ze jejich

adresovani je provadéno automaticky pomoci datového rozhrani LTC 8569.
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2.2.6.1 LTC 0465 Dinion Day/Night

LTC 0465 Dinion Day/Night (Obr. 12.) je profesionalni CCTV kamera. Je to pevna CCTV
kamera s vyménnymi objektivy, které je kamera schopna sama rozpoznat a adekvatné
nastavit. Oproti levnéjSim kameram se dokaze za sniZzené intenzity svétla sama piepnout z
barevného do cernobilého rezimu za pomoci infracerveného filtru. Automaticka detekce
urovné cerné barvy piizpusobuje nastaveni kontrastu obrazu k vykompenzovani snizené

kvality obrazu naptiklad v ptipad¢ vyskytu mlhy, dymu a podobné¢.

O samotné snimdni obrazu se starda CCD ¢ip o velikosti 1/3 palce s aktivnim rozliSenim
752x582 obrazovych bodl. O vyvazeni bilé barvy se stard elektronika automaticky, je vSak

mozné ho nastavit i manualné.

Objektivy byly v ptipadé této kamery pouzity LTC 3664 s velmi vysokou svételnosti s

rozsahem clonového ¢isla F1,0 az F3,6 a ohniskovou vzdalenosti 3 az 8mm. Tyto kamery

vvvvvvvv

odjizd¢jici vozidla.

Obr. 12. Kamera LTC 0465 (2)
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2.2.6.2 AutoDome 100

Kamerovy systétm AutoDome je modularni systém firmy Bosch pro kamery umisténé
Vv krytu kopuletého tvaru. Modulérnost systému umoziuje vyménu fidici jednotky, samotné
kamery, krytu, komunika¢niho modulu a napajeciho zdroje, coz je V piipadé potieby
finan¢né privetivejsi feSeni nez nakup celé nové kamery.

Kamery fady AutoDome 100 (Obr. 13.) kombinuje stejny kopulovity kryt, jaky maji PTZ
kamery AutoDome vysSich fad, a pevné kamery. Tato kombinace umoznuje stejny pohyb
kamer, jakym disponuji kamery PTZ, avSak pouze ru¢né piimo na kamete. Umisténi v
kopulovitém krytu potom znemoziiuje nevyzadanou manipulaci cizimi osobami. V této
fad€ je mozno pouzit jednu ze 4 nabizenych kamer, liSicich se ohniskovou vzdélenosti a
schopnosti snimani obrazu za snizené intenzity svétla. V naSem piipad¢é byly pouzity
kamery Day/Night, fungujici za sniZené intenzity svétla obdobné, jako vySe zminéné LTC
0465, s proménlivou ohniskovou vzdélenosti v rozpéti 2,7 az 13,5mm, jez jsou schopné

zabirat zorné pole 78,3° az 18,5°.

Tyto kamery byly pouzity v prostorach nouzovych vychodt, vytahli, automatickych

platebnich stanic a v mén¢ frekventovanych prostorach garazi.

Obr. 13. Kamera AutoDome 100 (2)
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2.2.6.3 AutoDome 300

Kamery AutoDome 300 (Obr. 14.) jsou umistény ve stejnych kopulovitych krytech, jako
ostatni kamery celé fady AutoDome. Jsou to rychlé¢ PTZ kamery s az 99 pfednastavenymi
zabeéry, funkci strazni pochlizky a Day/Night funkci shodnou s jiz dfive uvedenym
modelem LTC 0465. Jako samotna kamera je osazena kamera typu Day/Night s CCD
¢ipem o rozméru 1/4 palce s aktivnim rozliSenim 752x582 obrazovych bodii. Ta je osazena
objektivem s proménnou ohniskovou vzdalenosti v rozsahu 4,1 az 73,8mm a clonovym
¢islem F1,4 az F3,0. Jeji zorné pole je 2,7° az 48°. Zaostiovani a nastaveni clony je

automatické, 1ze ho vSak nastavit 1 ru¢né.

Obr. 14. Kamera AutoDome 300 (2)

2.3 Systémy kontroly vjezdu, vyjezdu a automatické platebni pulty

Parkovaci garaz obchodniho centra Palladium je vybavena parkovaci technologii Green

center. Tato technologie zahrnuje:
e pristupové terminaly
e automatické platebni pulty
e centralni fidici stanovisté

e gsystém intercom
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2.3.1 Pristupové terminaly

Parkovacimi pfistupovymi systémy se rozumi zafizeni pro kontrolu pohybu vozidel na
plochéach vyhrazenych k parkovani. Systém rovnéz slouzi k vybéru parkovného od fidict a

zabranéni vjezdu a vyjezdu neopravnénych navstévnikt (Obr. 15.).
Vjezdové a vyjezdové terminaly jsou vybaveny:

e zafizenim pro vydavani listka

e silni¢nimi zavorami

e detektory vozidel

e (CteCkou parkovacich listki

e scitacim zafizenim

e snimacem dlouhodobych karet

Cinnost pfistupovych terminald je mimo jiné ovlivnéna i tim, Ze 1 tim, Ze jsou podzemni

garaze vyuzivany jak kratkodobymi, tak dlouhodobymi parkujicimi zékazniky.

2.3.1.1 Detektor vozidel

Detektor vozidel je zafizeni, které detekuje pfitomnost vozidel na zékladé¢ vyhodnoceni

frekvence oscilatoru indukéni smycky.

Indukéni smycky na vjezdech a vyjezdech jsou aktivni pouze tehdy, kdyz vozidlo vjizdi
nebo vyjizdi. Neni rozhodnuto ani o vydani listku, ani o otevieni silni¢ni zavory, pokud se

vozidlo nenachazi na ptislusném misté a zavora nezaregistruje, Ze vozidlo projelo.
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Obr. 15. Pristupové terminaly systému Green Center v garazi obchodniho centra
Palladium (3)

Radné platicimi kratkodobymi parkujicimi jsou viichni zakaznici, ktefi parkuji pouze
hodinové a ktefi nemaji smlouvu o parkovéni v parkovaci garazi. Radna kratkodoba sazba
je pevna Castka uctovana za kazdou zapocatou hodinu. Sazba za prvni hodinu za¢ina platit
po voliteln¢ stanovenych volnych minutdch a pokracuje kazdou dal$i hodinou az do

odjezdu z garaze.

Radné platici kratkodobi parkujici mohou vyuzit vyhody raznych nabidek, jako je
napiiklad 24 hodinovy parkovaci tarif nebo jiné podpturné nabidky, které jsou
programovany systémem managementu nakupniho centra. Radné hodinové poplatky jakoz
1 24 hodinové nebo 72 hodinové parkovaci tarify jsou automaticky poskytnuty
navstévnikovi, ktery parkuje spravny pocet hodin, pomoci mechanismu nazvaného
»saturace®. Ten umozni nastavit maximalni cenu parkovani za obdobi 24 hodin. Po tomto

24 hodinovém obdobi se za¢ina udtovat dalsi hodina za normalni sazbu.
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Placeni se provadi na automatickych platebnich pultech. Pokud z jakéhokoli duvodu
nemuze parkujici platit v automatickych platebnich pultech, miize navstivit napiiklad

infostanek nakupniho centra, kde je mozné na pocitac nainstalovat pfislusny software.

Dlouhodobi parkujici jsou ti, kteti maji neomezeny piistup do parkovaci gardze na obdobi
jednoho mésice nebo delsi. Dlouhodobym parkujicim je udé¢len piistup do parkovaci garaze

jednim ze dvou zptisobti:

e smlouvy del$i nez jeden mésic — umélohmotné piistupové karty ptistupového

systému Gantner

e smlouvy pouze na jeden mésic — silné papirové listky z parkovaci technologie

Green center

Vsichni dlouhodobi parkujici jsou povinni parkovat v oznacené oblasti na 3. podzemnim
podlazi. V systému Green center je mozné pristupové karty naprogramovat pro neomezeny
pristup pouze v uritych hodinach, v ostatnich hodinach je pak uUCtovana standardni
hodinova sazba. Dlouhodobé parkovaci karty jsou uznany za platné pouze tehdy, pokud
systém rozeznd, Ze posledni Cinnost karty byl vjezd automobilu. Systém toleruje pouze
sttidavy pohyb, aby bylo zajisténo, ze kazd4 dlouhodoba karta je pouzivana pro parkovani

pouze jediného vozidla.

2.3.1.2 Parkovaci stojany

Parkovaci stojan GPT je mnohostranné vyuzitelné zatizeni pro regulaci vjezdl a vyjezdi
vozidel z velkokapacitnich garazi, podnikovych parkovist’ atp. Stojany se pouZzivaji spolu

s automatickymi zavorami piipadné dal$imi dopliky, naptiklad semafory.

Parkovaci stojany jsou modularni zafizeni (Obr. 16.) a mohou obsahovat intercom, displej
slouzici ke komunikaci se zékaznikem, tlacitko pro vydej parkovaciho listku, Sté€rbinu pro
vydej parkovaciho listku (v ptipad¢ vjezdového stojanu), ¢tecku ¢arového kodu (v pripade

vyjezdového stojanu) a ¢tecku bezdotykovych karet.
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Obr. 16. Parkovaci stojan GPT (4)

2.3.1.3 Silnicni zdavory

Silni¢ni zavory (Obr. 17.) tvofi fyzickou ptekazku pied neopravnénym vjezdem nebo
vyjezdem do prostor parkovacich gardzi, jsou ovladany z parkovaciho stojanu. LiSi se
konstrukci pro vnéj$i nebo vnitini pouziti, velikosti a tvarem ramene, klasickym nebo

kloubovym ramenem, pevnym nebo vyrdzecim ramenem a rychlosti jeho sklépéni.
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vratna pruzina

prevodovka

elektromotor

fidici elektronika

Obr. 17. Vnitini uspotadani silni¢ni zavory

Pro pouziti v podzemnich gardzich je pfinejmenSim vhodné pouzit zavoru s kloubovym
ramenem (Obr. 18.), ktera se pii zvedani sklada a umoziuje tak pouziti delsiho ramene
V prostorech se snizenym stropem, s rychlym skldpénim ramene, které rychleji odbavuje
vozidla pti velké navsStévnosti a s vyradzeci konstrukci ramene, kterd minimalizuje Skody
jak na vozidle, tak na rameni pfi pfipadném stfedu s vozidlem tim, Ze se rameno pii narazu

nedestruktivné vylomi a lze ho zpét nasadit do tichytu.
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Obr. 18. Ukazka kloubové mechaniky na zavotre Wil4 firmy NICE (5)

Jak kloubova mechanika pro rameno zavory, tak vyraZeci mechanismus upevnéni ramena
Kk télesu zavor, nabizi vétSina vyrobcu jako volitelné piisluSenstvi ke svému sortimentu

systémil zavor, 1ze je zakomponovat i dodatecné.

2.3.2 Automatické platebni pulty

Platebni automat (Obr. 19.) je soucasti parkovaciho systému, a jeho ukolem je vybér
poplatkii za parkovani. K provadéni této Cinnosti je nezbytna spoluprace automatu s

nadfizenym pocitacem, ktery cely parkovaci systém fidi.
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Automatické platebni pulty jsou modularni zafizeni, zékladni vybaveni automatického

platebniho pultu tvofi tyto komponenty:

mincovnik — pfijem a vraceni minci

ctecka bankovek — ptijem bankovek

cteCka ¢arového kodu — Cteni parkovacich listk
termotiskarna — tisk dokladu o platbé

LCD displej — komunikace automatu se zakaznikem

Obr. 19. Automaticky platebni pult
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Automatické platebni pulty je vhodné rozmistit vSude tam, kudy zakaznik vchazi do
prostor garazi a zaroveit u vyjezdu z nich. Casto se totiz stava, ze zdkaznik neodhadne
dobu svého bezplatného parkovani nebo zapomene na placeni Gplné. V takovych situacich
je velice praktické, kdyZ je automaticky platebni pult v bezprostfedni blizkosti, aby mohl

zékaznik uctovanou ¢astku co nejrychleji uhradit a uvolnit tak blokovany vyjezd.

V obchodnim centru Palladium byly pouzity v ramci celého systému automatické platebni
pulty taktéZ od firmy Green center. Ty jsou doplnény o moznost platby kreditnimi a
platebnimi kartami Visa, MasterCard a Maestro, klasicky LCD displej je zde nahrazen
dotykovou variantou. Skrze tento dotykovy displej provadi obsluha udrzbu automatu,
zakaznikovi slouzi napiiklad k volbé jazyka nabidky, zobrazeni napovédy nebo volbé

vytisténi dokladu o zaplaceni (Obr. 20.).

czZ
POKLADNA Cesky
Parkovisté =
English

10:21:08

- EE D

?

12.12.2001

Napovéda

Obr. 20. Informace zobrazované na dotykové LCD obrazovce automatického

platebniho pultu (4)

Parkovaci stojany a automatické platebni pulty jsou vzajemné propojeny skrze datovy

server. Jako datovy server mize poslouzit i bézné PC spliujici pozadované parametry.
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Datové servery Green center jsou vybaveny opera¢nim systémem Windows 2000, ktery je
sice ponékud starsi, ale zaroven i vyjimecné stabilni, proto je pro tuto aplikaci vice nez
vhodny. Datovy server je mozné rozsitit o dalsi moduly, jako jsou ru¢ni ¢teCka Carovych
koédt, snima¢ bezdotykovych karet, termalni tiskarna uctenek, celokovova pokladni
zasuvka nebo zakaznicky displej, a tim spolu s piislusnym softwarem jeho funkci rozsiftit
az na POS. Stejné tak lze timto zpisobem proménit na POS kterykoli jiny pocitac

piipojeny k datovému serveru standardnim ethernetovym rozhranim.

2.4 Monitorovaci systém

V podzemnich gardzich obchodniho centra Palladium je nainstalovdn systém rakouské
spole¢nosti Indect, ktery je, troufam si tvrdit, v Ceské republice prozatim unikatni. O jeho
soucasné unikatnosti na izemi nasi republiky svédci 1 véta ,,V zahranici je vyuzivan pro
velkd parkovisté parkovaci navigacni systém PGS (Parking Guidance System)“ (6)

Vv kapitole ,,Zahrani¢ni systémy* bakalaiské prace Vladimira Kasika z roku 2009.

Tento systém vyznamné napomahd zakazniklim k nalezeni volného mista v rozsahlych
parkovacich budovach tim, ze pomoci svételné signalizace naviguje fidice piimo

k volnému mistu.

2.4.1 Centralni ridici stanice

roMr

Centralni tidici stanice je umisténa vV parkovacim stanku. Nainstalovany software umoziuje
vytvaieni a ukladani nasledujicich hlaSeni:

e statistiky piijezdii/odjezdi v jakoukoli udanou dobu

e vyuzitelny prostor celé gardze nebo jeji casti

e d¢lka doby parkovani

e aktivita na jakémkoli uréeném misté v garazi

e chovani parkujicich (vyuziti v dob€ zvySené navstévnosti)
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Obr. 21. Centralni fidici systém monitorovaciho systému Indect

Centralni fidici systém Indect béZzi téZ na béZném pocitaci s nainstalovanym opera¢nim
systtmem Windows XP a pfislusSnym softwarem iVIS, ktery zprostredkovava data
v pfehledném grafickém rozhrani, ze kterého je jiz letmym pohledem zfetelnd obsazenost

parkovisté (Obr. 21.).

2.4.2 Detektory a svételné diody

Detektory a svételné diody nad kazdym parkovacim mistem jSOu napojena na centralni
fidici stanici. Pro fadna mista jsou diody (Obr. 23.) Eerveno/zelené a na mistech pro télesné
postizené Cerveno/modré a indikuji, zda je misto volné €1 obsazené na zdklad¢ informace

z ultrazvukového detektoru umisténého nad kazdym takovym parkovacim mistem (Obr.

22).
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Obr. 22. Ultrazvukovy detektor Indect

Soucasti je 1 pfimé znaCeni uvniti garaZe (Sipka k nejbliz§Simu volnému misto nebo
parkovacimu podlazi, vyjezdu atd.). Znacky Indect v kombinaci s dopravnim zna¢enim

poskytuji rychlou a jednoduchou navigaci uvnitt garaze.

Jak se pak v praxi ukazalo, neni tento systém tak ucinny, jak se ofekavalo. Mozna je to
castecn¢ zplsobeno unikatnosti systému, ve kterém se fidi¢i jeSt€ plné neorientuji.
VétSinou totiz bloudi prostorami parkovisté na svételné znaceni nehled¢€. Piitom teoreticky
by toto znaceni mélo zakaznika dovést vzdy na volné misto. Prakticky vSak znaceni navadi
fidice do vSech smért zaroven, pokud je v kazdém sméru alespon jedno volné misto.
Systém také nemé Zadnou schopnost ani odhadnout, kolik fidict se jeho pokyny a kterym
smérem Fidi, piivadi tedy i nékolik automobild na jediné volné parkovaci misto. Ridici se
poté nachazeji v bludném kruhu, v jednosmérkidch a podobné€, zacinaji nervoznét a

neziidka pak zplisobi i dopravni nehodu.
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Obr. 23. Svételna dioda indikujici volné parkovaci misto

Nedostatky ma ale i systém jako takovy. Konkrétné co se tyka vyhrazenych parkovacich
stani pro invalidy, syst¢ém je neni schopen (krom jiné barvy LED) nikterak odlisit a
prezentuje je jako standardni parkovaci stani. To ma dva neptiznivé dopady. Prvnim z nich
je pocet volnych parkovacich mist, do nichz jsou zapoctena i stani vyhrazena pro invalidy.
Systém tedy hlasi volnou parkovaci kapacitu, i1 kdyz bez oznaceni O1 na svém automobilu
V gardzi nezaparkujete. Druhym je sniZend uUCinnost navigace uvnitf gardzi. Svételné
navigacni Sipky ukazuji smér k volnym parkovacim stanim, opét nehledé na to, jestli jsou

normalni nebo vyhrazena pro invalidy.
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2.5 Ostatni systémy

Kromé jiz zminénych elektronickych systémi se v gardzich nachézeji dalsi systémy, které
Jiz nejsou piedmétem této prace, ale za zminku stoji. Jedna se predevsim o systém EPS a 0
hlasice zvysené hladiny CO v ovzdusi. Po piekroceni povolené hladiny oxidu uhelnatého
jsou zakaznici akusticky a sv€telnymi tabulemi vyzvani K vypnuti motorti automobild a
k okamzitému opusténi prostor podzemnich garazi. Zaroven je veskery vykon odvétravani
soustiedén do téchto prostor, 1 na ukor zbytku budovy, aby se hladina CO sniZila co

nejrychleji.

Sensor CO Garaz - 3
CO sensor - Car park - 3

B3G00:01:COW-30 :SK307

Obr. 24. Hlasi¢ zvysené hladiny CO v ovzdusi

2.6 Fyzicka ostraha

Vedle vySe uvedenych technickych =zafizeni, ktera maji piispét K bezpecnosti a
monitorovani parkovaci gardze ma své nezanedbatelné misto také fyzicka pfitomnost osob

zabezpecujicich chod téchto prostor. Jedna se o personal, jehoz tkolem je mimo jiné i
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provadéni ostrahy. Kromé obsluhy CCTV, parkovacich systému, monitorovacich systémt a
popiipad¢ EPS (pokud to maji v popisu prace) provadéji tito pracovnici ostrahy hlidky na
podlazich ve specificky ur¢enych ¢asovych intervalech po predepsanych cestach a smérech.
Vzdy je vSak vhodné, aby byl nejméné jeden pracovnik ostrahy piitomen v parkovacim
stanku, ktery zpravidla slouzi zaroven jako velici stanovisté ostrahy. Pokud toto neni ve
vyjimecnych ptipadech mozné, musi pii odchodu parkovaci stanek zabezpecit proti vstupu
nezadoucich osob a vratit se na svou pozici uvniti parkovaciho stanku co nejrychleji. Jestli
tedy pracovnik ostrahy v parkovacim stanku naptiklad nutné potfebuje navstivit toaletu,
v prvni fadé¢ se za sebe pokusi najit ndhradu mezi jinymi pracovniky ostrahy pomoci
prenosné vysilacky. Vysilacky se v drtivé vétsSiné pouzivaji programovatelné (programuji
se extern¢ a znemoziuji bez dovoleni a potfebného vybaveni ménit nastaveni vysilacky),
vyuzivajici licen¢ni pasmo.
Pracovnici ostrahy na obchlizce gardzi monitoruji predevsim:

e 0soby pokousejici se vniknout do automobilu

e kapesni zlod€je nebo jiné podezielé osoby pohybujici se v garazi

e TtUnikova schodisté

e automatické platebni pulty

e automobily a ndkladni automobily parkujici nedovolenym zplisobem nebo na

nedovolenych mistech
e problémy s udrzbou, graffiti a jind poskozeni
e nefunkcni svétla
e zamknuté dvete a chodby
e oblasti dokl/nakladni zony
e vozidla ponechana v garazi pies noc

e cokoli abnormalniho
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3 POSTUP VUCI RIDICUM NERESPEKTUJICIM V PROSTORACH
GARAZI DOPRAVNI ZNACENI A PREDPISY

Podle jednéch vykladi podzemni garaze spadaji dle zakona 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich, mezi G¢elové pozemni komunikace. Zakon 19/1997 Sh. v druhé ¢asti § 7,
tika ,,U¢elovou komunikaci je i pozemni komunikace v uzavieném prostoru nebo objektu,
ktera slouzi potiebé vlastnika nebo provozovatele uzavieného prostoru nebo objektu. Tato
ucelova komunikace neni pfistupnd vetejné, ale v rozsahu a zplsobem, ktery stanovi
vlastnik nebo provozovatel uzaviené¢ho prostoru nebo objektu. V pochybnostech, zda z
hlediska pozemni komunikace jde o uzavieny prostor nebo objekt, rozhoduje piislusny
silni¢ni spravni urad.*(9).

Jiné vyklady tvrdi, ze na zdkladé stejného paragrafu zdkona o pozemnich komunikacich
podzemni garaze mezi pozemni komunikace nespadaji. Podle ¢eho se tedy maji fidici
vV podzemnich garazich fidit, by mélo byt jasné pfedev§im z provozniho fadu podzemnich
garazi, ktery jejich chovani v téchto prostorach upravuje. Zde je mozné uvést naptiklad
bod, Ze V prostorach podzemnich garaZzi plati stejné pravidla jako pro provoz na pozemnich

komunikacich dle zakona 361/2000 Sb. ve znéni pozd¢jSich zmen.

Védét, zdali se o pozemni komunikaci jedna ¢i ne, by kazdopadné méli védét pracovnici
ostrahy. Kazda pozemni komunikace je totiZz evidovana v seznamu pozemnich komunikaci
mistné piislusného silni¢niho spravniho Ufadu a ostraha by méla byt o pfitomnosti ¢i

nepfitomnosti jimi stfeZenych garadZi v tomto seznamu obeznamena.

Podobné nejasnosti vSak piekvapivé panuji i v Kruzich samotné Policie. O tom svéd¢i i to,
7ze vjednom piipad¢ kolizi automobili bez probléml vySetii dopravni policie jako
dopravni nehodu, v jiném piipadé ale jen odkaze na Policii Ceské republiky s tim, Ze se o
dopravni nehodu nejedna a situace se vyiesi jako jakakoli jind Skodni udalost. V jednom
ale maji jasno. Pokud se vyskytne dopravni problém, pfi kterém nevznikla zadna Skoda, je
za provoz V parkovisti zodpovédny pouze a jen provozovatel a nijak nezasahuji, nebot’
Vv takovém piipad¢ vzdy jasn€é vyhodnoti, ze se o pozemni komunikaci nejednd a nemaji

tudiz zadné kompetence v ramci dohledu nad dodrzovanim pravidel silni¢niho provozu.

Co tedy muze pracovnik ostrahy ud¢lat, pokud né€kdo zaparkuje naptiklad na vyhrazeném
stani pro invalidy? Véru, moc moznosti nemd. Prakticky jedinou moznosti je zastihnout

fidiCe jest¢ u vozidla, slusn€ ho na parkovani na vyhrazeném misté upozornit a pozadat o



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 44

preparkovani. Pokud je fidi¢ slusny, tak naznaci pracovnikovi ostrahy, ze je si toho védom,
jesté nevulgarni mluvou. Pokud je velice slusny, mozné své vozidlo i pteparkuje. Velmi
Casto (priblizn€¢ polovina piipadil) vSak takto parkuji fidici, ktefi jsou jiz predem
co fikat, kde mohou nebo nemohou parkovat. Néktefi jini fidi¢i o sobé tfeba nemaji takto
vysoké minéni, ale zaroven jsou si védomi, ze s jejich Spatn¢ zaparkovanym automobilem
personal garazi nijak manipulovat nemtiZe.

VT

bez spoluprice jejich majiteld. Za pomoci specialnich pojezdovych automobilovych
zvedaku (Obr. 25.), které se nasadily pod kazdé kolo automobilu, bylo mozné na hladkém
povrchu s automobilem pomérné lehce manipulovat. Jsou to obdobné pojezdové zvedaky,
které se pouzivaji pro manipulaci s automobily napiiklad na vystavach, uvniti autosalonii a

jinych uzavienych prostorach.

Obr. 25. Mechanicky pojezdovy automobilovy zvedak BR9012 (8)
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Praktického vyuZiti ale nakonec ani toto feSeni nenalezlo. Ridi¢i si stéZovali, Ze bylo
s jejich automobily neopravnéné manipulovano bez jejich védomi. Neziidka kdy poté
nachazeli na svych vozidlech roky staré odfeniny a obvinovali z nich pravé personal
ostrahy. Vétsinou také uspéli, nebot’ dle § 435 zakona 40/1964 obcanského zakoniku je
provozovatel stiezeného parkovaciho stanovisté je zodpovédny za zaplaceni jakékoli Skody
na vozidle béhem jeho zastaveni v garazich a misto dalSich potizi majitel garazi vzdy volil

smir v podob¢ finan¢ni kompenzace.

S ohledem na vyse zminénd fakta a zkuSenosti lze tedy navrhnout jediny postup vici
fidicim nerespektujicim dopravni ptedpisy v prostordch parkovacich gardzi. Tim je
zastihnuti fidi¢e bezprostfedné po prohiesku a vynasnazit se situaci domluvou. Pokud toto

nevyjde, nelze ud¢lat prakticky nic dalSiho.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH PODZEMNICH GARAZI

K lepSimu pochopeni, k cemu jednotlivé systémy zabezpeceni slouzi a jak jsou pouzity,
bylo nejprve nutné vytvorit modelové gardze. Na tyto modelové gardze pak byly tyto
systémy aplikovany, jako by se jednalo o gardze skutecné. Po domluvé s vedoucim
diplomové prace mél byt k tomuto ucelu navrhnut model tiipatrovych podzemnich garazi u
nakupniho centra. Ten mél obsahovat minimalné dva vjezdy a vyjezdy, oddéleny
zasobovaci dok, eskalatory, vytahy a nouzova schodisté. Vysledna garaz (Prvni podzemni
patro této garaze viz Obr. 26.) je tedy smyslena, a prestoze byla snaha ji udé€lat co
nejrealistiCtéjsi, je tfeba ji chdpat pouze jako podklad pro praktickou cast, kterd je

zameétena na jeji zabezpeceni.
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Obr. 26. Prvni podzemni patro parkovacich garazi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 48

Dle zadani tedy byla navrhnuta podzemni gardz o tfech patrech. V prvnim podzemnim
patfe se nachazi dva vjezdy a vyjezdy, jizni a severni. Jizni vjezd a vyjezd slouzi zaroven
pro zakazniky a zasobovani. Zasobovaci dok se nachazi v jeho blizkosti téZ v prvnim
podzemnim patfe. S dvéma dal§imi jsou patra vzijemné spojena odd€lenymi rampami
podél severni a jizni stény. Ve vSech patrech jsou umistény nouzové vychody. Eskalatory a
vytahy pro zakazniky se nachazi ve stfedu parkovaci plochy kazdého patra, v bezprostredni
blizkosti jsou umisténa vyhrazend stani pro invalidy. Navrh byl zpracovan ve zkuSebni

verzi programu Autodesk AutoCAD 2006.

Do projektu byl zahrnut systém CCTV, systémy kontroly vjezdu a vyjezdu a automatické
platebni pulty. Pfestoze soucasti zadani nebylo dopravni znaceni, bylo do projektu zahrnuto
téz. Dopravni znaeni v prostorach gardzi ma totiz hned nékolik funkci, které okrajové
souvisi s bezpecnosti. Krom¢ usmérnéni provozu tak, aby zakaznici co nejrychleji nalezli
volné misto, se jedné piedevsim o koncentraci co nejvétSiho poctu automobilll do jakéhosi
hlavniho koridoru. V ném jsou pak umistény prvky navadéni po garazich (napiiklad
svételné ukazatele k vyjezdim a rampadm do jinych pater) a jsou na ng i soustfedény

kamery CCTV.
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5 CCTV

Celkem je v navrhu zabezpeceni pouzito 29 kamer CCTV dvou riznych typd. Ve vykresu i
V nasledujicim textu jsou oznaeny zkratkami ,,cam 1 az ,,cam 29“. Tyto kamery zdaleka
nepokryvaji veSkerou plochu gardzi, protoze ktomu by bylo potieba pouzit
nekolikanasobného poctu kamer CCTV, jejichz celkova cena (véetné techniky potifebné ke
zpracovani videosignalu) by poté byla netinosna. Velky pocet kamer také stézuje orientaci
obsluze systému CCTV. Mnozstvi kamer bylo tedy zredukovano na nezbytné minimum
tak, aby pokryvaly nejdulezitéjsi kiizovatky v hlavnich koridorech (Obr. 27.), vjezdy a

vyjezdy a okoli vytahil a eskalatort.
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Obr. 27. Ptedpokladany koridor nejfrekventovanéjsiho pohybu automobila
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Popis jednotlivych kamer je uveden v samostatné kapitole vénované pouzité technice. Pro
snadn¢jsi orientaci je v nasledujicich bodech zjednodusSené schéma zapojeni celého
systétmu CCTV (Obr. 28.) a n€kolik vyiezu s ukazkami pouziti kamer CCTV. Kompletni
navrh systému CCTV je ptilozen ve formé ptiloh (P2, P3, P4).

Kamery
Monitory

Maticovy monitor
pfepinac KB

out

e

304

Rekordér 3""""‘"1

ovladaci
in klavesnice

I

Datové
rozhrani

PTZ

Obr. 28. Zjednodusené schéma pouzitého systému CCTV

5.1 Zasobovaci dok

Zasobovaci dok slouZzi k zasobovani obchodniho centra. Je situovana v prvnim podzemnim
podlazi garazi v blizkosti jizniho vjezdu. Ten je dimenzovan i pro pohyb vétSich
dodavkovych vozidel. Vjezd to zasobovaciho prostoru neni zabezpecen zavorou z Cisté
praktickych davoda. Diky spoleénému vjezdu pro zasobovani a zékazniky by vétsi
dodéavkové automobily pii obsluze vjezdového terminalu blokovaly provoz na vyjezdu pro
zékazniky. Zaroven by fidi¢ zasobovani musel mit vzdy po ruce vjezdovou kartu a toto mu

zajistit neni vzdy v silach logistiky zdsobovani obchodnich fetézcl. Aby nedochéazelo
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Kk pfeplnéni kapacity prostoru zasobovaciho doku, stanovuje sprava centra pro kazdého
obchodnika povolené cCasy zasobovani. Pokud je vozidlo zasobovéani v prostoru

zasobovaciho doku v jiny, nez ptidéleny ¢as zasobovani, mize byt obchodnik penalizovan.

Prostor zasobovaciho doku tedy stiezi 2 kamery CCTV a obsluha veliciho stanovisté, ze
kterého je do zasobovaciho doku volny vyhled (Obr. 29.). Prvni z téchto dvou kamer ,,cam
1%, ktera stiezi prostor vjezdu a vyjezdu zasobovaciho doku, lezi mimo obrazek vyiezu a
jeji umisténi bude zietelné na obrazku prvniho vjezdu pro zakazniky (Obr. 30.). Prostor,

kde dochazi k samotnému vykladani zbozi, je pak stfezen kamerou ,,cam 2.
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Obr. 29. Detail zasobovaciho doku
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5.2 Vjezdy a vyjezdy

V oblasti kazdého vjezdu a vyjezdu do garazi se nachazi jedna kamera CCTV. Ta je

namifena zepfedu na automobil stojici pied zavorou tak, aby byla dobfe Citelna registracni

------

------

vjezdu (Obr. 30.). U severniho vjezdu je situace totozna, jak je vidét i v priloze (P2).
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Obr. 30. Rozmisténi kamer u jizniho vjezdu a vyjezdu

5.3 Pési ostruvek

Pé&si ostruvek (Obr. 31.) je mistnost uprostied parkovaci plochy s eskalatory a vytahy pro
zakazniky. Pro bezpeci chodct je dokola vybudovan vyvySeny chodnik, proto je celd tato
¢ast nazvana ostruvkem. V tomto prostoru jsou umistény dvé kamery, které dohromady

stieZi oboje vstupni posuvné dvete, nastup i vystup z eskaldtorti a vytahy.
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Obr. 31. Detail pésiho ostruvku

5.4 Pouzita technika systému CCTV

Navrh systému CCTV vychdzi ze znalosti nabytych pii tvorbé teoretické Casti této prace.
Z diivodu vzajemné kompatibility pochédzeji vSechny pouzité prvky od jediného vyrobce,
firmy Bosch. To pfinasi vyhody zejména v automatickém nastaveni kamer a klavesnic. Zde
jsou vypsany pouzité kamery, klavesnice, rekordéry a fidici prvky systému CCTV.

Kompletni schéma zapojeni je ptipojeno formou piilohy (P1).
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54.1 Kamery

V projektu byly pouzity dva typy kamer, pevné a PTZ v zavislosti na jejich umisténi a
pouziti. Pevné kamery jsou zastoupeny modelem Bosch LTC 0485 DinionXF, PTZ pak

modelem Bosch AutoDome 200.

LTC 0485 Dinion XF (Obr. 32.) je pevna barevna digitalni kamera s 1/3 palcovym CCD
snimacim prvkem pro vysokou kvalitu obrazu. V tomto projektu je pouzit podtyp LTC
0485/51 obrazového standardu PAL napdjeny standardnim napétim 230V bez potieby
dalsiho transformatoru. Kamera ma aktivni rozliSeni 752x582 obrazovych bodd,
automatickou zavérku s omezenim blikdni obrazu (coz je vyhodné ve spojeni se
zativkovym osvétlenim) a dalsi funkce, které 1ze nastavovat nebo vypinat. Jsou to zejména
zvySeni citlivosti, urovenn ¢erné barvy, potla¢eni Sumu, zvySeni ostrosti, zisk a potlaceni
protisvétla. Funkce potlaceni protisvétla je v gardzich zvlasté uziteCnd vzhledem
K zapnutym svétlometim projizdéjicich automobild. Nastaveni téchto funkci kamery je

mozné provadeét dalkoveé pomoci stinéné kroucené dvojlinky.

Obr. 32. LTC 0485 Dinion XF (2)

Jako objektiv byl zvolen typ LTC 3364/21 s ohniskovou vzdalenosti 2,8 az 6mm,
automatickou zavérkou fizenou kamerou. S timto varifokalnim objektivem lIze sledovat

uhel 46.7° az 96.9°.
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AutoDome 200 je modularni dome kamera (kamera v kupolovitém krytu) s funkci PTZ.
Ma Snimaci prvek CCD o velikosti 1/4 palce. V projektu je pouzit typ VG4-211-ETS2P
pracujici s obrazovym standardem PAL a standardnim sitovym napétim 230V umistény
v krytu na trubce s téonovanou kupoli. RozliSeni snimace je 752x582 obrazovych bodd,
ostfeni, clona a fizeni zisku jsou automatické nebo manualni pomoci stinéné kroucené

dvojlinky.

Obr. 33. AutoDome 200 (2)

Zorné pole pouzitého objektivu je 2,7° az 48° a jeho ohniskova vzdalenost je 4,1 az
73,8mm (18x zoom). Kryt pro montaz na trubku (Obr. 33.) je zvolen z divodu zvétseni
vzdalenosti kamery od stropu tak, aby kamera vyCnivala ze zméti elektroinstalace a

ventilace, kterd by jinak zakryvala jeji vyhled.
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5.4.2 Ovladani a nahravani obrazu z kamer

v

Bosch LTC 8600. Do n¢&j jsou svedeny vSechny vystupy z videokamer a piepinac
zprostfedkovava jejich zobrazovani na monitorech a ovladani klavesnicemi. Je to
modulérni systém umoznujici pfidavat zafizeni a funkce dle potieby. Z prostorovych
divodu je systém maticového ptepinace umistén do dvou skiini, funguje vsak jako jeden

celek.

Jednotlivé moduly jsou umistény ve skiinich LTC8601. Prvni skfin maticového piepinace
obsahuje napajeci zdroj a CPU jednotku LTC 8610. V ni jsou také umistény moduly LTC
8521 (kazdy obsahuje 16 BNC vstupi pro videokamery) a jeden modul LTC 8834 (4 BNC
vystupy pro monitory). Druhd skiinn maticového piepinace, kterd téz jiz obsahuje napéjeci
zdroj a CPU jednotku, obsahuje dale 2 moduly LTC 8808 (kazdy obsahuje 16 BNC
kamerovych vystupli. Ty poskytuji stejny obraz, jako na vstupu, pro potieby nahrdvani
digitalnim videorekordérem. Ob¢ dvé skiin€ jsou vzajemné propojeny dodavanym kabelem
s plochym konektorem. V prvni skiini jsou téZ vyuZzity konektory pro pfipojeni klavesnic a
jednotky pro distribuci signdlu, které jsou soucasti CPU jednotky LTC 8610. V tomto
zapojeni je maticovy piepina¢ schopen zpracovavat signal az z 32 kamer, 16 klavesnic a
zobrazovat obraz na 4 monitorech. Jedna se o stejné zafizeni, jaké je pouZito v obchodnim

centru Palladium, pouze v jiné konfiguraci.

Jednotka pro distribuci signdlu, ktera byla zminéna v pfedchozim odstavci, je samostatné
zafizeni s oznaCenim LTC 8568. Ma 32 vystupll pro stinénou kroucenou dvojlinku a
distribuuje tedy ovladaci signal z maticového piepinace pfimo do kamer. Na kazdy vstup
Ize paralelné piipojit az 8 kamer, celkem je tedy jednotka schopna obsluhovat az 256
kamer. Komunikaci s maticovym piepina¢em i napajeni zprostfedkovava jediny dodavany
D-Sub kabel.

Maticovy piepina¢ ovladd kamery bud’ podle pfedem naprogramovaného scénare, nebo
podle pokynii z ovladaci klavesnice. Ovladaci klavesnice IntuiKey obsahuje pakovy
ovladac¢ pro ovladani kamer PTZ a displej s ovladacimi tlacitky pro ovladani dalSich funkci
kamer a jejich programovani. V projektu je pouzita klavesnice IntuiKey KBD-Universal,

ktera spolupracuje s maticovymi piepinaci fady LTC 8600.
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Pro zobrazeni obrazu z videokamer slouzi pétice LCD monitort Bosch UML-202-90 (Obr.
34.). Jsou to dvacetipalcové ploché monitory S rozliSenim 1600x1200 obrazovych bodu a
pozorovacim uhlem 178°. Kromé digitalnich DVI a HDMI videovstupt maji i dvojici BNC

vstupl pouzivanych v systémech CCTV.

Obr. 34. Bosch UML-202-90 (2)

Nedilnou soucasti systétmu CCTV v gardzich je zajisté 1 zafizeni pro zdznam obrazu
z kamer. Do navrhu jsem tedy zatadil i digitalni videorekordér DiBos DB 30 C5 160 R2. Je
to obdoba digitalniho videorekordéru pouzitého v obchodnim centru Palladium, pouze
Vv jiné konfiguraci, ma tedy podobné funkce a neni tfeba je zde opakovat. Pro potieby této
prace jsem zvolil typ umoziujici nahravani obrazu Vv rozliSeni 4CIF z az 30 kamer na
pevny disk o kapacit¢ 1600GB. Soucasti zafizeni je 1 zapisovaci jednotka diskit DVD-R a

rozhrani USB pro export videozadznamu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 58

5.5 Doba zaznamu

V idealnim piipad¢ by byl digitalni videorekordér schopen zaznamenavat obraz v nevyssi
mozné kvalit¢ neomezené dlouho. Technické limity (kapacita zdznamového zafizeni,
vypocetni vykon) vSak toto neumoznuji. Je tedy nutné zvolit kompromis, kdy bude systém
nahravat obraz v dostate¢né kvalit¢ dostatecné dlouho. Oboji je zavislé na piani zakaznika.
Pro tento projekt byl navrhnut jako doba zdznamu jeden tyden a od tohoto udaje se odviji i

kvalita zaznamu.

Videorekordér DiBos je v této konfiguraci schopen zaznamenavat nejvyse 125 IPS (to je 4
IPS na jednu kameru) v maximalnim rozliSeni 4CIF. Jeden obrazek v rozliseni 4CIF ma
velikost ptiblizn¢ 30kB (je uvedeno obecné 1,5 az 30kB dle kvality). Z téchto udajt lze jiz
vypocitat ptibliznou dobu zdznamu na tento digitalni videorekordér pomoci nasledujiciho

jednoduchého vzorce:

Kapacita zaznamového zatizenl (kE)
pocet kamer X IPS X velikost snimku (kB) X 3600 X 24

= doba zaznamu (dny)

Po dosazeni vSech hodnot vyjde pii nahravani obrazu z 29 kamer v rozliseni 4CIF doba
zaznamu jen lehce presahujici 5 dni. Je tedy jasné, Ze pro dosazeni doby nahravani jednoho

tydne je tieba kvalitu zdznamu sniZit.

1600000000 B
29 % 4 X 30 X 3600 X 24

5,32

Bylo tedy navrhnuto rozliseni CIF. V tomto rozliSeni je zafizeni zaroven schopno nahravat
az 12,5 IPS, takto velké zvysSeni IPS by ale opét zkratilo dobu zaznamu, je tedy pouzito
pouze 5 IPS. Velikost jednoho snimku zde 1ze pouze odhadnout z rozmezi 1,5 az 30 kB.
Pro nase potieby staci zvolit hodnotu nékde uprostied (i kdyz velikost bude pravdépodobné
mensi, neZ polovi¢ni), coz je 16kB. Po dosazeni téchto hodnot vyjde hodnota necelych 8

dni, coz je dostacujici.
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1600000000 2 os
29% 5 X 16 X 3600 X 24

Pro nahravani tedy bylo zvoleno rozlieni CIF rychlosti 5 IPS. CIF ma sice oproti 4CIF jen
¢tvrtinové rozliSeni, ale 1 to je dostacujici. Bude-li potieba v budoucnu prodlouzit dobu

zaznamu, je mozné dale snizovat IPS, ovSem za cenu sniZeni plynulosti obrazu.
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6 SYSTEM KONTROLY VJEZDU A VYJEZDU VOZIDEL

Ze dvou duvodi je vtomto projektu pouzit stejny systém, jako v obchodnim centru
Palladium. Tim prvnim je jiz pfedchozi sezndmeni s produkty firmy Green center, druhym
potom fakt, ze tato firma byla jako jedina ztéch, které jsem kontaktoval, ochotna

v

poskytnout konkrétnéjsi informace ke svym vyrobkam.

6.1 Pristupové terminaly

Jak jiz je uvedeno v kapitole 2.3.1, pfistupovy terminal je sloZen z n€kolika ¢asti. Jsou to:
zatizeni pro vydavani listkd, silni¢ni zavory, detektory vozidel, ¢te¢ky parkovacich listkd,
sCitaci zafizeni, popfipadé jesté snima¢ dlouhodobych karet. V tomto projektu jsou dva
vjezdy a dva vyjezdy (jeden z nich je detailné zobrazen na Obr. 35.), jsou tedy pouzity dvé
zafizeni pro vydavéani listkd, Ctyii silnicni zdvory, osm detektorli vozidel, dvé ctecky
parkovacich listki a Ctyii snimace dlouhodobych karet. Sc¢itacim zafizenim se v tomto

pfipadé rozumi osobni pocitac, ktery zpracovava data ze vSech ostatnich zatizeni.
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Obr. 35. Detail vjezdového a vyjezdového terminalu
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Vzhledem k tomu, Ze je systém variabilni a byl jiZ v této praci popsan, zminim jen zakladni
pozadavky na pouzité prvky piistupovych terminalt. Pro vjezdovy parkovaci stojan GP3T
bylo zvoleno zafizeni pro vydavani parkovacich listka s ¢arovym koédem (Obr. 36.). Listek
s carovym kodem ma oproti listku s magnetickym prouzkem hned nékolik vyhod. Jednak je
levnéjsi, jednak tak Casto nedochazi K jeho necitelnosti. Zakaznici totiz radi parkovaci
listky uchovavaji v kapsach ¢i penézenkédch, kde se magneticky prouzek ohybanim
nenavratné poskozuje. Karty s magnetickym prouzkem zakaznici té€z nespravné vkladaji do
automatickych platebnich pulti a vyjezdovych stojant, a to i kdyz je spravna strana a smér
na listku vyznacena. Na druhou stranu listky s ¢arovym kodem zdkaznici umistuji spravné
vétdinou hned na prvni pokus i bez dodate¢ného znageni. Carové kédy na papirové listky
tiskne termalni tiskdrna spolu i s datem a casem vjezdu, coz zékaznikovi usnadiiuje
orientaci v ¢ase a omezuje pokusy o bezplatné vyjeti po uplynuti bezplatného ¢asového
limitu. Vyjezdovy stojan je shodny s vjezdovym, jen misto tiskarny obsahuje optickou

¢tecku ¢arovych kodu.

PARKING CARD

1158567429637

14: 55 05/08/2003

Parkovaci systén
GREEN Center

Made bu GREEN Center s.r.o.

Obr. 36. Parkovaci listek s carovym kodem (4)
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Automatické zavory a jejich typy jsou popsany v kapitole 2.3.1.3. VV tomto projektu jsou
pouzity zavory GP3B FC s vyrazecim kloubovym ramenem. Kloubova konstrukce je
pouzita z divodu velkych rozméri ramena, které je dlouhé 3,5 metru a vcelku by se ve
svislém stavu pod strop gardzi neveSlo. Vyrazeci mechanismus pak sniZuje
pravdépodobnost poskozeni ramene pfi stfetu s vozidlem. Materialem ramena je plast,
ktery na rozdil od hliniku nelze snadno ohnout. Ohybani zavory totiz patii také mezi Casté

metody pokust o opusténi garazi bez fadného zaplaceni.

6.2 Automatické platebni pulty

K placeni pak slouzi automatické platebni pulty, jiz popsané v kapitole 2.3.2. V navrhu se
pocita s automatickymi platebnimi pulty GPM B (Obr. 37.) ktery krom¢ minci a bankovek

pfijima platbu i pomoci platebnich a kreditnich karet.
Zakladni vybaveni automatu GPM B tvofi tyto komponenty:
e Mincovnik - Pfijem a vraceni minci
e Ctecka bankovek - Pfijem bankovek
o Ctecka ¢arového kodu - Cteni parkovacich listki
e Termotiskarna - Tisk dokladu o platbé

e LCD displej a tlacitka - Komunikace automatu se zdkaznikem
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Tato varianta misto podsviceného dotykového LCD displeje pouziva klasicky podsviceny
LCD displej doplnény kovovymi tlaitky po stranach, ktery je jednak levngjsi, jednak
odolng&jsi proti poSkozeni. Funkce téchto tlacitek neni konstantni, automat je méni podle
potieby. K rozliSeni funkci obou tlacitek slouzi grafické symboly, které jsou zobrazovany
vedle piislusného tlacitka na displeji automatu. V projektu je pouzito 15 automatickych
pokladnich pultli umisténych u vyjezdi, schodist’, vytahi a eskalatori. Rozmisténi je také

patrné z vykresi pfilozenych formou piilohy (P5, P6, P7).

Uzaviratelna stérbina
Graficky LCD displgj > I:l< na vhazovani minci
Dorozumivani s
obsluhou Ovladaci tlagitka

Ctecka bankovek

<

Ctecka parkovacich

listku

> R
Vraceni penéz a
vydej potvrzeni o
platbé z tiskarny
<

Obr. 37. Automaticky platebni pult GPM B (4)
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6.3 Datovy server

Pistupové terminaly a automatické platebni pulty vzajemné komunikuji prostiednictvim
datového serveru, ke kterym jsou piipojeny. Tento datovy server zpracovava veskera data
tykajici se Casu pfijezdu a odjezdu, ceny parkovani a pifipadné provedené platby. Jako
datovy server je pouzit bézny pocita¢ s ptisluSnym softwarem, firma Green center ho
dodava jako hotové feSeni. Vzhledem Kk vys$simu poctu automatickych platebnich pultd je
zvolen datovy server GPD. Model GPDK, ktery obsahuje zaroven pokladnu, totiz zvlada
komunikaci s nejvySe péti automatickymi platebnimi pulty. Pro funkci pokladny je tedy
potieba systém doplnit o vyrobek nazvany Pokladna. Pokladna je prakticky dalsi bézné PC
doplnéné o termalni tiskarnu a kovovou pokladni zasuvku. Ob¢ zatizeni (GPD a Pokladna)
spolu komunikuji pomoci ethernetového rozhrani. GPD pak komunikuje s automatickymi

platebnimi pulty a vjezdovymi a vyjezdovymi terminaly pomoci rozhrani RS-422.
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7 FYZICKA OSTRAHA

Fyzicka ostraha pisobici v prostorach garazi nakupniho centra je popsana v kapitole 2.5.
Jejimi hlavnimi twkoly je monitoring (protipravniho jednani, podezielych osob,
automobilového provozu, poskozeni majetku) jednak pomoci CCTV, jednak obchiizkami.
Obchiizky jsou pési kontroly predepsanych mist po predepsanych cestach v predepsanych
intervalech. Piedepsané cesty jsou pak nastaveny tak, aby pracovnik ostrahy pfi této
obchlizce zkontroloval i mista, kterd jsou hlife pokryta syst¢tmem CCTV, at’ uz se jedna o
parkovaci plochu nebo napiiklad prostory unikovych schodist. Otazkou vsak je, jakym
zpusobem pracovnika ostrahy k peclivému plnéni téchto povinnosti donutit, poptipad¢ jak
se zpétné piesveédcCit o Case a trase provedené obchlizky. Obzvlasteé v mistech, ktera nejsou

pokryta syst¢tmem CCTYV, to 1aka ke zkraceni si obchiizky.

Obr. 38. Elektronické snimace Tomst PES (6)

Odpovedi jsou prenosné elektronické snimace PES ceského vyrobce Tomst (Obr. 38.).
Tyto snimace pracuji s identifikaénimi ¢ipy iButon firmy Dallas Semiconductor, pro které
Tomst vyrabi masivni kovové uchyty. Identifikacni Cipy iButton (Obr. 39.) se pomoci
téchto kovovych uchytti pevné umisti do lokalit, které ma ostraha piedepsano kontrolovat,

popiipade podél trasy obchtizky.
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Obr. 39. iButton (6)

Pracovnik ostrahy pak béhem své obchlizky ke kazdému takto umisténému Cipu piilozi
svlj snimac¢ a ten spojeni zaznamena. Kdykoli je poté pomoci dodavaného softwaru
WinKontrol mozné zpétné kontrolovat, zda ostraha skute¢né¢ provedla obchiizku
Vv piedepsany Cas a na predepsanych mistech. Identifikacni Cipy iButton nepotiebuji zadné
napajeni, staci je pouze pfiSroubovat ke zdi. Elektronicky snima¢ PES profi ma vestavénou
baterii se Zivotnosti 10 let. Zaroven je velice odolny proti mechanickému, teplotnimu a
elektrickému poskozeni a vSechny tyto pokusy o zniCeni téZ zaznamenava. Pracovnici

ostrahy se totiz leckdy snaZi usnadnit praci pravé zni¢enim snimace.

Dale jsem téZ v kapitole 2.5 uvedl, ze kazdé opusténi své pozice musi pracovnik ostrahy
hlasit vedoucimu smény. Je jasné, Ze z hlediska dosahu 1 moZnosti odposlechu nelze pouzit
bézné vysilacky PMR ani CB. Proto byla zvolena vysilacka CP040 firmy Motorola (Obr.
40.). Je to jeden znejlevnéjSich a nejjednodussich modeltt pro pouziti v licencnich
pasmech. Vysilaci vykon této vysilacky je nejvySe SW a baterie na jedno nabiti vydrzi az

19 hodin.
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Obr. 40. Motorola CP040 (7)

Tato vysilacka umoznuje naprogramovani ¢ty rtiznych kanalt. Toto provadi na ptani
zakaznika dodavatel, uZivatel nema moznost nastaveni meénit. S touto vysilackou lze téz

pouzivat ndhlavni soupravy pro skryté a pohodIné noseni.
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8 VLIV DESIGNU GARAZI

Elektronické systémy maji v oblasti zabezpeceni objektii dnes své nezastupitelné misto.
Nemalou, pfesto Casto opomijenou roli vSak hraje jiz samotny navrh objektu jako
takového, dobie navrhnuté podzemni garaze totiz mohou vyrazné zlevnit a zjednodusit cely
systém zabezpeceni. Pfi navrhu podzemnich garazi pro potieby této diplomové prace bylo
napiiklad umisténo velici stanovisté ostrahy tak, aby z n¢ho byl dobry vyhled jak na vjezd
pro zékazniky, tak pro zdsobovani zarovenl. Stejné tak pé&si ostritvek s vytahy a eskalatory
pro zakazniky byl umistén doprostied parkovaci plochy zdmérné. SlouZi totiz zarovei jako
vyborny orientacni bod pro pohyb uvniti gardzi jak automobilem, tak péSky. Pii navrhu
podzemnich garazi je téz nutné dopiedu pocitat s nékterymi prvky zabezpeceni, jako jsou
napiiklad vjezdové a vyjezdové termindly, jejichz detektory vozidel jsou zabudované

piimo ve vozovce.
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ZAVER

V prvnich kapitolach této prace jsou uvedena bezpecnostni rizika garazi a gardzovych stani
spolu se stru¢nou historii zavadéni bezpecnostnich systémt k jejich sniZzeni. Bylo
navstiveno né¢kolik gardzi u obchodnich center za ucelem seznameni se s v soucasnosti
pouzivanymi bezpecnostnimi systémy v téchto garazich. V nésledujicich kapitolach dobie
poslouzilo jako ukazka soucasné¢ pouzivané techniky obchodni centrum Palladium
V historickém centru Prahy. Samostatnd kapitola pak mapuje problematiku fidici
nerespektujicich dopravni znaceni a ptedpisy jak =z legislativniho, tak z praktického
hlediska. V praktické ¢asti je pak navrhnut systém zabezpeceni véetné systému kontroly

vjezdu a vyjezdu vozidel, aplikovany na modelovych podzemnich garazich.

Nejvétsim rozdilem mezi velkymi hromadnymi gardZzemi a gardZzemi pro soukromé vyuziti
je z hlediska zabezpeceni jejich poloha viéi okoli. Bezpec¢nost soukromych garazi byva do
vysoké miry ovlivnéna jejich umisténim na mistech dobie viditelnych co nejvétsimu poctu
kolemjdoucich, vétSinou v obytnych zastavbach. Jedinym zabezpecCenim téchto garazi pak
Casto byva pouze visaci zamek. V hromadnych garadzich v§ak byva pohyb lidi velice maly,
coz vzhledem k velkému poctu zaparkovanych vozidel piedstavuje vysoké riziko. Jak
historie ukazala, nejlepsi formou ochrany je zavedeni systtmu CCTV v kombinaci

s fyzickou ostrahou a systémy kontroly vjezdu a vyjezdu.

Jednim ze zplsobi, kterym mohou fidi¢i ovlivnit riziko je uZ samotny vybér garazi.
Uptednostiiovani ,,bezpecnych® garazi muize jednak snizit riziko pro vlastni automobil,
uspokojili. Ridi¢i vsak bohuZel nejsou seznameni s riziky automobilové kriminality pro
kazdé gardze zvlast, takze nejsou schopni sami usoudit, které¢ gardze poskytuji bezpecné
prostiedi. Tento problém by mohl byt jednoho dne vyfeSen vytvofenim mapy bezpecnych
garazi policii Ceské republiky, coz by zahrnovalo zvefejnéni téch garazi, které by podle
policie byly vice bezpetné. Pripadny komercni prospéch z oznaceni bezpecnou gardzi je

zjevny.
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ZAVER V ANGLICTINE

In the first chapters of this thesis are given the security risks of garages and parking spaces
along with a brief history of security systems introduction to reduce them. Several garages
in shopping centers were visited to familiarize with currently used security systems in these
car parks. In the next chapters, Palladium shopping center in the historic center of Prague
served as a good example of currently used systems. A separate chapter describes the
problems with drivers not respecting traffic signs and regulations from both the legislative
and practical view. In the practical part is designed a security system including a control of

entry and exit of vehicles, applied to the model garage.

The biggest difference between the large car parks and small garages for private use is in
terms of security their position relative to the surroundings. Security of private garage is to
a high degree influenced by their placement in locations easily visible to the large number
of passers-by, mostly in residential areas. The only security of these garages is often just a
padlock. In the large car parks, however, the movement of people is very small, giving the
large number of parked vehicles at high risk. As history has shown, the best form of
protection is the introduction of CCTV system in conjunction with physical security and

control systems for entry and exit.

One way in which car drivers might be able to influence the risk is through their choice of
car park. By favoring “secure” car parks, drivers would reduce the risk of crime to their
own car and encourage car park operators to provide safer parking environments to meet
this market. Unfortunately, car drivers have no knowledge of the risks of car crime
associated with individual car parks and are therefore unable to judge which provide safe
parking environments. This problem could be solved by the police secure car park scheme
on day, which involves publicizing those car parks which in the police’s view are more

secure. The potential commercial benefit of being designated a secure car park is apparent.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CIF

ACIF

BNC

CB

CCD

CCTV

CPU

D-Sub

DVD-R

DVI

EPS

GB

HDD

HDMI

IPS

KB

LCD

LED

MB

MPEG-4

oC

PAL

Common intermediate format, standard pro rozliSeni videosignalu, 352x288

obrazovych bodt

Common intermediate format, standard pro rozliSeni videosignalu, 704x576

obrazovych bodi

Bayonet Neill-Concelman, druh konektoru pro koaxialni kabely
Citizen band, obcanské vysilaci pasmo

Charge-coupled device, snima¢ obrazové informace

Closed-circuit television, uzavieny televizni okruh

Central processing unit, po¢itacovy procesor

D-subminiature, fada konektort

Digital versatile disc-recordable, zapisovatelny opticky datovy nosic¢
Digital visual interface, rozhrani pro digitalni pfenos obrazu
Elektronicka pozarni signalizace

Giga byte, miliarda bajtt

Hard disk drive, pevny disk

High definition multimedia interface, rozhrani pro digitalni pfenos obrazu
Internet protocol, protokol pouzivany pro paketovy pfenos dat
Images per second

Keyboard, klavesnice

Liquid crystal display, displej z tekutych krystala

Light-emitting diode, svételna dioda

Mega byte, milion bajtt

Moving picture experts group, metoda komprese audiovizualnich dat
Obchodni centrum

Phase alternating line, standard kodovani barevného obrazu v televiznim
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PC

PMR

POS

PTZ

RAM

STP

UPS

USB

vysilani

Personal computer, osobni pocita¢

Private mobile radio, ob¢anské radiostanice

Point of sale, prodejni misto

Pan tilt zoom, otadCeni, naklanéni a ptiblizeni
Random access memory, pamét’ s piimym vstupem
Shielded twisted pair, stinéna kroucena dvojlinka
Uninterruptible power supply, zalozni zdroj energie

Universal serial bus, univerzalni sériové rozhrani
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