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ABSTRAKT

Ve své bakalské praci se zabyvam vyuzitim CCTV kamer pro detgkozaru.

V teoretickécasti se zawrtuji na popis video detekce kim) plamene a na poznatky o
CCTV kamerach z hlediska vyuZiti pro video deteKaéle popisuji vyhody, zapory a
perspektivu této metody detekce pozaru. V prakttéeti oiuji moznost pouziti zvolené

kamery pro video detekci poZaru.

Kli¢cova slova: video detekce, CCTV systém, analogovaeka, slozeny Gtlum stla,

vyhodnocovaci jednotka

ABSTRACT

In my bachelor thesis | deal with use CCTV camdoadire detection. In the theoretical
part | focused on the description of video smokiecten, flame detection and knowledge
of CCTV cameras in terms of the use of video dainactl describe the advantages,
disadvantages and perspectives of this methodtettien. In the practical part, | verifies

the possibility of using a particular camera fateo detection.

Keywords: video detection, CCTV system, analog cammmposed of light attenuation ,

evaluation unit
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UvoD

V poZzarnictvi jsou kladeny stéleitéi pozadavky nadasnou detekci poZzaru a také na
minimalizaci faleSnych popladh BéZzn¢ pouzivané hlase jako jsou bodové hlas,
liniové hlaste nebo iteba koiiové nasavaci trubice jsou dastpcim pozarnim
zabezpéenim v domacnostech, kanaéth, prost vSude tam, kde je p@ba stezit mensi
prostory. V &chto aplikacich maji tyto hlas stale své vysadni postaveni a déice zZe
jsou dostat&nou ochranou. Problém ale nastava, pokud chcefegitstozsahlé prostory,
jako jsou letecké hangary, vyrobni haly, tovarnyzem a prostory jim podobné. V tomto
piipadt neni pouziti BZzn¢ pouzivanych hlasgh na mist. Davodi je mnoho. Jednim

z hlavnich dvodi je poteba rozmistit nap bodové hlage po celém $&zeném objektu
tak, aby byl cely spolehlivpokryt. To znamena pouziti velkéhocpotéchto hlasta, které

i ve WtSim p@&tu nezardi rychlou a ¥asnou detekci pozaru. DalSi problém nastane, pokud
budeme pdtbovat sizit venkovni prostory. Zde uz je pouZzi#zhych hlasia témet
nemozné a totauz z hlediska umishi detektoi, tak hlavi jejich nedostatkm. Mam tim

na mysli to, Ze uéthto detektat je poteba, aby se kdulostal do jejich blizkosti, jinak
nemize byt vyhlaSen poplach. A to je ten hlavni probléPnoblémem jsou \thto
prostorech paoitrnostni podminky, které mohou Kowozptylit, nebo jej s@rovat od
detektofi. Praw pro steZeni &chto rozséhlych prostor a venkovnich prostor bydimyt
novy systém video detekce keu(VSD). Tato zkratka znamenda Video Smoke Detection
Tento systém vyuziva CCTV kamerigjené k vyhodnocovaci jednotce, kterd na zéklad
snimki parizenych z kamer rozhoduje o tom, zda doSlo vezeném objektu k pozaru.
V prvni kapitole jsou uvedeny statistiky poZéda jejich nasledky a totauz Skoda
zpisobena na majetku nebo & zrarenych a usmrcenych osob v jednotlivych letech.
V druhé kapitole je analyzovana video detekcei&om plamene. Verdti kapitole jsou
analyzovany kamerové systéemy CCTV z hlediska vyyxid video detekci pozaru. Ve
¢tvrté kapitole jsou analyzovana zobrazovadizami v systému CCTV. V Sesté kapitole
jsem uvedl| vyhody a nevyhody video dete#o systému a v posledni kapitole jsem uved|

zasady a zjsob pouziti systému.
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|. TEORETICKA CAST
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1 POZAR

Ohai je jeden z nejznagsich nEivych Zivla. Projevuje se jako poZar a tdedevSim
v domacnostech, dopr&v primyslu, lesnictvi a ze#délstvi. Na rozdil od ostatnich
piirodnich zivli, kterym nelze zabranit, jako jsou fapengtieseni, povodf) tornada a
vichiice je pozar ve &tSin¢ pripadi zpisoben nedbalosti, neopatrnosti nebo &égm
amyslemc¢lovéka. Pozar se fize projevovat i jako druhotnyiinek jinych mimdadnych
udalosti jako jsou nehody, technické poruchy nebwahie. Rok od roku tyto pozary

Mrivrw s

ohrozuji Zivoty a zdrawiloveka.

1.1 Definice pozaru

Podle vyhlasky. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni kensé a vykonu
statniho pozarniho dozoru vydanou Ministerstventrarad podle § 1 pismene m této

vyhlasky je pozar definovan jako:

»Kazdé nezéadouci keni, pi kterém doslo k usmrceni nebo zfahosob nebo zidt, ke
Skodam na materialnich hodnotach nebo Zivotpfostedi a nezadouci heni, pi
kterém byly osoby, z@ta, materialni hodnoty nebo Zivotni presti bezprogedre

ohrozeny.”

1.2 Statistiky poZara

Zakladnim pozadavkem vSech pozarnich detélforcasna signalizace vzniklého pozaru,
tak, aby byla snizena Skoda na majetku na minimurawa snizeni rizika zrami nebo

amrti osob v objektu.
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Nasledujici tabulka znazarje paet pozai v jednotlivych letech, Skodu v&jakou

napéachaly, peet zragnych a usmrcenych osob.

Tab. 1 Statistika pozéwv CR v letech 2000-2009

Poéet

Rok pozart Skodav K é |Usmrceno | Zranéno
2000 20919 1 426 340 200 100 975
2001 17 285 2 054 670 000 99 881
2002 19 132 3731915 000 109 942
2003 28 937 1 836 614 900 141 1112
2004 21191 1 669 305 100 126 918
2005 20 183 1634 371 000 139 914
2006 20 262 1933 991 700 144 919
2007 22394 2158 494 200 130 1023
2008 20 946 3277 297 400 142 1109
2009 20 177 2169 150 200 117 980

Z tabulky vyplyvéa, Ze v poslednich letech stoupd od roku péet pozai, zrarénych a
usmrcenych osob a také rostla Skodasppena pozarem. Vyjimkou je rok 2009, ve kterém
naopak doSlo k poklesu §o pozafi a tim i Skod, také @tu zrarnych a usmrcenych

osob.
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Tabulka nize znazduje paty pozah a mista jejich vzniku v jednotlivych objektechro&

2009.

Tab. 2 Statistika pozampodle mista jejich vzniku za rok 2009

Pocet P¥imé Skoda v

Budova, objekt pozari tis. K¢& Usmrceno | Zranéno
Budovy ob¢anské vystavby 835 257 459,40 10 107
Bytovy domovni fond 1922 134 443,50 23 282
Rodinné domky, budovy pro bydleni 1759 244 384,60 29 194
Budovy a haly pro vyrobu a sluzby 289 461 919,90 0 39
Dopravni prostiedky a pracovni
stroje 2400 459 338,00 24 163
Zemédélské  plochy a  pFirodni
prostiedi 641 27 498,70 0 12
Volné skladovaci plochy 3194 10 651 1 18
Demolice, skladky odpadu 5817 37 645,50 6 28
Lesy 514 6 295 0 21
Budovy pro skladovani 156 196 922,90 2 16

Podle udaj uvedenych v této tabulce jeegmé, Ze nejvice pozarzniklo na skladkach

odpadi, demolicich a na volnych skladovacich plochéchvige lidi bylo usmrceno

v rodinnych domech.
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Tab. 3 Statistika pozapodle nejasgjSich @icin vzniku

Pficina Potet pozani | P¥ima Skoda v tis. KK | Usmrceno Zranéno
Nedbalost 2881 255 075,90 56 401
Technické zavady 2860 1 089 808,80 11 222
UmyslIné zapaleni 1719 397 223,80 5 92
Neobjasréno, Sefeni 938 223 455,00 6 60
Kouteni 800 39 594,30 18 69
Kominy 314 47 148,60 0 11
Topidla 160 24 818 3 15
Samovzniceni 107 24 786,20 0 6

Jako hlavni fi¢ina se podle pfiu pozad i potu usmrcenych osob stala nedbalost. Druhy

negasgjsSi divod vzniku pozZaruiedstavovaly technické zavady.

Pfi pohledu na vySe uvedenych tabulek jejmé, Ze nejvice poZawvzniklo na skladkach

odpadi, demolicich a na volnych skladovacich plochach jsozi prostory, pro které je

uréen systém video detekce pozaru. Jeho nasazeréchim tprostor by snizilo ztratu na

lidskych Zivotech a na majetku maijitele objektu.
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2 VIDEO DETEKCE POZARU

Video detekce poZaru neni u nas zatim moc feadimetoda detekce, nicnére swté je
tato metoda znama uz vice jaknact let. Nej¢tSi podil na trhu v oblasti pozarni video
detekce ma firma Detektor Technologies sidlici glAnTato firma uvedla na trh tuto
metodou vyhodnoceni pozaru uz vroce 1996 a wasmé dob pokryva nejétSi cast
celoswtoveho trhu v oblasti video detekce keuKdybychom to vyjaili v procentech,
tak tato firma pokryva okolo 41% celagwvého trhu. DoCR tuto unikatni metodu

privedla na trh firma Euroalarm.

Systém VDS je sloZeny ze dvou zékladnich firegkto hlasie, ktery je na bazidiné
CCTV kamery a vyhodnocovaci jednotky. Kamera sledujimanou scénu a tyto snimky
jsou analyzovany v procesoru vyhodnocovaci jednotkgjprve probhnou detekni
algoritmy koue a plamene, analyza dat ziskanych z algdérignpodle toho se rozhodne,
zda se jedna o pozé&r nikoliv. Jedn&-li se o pozar, zobrazi se obr&amery, kterd
detekovala pozar operatorovi na monitoru a dojaghtaseni poplachu. Systém obsahuje
pantt udalosti, do které se ukladaji data o kazdémtpm poplachu. Kapacita je 10 000
udalosti, po pekrateni této hodnoty se nejstarSi udalostepgisuji. Diky reléovym
vystupim maZzeme systém ijpojit k indikaénimu tablu s akustickym vystupem. Poté po
spravném nakonfigurovanitbe takto zapojeny systém pracovat jako jednodudasich

pozaru.

Pokud je do systému &aren i operator, ktery sleduje skdteu situaci na monitoru,
dosdahneme mnohem vysSi spolehlivosti diky vizualnowieni dané situace, moznosti
sledovat vyvoj pozaru a tim snizit riziko na zdragoby, ktera by vdiném pipact
musela jit na misto pozaru. V klidovém stavu omerateduje libovolnou kameru. Pokud
dojde k detekci pozaru, tak se operatorovi autarkgtzobrazi na monitoru obraz z té
kamery, kterd pozar detekovala. Po vyhlaSeni sapoplozi do parti udalosti a systém

se nastavi dotwodniho stavu fed poplachem.
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Pomoci 4, 6 nebo 8 kanalovéhimicino hubu je mozné specifikovat 4, 6 a 8 kamer.
K systému je moznéripojit libovolny patet kamer a centralnich jednotekispindi pro
CCTV, ridici jednotkou a indikani tablo.

Indikadni
Rictici | tablo
: | jednotka
Daohkledoyveé

. centrum
Prepinac

Q:Q_ a ovladad
katmer

Obr. 1 Blokové schéma systému
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Procesor =

CCTV kamera ) ( Sledovany pru:ustl:lr

@

DetekEni algoritmy

T”1

Operitorzske ru:uzhran)

FraTavlas

lamere koufe )_C
Analyza dat ) Komparator )
¥
Rozhodnuti o poZaru } PC obrazovka )
¥
Poplachové zafizeni Pamét udalu:us.tl )
A

Obr. 2 Zobrazeni principu systému

Detekovat pozar je mozné &aa zmisoby:

a) video detekce kde

b) video detekce plamene
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2.1 Video detekce koue

Video detekce kaie je ve sw¥té¢ znama pod zkratkou VSD coZz znamena ,Video Smoke
Detection”. Video detekce koe se pouzivaipvazre v prostorach s velkymi rozéry, jako
jsou nakupni centra, skladové hangaryedpvsSim sezeni rozlehlych venkovnich prostor.
Velkou vyhodou je $eZeni rizikovych aplikaci n&pve vybusSném proidi, v prostedi se
zvySenou radioaktivitou, v toxickych prostorech mels mistech s vysokou teplotou.
Duvodem je rychlejSi detekce neZibeme dosahnout wbnych hlasiu pozaru, jako jsou

bodové hlasie, liniové hlasie nebo kotové nasavaci hlas.

Bodové hlasie meii zmenu fyzikalni veltiny v urcitém mist 1épereceno bod.

Bodowy hidsic

Stfefeny p

Obr. 3 Znazoréni stezené plochy bodového hlési
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=

Obr. 4 Rozdil mezi bodovym hl&sim kode a hlagsiem na bazi kamery [4]

Liniové neboli linearni hlage meii zmeénu fyzikalni veltiny na ugitém useku.

Osa linearniho hlasice

i
Stfefens pln:n::ha
=

Obr. 5 Znazoréni stezené plochy linearniho hlési

Kouiové nasavaci hlas jsou velmi citlivé hlagke, které nasavaji vzorky vzduchu pomoci
tenkych trubek s otvory uméstych gevazr v ¢asti stropu napojenych do vyhodnocovaci

jednotky.
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Obr. 6 Znazoréni funkce kowiového nasavaciho hilési

U téchto zmirnych hlastiu je poteba, aby se kdudostal do jejich blizkosti. lBsrEji
ie¢eno, aby se kduwdostal do jejich vyhodnocovaci komory, nebo uike@ho nasavaciho
hlaste Kk blizkosti nasavacich trubek, aby doSlo k detekc naslednému vyhlaseni
poplachu. To mize byt velky problém pré&w rozsahlejSich budovach, protoze pozééen
vzniknout ve ¥tSi vzdalenosti od detektoru rfapiprosted velké haly s vysokym stropem

a nez se pozéar dostane do blizkosti detektotiderbyt uz znén¢ rozsahly.

DalSi problém nastava, pokud se jedna o poZaktgrém se tvid husty kot drzici se fi
zemi. Tento kotise dostane ke stropu az ve chvili, kdy dosahnelpoé hustoty a teploty.
To mize trvat v gkterych gipadech delSi dobu a tim dochazt¢asové prodley pro

vyhlaseni pozaru.
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Tyto nedostatky &nych detektar jsou odstraény v systému VSD pouzitim kamery jako
hlaste. Ta totiz sleduje velky prostor a k detekci #®ji st&i, aby ho pouze zaznamenala.
Tim dochazi k menSimasovému zpozohi pro detekci kote. Pokud kameru vhodn

umistime, nizeme v systému pouzit minimalnided kamer, coz je velka vyhoda oproti

béZnym hlasttm, které musi byt umigty po celém sezeném prostoru.

Systém je sloZzeny ze dvou zakladnidsti a to Bzné CCTV kamery, ktera slouzi jako
hlast a vyhodnocovaci jednotky. Kamera snimgeZtny prostor a odesila snimky do
vyhodnocovaci jednotky, ktera analyzuje jednotbnémky jeden po druhém a rozhoduje,
zda obsahuji kau Jiné @je jsou ignorovany. Systémirbeme naprogramovat nézné
mnozstvi a hustotu kee. Hlasé pouziva technologii ,Image Processing”. Jde o
Zzpracovani obrazu a to tak, Ze je analogovy sigigdleden na digitalni. Naslegijsou
kontrolovany jednotlivé snimky jeden po druhém, mtdaahuji koti¢i nikoliv. Vystupem

je soubor parameir souvisejicich se snimkem. Tyto parametry udavapnbtu tzv.
»Slozeného Utlumu sila”. Slovo sloZzeny znamena, Ze vyhodnoceni newisi&jen na
jednom parametru, ale na vice parametrech. V tooifpact jde o ngfeni zahalovani
kourem, rozdilu mezi snimkem a jeho pozadim, formoudoastrosti snimku v porovnani
s pozadim H ménici se scéf) sbihavosti f zmeéné scény, aktualni ostrosti snimkii p
meénici se scé&ha aktivni Urovl. Pomoci &chto parametr se stanovi celkovy utlum &la
vlivem koue na jednotlivych pixelech. Vysledna hodnota je mok#ou hodnotou v
kazdém okamziku. Diky této vlastnosti je systémopcly detekovat kdui v pripadech,
kdy se WZné metody detekce kil neoswdcily, nebo nebyly dostate¢ rychlé. K
vyhlaseni poplachu dojde, pokud se objevitkouakovych parametrech, kteréeproci
prahové hodnoty jednotlivych dfenych paramelr Ke sledovani snimané scény se
pouziva monitor, ktery je umist v operatorském rozhrani, na jehoz obrazovce wazwi
Cast steZzené oblasti, ve které doslo k detekcifleol wtSich systérin, které obsahujiatsi
pocet kamer, se pouzivaji kameroviepinge a indik&ni tablo. Pi vzniku pozaru se diky
poplachovym vstujpm kamerového igpin&e na monitoru zobrazi obraz z kamery, ktera
zaznamenala kdu Systém lIze propojit s libovolnou @stinou EPS pomoci reléovych

vystupi.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 22

2.2 Video detekce plamene

VVVVVV

nowjSich verzich systémufipgala dalsi funkci. Touto funkci je, Ze systém g@hapny

detekovat nejen vyskyt koel ve stezeném prostoru ale i vyskyt plamene. Nuitiop, Ze

tato nova funkce je spiSe jen diptm systému detekce kim) ktery je zakladnim
stavebnim kamenem celého systému. K detekci plandoehazi pomoci slozitych
algoritmi ve vyhodnocovaci jednotce, kde za pomodizngch filtri dochazi
k rozhodovani, zda na jednotlivych snimcich je @beaplamergi nikoli. Systém tedy
sleduje zminy frekvence hieni plamene (poskakovani plamene), je-li tatoérmam

frekvence (rozsah 1,25 Hz do 4 Hz)}&woi plamene detekovana, vyhlasi se poplach.

2.3 Vyhodnocovaci jednotka — FireVu

Jedna se o systém pro automatickou detekdiekbplamene ze snimikprichazejicich od
kamer. FireVu zaznamenava a monitoruje video aZ kamer ve formatu MJPEG. Tyto
snimky je pak mozné v realnéfase penaset po siti ve formatu MJPEG nebo MPEG 4. V
piipadt detekce pozaru je systém schopny automaticky eyv&pojeni do dohledového

centra a fedat snimky ze &Zeného prostoru

2.3.1 Vlastnosti

» 4 vstupy pro kamery

» Desktop nebo Rack provedeni

* AZ 4 IDE pevné disky poskytujici od 300 GB do 2 tiBZniho prostoru
* 100 snimk za sekunduipnahravani v piné kvatMIJPEG

* 16 pizpasobitelnych zon na kameru

» 16 reléovych vystup

e 16 poplachovych vstup N / O nebo N / C kontakt

» HTML ovladani a nastaveni stranky
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e Zaznam ped & po poplachové udalosti
e Alarmy a VSD udalosti mohou byt chr&ry na disku
» Standardni nebo variabilni zaznam pro kazdou kamer
» Variabilni rychlosti pehravani
» Digitalni vodoznaky obrazMJPEG s certifikatem
vytvareni pomoci MD5 algoritmu
» Streamovani videa MPEG4 a saaré nahravani vysokeé kvality MIPEG
» Konfigurovatelné pro centralni monitorovani aplikac
e SMS a e-mailové zpravy o udalosti
* PIné zabezpeni s vice hesly
* Barevné pekryti zony pro rychlé vizualni potvrzeni
» P¥i poplachu posila snimky na vzdalené jednotigsdSDN, PSTN nebo Ethernet
e 10/100 BaseT LAN sbveé rozhrani s plnym / polasnim duplexem
» Displej na pednim panelu indikuje IP adresu a chybova hlaseni.
» Software firewall umoiuje uzivatehm omezit gistup

» LED zobrazeni alarmu a poruchy

NetVu
omesren

P =]

e -0 @ Fire\u

WWW.DTEG-FIRE.COM

Obr. 7 Vyhodnocovaci jednotka FireVu [6]
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2.4 Detelkéni parametry

2.4.1 Detelkéni parametry pro kour

2.4.1.1 Clouding (Zahalovani kouiem)
MO = zahalovani

PO = citlivost

Jestlize se kduzaine objevovat v zorném poli kamery,éna se hodnota snimaného
zakoueni (zahalovani) zvySovat. Pokud toto zalkmi ekrati nastaveny prah citlivosti,

zane se signalizovat detekce kewe steZzeném prostoru.

2.4.1.2 Difference (Rozdil)
M1 = rozdil mezi snimkem a pozadim

P1 = rozdil citlivosti

Kout, ktery se zobrazi v zorném poli kameryjiggbi, Ze se z#mi snimek v porovnani
s pozadim snimku. To ma za nasledek, Ze dojdediltomezi Emito body. Tento rozdil
bude mit rostouci tendenci. Pokud tento rozilkpxi prednastaveny prah citlivosti, dojde

k signalizaci detekce koe.

2.4.1.3 Shape (Tvar)
M2 = forma kotie
P2 Lo = dolni limit tvaru kote

P2 Hi = horni limit tvaru kote
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Pti Siteni kode snimkem je sledovan rozsah tohototrkoI'ento rozsah bude mit rostouci
tendenci a kotise bude §it jako mraky. Jestlize kdupresahne horni limit tvaru koe,
dojde ke spushi této vlastnosti a timiggspéje k signalizaci detekce kéel Stejna reakce

nastane, pokud tvar kieipg‘esahne dolni limit formy kde.

2.4.1.4 Konvergence (Sbihavost)
M3 = sbihavost f) zméné scény
P3 Lo = sbihavost — dolni limit

P3 Hi = sbihavost — horni limit

Pri Sifeni kode snimkem se vytvauréitd kouova Urove, ktera je naslednméiena jako
sbihavost. Pokud je sbhihavost nad hornim limitefmongod spodnim limitem zadeni

dojde ke spushi této vlastnosti a naslednémiispeni k detekci kote.

2.4.1.5 Sharpness trend (Trend zadsini)
M4 = ostrost snimku v porovnani s pozadifinpinici se scéh
P4 Lo = ostrost — spodni limit

P4 Hi = ostrost — horni limit

Jestlize se objevi ve snimané sckaut, dojde k rozoseni obrazu snimané scény. Pokud
nedoSlo k zadné ziné¢ ve snimané scénostrost obrazutstava na $edni urovni. Pokud
se ostrost zini vice nez je dolni limit ostrosti, aléifom je menSi nez horni limit, dojde

ke spusini této funkce a timifspiva k detekci kaoie.
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2.4.1.6 Current sharpness (Aktualni ostrost)
M5 = aktualni ostrost snimkuipnénici se scéh
P5 Lo = aktudlni ostrost — dolni limit

P5 Hi = aktualni ostrost — horni limit

Jestlize se objevi ve snimané scéwuf, dojde k rozoseni obrazu snimané scény.
Porovnani ostrosti je &eno ke sledovani informaci o okrajich ve scétokud je aktualni
ostrost vysSi nez spodni limit aktualni ostrodg, rregesahne horni limit ostrosti, je tato

vlastnost spusha a pispiva k detekci kaie.

2.4.1.7 Activity level (Aktivni Grove)
M6 = aktivni Urové
P6 Lo = aktivni arove - spodni limit

P6 Hi = aktivni Groveé — horni limit

Pritomnost koie ve snimané scérbude zgisobovat pibéZnou znénu snimku. Tato
zmeéna je nirena jako aktivita. Nahlé zny scény zpsobi, Ze aktivni Grove naroste
v krdtkéme¢asovém intervalu, vzhledem k tomu, Ze kapisobi odchylku, ktera bude mit
nizkou arové. Jestlize aktivni Urovepresahne dolni limit aktivni Uro¥nale nepesahne

horni limit, bude tato vlastnost spéda a tim pispje k detekci koie.
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2.4.2 Detekce plamene

Detekce plamene je dosazeno sledovanim blikanlipixeozsahu 1,25 Hz do 4 Hz. Kdyz
nahromadny paiet dosahne prahové hodnoty, jé€idan do pog¥domi mapy. Toto

povwdomi mapy se pouziva ke kontrotepotani plamene.

FO = prah indikace ohrg

Je procento z @tu pixek v zorg, které jsou postugnhromadny a nasled& porovnany.
FO je porovnan s FMO tak, ze je plamen detekowafMO > FO. V tomto okamziku FO
bude ve stavu alarm. Pokud bude detekovan jen plamgle zona zvyrazna purpurov.

Pokud bude kaudetekovan saiasre jako plamen, bude z6na ozeaa barvou pro kdu

barvacary na grafu ¢erna

rozsah: 0% - 100% standardni nastaveni: 25 %

F100 = citlivost prahu ohrg

Je to minimalni hodnota, o kterou by seé&lanznmenit hodnota pixelu, aby mohla byt

povazovana za blikani.

rozsah: 0% - 100% standardni nastaveni: 25 %

F101 = prah pietrvavani ohné

Toto je prah pro nahromaay paiet blikajicich pixel, tj. mlo by byt povaZzovano za

blikani a n&élo by byt gidano do povdomi mapy

rozsah: 0% - 100% standardni nastaveni: 25 %
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2.5 FireVu Dashboard Tool

FireVu Dashboard Tool je panel nastraialoZeny na softwaru pouzivaném na konfiguraci
z6n a parameirpro systémy video detekce keuod firmy Detektor Technologies. Aby

tento software fungoval, musi byt nainstalovan Gave stejné siti, jako jednotky FireVu.

T¥i hlavni G¢ely tohoto nastroje jsou:

- Presouvani zén (umisti zon), znéna velikosti, pidavani nebo odstréni zon
- upravovani nastaveni paranieton

- nastaveni zpoZthi zonam, p&et zo6n pro poplach

2.5.1 P¥ipojeni k jednotce FireVu

Pro g@ipojeni k jednotce FireVu fizeme zvolit uloZenou IP adresu ze seznamu adrbs, ne

zadat IP adresu dadku , FireVu server address “ a pak zvolitillko pipojit/odpojit.

2.5.2 Rozdéleni obrazovky na zony

Pro nastaveni zoén na konkrétni obraz se zvoli kaladny. Na obrazovku i@eme umistit
az 16 zon pro kazdou kamerupieme jednotlivé zény 28ovat, zmenSovat, libovain
umis’ovat podle pdtby, vkladat a odstii@vat. Sowadnice kazdé zony jsou uvedeny v

tabulce zony spolu s volitelnym zaskrtavacim ga@m acislem zony.
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«ARERIRENER

Key

Detekce koure Fred - alarm koure Detekce plamene

Obr. 8 Rozdleni obrazovky na zény [6]

Obrazovka se sklada ze &4asti:

M érici graf
- jev graf redlném Case, zobrazujici kazdou z aktivnich hodnot parametrd vybrané zény

- graf se posouva zleva doprava, se¢asuou hodnotou je zcela vpravo. Kazdy

parametr ma svou specifickou barvu.

Nastavovaci manager
- umoziuje uZivateli vybrat si z 2 sad parantetsada 1, sada 2)
- kazdé nastaveniiie mit fizné Urovg citlivosti pro tizné doby provozu

- tato funkce je konfigurovana v ramci nastavoehaiebovych stranek FireVu
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Parametry zon

- parametry prahovych hodnot je mozné nastavit pem&u z Sestnacti jednotlivych
zoén

- prislusné nastaveni paramefak miZze byt upraveno, aby se zabranilo n&cét
aktivaci @icinou jinych jeva

- parametry mohou byt zahrnuty / vylmny v ramci procesu ,, l&di “ pomoci

zaskrtavacich palek u kazdého parametru

Parametry kanalu

- tatoc¢ast se pouziva k nastaveni globalnich paranoétrazu pro kazdou kameru.

- sklada se z Detection Mode (deteko rezimu), Zone Vote (zony rozhodovani),
Zone Wait (zon&eka) a parametrprostedi

- je mozné vybrat z 3 rezilmprovozu - Standard mod, PO Only a Standard + &) m

2.5.3 Prednastaveni obrazovky

Prednastaveni obrazovky umje uZivateli jednoduSe zvolit nizkou,tesini nebo

vysokou citlivost nastaveni pro jednu&kalika zon.

Check /Uncheck All (kontrolovat / nekontrolovat vSechny pny)

Tato volba umoituje to, Ze vSechny zény, které budou vybrany, setaméd na

piednastavenou konfiguraci.
Set all (nastaveni vSech zon)

Pokud jsou vSechny zény nastaveny na stejnou @#tljtak pomoci tidtka ,, Set All “ se

nastavi vSechny zény na citlivost, zvolenou v raldm okrg.
Apply (aplikovat)

Tato mozZnost uloZi zvolené nastaveni a automatiekyrati na obrazovku parametr
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3 KAMEROVE SYSTEMY CCTV

Zkratka CCTV je odvozena z anglického nazyGlosed Circuit Television”. To

v piekladu znamena uz#ené televizni okruhy. Z nazvu vyplyva, Ze obrazchto kamer
neni gistupny kazdému, ale jen tomu, kdo jgopjen gimo do CCTV okruhu. Odivi, ve
kterych mizeme tento systém pouzit, je nesgto CCTV plini v podstatdwe funkce a to
dohledovou a #tzici. V dohledové funkci je systéméan ke sledovani chodu v objektu,
dohled nad zawtstnanci ve firmach, ip sledovani technologickych prodgsvyrobnich
linek, dopravy atd. V bezprostnich aplikacich s&im dél tim vic pouZivaji ke igZeni
objekti, jako jsou nap supermarkety, benzinové pumpy, mimii sklady, elektrarny,
muzea, galerie..Casto jsou kamerové systémy nasazovany jako depkiasického
elektronického zabezpevaciho systémug¢imz se dosahuje kvaligsiho zabezpeeni
objektu. Krong sledovani z&bi v realnémcase lIze sledovat i zaznamy z jednotlivych
kamer a to diky zaznamovym fizeenim pro archivaci a naslednérelpravani
zaznamenanych udalosti. Hlavfdisti, ktera vyrazhovliviuje kvalitu celého systému, je
kamera. Ta nize byt ve variantackiernobila nebo barevna.ul@zitou ¢asti je objektiv
kamery, kterym se nastavuje pozadovatiéaStakru a tim i velikost snimané scény. To
znamena, jestli chceme mitghled o situaci nebo nas zajima detail. Pro kvakh#iEry
jsou dilezité s¥telné podminky na snimané s&ééRokud je intenzita $tla snimané scény
nizka, je teba pistoupit k nasviceni scény. To Ize zajistitdibo béZnym zdrojem bilého
swtla nebo infréervenym pisvitem. Pokud chceme sledovat vystupy z vice kanzer
monitoru, je pdieba vyuzit kamerovéigpindge signal. V dnesSni dob naSly CCTV
okruhy uplaténi i v pozarni technice, kde jsou schopné za pompigpojené

vyhodnocovaci jednotky rychle &ian¢ detekovat pozar a informovat obsluhu CCTV.
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3.1 CCTV kamery
V souwasné dob se pouzivaji v CCTV systémech dva typy kamer:

- analogové kamery
- IP kamery

3.1.1 Rozdily mezi analogovou kamerou a IP kamerou

Prvni rozdil je ve snimani obrazu. Analogové kanmsoy konstrukn¢é sestaveny
tak, aby mohl byt jejich obrazghravan na televiznich monitorech, nebo zaznamendwa
DVR. Jejich rozliSeni je omezeno formatem PAL, feheaximalni velikost snimku je 704
x 576 obrazovych bdd Samotné snimani probiha ve dvou cyklech a torvejliché a
poté sud&adky. Mezi jednotlivym snimanim jgasovy posun, coz u pohyblivého obrazu
zpisobuje rozmazéni detail Dochazi také ke zkresleni a z#rdtvality signalu a to
Z divodu, Ze analogova kamera ke snimani obrazovénioe pouziva snimagip. Obraz

se tak musiievadt z digitdlniho obrazu na analogovy.

Zatimco IP kamery jsou pindigitalni, bez omezeni rozliSeni. Na$tji se pouZivaji
kamery s rozliSenim 1.3 MPix, 2.1 MPix, 3.1MPix ldBix. Kvalita obrazu je definovana

rozliSenim snimku a @gtem odeslanych sninmikza vteinu.

DalSi rozdil je v penosu obrazu. Zatim co IP kamery s@qjuji do sfové struktury
objektu, kde ma kazda kamera svou IP adresu, pokbe& ji mizeme nalézt z Internetu.
Analogové kamery igvadi obraz na analogovy video signal. Ten je daslencien,
vyhodnocovan a poté zpracovan a uloZzen na obraziWoumaci v DVR. Nevyhodou je
zhorSeni kvality obrazu ip ptenosu na delSi vzdalenosti. U IP kamer je informace

pienaSena v datové podopo blocich podle pravidel IP protokolu.

K ukladani dat se u analogovych kamer pouzivagasgji videorekordéry (DVR). U IP

kamer jsou to pa#ova media.
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3.2 Analogova kamera

Kamerova jednotka je v podstatloZzena zert zakladnichtdsti a to z kamery, objektivu,
polohovaci hlavice. Kémto tem zakladnintastem se pakijgavaji dophky, jako jsou

kamerové kryty aifsvity.

3.2.1 Kamera

Parametry uujici kvaltu analogové kamery jsou:

- Format ¢ipu

V souwtasné dob se pouzivaji népstji CCD cipy

Tvp ¢ipu Uhlopri¢ka [mm] Siika [mm] Vyika [mm]
L/'e" 3 24 1.8
/4" 4 3.2 24
/3" 6] 4.8 3.6
1/2" 8 6.4 4.8
2/3" 11 8.8 6.6

Tab. 4 Format CCRipu

- Dynamicky rozsah

Je to rozdil mezi nejgtlejSim a nejtmavSim mistem snimaného obrazu. Utisa

pocet odstiti od ¢erné po bilou, ktery je snimachopny rozlisit.

- Ridici vstupy kamery

Umoziuji dalkovérizeni parametr kamer. PouZivaji se rozhrani RS - 232, RS -
422, RS - 485Ridici vstupy se néastji pouzivaji pro nastavovani polohovacich

hlavic a na ovladani vlastnosti objektivu.

- Odstup signal / Sum
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3.2.1

Citlivost
Udava se v Luxech. Jde o hodnotu &keni, které je pdeba na vytvieni
odpovidajiciho vystupniho signalu. Tedy signaldi kterém je kamera jeSt

schopna snimat obra#i pninimalnim mozném nastaveni clony.

Napajeni kamer
MuzZe byt stejnosgrné 12 V, dstidavé 12 — 24 V, napajeni zeést20 — 240 V
(50Hz)

Synchronizace

Muze byt interni, externi a synchronizace od nap&jéci

CCD snim&

Jde o polovodiovou sodastku citivou na sitlo, ktera vyuzZiva vnini
fotoelektricky jev. Tento jev sgdva v tom, Zetastice dopadajiciho &a (foton)
pii narazu do atomu dokaze vyrazéktery z jeho elektraindo jiné valefini vrstvy.
Takto uvolrgny elektron se iive v polovodiove struktie podilet na elektrické
vodivosti, respektive je mozné ho z polowmiodvést pomoci ipojenych
elektrod. U CCD je elektroda izolovana od polovedienkou vrstvou kysiniku
kiemiitého (SiQ), tim padem nemohou byt uvée elektrony fotoelektrickym
jevem odvedeny pty Swtlo v podol fotoni dopadajici na povrchié&mikové
desttky se ukladéa jako naboj v potenciélnich jamkachzigmoauji volny pohyb
uvolnénych elektroi a tim i elektrického naboje pgpu. Dochazi tak k akumulaci
naboje. Kazda potencialni jamk&efstavuje jeden pixel CCD snitea Velikost
zachyceného naboje je ouvievana pedevSim intenzitou dopadajicihoéda a

dobou, po kterou nechdme CGCIp vystaveny s#tlu. [1]
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Cinnost CCD Ize rozsit do 3 ¢asti:

1) Pripravna faze
Béhem této faze jsou z CCD betigiupu s¥tla odebrany vSechny volné elektrony.

Tim je z &) smazany jakykoliv zbytekipdchoziho nasnimaného obrazu.

2) Expozice obrazu

Na elektrody ozngené na obrazkeislem 1 je pivedeno kladné napi a na CCD se
necha fisobit s¥tlo. Dopadajici fotony se uvolni v polovédia jsou pitahovany
ke kladré nabitym elektrodam. Po elektronechstanou v polovodi diry, které
vykazuji kladny naboj a jsoufipghovany elektrodou na spodtasti snimae.
Hranice busk jsou znazorény svislymi greruSovanymiarkami. ProtoZe na kilgu
vlevo dopada vice fotdn je u jeho elektrody shrom&iwb vice elektrof nez

v bunce vpravo.

4 'I( 1{] 1?
1 oL .
8.5 1 o R o 2 3
o O . [in 1 ——— | | s =
SIOTT?‘_}BT?-. _
iogee °
si__ “ccon (+)

Obr. 9 Fyzikalni princip expozice obrazu [11]
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3) snimani obrazu

Po uzaveni uza¥rky se zé&ne na mnozinu elektrod 1, 2 a 8vadét trojfazovy
hodinovy signéal. To znamend, Ze na elektrodach 2asee pozvold zvySovat
napsti, zatim co na elektrodach 1 sefm@ postupé snizovat. Poté se celyjd
opakuje mezi elektrodami 2 a 3 a poté mezi elekimud3 a 1. Shluky elektranse
postupr presouvaji pes jednotlivé biikky smérem k vystupnimu zesilo¥a Tento
zesilov& zesili maly proud odpovidajici ¢o elektrom zachycenych
v jednotlivych buikach. Jednotlivé hiky CCD snimae tak tvdi analogovy

posuvny registr. [1]
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Obr. 10 Fyzikalni princip snimani obrazu [11]
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3.2.2 Objektiv kamery

Volba vhodného objektivu jettezitd z hlediska vyuziti v systému VSD. Musinfegem
védét, zda chceme pouzit objektiv pro snimadéztného prostoru jako celku, nebo zda
chceme sledovat jen dity prostor ¢i zatizeni. Také se hodnvyuZivaji objektivy
s dlouhym dosahem, pokud bychom &ihstiezit nag. lesni plochy atd. DalSiutezity
aspekt, ktery si musime ¢domit je, zda bude kamera ungist v prostedi s proninlivymi

swtelnymi podminkami a podle toho zvolit spravnyigpb ovladani clony objektivu.

Ulohou objektivu je promitnuti zmendeného obrazimsné scény na plochu optického

snima&e kamery.

Hlavni parametry pro vy objektivu:

- Uchyceni objektivu

- Ohniskova vzdalenost
- Swtelnost

- Clona

- Hloubka ostrosti

Obr. 11 Objektiv pro videokamery [1]
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3.2.2.1 Ohniskova vzdalenost

Ohniskova vzdalenost je pomysina vzdalenost zaktbgn meiené od optického igdu
objektivu k rovire snimani (rovina CCD), ve které jsou objekty lezichekonéné
vzdalenosti od objektivu zobrazeny iest Plati pravidlo, Zetim je kratSi ohniskova
vzdalenost, tim je &Si Uhel zabru objektivu. Ohniskovou vzdalenost Ize tkterych
objektivii plynule nenit. Objektivy s prominou ohniskovou vzdalenosti se ozua
pojmem zoom. Opticky zoom je schopnost objektivinpoi motorového pohonu plynule
meénit svoji ohniskovou vzdalenost bez ztraty rozliS&h bézné pouzivanych objektivech
v kamerovych systémech byva opticky zoom do hod20ty. U digitalnich zoortn jde o
hodnotuiadow 100x avSak na ukor rozliSeni, protoze digitalndbrmopracuje na principu

zvétSeni vyezu.

Objektivy se podle ohniskové vzdalenosti rozli$gi
- Sirokouhlé - mala ohniskova vzdalenost
- normalni — Uhel z&bu odpovida fiblizn¢ lidskému oku

- teleobjektivy — maji schopnostiplizit i velmi vzdalené pedmeéty [1]

28mm 35Mm . 1200mm
Hmm =g -  B00mm
105mm 400mm
ot 5,§ AF 8

Obr. 12 Ohniskova vzdalenost a uhel&alpro 35 mm film [1]
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3.222 Swtelnost

Swtelnost objektivu je v podstatmaximalni schopnostifimat swtlo. Pritom ale plati, ze
¢im menSi jecislo ozn&ujici swtelnost, tim je tato schopnost vysSic¢@inost je dana
nejmensim clonovyndislem objektivu. B zaznamu to znamena, &em étSi swtelnost

(menSi clonové&islo), tim je mozné ip dané scéh zkratit cas uzawrky, a tak snizit

moznost rozmazani zaznamu. [1]

3.2.2.3 Hloubka ostrosti

Je to stanoveny rozsah, ve kterém jsdedpety zobrazovany sifjatelnou ztratou

rozliSeni detail. Znamena to, Ze jsou ostré.

Parametry ovlixiujici hloubku ostrosti jsou:

- vzdalenost objektu
- ohniskova vzdalenost
- clona objektivu

- velikost plochy optického snima [1]
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3.2.3 IR piisvit

PouZziti kamery jako hla& maradu vyhod ale také i nevyhod. Jednogchto nevyhod je
snimani za Spatnych &elnych podminek, tedy hla¥rv noci. Pro tyto tely se pouzivaji
infracervené pisvity vydavajici setlo, které lidské oko nedokaze zachytit, ale kanaera.
Vinova délka IR s#tla je od 700 nm do 1200 nm. Lidské oko dokaze witchvétlo
vinové délky jen 350 nm az 700 nm. IR diody byva§iSinou zabudovanyifmo v
pouzde kamery a po setini se automaticky spinaji. Nevyhodou je, Ze dosaheky je za
Spatnych sételnych podminek zavisly na dosahu IR diod. Tentsath se pohybuje
v rozmezi od 3m do 40m. IRfipvitem lze vybavit jak kamergernobilé tak i barevné. U

barevnych kamer ale dochazi ke zkresleni barev.

IR prisvit nemusi byt nuth zabudovany fimo v pouzde kamery, lze je pouzit i jako
piidavné z#&zeni. Tyto reflektory mohou byeSeny jako IR LED, nebo jako halogenové
reflektory s IR filtrem. Halogenové reflektory majce delSi dosvit, ale majétéi spotebu

a mensi zivotnost.

Obr. 13 Halogenovy IR reflektor (vlevo) a IR LECflektor [1]
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3.2.4 Kryt kamery

Kamerové kryty jsou wlezitou sogdasti kamery, protoZe chrani nejen kameru a objektiv
ale i dalSi elektroniku fied nezadoucimi vlivy, jako jsou pg&wnostni podminky, s tim
spojenou prasnosti, dest, ale také fed odcizenim, poSkozenim a jakoukoliv nezadouci
manipulaci s nimi. Kamerové kryty jsou v zasagojiho typu a to vnihi a vrgjSi. Vnitini

se pouzivaji jako ochranarga vlivy zpisobenymi provozem, ale i K jejich ukryti.
Venkovni kryty se pouZivaji na vySe uvedené ghowstni podminky atd. By by byt
vyhiivané a obsahovat slufmd s¥iSku. Zvlastni kategorii jsou kamerové kryty spkdia
Ty se pouzivaji v drsném proshi vyrobnich prosedi, kde nize vznikat vysoka teplota,
chemicky agresivni pragtdi neboiteba vybusné. Kameradana pro video detekci poZaru,
umisgna nap. ve vyrobni hale, se untigie do plastoveho krytu péipact za sklegnou
plochu, aby se zabranilo jejimu vystaveni nezadoudivim, jako je vysoka teplota,

koroze neboitba vybuch.

Obr. 14 Kryt kamery [10]
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3.25 Dalkové ovladani

Slouzi pro nastavovani paraniettamer, nastavovani polohovaci hlavice, k zawsini,
vyhiivani kamerového krytu, ztnu ohniskové vzdalenosti atd. VSeob&gsou tato
ovladani nazyvana PTZ. Nazev je odvozen od sloy Pidtn Zoom. Pan znamena pohyb

doleva a doprava, Tilt je pohyb nahoru atd@lZoom je fiblizeni a oddaleni.

Dalkové ovladani je velmitdezitym prvkem systému. iodem je moznostiblizeni
obrazu (zoom) pro lepsi aghledrjSi owreni pozaru, fevazri pri pouziti kamery pro
streZzeni vzdalenych prostor. DalSi vyhodou je, Zz&e@me za pomoci polohovaci hlavice,
kterd umo#uje naté&et kameru pomoci dalkového ovladani denych snéri owetit pozar

z pohledu vice kamer.

Obr. 15 Polohovaci hlavice [1]

Obr. 16 Dalkove ovladani [1]
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4 ZOBRAZENIi OBRAZU Z VICE KAMER

Pro monitorovani rozséahlych prostor, kde jef@lo& pouzit vice kamer ke'esteni daného
prostoru, je pevazre z ekonomickych @vodi pofreba zobrazit obraz #dhto kamer na
jednom monitoru. Vdchto ipadech je pdeba mezi kamery a monitor umistitizani,
které zabezpe prepinani obrak z jednotlivych kamer, anebo umozni jejich zobrazen
souwasre. Pro prvni pipad se pouzivaji kamerovéepinae, pro druhy fipad se pouzivaji

délice obrazu.

4.1 Kamerové prepinate

Jde o zHzeni, které umaije zobrazeni obrézz vice kamer postupnza sebou na
jednom monitoru. Jednotlivé vstupy lze volit duuéné, nebo automaticky pomoci
naprogramovandasu pro pepinani jednotlivych vstupkamer. Kvalitijsi typy geepin&a
jsou vybaveny generatorem datacasu a umaluji prifadit kazdému vstupu nazev
snimaného prostoru apod. NejrdestjSim typem jsou pak ippin&e s poplachovymi
vstupy, které umaiiji na zaklad vnéjSiho podndtu (signalu od vyhodnocovaci jednotky)
automaticky zobrazit zé&b kamery z prostoru, ve kterém doslo k vyhlaSenplgchu

(detekci pozaru).

Kamerové pepinge mizou byt feSeny jako analogové nebo digitalni. U analogovych
obvodi zalezi na synchronizaci. Pokud jsou kamery symghowany inters, maze
dochéazet H prepnuti obrazu k ruSivému poslemi obrazu. To lze wgSit s pouZitim
externi synchronizaci kamer, nebfh pouZziti technologie digitalniho zpracovani obrazu

v kamerovém fepindi. [1]
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CCTV
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Obr. 17 Riklad pouziti sekvetniho gepinde [1]

Jeden z @ivoda, pras se tyto pistroje pouzivaji v systému VSD je snizenétpanonitof a
tim i nakladi. Déale i zgehledréni situace, protoZze p@bujeme-li stezit velmi rozsahly
prostor, na ktery musi byt pouZitgi paiet kamer, bylo by pééba mit pro kazdou kameru
monitor, na kterém bude zobrazena snimana scérkudPale pouZijeme kamerové
piepinge, miZzeme si nastavit, aby se nam obrazy z jednotlikaitmer zobrazovaly na
jednom monitoru postugrza sebou v ditych intervalech. Kamerovérgpinge umo#iuji

i manudlni pepinani kamer operatorem, coz je vyhodou pokud nchceyhodnotit
vzniklou situaci z pohledu vice kamer. Kamerovépina&e obsahuji poplachové vstupy,
diky kterym se na monitoru zobrazi obraz z té ksaridera zaznamenala poplach. Tim je
dosazeno okamzité reakce operatora, ktery hnechgiaionitoru co seék ve stezeném

prostoru.
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4.2 Monitory

Monitory slouzi jako vystupni #zeni kamerovych syst&mPouZivaji se pro sledovani
déju z kamer jak na zivo, tak i ke sledovani zaznamgttartjt na videorekordéru.
Nejcastji se pouzivaly CRT monitory, které jsou uz aletaeslé a postugnje nahrazuji

LCD a plazmové monitory.

Vzhledem k tomu, Ze soéasti systému VSD jsou CCTV kamery, je pouzit manitea
kterém niize operéator sledovat situaci v reélnéase. Pokud vznikne pozar, zobrazi se na
monitoru obraz z té kamery, ktera ho zaznamendlg, ©mu miZe operator aitit, zda se
jedna o skuteny pozar nebo o faleSny poplach. Dalsi vyhodow g pokud se jedna o
skute&ny pozar, mize operator diky moznosti sledovanialgthu pozaru informovat
piislusné slozky o jeho fioéhu. Tim je minimalizovana moZznost vzniku Urazu gsob

které by v BZném pipact musela jit na misto pozarudit situaci.

Obr. 18 LCD a CRT monitor
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5 VYHODY ANEVYHODY VIDEO DETEKCE POZARU

5.1 Vyhody video detekce pozaru

1) Rychla a spolehliva detekce keu plamene na velkych plochach

2) Hlask neteka, az se kdwostane do jeho blizkosti, jako je tomué&iych hlasiu
(liniové, bodove, kotoveé nasavaci trubice...)

3) Ignoruje zdroje faleSnych poplaghkteré maji vliv na &né hlasie

4) Pri detekci kode podle kritérii definovanych uzivatelem dojde kigeni
poplachu Bhem rékolika sekund

5) Vhodny pro steZeni rozsahlych prostor jako jsou hdptecké hangary, skladovaci
haly, elektrarny...

6) Vhodny pro steZzeni venkovnich prostor

7) MozZnost vyuZiti v narénych prostorech napv mistech se zvySenou
radioaktivitou, se zvysSenou teplotou, v toxickyecbgiorech, v mistech nebezpe
vybuchu.

8) Moznost sledovat vzdalené prostory za pomoci poabjektivu s dlouhym
dosahem

9) Schopnost detekovat kblplamen i v pipadech se zvySenou prasnosti a vypary,
zpisobené &nym provozem

10)Moznost sledovat vzniklou situaci v readlnéase na monitoru operatora

11)Moznost zdznamu obrazu ze vSech kamer a jeho méspgadhliZzeni

12)Moznost pouziti existujicich instalaci CCTV (zZ&gpokladu jejich funénosti)

13)Vzdalena sprava a udrzba

Add 1,2) Tyto vyhody plynou ztoho, Ze se jakmllo pouziva kamera, kterou
muzeme umistit tak, aby snimal&t$i plochu. Dojde k Uspe kabeladze a tim odpadaji
problémy se soulhy a peslechy. Rychlost detekce je zvySena opratZzngm
detektofim tim, Ze kamie st&i, aby kod/plamen pouze zahlédla, zatimco &rfoych
detektofi koure se kow musi dostat do jejich blizkostiigsrEji fe¢eno do jejich
vyhodnocovaci jednotky. To je problém, protoZze pmbkeznikne kow ve velkém

hangaru, ktery ma vysoky strop, tak nez serkimstane do blizkostigBnych detektar
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umisgénych na strop pogipad na stnach po obvodu, fize byt uz pozar ziac

rozsahly.

Add 3,4) Systém umaekije nastavit pesré definované parametry kéey jako je nap
hustota. Mizeme tak nastavitipsny rozsah hodnot,tipkterych dojde k vyhlaseni
poplachu. FaleSné poplachy jsou eliminovany i tZs,obraz na monitoru je roddn
do Sestnacti zon. V kazdécslhito zén je mozné nastavit parametry podléggimt Lze
nastavit nap, Ze poplach bude vyvolan az tehdy, pokud budé¢ Ketekovan min ve

dvou zénach.

Add 5) Davodem je hlava to, Ze na $eZeni rozsahlych hangaje poteba velky
pocet hlastu a to & uz bodovych, liniovych nebddba nasavacich trubic. S tim je i
spojena nevyhoda popsana v &d vySe. Zatimco v systému VSD &tgen maly
pocet kamer, protoZze kamera je schopna pokryt velagtpr. Dale I1ze kameru nastavit

tak, aby sledovala jen &ity prostor, ktery chcemeistzit.

Add 6) BiZzné detektory (bodové, liniové...) maji spfiieu nevyhodu, Ze nejsou
vhodné pro pouziti ve venkovnich prostorechivilem jsou hlavé Klimatické
podminky. Hlavnim problémem jsou pak powmostni podminky, protozZe vitr irhe
kout odvat a tim padem se komedostane do vyhodnocovaci jednotky Ri&sa
nevyhlasi se poplach. To je odstfao v systému VSD tim, Ze kamera zachytiikiou

na WtSi vzdalenost a to i kdyz je kbnasleds rozptylen ¥trem.

Add7) To je mozné diky mozZnosti umistit kameru pidhledného plastového
krytu, piipadré za piihledné sklo. Tim je kamera chidma gred vysokymi teplotami,

necistotami, toxickym latkam, korozi agd poSkozenim Zobenym vybuchem atd.

Add 8) Ri pouziti objektivu s dlouhym dosahem je mozné kammamfit do velké
vzdalenosti a tam detekovat vznik pozaru. Vyhodeu e kamera je ve velké

vzdalenosti od gZeného prostoru, aléifmm spolehli¥ sleduje dany prostor.
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Add 9) BZné provozni podminky mnohdy znemaj nasazeni &nych hlasiu
(bodové, liniove...). Je to #gobeno tim, Ze ve vyrobnich halach i jinych provoln
prostorech mize dochazet k velké prasSnosti. Taigpbuje ucpavani det&kich komor
hlastt. V systétmu VSD je tento problém odstanpouzitim kamery, kterd& ma

moznost ukryti do plastového krytu, nebo za tikel@dné sklo.

Add 10) To je dalsi z velkych vyhod, plynoucichohd, Ze v systému VSD je k
detekci pouzito CCTV systému. Protoibe operator na monitoru sledovategeny
prostor v redlnéntase a tim si asovat vzniklé poplachy. Diky této mozZnosti je
snizena moznost nebezp@ro osoby, které by musely za normalnich okolinjgsha
misto vzniku pozaru pro jeho &eni. DalSi vyhodou je, Ze Ize sledovail@h pozaru

a informovat o tom HZS.

Add 11) DalSi z vyhod plynouci z toho, Ze systenD\8 video systém a tim padem
ma& moznost fipojit do systému zaznamoveé izzeni, na které se bude nahravat
potizeny zaznam z kamer. To uniiofe nasledné fighravani zaznamu a tim zajistit

naslednou analyzu vzniku pozaru nebo jinych neZéidbyev.

Add 12) Moznost vyuzit uz existujici nainstalova@€TV je za pedpokladu, Ze

instalace jsou furni velkou vyhodou. A to z hlediska snizeni naklad cely systém.

Add 13) Jednotky systému jsout®iané pomoci LAN sit Pokud je moZzZnost
pripojit sit’ k internetu je mozné ho spravovat nejen zimnisi€, ale odkudkoliv na
swté. Diky tomu je mozné informovatiiglusné slozky, které dostanou informaci o

poplach zarovena jejich PC a nemusi se tak informovat navzajem.
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5.2 Nevyhody video detekce pozZaru

1) V prasném progedi a jinych narénych aplikacich musi byt kamera unist
v ochranném gihledném plastovém krytu a musime zajistit jeho igielnecisteni
2) Cena

3) Slozitost systému

Add 1) Tato nevyhoda je vlastrsowasti vyhody systéemu. Uméstim kamery do
krytu ziskdmeradu vyhod popsanych vySe, ale s tim je i spojenghuela a to ta, ze

kryt musi byt pravidel&iciSten & uz z divodu viditelnosti kamery tak i furtkosti.

Add 2)  Zatimco cena¢linych hlasit koure se pohybuje ¥adu stovek korun, cena
analogovych kamer se pohybujeadu tisic. KdyZz k tomu pipoéteme dalSi prvky
CCTV systému, jako jsou zobrazovactizani, zaznamova #iaeni a to nejilezitejsi,
tedy cenu vyhodnocovaci jednotky dostavame &istce skolikanasobs vétSi nez pi

pouziti nap. bodovych hlasii.

Add 3) Pouzitim kamerovych systér@CTV jako hlasiu se systém stal

nasledg na PCO. Zatimco kamera jagojena na vyhodnocovaci jednotku a ta teprve
na PCO. To jsou ale jen dva zékladni prvky, aleupdktomu pipocteme operatorské
rozhrani (monitory, kamerové&gpinae, zaznamova t&eni, ovladaci zé&eni, ...)

stava se systém slogii.
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6 ZASADY A ZPUSOB POUZITI

Diky tomu, Ze systém VSD pouZziva k detekci CCTV kam je tento systém
vyuzivan hlavi tam, kde se neo&sili nebo nejdou pouzitdiné detektory. To znamena
v prostorech, které by vyZadovaly pouziti velkéhootstvi bodovych hlasi nebo teba
rozsahly systém sacich trubic. Jde tethvpzrt o rozsahlé budovy s vysokym stropem. To
jsou nap. letecké hangary, velkosklady, sklady odpadu,tedeky atd. Problémengdthto
béZznych detektar je, Ze je mMizeme umistit pouze po obvodu budovy, ibpadc na strop.
To neni ale moc spolehlivéeSeni, protoze nez se Kodostane ke stropu v takovém

mnozZstvi, které je pteba k vyhlaSeni poplachujiie byt uz znéné rozsahly.

DalSi probléem nastane, pokud chcentezt prostory vyrobnich hal a jim podobné.
V téchto prostorechatSinou vznikaji podminky, které nejsou pro poutiddovych hlasia
a jim podobnym vhodné. Tyto podminky jsou vysokald&®, koroze, prach a jiné.
Nap‘iklad prach nmiZze ucpat deteki komoru hlasie a tim ho viadit z provozu. Tyto
problémy jsou odstra&my pouzitim CCTV kamer jako hl&si, protoze mohou byt
umiseény bufto v ochranném skléném nebo plastovém krytu, pdpadt za pfhlednym
sklem. Jedinou povinnosti je, Ze tento kryt musicistén proudem vzduchu nebo pomoci

specialniho stace, aby kamera #ia stale moznost sledovatesteny prostor.

Stale vice se tento systém instaluje v prostoredd,potebujeme sezit predntty,
které maji historickou a neviglitelnou hodnotu jako jsou napgalerie s obrazy, hrady,
zamky a vSeobeérstatni pamatky. Zde se vyuziva systém VSD pro sychiost detekce,
kterd je nesrovnateinrychlejSi nez u ostatnich detekioa z divodi moZznosti o¥ieni

situace pomoci operatorées operatorské rozhrani.

DalSi vyuZiti je spojeno s venkovnimi prostory, KdepouZziti BZnych detektar
zcela nemozné a to nejentkivorobléemim s umistnim detektaod, ale i jejich nedostathn.
Tyto nedostatky jsou Zigobeny pirodnimi podminkami. To jsou hlaynpowtrnostni
vlivy, které mohou kotirozptylit, nebo jej mohou sérovat snérem od detektdr. V obou

téchto gipadech dojde k tomu, Ze nebude pozar detektogkdefn a tim padem nedojde
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k vyhlaseni poplachu. U systému VSD tyto nedostaittgadaji pouzitim CCTV kamery
jako hlaste. Kamera totiz nemusgékat na to, az se pozar dostaterozroste, aby se kdu

dostal do jeji blizkosti. Ale staji, aby tento pozar pouze zahlédla.

Jednou z oblasti, kde naSel systéem VSD své uplatje stezeni vzdalenych
venkovnich prostor, kde nelze pouzit Zadny jinytéays Touto oblasti jsou lesni plochy.
Zde je mozné kameru vybavit objektivem s dlouhynsathem a umistit ji v bezpeé
vzdalenosti, ze které bude spoleblistezit tento Sezeny prostor. Dokonce se pro tytu

Gcely pouziva specialni vyhodnocovaci jednotka naa\ForestVu.
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7 STANOVENI PERSPEKTIVY VIDEO DETEKCE KOU RE

Zakladnimi pozadavky na detekci pozaru jsaiasnd a rychla detekce tak, aby bylo
minimalizovano ohrozeni Zivota a zdravi lidi v ddije a samoiejmeé i snizeni finadni
ztraty majitele objektu. Pré&yproto byl vymyslen systém VSD, liSici se agiych hlasit
koure tim, Ze jako hlasivyuziva CCTV kameru, ktera jefipojena k vyhodnocovaci
jednotce. To je zasadni rozdil opro&zhym kodovym hlastim. Tento systém naSel své
uplatreni prevazre v rozsahlych budovach, kde se jevi pouziti fnddovych hlasii
koure, nebo liniovych hlasi koure nepraktické. Je to #pobeno tim, Ze bychom museli
rozmistit tyto hlasie po celém sezeném objektu. Pokud sigaistavime takovy letecky
hangar, ktery je @en pro fi dopravni letadla, tak jeho rozny budou tak obrovskeé, Ze
bychom museli pouZzit stovky hlé&si Bohuzel ani velky p&et hlaséa by nam nezajistil
véasnou a rychlou detekci kimi Divod je jednoduchy, protoZe hlési mohou byt
umisgny na stnach nebo stropniasti objektu. To znamend, Ze pokud by pozar vznikl
uprosted stezeného objektu, tak bude trvat éknlik minut nez se kau dostane

v potrebném mnozZstvi do blizkosti hlésikoue, & uz je umisin na strop nebo na $n¢
objektu. Tenhle problém byl #wgSen pouzitim CCTV kamery jako hkéesi Ta totiz nemusi
.cekat” az se kaudostane do jeji blizkosti, ale &tgi, aby kod zaznamenala ve svém
zorném poli. A nezaleZi na tom, jestli poZar vzidki od kamery nebdeba 20m. DalSim
nedostatkem &xn¢ pouzivanych hlasa je jejich nemoznost pouZziti ve venkovnim
prostedi. Problém je v rozmisti detektot a ve vlivech peasi. Nap. vitr mize kou
smefovat od hlasia, nebo ho rozptylit tak, Ze nebude htdsachycen. Zde naSla &p
uplatreni CCTV kamera, jejiz umigti neni tak problematické vzhledem ktomu, Ze
nepotebujeme tak velky gt jako Ezn¢ pouzivanych kotovych hlasta. VEtSinou nam
post&i jedna nebo dv CCTV kamery, které G¥eme naswgrovat tak, aby pokryvaly
streZzeny prostor aiftom byly v bezpéné vzdalenosti. DalSimatezitym pozadavkem na
detektory koite je minimalizace faleSnych poplachVv bézném pipact musi po¥iena
osoba jit na misto, kde byl ohlaSen poplach, alby pgtvrzeno, zda se nejedna o falesSny
poplach. | vtomto ma systém VSD velkou vyhodurkie ot spojena s pouzitim CCTV
kamery. Ta je totiZ fipojena na operatorske rozhrani, kde ma operat@nost o¥rovat
vzniklé poZéary v redlnéntase na obrazovce monitoru a ipact pozaru informovat
piislusné slozky o jeho vyvoji. Systém VSD se takfpnq@ouziva ke gezeni vyrobnich

prostor, kde vznika pragdi s velkou prasnosti, teplotou, vihkosti nebazhrebezpé
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vybuchu. V tomto progedi se Bzné hlasie neoswudcily, protoZze dochazelo k ucpavani
jejich deteknich komor prachem, ke korozi a faleSnym poplattzpisobenym vzduchem
se Sficimi neistotami. Tohle vSe odpada pouzitim CCTV kamer t¥nigh do

ochranného plastového krytu nebo zéhpedné sklo.

Video detekce kadie nasSla své uplaini ve steZeni rozsahlych prostor vyrobnich hal,
riznych sklad, leteckych hangér galerii, ale také ve i®Zeni venkovnich prostor.
Pouzitim CCTV kamery je zatana rychla detekce pozaru a minimalizace faleSnych

poplachi, které jsou zji&ny operatorem na obrazovce monitoru



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 55

8 PRAKTICKE OV ERENIi MOZNOSTI POUZITi ZVOLENE CCTV
KAMERY PRO DETEKCI KOU RE

Pro owieni, zda mnou zvolena CCTV kameréaza byt pouZzita pro detekci kim) jsem se
rozhodl pouZzit vyhodnoceni na zaldawzlozeni jasu v obraze. Tedy pouzitim histogramu
snimku. Jako #Zeny objekt jsem zvolil garaz pro osobni automolijprve jsem
nainstaloval kameru na vhodné misto tak, aby jéjirz stezeného prostoru byl co
nejwtsi. Prvnim krokem bylo, Ze jsem nasnimaeaeny prostor, abych ziskal hodnotu
histogramu, bez iftomnosti kode. Nasledd jsem do sezeného prostoru umistil zdroj
koure (nadobu naptmou odezky kiry ze stroni, suchou travou, olejem). Po zapaleni se
z naddoby zé&al Siit Sedy ko, ktery se s postupnym temim zbarvoval do bila. Cely tento
proces heéeni jsem zaznamenal pomoci bezdratové CCTV kanse§ihkartu, umighou

ve videorekordéru. Nakonec jsem porovnal histogramynki, které byly pdizeny bez
piitomnosti kotdle, dale snimk s malym mnoZstvim kda a nakonec i se snimky
obsahujici velké mnozstvi ki Histogramy ke sniniikn byly paizeny pomoci softwaru
Corel PHOTO — PAINT 8

8.1 Histogram

Histogram je graf, ktery uvadi, jaka plocha fotkgl(k pixeli) ma jas odterné vievo (R =
0, G =0, B =0) do bilé vpravo (R = 255, G = 2B5; 255). Udava tedy, jaké je rozlozeni

jasi v obraze.

t

Flocha
fkolik bodd
tna tento
jas)

o |35 00 farng pio bilou =5

Obr. 19 Histogram [10]
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8.2 Pouzitd CCTV kamera

Pro owreni moznosti pouziti CCTV kamery pro detekci #oysem zvolil bezdratovou
vnitini kameru BK905. Tato kamera odesila snimky do ad@mveho zédzeni pomoci
WIFI rozhrani (2,4 GHz)

8.2.1 Technické parametry

- Velikost senzoru 1/4* SHARP CCD

- RozliSeni 512x582 b6g420 TViadki
- Objektiv 4mm

- Vystupni frekvence 2,4GHz

- Napajeni kamery DC + 12V, 120 mA

- Rozsah fjmu signalu ve volném prostoru 100 m

- Rozmeéry kamery bez uchyceni 50x50x55 mm

- Provozni teplota -10 az +50°C

Obr. 20 bezdratova viiiti kamera BK905 [9]
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8.2.2 Zaznamové z&izeni

Jako zaznamové #iaeni jsem pouzil videorekordér DVR-200RF se zdamramma SD

kartu.

Obr. 21 videorekordér DVR-200RF [9]

8.2.2.1 Vlastnosti vyrobku

- bezdratovy penos, detekce pohybu, zaznam na SD kartu, jednédudkani;

- bezdratovy fenos obrazu mezi kamerou i@imacem;

- moznost fipojeni CCD/CMOS bezdratovych kamer, jednoduchéaiase;

- Ctyfi volitelné kanaly pro bezdratovygnos na kratSi vzdalenosti;

- inteligentni technologie, rekordénite automaticky detekovat 2mu prostedi a zéne
nahravatg¢imz pejdete zbyt&nému nahravani;

- podporuje dva pracovni médy: AVI nahravani a JR&ni, vhodné praizné pracovni
prostedi;

- moznost zaznamu aktualnitasu, ktery umaiuje lépe vyhledat dany zaznam v historii;
- zaznam je ukladan na SD kartu, nasteahizete zkopirovat na HDD v PC, CD nebo jina
media;

- standardni TV signal na vystupu umaje sledovani zadznamu a ovladat video rekordér

pomoci TV.
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8.2.2.2 Popis ovladacich tl&itek a konektoii

Predni panel

N S

SD Digital Video Recorder

Vlevo
Menu /41 =y
/6 ﬁg‘_&%@
Kanal

Nahoru

OK
Vpravo

Zpét

Nahravani

Doll

Obr. 22 Redni panel videorekordéru DVR 200 RF [9]

Spodniéelni panel

~

y

Obr. 23 Spodnéelni panel videorekordéru DVR 200 RF [9]
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e 1 LED indikator napajeni

» 2 Detekce pohybu/nahravani, detekce pohybu je zapAuLED sviti, detekce
pohybu

* vypnuta, blika nahravani

e 3 LED indikator kanalu: peet rychlych bliknuti za sebou signalizujeslo kanalu
piijimané kamery

* 4 Hijimac¢ IR dalkového ovladani — neosazen

Horni ¢éelni panel

POWER
V-IN v-ouT POWER  oFF oN

© O Or————0O o
I | I |

® ® @ ©

Obr. 24 Hornielni panel videorekordéru DVR 200 RF [9]

5 - Video vstup - anténa
6 - Video vystup

7 - Slot pro SD kartu

8 - Konektor napajeni

9 - Vypina
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8.3 Vysledné snimky a histogramy

Na snimku niZe je zobrazertesteny prostor (gardZ pro osobni automobil) h&pmnosti

koure.

Obr. 25 Stezeny prostor bezifpomnosti kote

Tento histogram zobrazuje rozlozZeni jasu na snivy&a. Z histogramu Ize ¥ist, Zze na

snimku pevlada tmav Seda barva. Také bila barva, ktera je saéstteZzeného objektu.

— Fiozzah —Jednotlivé
Poiatek: 0 Komec: | 255 | | Urovert 122
SiF. hodnota: | 12917 Stand. odcholka: | 439.41 Focet pineld: o3

kMedian: 1 Pracenta: | 100.00

— Ofezani

Procenta; |5 :l

[ Automaticky

Obr. 26 Histogram gzeného prostoru betifmmnosti kotie
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Snimek uvedeny nize zobrazuje kewprvotni fazi. Tedy ve fazi, kdy neni jgFbzsten

po steZzeném prostoru.

Obr. 27 Stezeny prostor s kdam v p@atesni fazi

Na histogramu snimku vySe je vidibytek pixel Sedé barvy. Naopak se zde zobrazily

pixely, které maji barvu stle Sedou, blizici se k bilé barv

I

—Rozsah — Jednaotlivé
P atek: 0 Konee: | 285 | | Urovefi 250
SiF. hodnota: | 13736 Stand. odchylka: | A0.21 Polet pixeld: 411

Median: 132 Pracenta: | 100.00

— Ofezani

Procenta; |5 :l

[ Automaticky

,,,,,
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Na poslednim snimku je zobrazetegeny prostor zaifitomnosti velkého mnozstvi kéel

Kout na snimku se zal Siit po steZzeném objektu. Totoi®hi probiha fevazr u stropni
casti objektu.

Obr. 29 Stezeny prostor s&Sim mnoZzstvim kaie

Na histogramu snimku, zobrazujicihtegeny prostor sitfiomnosti ¥tSiho mnozstvi

koure Ize vyist, Ze zde doSlo k velkému datu p@tu pixeli swtle Sedé a bilé barvy. Tyto
pixely znazoiiuji picitomnost koie.

[

Rozzah Jednotlivé

Pod &tek: 0 Konec: 255 Urowvei 192
Sif. hodnota: | 150032 Stand. odchylka: | 6198 | | Podet pikeli 304
b edian: 140 Procenta: 100.00 OFealmi

Poéet pikel: FRR00 Pracenta:

v Dutomaticky
k.anal: F.analy BGE

Obr. 30 Histogram stZeneho prostoru €&im mnozstvim kaie
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ZAVER

V pozarni ochratje hlavnim cilem ochrana Zivota, zdravi a majekktomu, aby tyto cile
mohly byt splgny je poteba systémy, které jsou schopné rychle a spotehkietekovat
pozar a pedat tuto informaci isluSnym slozkdm 1ZS. Tuhle podminku jsou &mné
pozarni hlasie (bodové, liniové...) schopny splnit, ale jen v mehsuzavenych
prostorech. Pokud p@bujeme seZit rozsahlé budovy, nebo rozséahlé venkovni prgsto
neni pouziti BZnych hlasit koure na mist. Museli bychom pouZzit velky get hlastu a
ani tak bychom nezajistili rychlou &asnou detekci poZzaru.tBodem je, Ze tyto hlas
»cekaji” az se kotidostane do jejich blizkosti, aby mohl byt vyhlagaplach. Pray pro
tyto Cely byl vynalezen systém VSD, ktery je schopnypaenoci hlasia na bazi CCTV
kamery, stezit rozsahlé prostory, aniz by doslo ke zpomatgallosti detekce. Kanite
totiz st&i, kdyZ se kotiobjevi v jejim zorném poli. DalSimabtbZitym kritériem v pozZarni
ochrarg je moznost o¥feni poplachu a tim minimalizovat faleSné poplachghle je
v systému VSD veSeno pouzitim CCTV kamer jako hi&sia operatorského rozhrani.

Dojde tak k o¢feni pozaru pomoci obrazovky na monitoru v realdase.

Ptinos bakalgské prace spdva v gehledné analyze CCTV systému pro video detekci
pozaru, stanovenim zasad aiggbem pouZiti systému, vyhodami a nevyhodami systém
V praktické ¢asti byla o¢iena moznost pouZiti zvolené CCTV kamery pro videtekri

koure a stanovena perspektiva video detekcéekou

Pii zpracovavani této bakakké prace jsem se opiral o pracovni materialy firmy

Euroalarm, materialy ziskané z odbornych publilkeaiciformaci z internetu.
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CONCLUSION

The main object of fire protection is protection |d€, health and property. In order to
realize these objectives we need systems whichagrable of fast and reliable detection of
fire and transmit this information to the competeadies of IRS. The current fire detectors
(point, linear...) are able to meet these requireménit only in small enclosed spaces.
When we need to guard large buildings or wide oat@dweas, the application of the current
smoke detectors is not appropriate. We would hauese a great number of detectors and
yet it would not guarantee fast and well-timed filetection. It happens on the grand of
these detectors "wait" until the smoke gets clasgugh that the alarm could be soused.
For this purpose the VSD system was invented, wischble, using the camera-based
detectors, to guard wide spaces without causingltvedown of the detection. For camera
it is just sufficient when smoke appears in itauaisfield. Another important factor in fire
protection is the ability to verify the alarm arfdi$ minimize the false alarms. The VSD
system realizes all this by using of CCTV camerdetectors and operator interface. Thus

it will verify the presence of fire through the usiemonitor screen in real time.

The contribution of my Bachelor's Thesis lies ie thell-arranged analysis of the CCTV
system for the video fire detection, it is concernveith the principles and application

methods, the advantages and disadvantages of stesrsyThe practical section tested the
possibility of using the selected CCTV camera fioleo smoke detection and determined

its prospect.

When | was elaborating this Bachelor's Thesis ledelon the work materials of
EUROALARM, the data obtained from specialized pcdtions and the information from

the Internet.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

VSD

CRT

CCTV

CCD

DVR

J-PEG

LAN

LCD

MPEG

PCO

RGB

Wi-Fi

GB

ISDN

PSTN

Hz

PC

IZS

Video Smoke Detection
Cathode Ray Tube
Closed Circuit Television
Charge-Coupled Device
Digital video recorder
Internet Protocol
Joint Photographic Experts Group
Local Area Network
Liquid crystal display
Motion Picture Experts Group
Pult centralizované ochrany
Red, green, blue
Wireless fidelity
Giga Byte
Integrated Services Digital Network
Public Switched Telephone Network
Hertz
Personal Computer

Integrovany zachranny sbor
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