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Sdileni tepla @i vyrobé kompozita

Disert&ni prace svym tématem figpiva k¥deckému pokroku v oblasti
matematického modelovani technologickych procekdy je systém diivan jednak
prestupem tepla z ¥Bku (od s&n nadoby, tvéeciho nastroje), jednak reakm teplem.
S postupujici reakci seémi fada parametr které bylo nutné zsfit, popsat a zahrnout do
modelu. Model je aplikovan na vyrobu kompozitniclatemiali sklo/polyester metodou
pultruze a exotermni chemickou reakci je vytvrzaygotyesterové pryskice.

Prace ma klasickélenéni. V kapitole ,Sodasny stavieSené problematiky* jsou
uvedeny materialy na vyrobu kompdgzitechnologie pultruze a jsch vytvrzovani vetne
probihajicich zrén vlastnosti kompozitu. Pak jsou podrébiormulované cile prace a text
pokratuje kapitolou ,Zvolené metody zpracovani“, kde jspapsény pouZzité suroviny,
piiprava studovanych materidla zvolené hodnotici metody. Dosazené vysledky jsou
v kapitole ,Hlavni vysledky prace“ prezentovany skaditovany pehledié a logicky, diky
jejimu ¢lenéni podle pouzitych metod a agdnim poloprovoznich experimént Hlavni
vysledky jsou pak stemé shrnuty v kapitolach ,Zasr* a ,Prinos prace proddu a praxi®.
Poté je uveden seznam pouzité literatury a nadledighy s podrobnymi vysledky.

Z textu prace jeiejmé, Ze doktorand se seznamil s teoretickym zéktagotebnym
pro dosazeni dilprace. Doklada to jednak zvolenymi metodami k akirizaci chemickych
déju a fyzikalnich zmin, kde vyuziva klasické i moderni instrumentalnitodg, jednak
vybérem a aplikaci vhodnych matematickych metod proigpou. Pouzité experimentalni
postupy a zdzeni jsou vystizé popsany. Tam, kde je to vhodné, vyuZiva autorngtdt
technickych norem.

K praci mam gkolik piipominek, otazek nebo né&m k diskusi:

- str. 17 — tgd — neni to Uhel, ale jeho tangenta. Nelobarakterizuje miru energetickych
ztrat, nazyva se ztratownitel (faktor, ...).

- str. 21 — Zajimal by mnefiklad epoxidi na bazi aromatickych amin Nejedna se o
epoxidové pryskiice vytvrzované aromatickymi aminy?

ViV s

- str. 33 — Pro uplnost by bylo vhodné zminitemos na polymer.

- str. 34 — Z formulace ,, ... vznik teplattem reakce je uémny pcaitu dvojnych vazeb
v systému ..."“ #ejme¢ vypadlo slovo.

- str. 42, legenda k obr. 1.7. — G neni ztratovygloio

,Linearni ot — v ¢estire se mi zda vhodijSi nazev ,délkovy“. Ve vzorci 1.43 je pro délku
pouzit obvykly symbol , | “. Tento vSak neni uvedeseznamu symbb] tam je pro délku
neobvykly symbol ,v“. Pr¢ tato volba?

- str. 43 — ,, ... VySe uvedeny vztah plati pouze @morfni polymery, protoZe u krystalickych

polymefi se p meéni pii teplo€ tani skokow.” Prosim ukazte, jak se budeénit [ pri
prechodu pes Ty a T, vyjdeme-li z obr. 1.8?

- str. 49 — Pr® je v rovnici 1.65 u polymerizaiho smr&ni znaménko minus?i€ce nema
opany charakter, nez celkové snariit

- str. 56 nahi'e — Neni zejmé, co se kalibruje.



- str. 58 — V textu se uvadi, Ze vztah 3.1 je papatné latky. Pak nerozumingkterym
symboblim, nag. vo by mela byt pa&atesni délka vzorku.

- str. 59 dole a str. 127 — Nesouhlasim s tvrzeZienmaximum teploty odpovida né&{si
rychlosti reakce.

- str. 89, tab. lll — Zaujal mne velky rozdil réakho tepla p izotermnim vytvrzovani
nasledovaném neizotermnim dotvrzenitHgo+tAHgeg Vici neizotermnimu vytvrzeni
(AHpy). Mé& autor pro tak velky rozdil vy&tteni nebo je to uéthto materidl v literatue
popsano?

- str. 129 — , ... Obecnlze fici, Ze s rostouci teplotou formy Ize zvySovat stugonverze
polymerni matrice, nelbaoste maximalni dosaZzena teplota v profilu a tdhosazeny stuge
konverze, ..." Nesouhlasim. VySSi konverze znamgmwén vice tepla a nasledkem j&t§i
zvySeni teploty v profilu nad teplotu formy. V damg@ipad: vSak tento rozdil kolisal mezi
4 — 7 °C bez jednoztiaého trendu. Lze tedkici, Zze se rénil v mezich experimentalniho
rozptylu a stupie konverze se tedy nemil.

- str. 139 — Nesouhlas vygteného pitbéhu teploty s pibéchem nansienym i poloprovozni
zkousSce je opravdu tekany. Na druhou stranu to je vyzva k p@ksgni prace na tomto
problému. Uzndvam modifikadeSeni Upravou okrajové podminky, tj. formalnim enimn
teploty vnitniho povrchu pultrdzni hlavy. Z matematického h&di elegantnireSeni,

z fyzikalniho hlediska vSak tato varianta plmd pokulhdva. Pokud by ¢hbyt pii tloust'ce
sttny hlavy 15 mm rozdil teploty viitiho a vijSiho povrchu 60 °C, vyZadovalo by to k jeho
udrZzeni velky odvod tepla do kompozitu, které by rebyl schopen ffjmout diky nizké
tepelné vodivosti a tim by se teplota ynibho povrchu hlavy rychle zvySovala.

V realném procesu teplota fhatala vyrazs pomaleji, neZ fedpowdél matematicky
vypocet. Ri ,zkumavkovych” testech samotné prysicg tato neshoda nenastala. Prvni
reakce vede k Uusudku, Ze problém by mohl byt Wesapu zakomponovani skkamé vyztuze
do modelu. Neodpustim si tedy banalni otazku, @kato skuténost do daného modelu
promitnuta? Z porovnani uday tab. XV a XXI je vidt, Ze doSlo ke z#mé pouze hustoty a
realkniho tepla. Jak je n&pzohledrno to, Ze je-li vyrabn profil o konstantnim pirezu z
kompozitu s 80 % skla (materidlu zhruba o dvojnasohustat nez samotna pryskige),
klesne tim plocha plaSt(= teplosménné plochy) jednotkové hmotnosti kompozitu na
polovinu a snizi se tak ifigaté mnozstvi tepla. Byly provedenygjaké ,zkumavkoveé* testy
pryskyfice se sklegnym plnivem (vlakna, kudky)?

Prace je napsana srozumitela ¢tivé. V textu se objevuji alas chyby, neastji
charakteru feklepi, ve WtSiné pripadi snadno odhalitelnych. \Ekolika pfipadech je
odhaleni obtizgsi (nag. na str. 79 je 115,9 J/g a fa215,9 J/g nebo v tab. Il na str. 82 pro
teplotu 58 °C je 62,9 misto 69,2, aby &byl sprava. Nekteré chyby vSakitend&
nedohledd, jako vifpadt odkazi [170] az [172] v tab. XV a XVI na str. 120, nebseznam
literatury korgi ¢islem 110. V této souvislosti se zda, Ze k¥@autora se touto problematikou
jiz nikdo nezabyva, nelidkromé odkazi na své publikace nejsou v seznamu publikace mladsi
deviti let.

Jako kantor si neodpustim poznamku, Ze v praci 8ybgt pouzivan jednotny Zgob
chemického nazvoslovi (nap na str. 16 je ,polymetylmetakrylat, na str. 49
~-methylmetakrylat“). RovaZ slangové vyrazy (ndpna str. 24 , ... Ve #Sin¢ pripadi se
jedna o konstrukci reku, ...“) by &y byt pouzivany vyjimeéné a s paicnym vyswtlenim.
MnozZstvi p@eSelych anglickych termifé sice v odborném jazyce roste, ale pro lidi mimo
obor nemusi byt jejich vyznantgimy. Steji tak schém&i popisky os v angtitiné (obr. 1.4
a 1.5. na str. 26) by seceské publikaci nesty objevovat. Prdce ma po formalni a grafické



strance pimérnou Urové. Autor Zejmeé priliS nekontroloval nejen text, ale ani obrazky —
nag. popis osy grdf na obr. 4.16 az 4.19 je sieelny, legenda na grafna obr. 4.48 a 4.19 je
mimo.

Zaveér

V praci jsem nenalezl po odborné strance nedostadkwadniho charakteru, které by
mohly vést k mylnym z&ram ¢i svédCily o nepochopeni zkoumané problematiky.
PredloZena disertai prace spuje pozadavky kladené na doktorskou préaci. JedrioZna
ukazuje, Ze autor ovlada metody¢decké prace, ma odpovidajici teoretické znalosti a
experimentalni dovednosti. Pracispiva twarcim zpisobem k matematickému modelovani
pultruze. Dosazené vysledky jsou povzbudivé proktpee vyuziti. Pracidoporuduji
k obhajols.
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