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ABSTRAKT 

Cílem práce je vytvořit systém pro monitorování pozice a pohybu objektů a osob pomocí 

mobilního telefonu s GPS. Systém bude tvořit aplikace pro mobilní telefon a webová 

aplikace umístěná na serveru, která bude zajišťovat online sběr a jejich vyhodnocení. 

 

Klíčová slova: C#, .NET, SQL, ASP.NET, GPS, mobilní telefon   

 

 

 

ABSTRACT 

The main objective of this bachelor work  is to create a system for monitoring the position 

and movement of objects and people using mobile phone with GPS. The The system will 

consist of applications for mobile and web applications on the server, which will provide 

online data collection and evaluation. 
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ÚVOD 

Cílem této práce je vytvoření aplikace pro monitorování pohybu předmětů a osob pomocí 

GPS v mobilním telefonu. Aplikace bude vyuţívat architektury klient – server. Klientská 

část se postará o zjišťování aktuální polohy pomocí GPS čipu v mobilním telefonu a bude 

informace o pozici odesílat na server. Komunikace bude probíhat pomocí webové sluţby. 

Na serveru poběţí i web, na kterém se budou moci získané data prohlíţet. 

Aplikace bude realizována na platformě Microsoft .NET Framework a tím pádem bude 

zaručena kompatibilita se všemi operačními systémy Microsoft Windows. 

Klientskou část bude tvořit aplikace pro mobilní telefon s operačním systémem Windows 

Mobile. Pro jiné operační systémy (Android, iPhone, …) by bylo potřeba vytvořit nového 

klienta, ale serverová část bude, díky vyuţití webových sluţeb, nezávislá na pouţitém 

klientu.  

Klient bude fungovat jak v reţimu online, kdy bude posílat data podle nastaveného 

intervalu přímo na server, a v reţimu offline, kdy budou data ukládány do textového 

souboru a na server se nahrají aţ po připojení mobilního telefonu na internet. 

Databáze bude na Microsoft SQL Server 2008. K datům v tabulkách se bude přistupovat 

pouze pomocí uloţených procedur (stored procedure). Systém tak bude lépe udrţovatelný a 

zajistí se i bezpečnost dat uloţených v tabulkách. Uloţené procedury budou volány buď 

webovou sluţbou, která data poskytne dále klientovi nebo webovou aplikací, pro zobrazení 

na webu. 

Do webové aplikace i do mobilního klienta se bude přistupovat přes jeden uţivatelský účet. 

Správa uţivatelských účtů a nastavování jejich práv se bude provádět na webu.  

Po přihlášení do webové aplikace bude mít uţivatel k dispozici sledování poslední známé 

pozice zařízení a zobrazení projeté trasy na mapě. 

Klientská aplikace bude otestována na mobilním telefonu HTC Touch2 s operačním 

systémem Windows Mobile 6.5.  
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I.  TEORETICKÁ ČÁST 

 



UTB ve Zlíně, Fakulta aplikované informatiky, 2011 11 

 

1 POUŽITÁ TECHNOLOGIE 

1.1 Microsoft .NET Framework 

Microsoft .NET je kolekce softwarových technologií, jejichţ smyslem je pomáhat 

s vývojem moderních aplikací pro operační systém Microsoft Windows ale i pro web. 

Obsahuje celou řadu funkcí, které řeší běţné programátorské problémy a tím usnadňuje 

vývoj (např. přístup k datům, připojení k databázím, šifrování, komunikace v síti, nástroje 

pro vývoj webových aplikací …). 

Základní struktura .NET Framework je tvořena několika vrstvami: 

 Common Language Runtime (CLR) – Realizuje základní infrastrukturu, nad kterou 

je framework vybudován. Poskytuje aplikaci abstrakci virtuálního stroje, zajišťuje 

bezpečnost, správu paměti a zpracování vyjímek. 

 Base Class Library (BCL) 

 Sada knihoven usnadňující práci s uţivatelským rozhraním – dělí se do dvou 

skupin: pro webové aplikace (a webové sluţby) a pro klasické aplikace (Windows 

Forms) 

 Common Language Specification (CLS) – Definuje základní vlastnosti 

programovacích jazyků.  

Celá tato architektura je podpořena vývojovým nástroje Microsoft Visual Studio 

(nejnovější verze 2010). [1] 

Verze Microsoft .NET Framework: 

 1.0 – rok 2002, vývojové prostředí Visual Studio .net, uveden jazyk C# 1.0 

 1.1 – rok 2003, vývojové prostředí Visual Studio 2003 

 2.0 – rok 2005, nové verze jazyků C# 2.0 a VB.NET 8.0, vývojové prostředí Visual 

Studio 2005 

 3.5 – rok 2007, nové verze jazyků C# 3.0 a VB.NET 9.0, vývojové prostředí Visual 

Studio 2008 
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 4.0 – rok 2010, nové verze jazyků C# 4.0 a VB.NET 10.0, vývojové prostředí 

Visual Studio 2010 

1.1.1 Microsoft .NET Compact Framework 

Jedná se o platformu určenou pro kapesní počítače a mobilní telefony s operačním 

systémem Windows Mobile. První verze 1.0 RTM byla vydána ve druhé polovině roku 

2002, zatím poslední verze 3.5 byla vydána 25. ledna 2008. 

.NET Compact Framework pouţívá některé shodné knihovny tříd jako klasický .NET 

Framework a také pár knihoven designovaných speciálně pro mobilní zařízení, jako je 

třeba Windows CE InputPanel. 

Aplikace je moţné vytvářet pomocí nástrojů Microsoft Visual Studio, v programovacích 

jazycích C# nebo Visual Basic.NET. [5] 

1.2 C# 

Jazyk C# hraje velmi důleţitou roli v architektuře Microsoft .NET Framework. Jedná se o 

jednoduchý, moderní, mnohoúhelný a objektově orientovaný jazyk. Je zaloţen na jazycích 

C++, Java a Visual Basic. Jeho implementace poskytuje podporu pro principy 

softwarového inţenýrství jako jsou: hlídání hranic polí, detekce pouţití neinicializovaných 

proměnných a automatický garbage collector. Mezi důleţité hlavní vlastnosti patří: 

robustnost, trvanlivost a programátorská produktivita. 

Jazyk je vhodný pro vývoj softwarových komponent distribuovaných v různých prostředích 

a je navrţen pro psaní aplikací jak pro zařízení se sofistikovanými operačnímy systémy, tak 

pro zařízení s omezenými moţnostmi. [2] 

1.2.1 CTS 

Common Type System je unifikovaný typový systém, pouţívaný všemi jazyky pod .NET 

Framework, tedy i jazykem C# (dále například VB.NET). Všechny typy, včetně 

primitivních datových typů jako je Integer, jsou potomky třídy System.Object a dědí od ní i 

všechny její metody jako například ToString(). [1] 

Typy se dělí na hodnotové a referenční: 
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1.2.1.1 Hodnotové datové typy 

Všechny hodnotové datové typy jsou na rozdíl od odkazových typů alokované na 

zásobníku a to z výkonnostních důvodů. Hodnotové datové typy můţeme rozdělit do tří 

částí: 

 Primitivní datové typy - celočíselné primitivní datové typy (Byte, Integer, Char, ...),  

reálné primitivní datové typy reprezentující reálná čísla (float, double, decimal) 

 Struktury - uţivatelsky definované datové typy. Na první pohled připomínají třídy, 

ale nemohou dědit ani být děděny a jako všechny hodnotové typy jsou alokovány na 

zásobníku a ne na haldě. 

 Výčtové typy - Pojetí výčtů je například oproti Javě značně zjednodušené. V C# je 

výčet pouze mnoţina předem definovaných hodnot (např. Výčet DnyVTydnu s 

hodnotami pondělí, úterý, ...) bez moţnosti definovat si uvnitř výčtu metody nebo 

atributy, indexy nebo implementovat rozhraní. [4] 

1.2.1.2 Referenční datové typy 

Referenční typy neuchovávají na rozdíl od typů hodnotových pouze hodnotu samotnou, ale 

odkaz na místo v paměti, kde je poţadovaná instance uloţena. Všechny odkazové typy jsou 

alokovány na haldě. [4] 

1.3 ASP .NET 

ASP.NET je součástí .NET Frameworku pro tvorbu webových aplikací a sluţeb. Nahrazuje 

starší technologii ASP. Jako všechny .NET technologie vyuţívá CLR. Projekty se tak 

můţou realizovat v jakémkoliv podporovaném jazyce. Na rozdíl od ryze skriptovacích 

jazyků,  jsou aplikace v ASP.NET rychlejší, neboť jejich kód je překompilován do jednoho 

či několika málo DLL souborů. 

Koncept ASP.NET WebForms ulehčuje programátorům přechod od programování 

klasických aplikací pro Windows do prostředí webu: stránky jsou poskládány z objektů, 

ovládacích prvků (Controls), které jsou protějškem ovládacích prvků ve Windows. Při 

tvorbě webových stránek je tedy moţné pouţívat ovládací prvky jako tlačítko (Button), 

nápis (Label) a další. Těmto prvkům lze přiřazovat určité vlastnosti, zachytávat na nich 

události, atd. Tak, jako se ovládací prvky pro Windows samy kreslí do formulářů na 
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obrazovku, webové ovládací prvky produkují HTML kód, který tvoří část výsledné stránky 

poslané do klientova prohlíţeče. [3] 

1.4 Webová služba 

Webová sluţba je softwarový systém umoţňující interakci dvou strojů na síti. Pouţívá pro 

data přenositelný formát zaloţený na jazyku XML a pro jejich přenos standardní, široce 

přijímaný a prověřený protokol HTTP. Komunikace mezi klientskými aplikacemi a 

webovou sluţbou je popsána protokolem SOAP. [2] 

1.4.1 SOAP 

SOAP je protokol pouţívaný klientskými aplikacemi pro odesílání poţadavků a přijímání 

odpovědí od webových sluţeb. Protokol SOAP je poměrně jednoduchý protokol postavený 

nad HTTP, coţ je protokol pouţívaný webovými technologiemi pro odesílání a přijímání 

stránek HTML. Protokol SOAP definuje gramatiku XML pro specifikaci názvů webových 

metod, které můţe u dané webové sluţby volat klient, dále pro definování parametrů a 

návratových hodnot a pro popis typů parametrů a návratových hodnot. Kdyţ klient zavolá 

webovou sluţbu, musí uvést metodu a parametry právě pomocí této gramatiky XML. 

Protokol SOAP je průmyslovým standardem. Jeho účelem je zlepšit interoperabilitu mezi 

platformami a jeho síla spočívá v jeho jednoduchosti a také ve skutečnosti, ţe je zaloţen na 

dalších technologiích tvořící průmyslové standardy, jako je protokol HTTP a jazyk XML. 

[2] 

1.5 GPS 

Původní název systému je NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing and Ranging 

Global Positioning System) a vývoj byl zahájen v roce 1976 sloučením projektu pro 

určování polohy System 621B a projektu pro přesné určování času Timation. Původní 

určení bylo pouze pro vojenské účely, časem se ale ukázalo mnoho moţných vyuţití GPS i 

v civilním sektoru a proto byl uvolněn i pro běţné pouţití. 

Kosmickou část systému GPS tvoří druţice o hmotnosti 775 kg, které obíhají ve výšce 20 

350 km nad Zemí na šesti oběţných drahách. Oběţné dráhy satelitů se od sebe vzájemně 

odklánějí o 60 stupňů. Na jedné oběţné dráze se pohybuje čtyři aţ pět druţic. Ve 
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skutečnosti obíhá kolem Země zhruba 30 druţic, ale současně aktivních je obvykle 24, 

ostatní jsou vţdy záloţní. Projít celou oběţnou dráhu zabere satelitu přesně 12 hodin. To 

znamená, ţe konfigurace druţic na obloze se neustále mění, ale stejné rozmístění se vţdy 

dvakrát denně opakuje. Z jednoho místa na Zemi bývá v přímé viditelnosti antény 

přijímače 6 aţ 12 druţic. 

Systém GPS pracuje pouze jednosměrně, tedy druţice vysílají a pozemské stanice 

přijímají. Pro přenos signálů druţic jsou vyhrazeny dva kmitočty: první s hodnotou 

1575,42 MHz a s označením L1 a druhý pak na 1227,60 MHz s označením L2. Signál je 

modulován kódovou posloupností, podle ní přijímač jednotlivé satelity dokáţe rozlišit. Na 

kanálu L1 se pouţívá kód C/A (Coarse Acquisition) a současně i kód P. Kódová 

posloupnost P-code se pouţívá pro vojenské účely a pomocí ní je také zakódován kanál L2. 

Kaţdá z druţic vysílá současně na obou kanálech, ale běţné přijímače pracují pouze s 

kanálem L1. Druhý kanál L2 se pouţívá současně s L1 pro velmi přesná měření. 

Kaţdý satelit posílá také zprávu o své poloze vyjádřenou tzv. efemeridou, coţ je 

astronomické přesné určení polohy kosmického tělesa v určitém čase, přesný údaj o čase, 

dále odhad zpoţdění signálu v ionosféře a ještě celou řadu dalších údajů. Mimoto vysílají 

satelity tzv. almanac, coţ je vlastně databáze dalších satelitních stanic.  

Tuto databázi si přijímač GPS uloţí do paměti ihned po přihlášení a dále si ji aktualizuje. 

V databázi jsou uloţeny kódy okolních satelitů a i jejich přibliţná poloha, z níţ si přijímač 

umí odhadnout, kdy se zhruba mohou objevit na horizontu. Několik nejbliţších kódů si pak 

přijímač ponechá jako aktuální a kaţdý přijatý signál GPS s nimi porovnává. Činí tak 

prostřednictvím matematické operace zvané autokorelace a posouváním posloupností o 

jednotlivé bity vpřed či vzad. Pokud se signál nějaké druţice shoduje s uloţeným kódem, 

přijímač se na něj takzvaně zamkne. Princip je naznačen na obrázku níţe. Při synchronizaci 

obou signálů pak přijímač dokáţe spočítat dobu cesty signálu od druţice. [7] 
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Obrázek 1 Synchronizace signálu přijímače a druţice 

1.5.1 Určování polohy 

Samotný princip určení polohy je docela jednoduchý. Přijímač si nejprve vypočte 

vzdálenost, která jej dělí od několika okolních druţic, a to z doby cesty signálu a z rychlosti 

světla včetně započítání vlivů atmosféry. Princip přesného určení polohy je naznačen na 

obrázku níţe. Pokud tedy zná přijímač zatím jen vzdálenost k jedné z druţic, předpokládá 

dle pravidel geometrie, ţe sám leţí někde na plášti koule s poloměrem rovným dané 

vzdálenosti, jejíţ střed tvoří daná druţice, na obrázku např. koule A. Pokud ale zná 

vzdálenost i k jinému satelitu, např. B, můţe vypočíst průnik povrchů koule, coţ je uţ jen 

kruţnice. Se třetí koulí se moţnost polohy zúţí pouze na dva body, přičemţ jeden z nich 

leţí buď vysoko v prostoru, nebo hluboko v Zemi. Tomuto postupu se říká trilaterace. [7] 
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Obrázek 2 Princip trilaterace 

V praxi je situace oproti modelovému příkladu sloţitější, protoţe s měřením a počítáním 

vzdáleností vznikají nepřesnosti. Proto se k určení polohy pouţívá vţdy nejméně čtyř 

druţic. 

1.6 Klient – server aplikace 

Jedná se o síťovou architekturu, která odděluje klientskou aplikaci a server. Komunikace 

mezi nimi probíhá přes počítačovou síť. Všechny informace zajišťuje a zpracovává server a 

předává je ke klientovi. 

Model klient/server se stal jedním z hlavních myšlenek síťové technologie. Tento model 

pouţívá například většina obchodních či firemních aplikací, dále ho pak pouţívají 

například i tyto internetové protokoly HTTP, SMTP, Telnet, DNS, apod. 

Charakteristické znaky klienta: Aktivní, posílá ţádosti na server, čeká a dostává odpovědi, 

můţe být připojen i k více serverům najednou, komunikuje přímo s koncovými uţivateli. 

Charakteristické znaky serveru: Pasivní, naslouchá na síti a reaguje na ţádosti připojených 

klientů. [4] 

1.7 Microsoft SQL server 2008 

SQL Server spolu se sadou Microsoft Visual Studio poskytuje integrované vývojářské 

nástroje umoţňující vývojářům pracovat v jediném prostředí pro klientské aplikace i 
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aplikace na střední a datové vrstvě. SQL Server 2008 se posunul dále díky novým 

vývojářským funkcím. 

SQL Server 2008 obsahuje také sadu pokročilých nástrojů pro správu, jako jsou 

Management Studio, Performance Studio, správa zaloţená na zásadách a PowerShell. S 

výjimkou prostředí SQL Server PowerShell jsou tyto nástroje přístupné prostřednictvím 

standardizovaných známých rozhraní. [9] 

1.7.1 SQL Server Profiler 

Jedná se o nástroj, který zachycuje události ze serveru. Ty ukládá do souboru, který můţe 

být později analyzován nebo pouţit k zopakování určité řady kroků, kdyţ se snaţí 

diagnostikovat daný problém. [6] 

1.7.2 SQL Server Configuration Manager 

Je nástroj pro správu sluţeb spojených s SQL Serverem ke konfiguraci síťových protokolů 

pouţívaných SQL Serverem a ke správě konfigurace síťové konektivity z počítačů klientů 

SQL Serveru. 

SQL Server Configuration Manager a SQL Server Management Studio pouţívají Windows 

Management Instrumentation (WMI) k prohlíţení a změně serverového nastavení. WMI 

poskytuje jednotný způsob propojení s API volání, které řídí operace v registru na ţádost 

nástrojů SQL Serveru k zajištění lepší kontroly a manipulace s vybranými sluţbami. [6] 

1.7.3 Database Engine Tuning Advisor 

Pomůţe vybrat a vytvořit optimální nastavení indexů, indexovaných pohledů a oddělení 

bez expertních znalostí databáze nebo vnitřního rozhraní MS SQL Serveru. 

Sleduje a analyzuje zatíţení a fyzickou realizaci jedné nebo více databází. Jedná se o 

soubor T-SQL příkazů spuštěných proti databázi, kterou chcete ladit. DETA pouţívá 

stopové soubory, stopové tabulky nebo zátěţové T-SQL skripty jako podklad pro ladění 

databází. Je moţné vytvořit soubor trasování a stopové tabulky pracovního zatíţení pomocí 

nástroje SQL Server Profiler. [6] 
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1.8 Google Maps API 

Google Maps (maps.google.com) nabízí moţnost zobrazit mapu. Zdánlivě jednoduchá 

funkce se s Google Maps rozšiřuje na mnoţství moţností, mezi které patří přiblíţení 

(nejmenší je celý svět, největší je naopak úroveň ulic) a plynulý posun po mapě. Mapa není 

jen klasická, ale k dispozici je i satelitní a mapa terénu. 

Google nabízí Google Maps zdarma a Google Maps Enterprise (placená verze). Google 

Maps zdarma lze libovolně pouţít, ale stránka, kde je mapa umístěna, musí být přístupná 

všem návštěvníkům (nesmí jít tedy o stránku, pro jejíţ prohlíţení je nutná 

registrace/přihlášení apod.) 

Google Maps API pouţívá javascript. Samotná mapa se vykresluje vţdy jako několik 

obrázků (PNG soubor pro klasickou mapu a JPG soubor pro satelitní mapu, obojí o 

velikosti 256 x 256 pixelů) na zadané místo na stránce (zpravidla mezi <div></div> html 

značky). [8] 
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2 MOŽNOSTI VYUŽITÍ SYSTÉMU V PRAXI 

Aplikace by se dala vyuţít jako elektronická kniha jízd. Z naměřených údajů není problém 

zjistit datum, kdy se cesta uskutečnila a její vzdálenost. Systém by mohl evidovat i 

spotřebu. Vedení firmy by tak mohlo mít rychlý a okamţitý přehled o tom, kde se zrovna 

pohybují jejich vozy. 

Ve sportu by se aplikace dala vyuţít jako on-line přenos ze závodu, kde by se na webových 

stránkách daly sledovat aktuální pozice závodníků. 

Další vyuţití by mohlo být i v rekreačním sportu a turistice. Uţivatelé by si mohli na webu 

vést vlastní deníky se záznamy tras, které absolvovali. 
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II.  PRAKTICKÁ ČÁST 
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3 NÁVRH APLIKACE 

Celá aplikace je řešena formou klient – server. Klientská část běţí na mobilním zařízení a 

zajišťuje sběr dat z GPS. Serverová část zajišťuje webová sluţba, která ukládá data 

obdrţená z mobilního zařízení do databáze MS SQL 2008. Dále na serveru běţí webová 

aplikace, kde se dají zaznamenané trasy a pozice prohlíţet a spravovat. 

3.1 Návrh databáze 

3.1.1 Tabulky 

3.1.1.1 Tabulka tblApp_Users 

Tabulka obsahuje záznamy o uţivatelích, jejich přihlašovací údaje, jméno, Email, … 

 

Obrázek 3 Tabulka tblApp_Users 

3.1.1.2 Tabulka tblPositions 

V téhle tabulce se nachází záznamy z GPS přiřazené určitému uţivateli a trase. 
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Obrázek 4 Tabulka tblPositions 

 

Obrázek 5 Ukázka záznamů v tabulce tblPositions 

3.1.1.3 Tabulka tblPositionLast 

V téhle tabulce se udrţuje záznam poslední známé pozice kaţdého uţivatele. 

3.1.1.4 Tabulky tblApp_UserLog a tblCom_Log 

Do tabulky tblCom_Log se ukládají chybové stavy webové aplikace a tabulka 

tblApp_UserLog slouţí k zaznamenávání úspěšných i neúspěšných přihlášení uţivatelů do 

webové aplikace. 

3.1.2 Procedury 

V aplikaci je vyţito Stored Procedures (uloţených procedur). Veškeré dotazy na SQL 

Server jsou tak uloţeny přímo v databázi a jsou pouze volány buď přímo webovou aplikací 

nebo pomocí webové sluţby. Výhodou těchto procedur je snadná změna 
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z jednoho místa, bez nutnosti vystavování nového kódu a jejich vícenásobné vyuţití, kdy 

můţe být jedna procedura vyuţita na více místech. 

3.2 Webová služba 

Webová sluţba obstarává komunikaci mezi mobilním klientem a databází. Metody sluţby 

pouze volají příslušné procedury v databázi a vrací jejich výstup. Webová sluţba obsahuje 

následující metody: 

public void SaveCoordinates(string coordinates, DateTime date, int 

userID, int roadID) 

Vloţí souřadnice v proměnné coordinates do databáze společně s příslušným datem a 

časem (proměnná date), id uţivatele (userID) a id příslušné cesty (roadID) ke které se 

souřadnice vztahují. 

public int CheckLogin(string name, string pass) 

Metoda pro přihlášení uţivatele. Proměnná name obsahuje uţivatelské jméno a proměnná 

pass jeho heslo. V případě, ţe se přihlášení nezdaří, vrátí metoda 0. Jinak vrací počet 

záznamů v databázi, které odpovídají zadanému jménu a heslu – standardně by mělo být 1. 

public DataTable GetRoads(int userID) 

Vrací DataTable všech cest, které vytvořil uţivatel pod id userID. 

public void AddRoad(int userID, string destination) 

Vloţí do databáze novou cestu pod názvem obsaţeným v proměnné destination a 

přiřazenou k uţivateli určeného userID. 

public static void Log(string message) 

Metoda určená k ukládání chybových hlášek do databáze. 

3.3  Aplikace pro mobilní zařízení 

Jádro aplikace tvoří knihovna GPSlib, která zajišťuje kominiaci mezi GPS modulem 

v mobilním telefonu a samotnou aplikací. Obsahuje dvě důleţité třídy GpsDeviceState a 

GpsPosition jejichţ instance si udrţují informace o stavu GPS modulu a aktuální pozici. 
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Hlavní část aplikace tvoří formulář GPSmonitor.cs. Zde se nalézají metody, které přes 

webovou sluţbu zasílají aktuální záznamy pozice přímo do databáze nebo v případě offline 

reţimu je ukládají do textového souboru. 

Záznam z offline reţimu lze nahrát na server později a tuhle funkci obstarává formulář 

Upload.cs.  

Pro udrţení informací o právě přihlášeném uţivateli slouţí třída User. 

3.4 Webová aplikace 

Kód aplikace je rozčleněn do následujících adresářů: 

App_Code – Zde se nachází datová vrstva aplikace. Konkrétně třídy pro přístup k databázi 

(podadresář Data), hlídání přistupových práv (Security), konstanty (Constatnts).  

App – Administrátorská část webu. Taky se zde nachází master page celé aplikace. 

Controls – Hlavička a patička webu 

Download – Soubory ke staţení (např. dokumentace v pdf, klient pro mobilní telefony) 

Images – Obrázky pouţité na webu 

Javascript – Zde se nachází hlavne javasript pro Google Maps Api 

Portal – Jednotlivé webové stránky. Podadresáře odpovídají záloţkám na webu. 

V kořenovém adresáři jsou dále obsaţeny stránky pro přihlášení a odhlášení (Login.aspx, 

Logout.aspx), úvodní stránka (Default.aspx), stránka na kterou je uţivatel přesměrován 

v případě pokusu přistoupit na stránky kde nemá nastavené práva (AccesDenied.aspx) a 

soubor web.cnfig s nastavením celé aplikace. 
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4 DOKUMENTACE 

Dokumentace k aplikaci pro mobilní zařízení a k webové aplikaci. 

4.1 Aplikace pro mobilní zařízení 

Program pro zaznamenávání aktuální GPS polohy určený pro zařízení s Windows Mobile 

5.0 a vyšší. 

Aplikace umoţňuje práci v reţimu online (vyţaduje připojení k internetu) kdy jsou aktuální 

souřadnice odesílány na server a je moţno si na webu zobrazí aktuální polohu zařízení 

nebo celou trasu, kterou zařízení absolvovalo. 

V reţimu offline se trasa zaznamenává do textového souboru, který je moţno po připojení 

na internet odeslat na server. 

4.1.1 Instalace 

Program nakopírujte na paměťovou kartu nebo do mobilního zařízení a spusťte gps2.exe 

4.1.2 Základní obrazovka 

 

Obrázek 6 Základní obrazovka po spuštění aplikace 
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Obrázek 7 Základní obrazovka po spuštění záznamu polohy 

Program je po spuštění v automaticky v reţimu offline (všechny GPS záznamy se ukládají 

do textového souboru). Pro přechod do online reţimu je třeba se přihlásit. 

 

Obrázek 8 Zapnout / vypnout GPS 

Tlačítkem GPS lze zapnout nebo vypnout komunikaci s GPS čipem.  

Zaškrtnutím políčka Cesta zapnete záznam trasy. Políčko Monitorování zatím není 

vyuţito. 
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Jako User id se zobrazuje id aktuálně přihlášeného uţivatele ( 0 = nepřihlášen). 

 

Obrázek 9 Nabídka Menu 

Menu -> Login slouţí pro přihlášení uţivatele 

Menu -> Upload trasy formulář pro odeslání souřadnic z offline reţimu 

Po spuštění GPS (GPS -> Open) se bude na obrazovce vypisovat aktuální poloha a počet 

dostupných satelitů. 

 

Obrázek 10 Login: Pro přihlášení vyplňte uţivatelské jméno a heslo 
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Obrázek 11 Upload trasy 

Po stisku tlačítka Nahraj se odešlou na server všechny offline záznamy. 

4.2 Webová aplikace 

Webová aplikace slouţí pro zobrazení a vyhodnocení trasy. Pro nepřihlášené uţivatele je 

většina funkcí zablokována. Můţou se podívat na ukázku testovací trasy a stáhnout 

dokumentaci. Jednotlivé záloţky se zaktivují po přihlášení podle nastavených práv daného 

uţivatele. 
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Obrázek 12 Úvodní obrazovka nepřihlášeného uţivatele 

Po kliknutí na přihlásit se zobrazí stránka pro přihlášení uţivatele. 

 

Obrázek 13 Přihlášení 
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Obrázek 14 Úvodní stránka po přihlášení uţivatele s plnými právy 

4.2.1 Ukázky 

Stránka funguje jakou ukázková i pro uţivatele, kteří nemají vytvořený účet.  

Aktuální pozice zařízení ukazuje poslední známou polohu na mapách google. Po kliknutí 

na Zobrazit trasu se na mapě níţe zobrazí červeně trasa načtená z ukázkových dat. 
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Obrázek 15 Zobrazení ukázkové trasy 

4.2.2 GpsTrack 

Záloţka GpsTrack má obdobnou funkci jako záloţka Ukázky ale při zobrazení trasy jiţ 

zobrazuje data získaná z přístroje přihlášeného uţivatele. 

Do budoucna by se aplikace dala rozšířit ještě o správu více tras a o import tras ze souboru. 
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4.2.3 Download 

V záloţce Download je moţné stáhnout aktuální verzi mobilní aplikace. Dále se zde 

nachází informace o funkcích dané verze. 

 

Obrázek 16 Záloţka Download 

4.2.4 Dokumentace 

Zde je moţné stáhnout pdf verzi dokumentace k mobilní aplikaci. 

4.2.5 Admin 

Slouţí k administraci uţivatelských účtů a webové aplikace. 

4.2.5.1 Funkce 

Přehled všech funkcí webové aplikace, které můţou být přiřazeny uţivatelům.  
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Obrázek 17 Funkce 

4.2.5.2 Uživatelé 

Přehled všech uţivatelů. Účty jsou společné pro webovou i mobilní aplikaci. 
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Obrázek 18 Uţivatelé 

Kliknutím na odkaz Nový uţivatel se otevře okno pro vytváření nového uţivatele. Je 

potřeba vyplnit jméno, příjmení, login a heslo. Dále je potřeba zaškrtat práva, na které části 

webové aplikace má mít uţivatel přístup. 
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Obrázek 19 Nový uţivatel 
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ZÁVĚR 

Cílem této bakalářské práce bylo vytvořit aplikaci pro monitorování pohybu osob a 

předmětů pomocí GPS v mobilním telefonu s operačním systémem Windows Mobile. 

Klientská aplikace byla vytvořena na platformě .NET Compact Framework 3.5. Serverová 

část je napsána v ASP.NET a databáze běţí na Microsoft SQL Server 2008. Komunikaci 

mezi databází a klientem zajišťuje webová sluţba. 

Klient zvládá práci jak v reţimu online, kdy posílá data přímo na server tak v reţimu 

offline, kdy sou data ukládána do textového souboru a na server jsou odeslána aţ po 

připojení telefonu k internetu. Jako další moţné rozšíření aplikace by mohlo být nahrávání 

textového souboru se záznamem trasy i přes webové rozhraní, aby se nemusel mobilní 

telefon připojovat na internet vůbec. 

Do budoucna je zde prostor pro další rozšíření aplikace. Například správa více tras 

najednou, nebo zpracování dat pro vedení elektronické knihy jízd. 

Aplikace by se dala po menších úpravách vyţít i v turistice a rekreačních sportech jako 

elektronický deník absolvovaných tras, nebo třeba online přenos ze závodů, kde by se na 

webu daly sledovat pozice jednotlivých závodníků. 

Aplikace byla otestována na mobilním telefonu HTC Touch2. Serverová část a databáze 

byly vystaveny na ţivém webu. Při testech byla aplikace stabilní a fungovala správně. 
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ZÁVĚR V ANGLIČTINĚ 

The main objective of this bachelor work was to develop an application for monitoring the 

movement of people and objects using GPS in mobile phone with Windows Mobile. The 

client application was created on platform .NET Compact Framework 3.5. Server part is 

written in ASP.NET and databases running on Microsoft SQL Server 2008. 

Communication between the database and the client provides a web service. 

The client manages to work in online mode, which sends data directly to the server and 

offline mode, where data is stored in a text file and they are sent to the server when phone 

is connected to the Internet. As another possible extension of the application could be 

uploading a text file with record trails through a web interface. The mobile phone is not 

connect to the Internet at all. 

In the future there is scope for further expansion of the application. For example, 

management of multiple roads at once, or processing data for management of electronic log 

book. 

Applications could be for even minor adjustments to live on tourism and recreational sports 

as an electronic diary completed routes, or even online broadcast of the races, which would 

give the site to monitor the position of competitors. 

The application was tested on a mobile phone HTC Touch 2. Server component and 

database have been exposed to the live site. In all tests application worked properly and was 

stable. 
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API Application Programming Interface. 

BCL Base Class Library  

CLI Common Language Infrastructure. 

CLR Common Language Runtime. 

CLS Common Language Specification 

DLL Dynamic-link library 

DNS Domain Name System. 

GPS Global Positioning System 

HTML HyperText Markup Language. 

HTTP HyperText Transfer Protocol. 

MS Microsoft. 
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SOAP Simple Object Access Protocol. 
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T-SQL Transact-SQL. 

XML Extensible Markup Language. 
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