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ABSTRAKT

Cilem prace je vytvofit systém pro monitorovani pozice a pohybu objektli a osob pomoci
mobilniho telefonu s GPS. Systém bude tvofit aplikace pro mobilni telefon a webova

aplikace umisténa na serveru, kterd bude zajist'ovat online sbér a jejich vyhodnoceni.

Klicova slova: C#, .NET, SQL, ASP.NET, GPS, mobilni telefon

ABSTRACT

The main objective of this bachelor work is to create a system for monitoring the position
and movement of objects and people using mobile phone with GPS. The The system will
consist of applications for mobile and web applications on the server, which will provide

online data collection and evaluation.

Keywords: C#, .NET, SQL, ASP.NET, GPS, mobile phone
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UvVOD

Cilem této prace je vytvoreni aplikace pro monitorovani pohybu pfedmétii a osob pomoci
GPS v mobilnim telefonu. Aplikace bude vyuzivat architektury klient — server. Klientska
¢ast se postara o zjisStovani aktudlni polohy pomoci GPS ¢ipu v mobilnim telefonu a bude
informace o0 pozici odesilat na server. Komunikace bude probihat pomoci webové sluzby.

Na serveru pobézi | web, na kterém se budou moci ziskané data prohlizet.

Aplikace bude realizovana na platform¢ Microsoft .NET Framework a tim padem bude

zaru¢ena kompatibilita se vSemi opera¢nimi systémy Microsoft Windows.

Klientskou ¢ast bude tvofit aplikace pro mobilni telefon s opera¢nim systémem Windows
Mobile. Pro jiné operacni systémy (Android, iPhone, ...) by bylo potieba vytvorit nového
Klienta, ale serverova ¢ast bude, diky vyuziti webovych sluzeb, nezavisla na pouzitém

klientu.

Klient bude fungovat jak v rezimu online, kdy bude posilat data podle nastaveného
intervalu pfimo na server, a v rezimu offline, kdy budou data ukladany do textového

souboru a na server se nahraji aZ po pfipojeni mobilniho telefonu na internet.

Databaze bude na Microsoft SQL Server 2008. K datim v tabulkach se bude pfistupovat
pouze pomoci ulozenych procedur (stored procedure). Systém tak bude 1épe udrzovatelny a
zajisti se 1 bezpecnost dat ulozenych v tabulkach. UloZené procedury budou volany bud’
webovou sluzbou, ktera data poskytne dale klientovi nebo webovou aplikaci, pro zobrazeni

na webu.

Do webové aplikace i do mobilniho klienta se bude pfistupovat pies jeden uzivatelsky tcet.

Spréava uzivatelskych uctii a nastavovani jejich prav se bude provadét na webu.

Po piihlaSeni do webové aplikace bude mit uZivatel k dispozici sledovani posledni zndmé

pozice zatizeni a zobrazeni projeté trasy na mape.

Klientskd aplikace bude otestovdna na mobilnim telefonu HTC Touch2 s operacnim

systémem Windows Mobile 6.5.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

10

|. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 11

1 POUZITA TECHNOLOGIE

1.1 Microsoft .NET Framework

Microsoft .NET je kolekce softwarovych technologii, jejichz smyslem je pomahat

s vyvojem modernich aplikaci pro operacni systém Microsoft Windows ale i pro web.

Obsahuje celou fadu funkci, které feSi bézné programatorské problémy a tim usnadiuje

vyvoj (napt. pristup k datim, pfipojeni k databazim, Sifrovani, komunikace v siti, nastroje

pro vyvoj webovych aplikaci ...).

Zakladni struktura .NET Framework je tvofena nékolika vrstvami:

Common Language Runtime (CLR) — Realizuje zakladni infrastrukturu, nad kterou
je framework vybudovan. Poskytuje aplikaci abstrakci virtualniho stroje, zajistuje

bezpecnost, spravu paméti a zpracovani vyjimek.
Base Class Library (BCL)

Sada knihoven usnadnujici praci s uzivatelskym rozhranim — déli se do dvou
skupin: pro webové aplikace (a webové sluzby) a pro klasické aplikace (Windows

Forms)

Common Language Specification (CLS) - Definuje zakladni vlastnosti

programovacich jazyk.

Cela tato architektura je podpofena vyvojovym ndstroje Microsoft Visual Studio

(nejnovejsi verze 2010). [1]

Verze Microsoft .NET Framework:

1.0 — rok 2002, vyvojové prostfedi Visual Studio .net, uveden jazyk C# 1.0
1.1 — rok 2003, vyvojové prostiedi Visual Studio 2003

2.0 — rok 2005, nové verze jazykt C# 2.0 a VB.NET 8.0, vyvojové prostfedi Visual
Studio 2005

3.5 —rok 2007, nové verze jazykti C# 3.0 a VB.NET 9.0, vyvojové prostiedi Visual
Studio 2008
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e 4.0 - rok 2010, nové verze jazyki C# 4.0 a VB.NET 10.0, vyvojové prostiedi
Visual Studio 2010

1.1.1 Microsoft NET Compact Framework

Jednad se o platformu uréenou pro kapesni pocitate a mobilni telefony s opera¢nim
systtmem Windows Mobile. Prvni verze 1.0 RTM byla vydana ve druhé poloviné roku

2002, zatim posledni verze 3.5 byla vydana 25. ledna 2008.

NET Compact Framework pouzivd n¢které shodné knihovny tfid jako klasicky .NET
Framework a také par knihoven designovanych specidln¢ pro mobilni zafizeni, jako je

tteba Windows CE InputPanel.

Aplikace je mozné vytvaret pomoci nastroji Microsoft Visual Studio, v programovacich

jazycich C# nebo Visual Basic.NET. [5]

1.2 C#

Jazyk C# hraje velmi dulezitou roli v architektufe Microsoft .NET Framework. Jedna se o
jednoduchy, moderni, mnohotihelny a objektové orientovany jazyk. Je zalozen na jazycich
C++, Java a Visual Basic. Jeho implementace poskytuje podporu pro principy
softwarového inzenyrstvi jako jsou: hlidani hranic poli, detekce pouZiti neinicializovanych
proménnych a automaticky garbage collector. Mezi dulezit¢ hlavni vlastnosti patii:

robustnost, trvanlivost a programatorska produktivita.
Jazyk je vhodny pro vyvoj softwarovych komponent distribuovanych v riiznych prostiedich
a je navrzen pro psani aplikaci jak pro zafizeni se sofistikovanymi operacnimy systémy, tak

pro zafizeni s omezenymi moznostmi. [2]

121 CTS

Common Type System je unifikovany typovy systém, pouzivany vSemi jazyky pod .NET
Framework, tedy 1 jazykem C# (dale naptiklad VB.NET). VSechny typy, vcetné
primitivnich datovych typt jako je Integer, jsou potomky tfidy System.Object a dédi od ni i
vSechny jeji metody jako napiiklad ToString(). [1]

Typy se d€li na hodnotové a referencni:
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1.2.1.1 Hodnotové datové typy

Vsechny hodnotové datové typy jsou na rozdil od odkazovych typt alokované na
zasobniku a to z vykonnostnich divodi. Hodnotové datové typy muizeme rozdélit do tii
casti:

e Primitivni datové typy - celoCiselné primitivni datové typy (Byte, Integer, Char, ...),

realné primitivni datové typy reprezentujici realna Cisla (float, double, decimal)

e Struktury - uzivatelsky definované datové typy. Na prvni pohled piipominaji tfidy,
ale nemohou dédit ani byt dédény a jako vSechny hodnotové typy jsou alokovany na

zasobniku a ne na haldé.

e Vyctové typy - Pojeti vyctl je naptiklad oproti Javé znacné zjednodusené. V C# je
vycet pouze mnozina predem definovanych hodnot (napt. Vycet DnyVTydnu s
hodnotami pond¢li, utery, ...) bez moznosti definovat si uvnitt vyctu metody nebo

atributy, indexy nebo implementovat rozhrani. [4]

1.2.1.2 Referencni datové typy

Referen¢ni typy neuchovavaji na rozdil od typ hodnotovych pouze hodnotu samotnou, ale
odkaz na misto v paméti, kde je pozadovand instance uloZzena. VSechny odkazové typy jsou

alokovany na hald¢. [4]

1.3 ASP .NET

ASP.NET je soucasti .NET Frameworku pro tvorbu webovych aplikaci a sluzeb. Nahrazuje
starSi technologii ASP. Jako vSechny .NET technologie vyuZivd CLR. Projekty se tak
muzou realizovat v jakémkoliv podporovaném jazyce. Na rozdil od ryze skriptovacich
jazyki, jsou aplikace v ASP.NET rychlejsi, nebot’ jejich kod je piekompilovan do jednoho

¢1 nékolika malo DLL soubora.

Koncept ASP.NET WebForms ulehCuje programatorim piechod od programovani
klasickych aplikaci pro Windows do prostfedi webu: stranky jsou posklddany z objektd,
ovladacich prvka (Controls), které jsou protéjskem ovladacich prvkl ve Windows. Pti
tvorbé webovych stranek je tedy mozné pouzivat ovladaci prvky jako tlacitko (Button),
napis (Label) a dalsi. Témto prvkiim lze pfifazovat urcité vlastnosti, zachytavat na nich

udélosti, atd. Tak, jako se ovladdaci prvky pro Windows samy kresli do formuldii na
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obrazovku, webové ovladaci prvky produkuji HTML kod, ktery tvoii ¢ast vysledné stranky

poslané do klientova prohlizece. [3]

1.4 Webova sluzba

Webova sluzba je softwarovy systém umoziujici interakci dvou strojli na siti. Pouziva pro
data prenositelny format zalozeny na jazyku XML a pro jejich pfenos standardni, Siroce
pfijimany a proveéfeny protokol HTTP. Komunikace mezi klientskymi aplikacemi a

webovou sluzbou je popsana protokolem SOAP. [2]

141 SOAP

SOARP je protokol pouzivany klientskymi aplikacemi pro odesilani pozadavku a pfijimani
odpovédi od webovych sluzeb. Protokol SOAP je pomérné jednoduchy protokol postaveny
nad HTTP, coz je protokol pouzivany webovymi technologiemi pro odesilani a ptijimani
stranek HTML. Protokol SOAP definuje gramatiku XML pro specifikaci nazvii webovych
metod, které mize u dané webové sluzby volat klient, dale pro definovani parametr a
navratovych hodnot a pro popis typll parametrii a navratovych hodnot. Kdyz klient zavola

webovou sluzbu, musi uvést metodu a parametry pravé pomoci této gramatiky XML.

Protokol SOAP je primyslovym standardem. Jeho ucelem je zlepsit interoperabilitu mezi
platformami a jeho sila spoc¢iva v jeho jednoduchosti a také ve skutecnosti, zZe je zaloZzen na

dalsich technologiich tvofici primyslové standardy, jako je protokol HTTP a jazyk XML.
[2]

1.5 GPS

Pivodni nazev systému je NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing and Ranging
Global Positioning System) a vyvoj byl zahajen vroce 1976 sloufenim projektu pro
uréovani polohy System 621B a projektu pro piesné urovani ¢asu Timation. Plvodni
ur¢eni bylo pouze pro vojenské tcely, casem se ale ukazalo mnoho moznych vyuziti GPS i

v civilnim sektoru a proto byl uvolnén i pro bézné pouziti.

Kosmickou c¢ast systému GPS tvofi druzice o hmotnosti 775 kg, které obihaji ve vysce 20
350 km nad Zemi na Sesti obéznych drahdch. ObéZzné drahy sateliti se od sebe vzajemné

odklan¢ji o 60 stupni. Na jedné obézné draze se pohybuje Ctyii az pét druzic. Ve
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skutecnosti obiha kolem Zem¢ zhruba 30 druzic, ale soucasné aktivnich je obvykle 24,
ostatni jsou vzdy zalozni. Projit celou obéznou drahu zabere satelitu pfesné 12 hodin. To
znamena, ze konfigurace druzic na obloze se neustadle meni, ale stejné rozmisténi se vzdy
dvakrat denné opakuje. Z jednoho mista na Zemi byva v piimé viditelnosti antény
pfijimace 6 az 12 druzic.

Systétm GPS pracuje pouze jednosmérné, tedy druzice vysilaji a pozemské stanice
pfijimaji. Pro pfenos signalGi druzic jsou vyhrazeny dva kmito¢ty: prvni s hodnotou
1575,42 MHz a s oznacenim L1 a druhy pak na 1227,60 MHz s ozna¢enim L2. Signal je
modulovan kodovou posloupnosti, podle ni pfijimac jednotlivé satelity dokaze rozlisit. Na
kandlu L1 se pouziva kéd C/A (Coarse Acquisition) a soucasné¢ i kod P. Kdédova
posloupnost P-code se pouziva pro vojenské Gcely a pomoci ni je také zakodovan kanal L2.
Kazda z druzic vysild soucasné na obou kandlech, ale bézné ptijimace pracuji pouze s

kandlem L1. Druhy kanal L2 se pouziva soucasné s L1 pro velmi pfesnd méteni.

Kazdy satelit posila také zpravu o své poloze vyjaddienou tzv. efemeridou, coz je
astronomické pfesné urceni polohy kosmického télesa v urcitém Case, pfesny udaj o Case,
dale odhad zpozdéni signalu v ionosféte a jest¢ celou fadu dalSich udaji. Mimoto vysilaji

satelity tzv. almanac, coZ je vlastné¢ databaze dalSich satelitnich stanic.

Tuto databazi si prijima¢ GPS uloZi do paméti ihned po piihlaSeni a déle si ji aktualizuje.
V databazi jsou uloZeny kody okolnich satelitii a i jejich pfiblizna poloha, z niZ si pfijimac
umi odhadnout, kdy se zhruba mohou objevit na horizontu. Nékolik nejblizsich kodu si pak
pfijimaé ponecha jako aktualni a kazdy pfijaty signal GPS s nimi porovnava. Cini tak
prostiednictvim matematické operace zvané autokorelace a posouvanim posloupnosti o
jednotlivé bity vpied ¢i vzad. Pokud se signdl néjaké druzice shoduje s ulozenym kodem,
pfijimac se na n¢j takzvané zamkne. Princip je naznacen na obrdzku niZe. Pii synchronizaci

obou signali pak pfijima¢ dokaze spocitat dobu cesty signalu od druzice. [7]
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-

Obrazek 1 Synchronizace signalu piijimace a druzice

15.1 Ur¢ovani polohy

Samotny princip ureni polohy je docela jednoduchy. Pfijima¢ si nejprve vypocte

vzdalenost, kterd jej déli od nékolika okolnich druZic, a to z doby cesty signalu a z rychlosti

svétla vcetneé zapocitani vlivli atmosféry. Princip pfesného urceni polohy je naznacen na

obrazku niZe. Pokud tedy znd pfijimac zatim jen vzdalenost k jedné z druZic, pfedpoklada

dle pravidel geometrie, ze sam leZzi nékde na plasti koule s polomérem rovnym dané

vzdélenosti, jejiz stfed tvofi dand druZzice, na obrazku napi. koule A. Pokud ale zna

vzdalenost 1 k jinému satelitu, napt. B, miiZe vypocist prinik povrchl koule, coz je uz jen

kruznice. Se tfeti kouli se moZnost polohy zuzi pouze na dva body, pfi¢emz jeden z nich

lezi bud’ vysoko v prostoru, nebo hluboko v Zemi. Tomuto postupu se tika trilaterace. [7]
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Obrazek 2 Princip trilaterace
vzdalenosti vznikaji nepfesnosti. Proto se k urceni polohy pouziva vzdy nejméné Ctyt

druzic.

1.6 Klient —server aplikace

Jedna se o sitovou architekturu, kterd oddéluje klientskou aplikaci a server. Komunikace
mezi nimi probiha pies pocitacovou sit’. VSechny informace zajiSt'uje a zpracovava server a
predava je ke klientovi.

Model klient/server se stal jednim z hlavnich mySlenek sitové technologie. Tento model
pouziva napiiklad vétSina obchodnich ¢i firemnich aplikaci, dale ho pak pouzivaji
napftiklad 1 tyto internetové protokoly HTTP, SMTP, Telnet, DNS, apod.

Charakteristické znaky klienta: Aktivni, posild zaddosti na server, ¢eka a dostava odpovédi,

muZe byt pfipojen i k vice serverim najednou, komunikuje ptimo s koncovymi uZivateli.

Charakteristické znaky serveru: Pasivni, naslouchd na siti a reaguje na zadosti ptipojenych

klientd. [4]

1.7 Microsoft SQL server 2008

SQL Server spolu se sadou Microsoft Visual Studio poskytuje integrované vyvojaiské

nastroje umoznujici vyvojadiim pracovat v jediném prostiedi pro klientské aplikace 1
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aplikace na stfedni a datové vrstvé. SQL Server 2008 se posunul déale diky novym
vyvojaiskym funkcim.

SQL Server 2008 obsahuje také sadu pokrocilych néstrojii pro spravu, jako jsou
Management Studio, Performance Studio, sprdva zaloZend na zasaddch a PowerShell. S
vyjimkou prostfedi SQL Server PowerShell jsou tyto nastroje piistupné prostfednictvim

standardizovanych znamych rozhrani. [9]

1.7.1 SQL Server Profiler

Jedna se o nastroj, ktery zachycuje udalosti ze serveru. Ty uklada do souboru, ktery mtze
byt pozdéji analyzovan nebo pouzit k zopakovani ur¢ité fady krokt, kdyz se snazi

diagnostikovat dany problém. [6]

1.7.2 SQL Server Configuration Manager

Je nastroj pro spravu sluzeb spojenych s SQL Serverem ke konfiguraci sitovych protokolt
pouzivanych SQL Serverem a ke spravé konfigurace sitové konektivity z pocitact klientl

SQL Serveru.

SQL Server Configuration Manager a SQL Server Management Studio pouZzivaji Windows
Management Instrumentation (WMI) k prohliZzeni a zméné serverového nastaveni. WMI
poskytuje jednotny zptsob propojeni s API volani, které fidi operace v registru na zadost

nastroji SQL Serveru k zajisténi lep$i kontroly a manipulace s vybranymi sluzbami. [6]

1.7.3 Database Engine Tuning Advisor

Pomtize vybrat a vytvorit optimalni nastaveni indexti, indexovanych pohledi a oddéleni

bez expertnich znalosti databaze nebo vnitiniho rozhrani MS SQL Serveru.

Sleduje a analyzuje zatiZzeni a fyzickou realizaci jedné nebo vice databazi. Jednd se o
soubor T-SQL prikazii spusténych proti databazi, kterou chcete ladit. DETA pouziva
stopové soubory, stopové tabulky nebo zatézové T-SQL skripty jako podklad pro ladéni
databéazi. Je mozné vytvofit soubor trasovani a stopové tabulky pracovniho zatiZzeni pomoci

nastroje SQL Server Profiler. [6]
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1.8 Google Maps API

Google Maps (maps.google.com) nabizi moznost zobrazit mapu. Zdanlivé jednoducha
funkce se s Google Maps rozSifuje na mnozstvi moznosti, mezi které patii piiblizeni
(nejmensi je cely svét, nejveétsi je naopak uroven ulic) a plynuly posun po map¢. Mapa neni

jen klasicka, ale k dispozici je 1 satelitni a mapa terénu.

Google nabizi Google Maps zdarma a Google Maps Enterprise (placend verze). Google
Maps zdarma lze libovolné pouzit, ale stranka, kde je mapa umisténa, musi byt pfistupna
vsem navstévnikim (nesmi jit tedy o stranku, pro jejiz prohlizeni je nutna

registrace/ptihlaseni apod.)

Google Maps API pouziva javascript. Samotnd mapa se vykresluje vzdy jako nékolik
obrazkti (PNG soubor pro klasickou mapu a JPG soubor pro satelitni mapu, oboji o
velikosti 256 x 256 pixelil) na zadané misto na strance (zpravidla mezi <div></div> html

znacky). [8]
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2 MOZNOSTI VYUZITI SYSTEMU V PRAXI

Aplikace by se dala vyuzit jako elektronicka kniha jizd. Z namétenych tidaji neni problém
zjistit datum, kdy se cesta uskutecnila a jeji vzdalenost. Systém by mohl evidovat i1
spotiebu. Vedeni firmy by tak mohlo mit rychly a okamzity piehled o tom, kde se zrovna

pohybuji jejich vozy.

Ve sportu by se aplikace dala vyuzit jako on-line pfenos ze zdvodu, kde by se na webovych

strankach daly sledovat aktuélni pozice zavodnikii.

Dalsi vyuziti by mohlo byt i v rekrea¢nim sportu a turistice. UZzivatelé by si mohli na webu

vést vlastni deniky se zdznamy tras, které absolvovali.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 22

3 NAVRH APLIKACE

Cela aplikace je feSena formou klient — server. Klientska ¢ast bézi na mobilnim zatizeni a
zajistuje sbeér dat z GPS. Serverova cast zajiStuje webova sluzba, kterd uklada data
obdrzena z mobilniho zafizeni do databaze MS SQL 2008. Dale na serveru bézi webova

aplikace, kde se daji zaznamenané trasy a pozice prohliZet a spravovat.

3.1 Navrh databaze

3.1.1 Tabulky

3.1.1.1 Tabulka thlApp_Users

Tabulka obsahuje zdznamy o uzivatelich, jejich pfihlasovaci udaje, jméno, Email, ...

Column Mame Data Type Allow Mulls
M UserlD int
DateCreated datetime 7
CreatedBy int ]
Datelpdated datetime 7
UpdatedBy int 7
UserType varchar(10) 7
CustomerID int v
DefaultTabID int 7
Login warchar(50) 7
Fassword varchar(30) 7
FirstMame rivarchar(50) 7
Lastiame nvarchar(150) 7
Email warchar(150) 7
Active tinyint v
StringValue rivarchar (MAX) ]
Description nvarchar(MAX) 7

Obrazek 3 Tabulka tblApp_Users

3.1.1.2 Tabulka tblPositions

V téhle tabulce se nachazi zdznamy z GPS piifazené urcitému uzivateli a trase.
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Column Mame

]

Position
Date
RoadID
UserID

Data Type

int

rvarchar(50)
datetime
int

int

Obrazek 4 Tabulka tblPositions

Pasition

4510875436 17.56146648
4510730847 1755521865
4510585576 1755754685
4506797371 17 46621267
4506814467 17 46627147
4506767329 17 46614126
4506648566 17 4662515
4506632415 17 466285
4506631667 17 46625473
4503555315 17 46098037
4503441585 17 4603687
4503284963 17 45992275
450306622 17 455910306
4502774367 17 45682386
4902500605 17 45409087

Date

2005-12-26 14:10:15.000
2005-12-26 14:10:31.000
2005-12-26 14:21:32.000
2005-12-26 14:21:47.000
2009-12-26 14:21:55.000
2005-12-26 14:22:11.000
2005-12-26 14:22:24.000
2005-12-26 14:22:37.000
2005-12-26 14:26:51.000
2005-12-26 14:27.42 000
2005-12-26 14:27:55.000
2005-12-26 14:28:08.000
2005-12-26 14:28:21.000
2005-12-26 14.28:35.000
2005-12-26 14:28:48.000

Allow Mulls

OEE&EOO

RoadlDl  UserlD

[T = A R - R Y R [ Y — T — I — I = I — I = = |

1

—_ - 1 e e

Obrazek 5 Ukazka zaznamu v tabulce tblPositions

3.1.1.3 Tabulka thlPositionLast

V téhle tabulce se udrzuje zaznam posledni znamé pozice kazdého uzivatele.

3.1.1.4 Tabulky tblApp_UserLog a tbiCom_Log
Do tabulky thlCom_Log se ukladaji chybové stavy webové aplikace a tabulka
tblApp_UserLog slouzi k zaznamenavani uspé$nych i neuspésnych piihlaseni uzivateli do

webové aplikace.

3.1.2 Procedury

V aplikaci je vyzito Stored Procedures (uloZenych procedur). VeSkeré dotazy na SQL
Server jsou tak ulozeny piimo v databazi a jsou pouze volany bud’ pftimo webovou aplikaci

nebo pomoci webové sluzby. Vyhodou téchto procedur je snadna zména
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z jednoho mista, bez nutnosti vystavovani nového kodu a jejich vicenasobné vyuziti, kdy

muze byt jedna procedura vyuzita na vice mistech.

3.2 Webova sluzba

Webova sluzba obstarava komunikaci mezi mobilnim klientem a databazi. Metody sluzby
pouze volaji piislusné procedury v databazi a vraci jejich vystup. Webova sluzba obsahuje
nasledujici metody:

public void SaveCoordinates (string coordinates, DateTime date, int

userID, int roadID)

Vlozi soufadnice v proménné coordinates do databdze spolecné s pfislusSnym datem a
Casem (proménna date), id uzivatele (userID) a id prislusné cesty (roadID) ke které se

soufadnice vztahuyji.

public int CheckLogin(string name, string pass)

Metoda pro piihlaseni uzivatele. Proménnd name obsahuje uZivatelské jméno a proménna
pass jeho heslo. V ptipad¢, ze se piihlaseni nezdafi, vrati metoda 0. Jinak vraci pocet

zaznamu v databazi, které odpovidaji zadanému jménu a heslu — standardné by mélo byt 1.
public DataTable GetRoads (int userID)

Vraci DataTable vSech cest, které vytvofil uZivatel pod id userID.

public void AddRoad (int userID, string destination)

Vlozi do databaze novou cestu pod nazvem obsaZzenym v proménné destination a

pfifazenou k uzivateli ur¢eného userID.
public static void Log(string message)

Metoda urcend k uklddani chybovych hlasek do databaze.

3.3 Aplikace pro mobilni zafizeni

Jadro aplikace tvoii knihovna GPSlib, ktera zajistuje kominiaci mezi GPS modulem
v mobilnim telefonu a samotnou aplikaci. Obsahuje dvé¢ dulezité tfidy GpsDeviceState a

GpsPosition jejichz instance si udrzuji informace o stavu GPS modulu a aktualni pozici.
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Hlavni cast aplikace tvofi formulat GPSmonitor.cs. Zde se nalézaji metody, které ptes
webovou sluzbu zasilaji aktualni zdznamy pozice pfimo do databaze nebo v piipad¢ oftline

rezimu je ukladaji do textového souboru.

Zaznam z offline rezimu lze nahrat na server pozdé¢ji a tuhle funkci obstaravd formulaf

Upload.cs.

Pro udrZeni informaci o prave ptihlaSeném uzivateli slouzi tiida User.

3.4 Webova aplikace

Kod aplikace je roz¢lenén do nésledujicich adresari:

App_Code — Zde se nachazi datova vrstva aplikace. Konkrétné tiidy pro ptistup k databazi
(podadresat Data), hlidani pristupovych prav (Security), konstanty (Constatnts).

App — Administratorska ¢ast webu. Taky se zde nachdzi master page celé aplikace.
Controls — Hlavicka a pati¢ka webu

Download — Soubory ke stazeni (napt. dokumentace v pdf, klient pro mobilni telefony)
Images — Obrazky pouzité na webu

Javascript — Zde se nachazi hlavne javasript pro Google Maps Api

Portal — Jednotlivé webové stranky. Podadresare odpovidaji zalozkam na webu.

V kofenovém adresafi jsou dale obsaZeny stranky pro piihlaseni a odhlaSeni (Login.aspx,
Logout.aspx), Gvodni stranka (Default.aspx), strdnka na kterou je uzivatel pfesmérovan
Vv piipad¢ pokusu pfistoupit na strdnky kde nema nastavené prava (AccesDenied.aspx) a

soubor web.cnfig s nastavenim celé aplikace.
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4 DOKUMENTACE

Dokumentace k aplikaci pro mobilni zatizeni a k webové aplikaci.

4.1 Aplikace pro mobilni zarizeni

Program pro zaznamenavani aktualni GPS polohy uréeny pro zatizeni s Windows Mobile
5.0 a vyssi.

Aplikace umoznuje praci v rezimu online (vyzZaduje ptipojeni k internetu) kdy jsou aktualni
soufadnice odesilany na server a je mozno si na webu zobrazi aktualni polohu zatizeni

nebo celou trasu, kterou zafizeni absolvovalo.

V rezimu offline se trasa zaznamenava do textového souboru, ktery je mozno po pfipojeni

na internet odeslat na server.

4.1.1 Instalace

Program nakopirujte na pamét'ovou kartu nebo do mobilniho zafizeni a spust'te gps2.exe

4.1.2 Zakladni obrazovka

Yox 14:45 X

&8 GPSmonitor -
GPS monitor (beta 3.3)
User id

[[Cesta] [[] Monitorovani

GPS ER Menu

Obrazek 6 Zakladni obrazovka po spusténi aplikace
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&8 GPSmonitor o Yanx 14:51 X
GPS monitor (beta 3.3)
User 0

Monitorovani

Position:

(DD)

N 49,12490551

E 17,58036452

Satellite Count:
10/11 (10)

Obrazek 7 Zékladni obrazovka po spusténi zdznamu polohy

Program je po spusténi v automaticky v rezimu offline (vSechny GPS z4znamy se ukladaji

do textového souboru). Pro pfechod do online rezimu je tfeba se piihlasit.

&8 GPSmonitor o Toaux 14:48 X

Obrazek 8 Zapnout / vypnout GPS

Tla¢itkem GPS lze zapnout nebo vypnout komunikaci s GPS ¢ipem.

Zaskrtnutim policka Cesta zapnete zaznam trasy. Policko Monitorovani zatim neni

vyuzito.
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Jako User id se zobrazuje id aktualné ptihlaseného uzivatele ( 0 = nepfihlasen).

&f GPSmonitor o T 14:47 X

Login
Upload trasy (z offline modu)

Exit

Obrazek 9 Nabidka Menu

Menu -> Login slouzi pro pfihlaseni uzivatele
Menu -> Upload trasy formulaf pro odeslani soufadnic z offline rezimu

Po spusténi GPS (GPS -> Open) se bude na obrazovce vypisovat aktualni poloha a pocet
dostupnych satelitt.

& Valvx 14:47 X

Login:

Pass: | |

Obrazek 10 Login: Pro ptihlaSeni vyplite uzivatelské jméno a heslo
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&8 Upload o Yanux 14:49 X

Upozonéni: Aplikace se bude
pripojovat na internet.

Priib&h

Nahraj ==s] Zpét

Obrazek 11 Upload trasy

Po stisku tlacitka Nahraj se odeslou na server vSechny offline zdznamy.

4.2 Webova aplikace

Webova aplikace slouZi pro zobrazeni a vyhodnoceni trasy. Pro neptfihlaSené uZivatele je
vétSina funkci zablokovdna. Muzou se podivat na ukdzku testovaci trasy a stahnout
dokumentaci. Jednotlivé zalozky se zaktivuji po piihlaseni podle nastavenych prav daného

uzivatele.
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%9 fr nepfihtgen

(9 GPS Tracker Ukazky Dokumentace [ ]
Gps Tracker by maff Vakazy:
Systém pro itoring osob a pfedmé&tii pomoci mobilniho telefonu s GPS e

Cllem prace je vytvofit systém pro monitorovani pozice a pohybu objektl a osob pomoci mobiniho telefonu s GPS. Systém bude tvoiit
aplikace instalovatelnd na mobilni telefon a webovd aplikace umist&na na serveru, kterd bude zajiét’'ovat online sbér dat pfes GPRS a
jejich vyhodnoceni. Digim tkolem bude vytvofeni elektronické knihy jizd poskytujici monitoring objektd, zobrazeni tras na mapé a
archivaci dat.

¥ GPSmonitor i - Hotové:
GPS monitor (beta 3.3) . webovy portsl
User 0 « zobrazeni trasy na mapé

« offline verze aplikace
-esi.? | Monitorovani . uploag ofﬂine'zéznamu z mobilu
M « viceufivatelskd podpora

cici: S8

P[%Sggon: z 4 dodélat maff: Spustén novy portdl, zatim

e e e e toho ale moc neobsahuje.
I 49,12490551 Pfiddvani daléich cest

E 17,58036452 « upload offine ziznamu pies web
Satelite Count: « vypocet vzddlenosti
10/11 (10) « kniha jizd
« export dat

Pfistup ke stafeniaplikace ziskdte a po zaregistrovani. Registrace jsou zatim
uzaviené (poze na pozvanku).

BlueBoard.cz ShoutBoard

Home Ukazky Dokumentace
Zobraz trasu na mapé

Karel Ben 010-2011

Obrazek 12 Uvodni obrazovka nepiihlaseného uZivatele

Po kliknuti na ptihlasit se zobrazi stranka pro pfihlaSeni uzivatele.

%& Login
&% GPS Tracker  PrihlaSeni do apliace

Login

Heslo

Obrazek 13 Piihlaseni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 31

f Karel Bened
& GPS Tracker Ukazky  GpsTrack DownloadDokumentace Rgggrt Admin [ 1
Gps Tracker by maff Vakazy:
ém pro itoring osob a pfedmétl pomoci mobilniho telefonu s GPS Deidei zorivu »

Cilem prdce je vytvofit systém pro monitorovani pozice a pohybu objektll a osob pomoc mobiniho telefonu s GPS. Systém bude tvofit
aplikace instalovatelnd na mobilni telefon a webovd aplikace umisténd na serveru, kterd bude zajidt'ovat online sbér dat pfes GPRS a
jejich vyhodnoceni. Digim dkolem bude vytvofeni elektronické knihy jizd poskytujici monitoring objektl, zobrazeni tras na mapé a
archivaci dat.

& GPSmonitor i - Hotové:
GPS monitor (beta 3.3) webovy portl
User i] zobrazeni trasy na mapé

offline verze aplkace
upload offline zdznamu z mobilu
viceuZivatelska podpora

Position: Zbyva dodélat
(DD)
N 49,12400551

Monitorovani

Pfidavani daléich cest

E 17,58036452 » upload offline zéznamu pfes web
Satelite Count: « vypocet vzddlenosti
10/11 (10) « kniha jizd
« export dat

Pistup ke staZeni aplikace ziskdte a po zaregistrovani. Registrace jsou zatim
uzaviené (poze na pozvanku).

BlueBoard.cz ShoutBoard
Home Ukazky GpsTrack Download Dokumentace BUG Report Admin
Zobraz trasu na Zobraz trasu Frehled nahlaZenych UZivateld
mapé Cesty chyb Funkce
Mahrat cestu ze Nahlasit chybu User Log
souboru Nahrat chybovy log Application Log

Obrazek 14 Uvodni stranka po ptihlaseni uZivatele s plnymi pravy

4.2.1 Ukazky
Stranka funguje jakou ukéazkova i pro uZivatele, ktefi nemaji vytvofeny tcet.

Aktuélni pozice zatizeni ukazuje posledni znamou polohu na mapach google. Po kliknuti

na Zobrazit trasu se na map¢ nize zobrazi ¢erven¢ trasa nactena z ukazkovych dat.
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&
é)ik GPS Tracker Home

GPS Locator
aktudini pozice zafizent:

Pokud se nezobrazuje mapa, Zkuste

GpsTrack DownloadDokumentace

. Na odstanéni problému se pracuje.

BUG
Report
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Home Ukazky GpsTrack Download Dokumentace BUG Report Admin
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souboru Mahrat chybovy log Application Log

Obrézek 15 Zobrazeni ukazkové trasy

4.2.2 GpsTrack

Zalozka GpsTrack ma obdobnou funkci jako zalozka Ukazky ale pii zobrazeni trasy jiz

zobrazuje data ziskand z pfistroje pfihlaSeného uzivatele.

Do budoucna by se aplikace dala rozsitit jesté o spravu vice tras a o import tras ze souboru.
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4.2.3 Download

V zalozce Download je mozné stahnout aktualni verzi mobilni aplikace. Déle se zde

nachazi informace o funkcich dané verze.

i Karel Benes

& GPS Tracker Home | Ukazky GpsTrack Dokumentace Rgggrt Admin [ ]

Portal

Aktudini verze ke staZeni:
GPStracker beta 1:

« odesilani polohy kaidych 10s

« offline refim s uklddanim do souboru

« upload soufadnic z offline refimu pfes mobil
« umoifiuje zaznamendvat pouze jednu cestu

UPOZIRNENL: Program se stile vyvii a neni zaruena funkénost na viech zafzenich. Budu rad, kdy# mi ddte védét o jakémkolv nepfedvidatelném chovani.

Home Ukazky GpsTrack Download Dokumentace BUG Report Admin
Zpbraz trasu na Zobraz trasu Prehled nahlagenych UZivatelé
mapé Cesty chyb Funkce

Mahrat cestu ze Nahlasit chybu User Log
souboru Nahrét chybovy log Application Log

Karel Be

Obrazek 16 Zalozka Download

4.2.4 Dokumentace

Zde je mozné stahnout pdf verzi dokumentace k mobilni aplikaci.

4.25 Admin

Slouzi k administraci uzivatelskych uctii a webové aplikace.

4.25.1 Funkce

Ptehled vsech funkci webové aplikace, které¢ miizou byt pfifazeny uzivatelim.
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& GPS Tracker Home | Ukazky  GpsTrack DownloadDokumentace

BUG
Report

i Karel Benes

Funkce
| # ()] Jméno url Popis
1. | Admin Pfistup na stranky [ Upravit |
2. | Admin.App Aplikaéni funkce [ Upravit |
3. | Admin.App.ApplLog Application Log App/ApplLog.aspx [ Upravit |
4 Admin.App.Function [ Upravit |
5. | Admin.App.Functions | Funkce App/Functions.aspx [ Upravit |
6 Admin.App.UserAdd [ Upravit |
7 Admin.App.UserDelete [ Upravit |
4. | Admin.App.UserLog User Log App/UserLog.aspx [ Upravit |
9. | Admin.App.Users Ufivatelé App/Users.aspx [ Upravit |
10. | Admin.App.UserUpdate [ Upravit |
11. | Portal Vefejny pfistup viem ufivatelim [ Upravit |
12. | Portal.Bug stranky s chybovim hidgenim [ Upravit |
13. | Portal.Bug.List Pfehled nahldgenych chyb | # Seznam znamich chyh [ Upravit |
14. | Portal.Bug.Report Nahlsit chybu Nahlisit novou chybu [ Upravit |
15. | Portal.Bug.Upload Nahrdt chybovy log MNahrdt chybovy soubor [ Upravit |
16. | Portal.Doc Stranky s dokumentaci [ Upravit |
17. | Portal.Download Pfistu na stranky s downloadem [ Upravit |
18. | Portal.Examples Ukdzkové piiklady [ Upravit |
19. | Portal.Examples.Map Zobraz trasu na mapé Portal/Examples/map.aspx | Ukdzkovd mapa [ Upravit |
20. | Portal.GpsTrack Pistup do uZivatelské sekce aplikace | [ Upravit |
21. | Portal.GpsTrack.Maps | Zobraz trasu Portal/GpsTrack/map.aspx | Mapy u Zivatelské &sti [ Upravit |
22. | Portal.GpsTrack.Roads | Cesty # Zprdva tras [ Upravit |
23. | Portal.GpsTrack.Upload | Mahrat cestu ze souboru | # Nahrdt trasu ze souboru [ Upravit |
Home Ukazky GpsTrack Download Dokumentace BUG Report
Zobraz trasu na Zobraz trasu Frehled nahlaZenych
mapé Cesty chyb

Mahrat cestu ze

souboru

Nahlasit chybu
Mahrat chybovy log

Admin
UZivatelé
Funkce

User Log
Application Log

4.25.2 Uzivatelé

Obrazek 17 Funkce

Piehled viech uzivateli. Uty jsou spoleéné pro webovou i mobilni aplikaci.
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dpKarel Bened

& GPS Tracker Home | Ukazky  GpsTrack DownloadDokumentace Rgggrtl [ 1

UZivatelé
Malezeno 6 | Strana 1z 1 | | Nazev | Vyhledat
# Login Datum IJméno | PFijmeni Email Typ | Defaultni zalozka
1. | maff 28.10.2009 11:44:57 | Karel Benes A 1 [ Upravit | [ Smazat |
2. | nic 2.11.2009 21:13:24 | nepiihldéen A 2 [ Upravit | [ Smazat ]
3. | admin 26.12.2009 11:52:54 | admin mmaff.kb@grrai.com | A 1 [ Upravit | [ Smazat ]
4. | Bernard Wiliams | 26.12.2009 13:55:36 | Tomas Marcank | xmarcek@seznam.cz | A 2 [ Upravit | [ Smazat ]
5. | test 19.1.2010 12:08:49 | test test test A 2 [ Upravit | [ Smazat |
6. | test2 23.5.2011 9:16:24 test2 test test@test.com A 1 [ Upravit | [ Smazat |
Home Ukazky GpsTrack Download Dokumentace BUG Report Admin
Zobraz trasu na Zobraz trasu Frehled nahlagenych UZivateld
mapé Cesty chyb Funkce
Mahrat cestu ze Nahlasit chybu User Log
souboru Nahrat chybovy log Application Log

Obrazek 18 Uzivatelé

Kliknutim na odkaz Novy uzivatel se otevie okno pro vytvafeni nového uzivatele. Je
potfeba vyplnit jméno, piijmeni, login a heslo. Dale je potieba zaSkrtat prava, na které ¢asti

webové aplikace ma mit uZivatel pfistup.
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&
6@} GPS Tracker Home
| | |

Novy uZivatel

Login Jméno
Heslo Ermail

Defaultni zdlofka
Home -

Potvrzeni hesla

UZivatelska prava

[ Admin

[ Admin.App

[F] Admin.App.AppLog
[E] Admin.App.Function
[F] Admin.App.Functions
[E] Admin.App.UserAdd
[F] Admin.App.UserDelete
[E] Admin.App.UserLog

V

oZit

Home Ukazky
Zobraz trasu na
mapé

Ukazky GpsTrack DownloadDokumentace

Piiimeni

[E] Admin.App.Users

[ Admin.App.UserUpdate
[ Portal

[E Portal.Bug

[E] Portal.Bug. List

[F] Portal.Bug.Report

[ Portal.Bug.Upload

[ Portal.Doc

GpsTrack Download
Zobraz trasu

Cesty

Mahrat cestu ze

soubory

BUG M Karel Benes
Report [ 1

[E Portal.Download

[ Portal.Examples

[ Portal.Examples.Map
[ Portal.GpsTrack

[E Portal.GpsTrack.Maps
[ Portal.GpsTrack.Roads
[E Portal.GpsTrack.Upload

Dokumentace BUG Report Admin
Frehled nahlaenych UZivatelé
chyb Funkce
Nahlasit chybu User Log

Nahrat chybovy log

Application Log

Obrazek 19 Novy uzivatel
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo vytvorit aplikaci pro monitorovani pohybu osob a
predméti pomoci GPS v mobilnim telefonu s operacnim syst¢tmem Windows Mobile.
Klientska aplikace byla vytvofena na platformé¢ .NET Compact Framework 3.5. Serverova

¢ast je napsana v ASP.NET a databaze bézi na Microsoft SQL Server 2008. Komunikaci

mezi databazi a klientem zajistuje webova sluzba.

Klient zvlada praci jak v rezimu online, kdy posila data pfimo na server tak v rezimu
offline, kdy sou data ukladana do textového souboru a na server jsou odeslana az po
pfipojeni telefonu k internetu. Jako dal$i mozné rozsiteni aplikace by mohlo byt nahravani
textového souboru se zdznamem trasy i pies webové rozhrani, aby se nemusel mobilni

telefon piipojovat na internet viibec.

Do budoucna je zde prostor pro dals§i rozsifeni aplikace. Napiiklad sprava vice tras

najednou, nebo zpracovani dat pro vedeni elektronické knihy jizd.

Aplikace by se dala po mensich Gpravach vyzit i v turistice a rekreacnich sportech jako
elektronicky denik absolvovanych tras, nebo tfeba online pfenos ze zavodi, kde by se na

webu daly sledovat pozice jednotlivych zavodnikd.

Aplikace byla otestovana na mobilnim telefonu HTC Touch2. Serverova ¢ast a databaze

byly vystaveny na Zivém webu. Pii testech byla aplikace stabilni a fungovala spravné.
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ZAVER V ANGLICTINE

The main objective of this bachelor work was to develop an application for monitoring the
movement of people and objects using GPS in mobile phone with Windows Mobile. The
client application was created on platform .NET Compact Framework 3.5. Server part is
written in ASP.NET and databases running on Microsoft SQL Server 2008.

Communication between the database and the client provides a web service.

The client manages to work in online mode, which sends data directly to the server and
offline mode, where data is stored in a text file and they are sent to the server when phone
is connected to the Internet. As another possible extension of the application could be
uploading a text file with record trails through a web interface. The mobile phone is not

connect to the Internet at all.

In the future there is scope for further expansion of the application. For example,
management of multiple roads at once, or processing data for management of electronic log
book.

Applications could be for even minor adjustments to live on tourism and recreational sports
as an electronic diary completed routes, or even online broadcast of the races, which would

give the site to monitor the position of competitors.

The application was tested on a mobile phone HTC Touch 2. Server component and
database have been exposed to the live site. In all tests application worked properly and was

stable.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 39

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

BEHALEK, Marek. Katedra informatiky | FEI | VSB-TU Ostrava [online].
Programovaci jazyk CH#. Dostupné z WWW:
<http://www.cs.vsb.cz/behalek/vyuka/pcsharp/text/index.htmi>.

SHARP, John. Microsoft Visual C# 2088 : krok za krokem. Brno : Computer
Press, 2008. 592 s. ISBN 978-80-251-2027-9.

EVIJEN, Bill; HANSELMAN, Scott; RADER, Devon. ASP.NET 3.5 v jazycich
C# a Visual Basic. Brno : Computer Press, 2009. 807 s. ISBN 978-80-251-2069-9.

NAGEL, Christian, et al. C# 2008. Brno : Computer Press, 2009. 1126 s. ISBN
978-80-251-2401-7.

LEE, Wei-Meng. .NET Compact Framework pocket guide. OReily Media, 2004.
105 s. ISBN 978-0-596-00757-7.

WALTERS, Robert E. Microsoft SQL Server 2008 : Kompletni privodce
databazového experta. Brno : Computer Press, 2009. 864 s. ISBN 978-80-251-
2329-4.

SNASEL, Jaroslav. Navigovat.cz [online]. 2005-10-21. Uz vim, jak pracuje
navigaéni systém GPS. Dostupné z WWW:
<http://navigovat.mobilmania.cz/clanky/uz-vim-jak-pracuje-navigacni-system-

gps/historie-satelitni-system-signaly/sc-265-a-1311127-ch-1047780>.

Gug.cz [online]. 2008-09-02 [cit. 2011-05-31]. Google Maps API. Dostupné z
WWW: <http://clanky.gug.cz/2008/04/google-maps-api.html>.

STRBA, Ondfej. MyEgo.cz [online]. 2011-04-31 [cit. 2011-05-31]. Databazovy
MS SQL Server — spolehliva platforma pro vase data a jejich zpracovani.
Dostupné z WWW: <http://myego.cz/item/databazovy-ms-sqgl-server-spolehliva-

platforma-pro-vase-data-a-jejich-zpracovani>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

40

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AP
BCL

CLI

CLR

CLS

DLL

DNS

GPS
HTML
HTTP

MS
NAVSTAR
SMTP
SOAP
SQL
T-SQL

XML

Application Programming Interface.
Base Class Library

Common Language Infrastructure.
Common Language Runtime.
Common Language Specification
Dynamic-link library

Domain Name System.

Global Positioning System
HyperText Markup Language.
HyperText Transfer Protocol.
Microsoft.

Navigation Signal Timing and Ranging
Simple Mail Transfer Protocol.
Simple Object Access Protocol.
Structured Query Language.
Transact-SQL.

Extensible Markup Language.
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