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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na tvorbu multiplatformni SW aplikace
umoznujici vzdaleny piistup k méficim piistrojim a jejich monitoring. Pro komunikaci
S pfistroji je mozné vyuzivat ptipojeni pfes USB a TCP/IP. Teoretickd ¢ast prace popisuje
softwarové a hardwarové nastroje pouzité pro realizaci tohoto projektu a popis a srovnani
s jinymi obdobnymi programy. Prakticka ¢ast popisuje vytvofeny program z hlediska

uzivatele a programatora.

Kli¢ova slova: wxWidgets, C++, méfici pristroje, USB, TCP/IP, XML,

wxShapeFramework.

ABSTRACT

This thesis aims at creating a program that allows communication and
monitoring measuring instruments. For communication can be used connection via the
USB and TCP/IP. The theoretical part of thesis describes a software and hardware tools
used to implement this software and a description and comparison with other programs for
same purpose. The practical part deals with a description of the program from the user’s

and programmer’s points of view.

Keywords: wxWidgets, C++, measuring instruments, USB, TCP/IP, XML,

wxShapeFramework
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UVOD

Diplomova prace se zabyva navrhem a tvorbou programu pro vzdalené ovladani
méficich piistrojii pomoci PC. Ugelem vytvofeného programu bude mimo jiné jeho vyuziti
na virtudlnich pracovnich stanicich v ramci projektu VLAM [9] a tim zpfistupnéni mnohdy
velice drahych méfticich ptistroji uZivateli, ktery nebude mit moznost s méticimi ptistroji

fyzicky manipulovat.

Jednim z pozadavkd na tento program je, aby byl funkéni pro platformy MS
Windows a Linux. Ztohoto divodu byly pro vyvoj pouzity jazyk C/C++ a knihovna
wxWidgets, které jsou multiplatformnimi. U knihovny wxWidgets je navic vyhoda ve
vyuziti nativnich prvk, tj. ze knihovna pouziva primarné prvky dané platformy a az nejsou
tyto k dispozici, vyuziva vlastni. Vyhodné pouziti je i proto, Zze knihovna wxWidgets je

primarn¢ urcena pro jazyk C++ a je Sifena jako open source, tj. zdarma.

Komunikace pomoci riznych protokold je feSena pomoci plugini. Pro kazdou
platformu a protokol je vytvofen zvlastni plugin. Zde lze spatiovat velkou vyhodu
v moznosti budouciho jednoduchého rozsifovani celé aplikace pro komunikaci na jinych
systémech a protokolech. To z divodu, Ze vSechny pluginy jsou vytvofeny na zakladé
spolecného interface, kdy maji stejné funkce a pouze samotna implementace funkci je
rozdilna kvili nejednotnému zpisobu komunikace na riiznych platforméch a protokolech.
V zékladu programu je vytvofen plugin pro komunikaci na platformé¢ MS Windows a
Linux. V pfipadé¢ MS Windows jde o jeden plugin, kdy pomoci ovladace VISA je mozné
s ptistroji komunikovat jak ptfes USB tak TCP/IP. V ptipad¢ platformy Linux jsou dva
samostatné pluginy pro komunikaci na jednotlivych protokolech USB a VXI (TCP/IP).

Samotné ovladani pfistrojii v programu je feSeno pomoci vytvorenych prvki,

kterym lze nastavovat vlastnosti a pomoci nichz lze nastavovat parametry pfistroja.
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1 POUZITE SOFTWAROVE A HARDWAROVE PROSTREDKY

Tato Cast prace popisuje hlavni prosttedky, které byly pouzity pro realizaci programu,

ktery byl cilem této prace.

1.1 wxWidgets

Jak jiZ bylo zminéno v Givodu, wxWidgets je open source multiplatformni knihovna
vyuzivajici nativnich prvkll platformy. Tato knihovna ma Siroké spektrum vyuziti od
jednoduchym konzolovych aplikaci ptes GUI aplikace az po slozité vicevlaknové aplikace.
Knihovna je vytvoiena v jazyku C++, coz vSak neznamena, Ze ji nelze pouzivat pii vyvoji

Vv jinych jazycich jako Java, C#, Ruby, Python aj.[1]

1.1.1 Struéna historie wxWidgets

Hlavnim tvircem knihovny je Julian Smart, ktery jako zaméstnanec Univerzity
v Edinburku vyvijel nastroj pro vytvareni diagraml s ndzvem Hardy. Jelikoz se odmital
rozhodovat mezi jednotlivymi platformami dané doby, rozhodl se wvytvofit vlastni
multiplatformni knihovnu. V zafi roku 1992 tedy vychazi prvni verze tehdy jesté
wxWindows 1.0. Zkratka wx na zacatku nazvu byla odvozena od w — windows a X — X

Window system. [1]

JelikoZ jiz prvni verze byla volné dostupnd na FTP serveru a dokazala nabidnout
lepsi feSeni nez jiné komer¢ni projekty, zacala se kolem wxWindows vytvaret rozsdhla

komunita, ze které je vhodné jmenovat tyto tvirce:

Marcus Holzem — vytvotil Xt port a v roce 1997 pomohl navrhnout API pro novou verzi
wxWindows, v roce 1998 vSak odesel od verze 2.

Wolfram Gloger — navrhnul portovani na GTK+, nebot GTK+ mélo hlavni problém
ohledné toho, Ze bylo zaloZeno pouze na jazyku C

Robert Roebling — hlavni vyvojai portu wxGTK, ktery je dodnes hlavnim portem pro
systémy Unix/Linux

Vadim Zeitlin — ptispél zna¢né k projektu navrhy a kody

Stefan Csomor — v roce 1998 prace na portu pro Mac OS

Viclav Slavik — tvirce tfidy wxHTML a prohlize¢e napovédy ve formatu HTML (verze
2.1.11)
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V roce 2002 J. Smart a R. Roebling vyvinuli port wxX11 pro Unix a X11 a v roce

2003 je jiz podporovan syst¢ém Windows CE pro mobilni zafizeni.

V roce 2004 dochazi ke zméné nazvu z wxWindows na wxWidgets kvuli stiznostem
spole¢nosti Microsoft a ptidana podpora Mac OS X portem wxMac a podpora pro Palm

OS 6 portem wxPalmOS.

V roce 2005 vychazi verze 2.6 vylepsSujici vSechny porty, které v podstaté pokracuje

do soucasnosti, kdy posledni stabilni verze je 2.8.12.[8]

1.1.2 Architektura

wixWid gets API
wix'Widgets Port
wih SW WG TH w11 v ol wxMac | wxCocoa wrDS2 | wxPaimOS | wxMGL
Platiomm API
Win3z & TH+ b Mot Cafon Cocoa &' Paim 0% MGEL
Lesstif Protein APls
Operating System
Windowss UnivLinux Mac 08 9 | Mac 08 X | OS82 Paim 05 Uniae?
Windows Mac 05 X DOS
CE

Obrazek 1: Porty wxWidgets [1]

Jak je mozné vidét na obrazku vyse, wxWidgets obsahuje zakladni vrstvu API,

portaci, kterd je vyuZivana pro jednotlivé platformy vyuZivané operacnimi systémy.
Vnitini struktura wxWidgets se déli na: [1]
Spole¢ny kdd — kdd spolecny vSem portim bez ohledu na jejich uréeni a pouziti.

Obecny kéd — emuluje prvky, které jsou pro danou platformu nezndmé a nestandardni

(napt. wxCalendarCitrl)

wxUniversal — implementuje prvky pro platformy, které nemaji svoje vlastni.
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Platformé zavisly kéd — je jedinecny pro kazdy port

Rozsifujici kéd — tfidy, vylepSujici zdkladni prvky, tvofici samostatny prvek. Jsou

umistény v adresafti contrib.

Koéd tietich stran — tfidy vytvofeny mimo wxWidgets nutné pro spravnou funkci

vlastnosti wxWidgets.

1.2 Jazyk C/C++

1.2.1 Stru¢na historie

Pocatky jsou datovany mezi léty 1969 a 1973 do Bellovych laboratoii AT&T.
Hlavnimi tvircei jsou Denis Ritchie, Brian Keninghan a Ken Thompson. Nazev je odvozen

od starsiho jazyka B.[1]

V roce 1973 je jazyk stabilni a je do néj pfepsano jadro systému Unix. Béhem 80.
Let probiha normovani jazyka C. V roce 1989 je vydana prvni norma znama jako ANSI C
a o rok pozd¢ji 1 ISO norma. V roce 1999 je vydana jesté norma C99 rozsitfujici ptivodni
normu o inline funkce, definice proménnych kdekoliv v koédu a dalsi vlastnosti. Tato byla

Vv roce 2000 pfijata i jako ANSI norma.

Jiz od roku 1986 probihal vyvoj objektového jazyka C++. Nazev je odvozen od
jazyka C a znaci jakoby jeho vylepSeni. Jazyk C++ je plné€ kompatibilni s jazykem C. Jeho
hlavnim roz$ifenim je podpora objektové orientovaného programovani a zavedeni
knihovny STL. V roce 1998 byla pfijata prvni norma jazyka C++ a dalsi pak v roce 2003.
Aktualizace norem prob¢hly v letech 2006 a 2007.

1.2.2 Vyhody objektové orientovaného programovani

Objektoveé orientované programovani, at’ uz v kterémkoliv jazyku, jez objektove
orientované programovani podporuje, ma tii zakladni principy, pro které je vyhodné jeho
pouziti:[1]

Zapouzdieni — spojeni dat a metod pro manipulaci s t€émito daty do nové struktury — t¥idy.
Tiida je tedy popisem objektli se stejnymi vlastnostmi a objekt je instanci tfidy.

S ¢lenskymi daty tfidy 1ze manipulovat jen pomoci ¢lenskych metod tfidy.
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Dédi¢nost — umoziluje vytvaret z jiz existujicich tfid tiidy nové. Jiz existujici tfida je pak
nazyvana predek a nova potomek. Potomek ziskava od predka vSechny vSechna data a
metody a mize pridavat své vlastni nebo stavajici upravovat. Smérem vice k predkiim jsou
tiidy tedy obecnéjSi a opacné konkrétngjsi. Je moznd i1 vicendsobnd dédicnost, kdy

potomek ziskava vlastnosti od vice predkil. Zde je v§ak mozné nebezpeci konflikti.

Mnohotvarnost — umoziiuje pouzivat vice verzi stejné funkce. Vybér mezi nimi je
provadén pomoci vcasné nebo pozdni vazby. VEasna vazba je provadéna béhem piekladu
programu, kdezto pozdni béhem beéhu programu. S pozdni vazbou se poji i pojmy
abstraktni tfida a virtualni metoda. Abstraktni tfida je spole¢nou pro ttidy vyuzivajici jejich
virtudlnich metod. Tyto metody jsou v abstrakini tfidé pouze deklarovany a

implementovany jsou v tfid€ potomka. Dnes se vyuziva pfedev§im pozdni vazby.

1.3 Pouzité mérici pristroje

1.3.1 Agilent 33220A

& DPDE®E
) o)) ) ) ) =)

Obrazek 2: Agilent 33220A[3]
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Jednd se o funk¢ni generator libovolnych pribéht. Je schopny generovat signal s
frekvenci 1 uHz az 20 MHz (podle typu signalu). Signal mize byt typu sinus, Ctverec,
rampa, Sum a DC. Rovnéz je schopen generovat pulsy s proménnou hranou. Poskytuje
velké mnozstvi typi modulace a logaritmické a linedrni Skdlovani. Pfipojeni je mozné

pomoci USB, LAN nebo GPIB.[2]

1.3.2 Agilent DSO1004A

Obrazek 3: Agilent DSO1004A[3]

Jde o osciloskop s 60 MHz sitkou pasma poskytujici 4 analogové kanaly. Zobrazeni
probiha na 5,7 displeji. DokaZze automaticky méfit 23 velicin jako frekvenci, amplitudu
apod. Sekvencni mod piistroje umoznuje zdznam prubéhu. Pfipojeni je mozné pies USB.

Pies USB je mozné i uloZeni dat na externi pamét'ové médium. [2]
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1.4 Pouzivané standardy

141 TCP/IP

Je hlavnim protokolem sit¢ Internet a jde o sadu protokoll zajistujicich

komunikaci v pocitacové siti.[5]

Protokol TCP/IP se sklada ze 4 vrstev, kdy kazda vyuziva sluzeb nizsi a poskytuje

sveé sluzby vyssi vrstvé. Podle trovné jde o tyto vrstvy:
Aplikacni vrstva — programy vyuzivajici sitového ptenosu dat pro sluzby uzivateli.

Transportni vrstva — umoziuje piizpuasobit chovani sit¢ potiebam aplikace. Je pouze

Vv koncovych zatizenich.

Sitova vrstva — zajiStuje sitovou adresaci, smérovani a predavani datagrami. Je ve

smérovacich i1 v koncovych zatizenich.

Vrstva sit’ového rozhrani — nejnizsi vrstva ptistupujici k fyzickému médiu. Je specificka

pro kazdou sit’ podle jeji implementace.

Stejné vrstvy dvou riznych systémli mohou mezi sebou komunikovat pti pouziti

spojeni vytvorené¢ho sousedni nizsi vrstvou.

142 USB

Je univerzalni sériova sbérnice, pomoci niz se v dnesni dobé ptipojuje k pocitaci (a
nejen kK tomu) vétSina externich zafizeni. Vyhodou je moznost pfipojeni Plug & Play (tj.

piipojeni zafizeni k PC za jeho chodu). Na USB port je mozné ptipojit 127 zatizeni. [4]

Ve verzi USB 1.1 existuji pomald (Low-Speed) zafizeni s rychlosti pfenosu 1,5
Mb/s a rychlejsi (Full-Speed) s rychlosti 12 Mb/s. V obou verzich je pienos realizovan
pomoci 4vodi¢ového vedeni (2 kroucené datové vodice a 2 napajeci). Ve verzi USB 2.0 je
pocet vodicli zachovan a rychlost navysena na 480Mb/s (v rezimu Hi-Speed). Je zachovana
1 zp€tna kompatibilita. V soucasné dob¢ je jiz verze USB 3.0. Ta navySuje pocet vodicu ze
4 na 8§ a rychlost na 5Gb/s a zachovava zpétnou kompatibilitu.

U USB sbérnice vSechny aktivity vychdzeji z PC, tj. PC miiZze pozadovat data od

zafizeni, zafizeni nemuize samo od sebe vysilat. Veskery pfenos dat je realizovan v tzv.

ramcich, které trvaji pfesn¢ 1 ms a mohou obsahovat pakety pro n¢kolik zafizeni. Pro
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pfenos se vyuziva metody NRZI, kdy nula v datech vede ke zméné urovné a jednicka

uroven ponechava.

1.43 SCPI

Je standardem pro syntax, piikazy a datové formaty pouzivané pro komunikaci
s méficimi pristroji. [7]
Definice tohoto standardu probéhla v roce 1990 se specifikaci IEEE 488.2. Diky tomu

se sjednotil zptusob komunikace s velkym mnozstvim méticich ptistroj.

SCPI piikaz je textovy fetézec tvoreny jednim nebo vice kliCovymi slovy, ktera jsou
Casto doplnéna o parametr. Existuji hlavni piikazy, které jsou spole¢né pro vSechna
zafizeni, a ptikazy, které jsou specifické podle typu zafizeni (napf. pfikazy uréené pro
osciloskop nemaji vyznam u generatortt apod.). Parametr se v piikazu vzdy oddé€luje

mezerou. Pro spojeni vice ptikazl pro vykonani se tyto oddéluji stfednikem.

144 GPL?2

Je licenci pro svobodny software, ktera vyzaduje, aby odvozend dila byla dostupna
pod stejnou licenci. Jde tedy o siln€ copyleftovou licenci, kterd uzivateli programu
poskytuje prava svobodného softwaru a pomoci copyleftu zajist'uje ochranu téchto svobod

pii zmén¢ softwaru nebo jeho ptidani k jinému projektu.[6]

Ve verzi GPLV2 je hlavni zménou klauzule, ktera fika, ze pokud uzivatel pfida do
softwaru omezeni, které brani Sifeni softwaru pod licenci GPL, pak software nesmi byt

§ifen vubec.
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2 JINE MOZNOSTI PRO VZDALENE RiZENi A MONITOROVANI
MERICICH PRISTROJU
V této Casti jsou zminény nejznaméjsi jiz existujici programy, které maji stejny ucel
jako program vytvafeny. Jsou zminény jejich kvality ale i nedostatky a jsou porovnany

S vytvafenym programem.

2.1 Agilent VEE

57 Untitled - Agilent VEE Pra

File Edit View Debug Flow Device VO Data Display Tools Window  Help

NEEHS % @ 9rir i @8 O @A ER AR 12 &3 T¢u @S5
(=] | [Fel (S e G| (O b by s | G @] @y
Program Explorer - 3 X JgMain = ilﬁ 1
5} Unitled |

P \)Xm

Properties > ax
| Main (Main) - M |
oz 2l
El Chovani
Convert Infinity t False
TrigMode Degrees
El Navrh
Declared Name Main
Declared Scope Global
Objectindex M
El Popup Panel
PopupMoveable True
PopupPanel Title Untitled
| ShowPanelOnE False
El Vzhled
Title Main

Title
Title string of the object

Ready ExecMode: VEES

Obrazek 4: Okno programu Agilent VEE Pro

Jedna se o graficky programovaci software od firmy Agilent. Jde o programovaci
jazyk vysoké urovné vyuzivajici grafické zobrazeni obdobné vyvojovym diagramim.
Prakticky to tedy znamend, Ze uzivatel si pomoci grafickych blokti a jejich propojeni

sestavi sekvenci, ktera muze byt vykonana.[2] Nutna je pti tom znalost SCPI ptikazu, ktera
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je potteba do nékterych bloku doplnit. Ackoliv je vyrobcem firma Agilent, dany software
diky standardim podporuje zafizeni témétf vSech vyrobcu. Soucasnd verze softwaru je
Agilent VEE Pro 9.2. Od verze 9.0 software podporuje multithreading, multi-core
programovani, dopliiovani SCPI piikazi, podminéné breakpointy a okno breakpointi,
integrované databaze a integrované LXI. Hlavni zménou ve verzi 9.2 je podpora systému

Microsoft Windows 7. [2]

Aplikace je tedy predev§im diky moznosti grafického navrhu programu pro
uzivatele pfizniva, nicméné ma i své nevyhody. Mezi né patii, ze aplikace je pouze pro
platformu Microsoft Windows, coz je pro uzivatele jinych platforem nevyhodné. Dalsi
Z nevyhod je, Ze program neni distribuovan zdarma. Uzivatel si miize stdhnout 30tidenni
zkuSebni verzi a poté, pokud chce program dale pouzivat, si musi potidit jednu z placenych

licenci.

Pro béh programu je nutnd aplikace Agilent 10 Libraries Suite, kterda je
prosttedkem pro zpfistupnéni meéficich pfistrojii a jejich ptipadné konfiguraci. Tato

aplikace je zdarma ke stazeni z internetu.

2.2 Ovladani pomoci webového rozhrani pristroje

irefox

EERE =

||_| Agilent 332204 (MY44045983) ] + I- ——

Iwgleomu Page

[ Brovser
Web Gontrol

View & Modify
Configuration

[System Status

[Print Display

[Help with

Sire

Square
this Page N 2 W |9_|

By = =
)l

lIndata Nisnlaw
Update Display

Obrazek 5: Weboveé rozhrani pro ovladani piistroje

& > || [ https/192.168.2.104/ 77 7| |8 - Heuréka Pll#| B

Support | Products | Agilent Site

et L L LDV 20 MHZ Function/Arbitrary Waveform Generator e iETae e RETTines
from Agilent Technologies




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 22

Pokud je méfici pfistroj pfipojen pomoci LAN, pak je moZné se na n¢j pripojit
pomoci internetového prohlizece. Zde je mozné pfistroj vzdalené ovladat pomoci prostiedi

skinu samotného pfistroje.

Samoziejmosti je, Ze samotny piistroj musi mit nastavenu svou IP adresu. Tu mtize
ziskat pomoci ptipojeni, které obsahuje DHCP a adresu pfistroji pfideli. Déale je mozné,
pokud je pfistroj pfipojen piimo k pocitaci, aby byla adresa pfistroji ptidélena pomoci
programu Agilent Connnection Expert, ktery je soucasti Agilent IO Libraries Suite, pfi
detekci pripojenych piistroji. V krajni varianté je samoziejmé mozné adresu piistroje

nastavit ptimo na pfistroji ru¢né.

Vyhodou zde tedy je, ze veskeré prostfedky pro ovladani jsou zdarma, jelikoz
webova stranka pro ovladani je ulozena piimo na zafizeni a odtud je nacitana do webového
prohlizece. Timto se tato mozZnost stava vlastné de facto multiplatformni, jelikoz
k ovladani je potfeba pouze systém s internetovym prohlize¢em. Diky tomu je napiiklad
mozné ovladat pfistroj i pomoci mobilniho telefonu piipojeného do LAN sité pomoci

bezdratového piipojeni.

Nevyhodou zde je, ze takto ovladat lze jen zafizeni pfipojena do LAN sité, coz je
problém u zatizeni, kterd nemaji moznost ptipojeni pomoci LAN jako osciloskop Agilent

DSO1004 uvedeny vyse.

2.3 MozZnosti ovladani pod systémem Linux

Nejlepsi moznosti je ovladani ptes webové rozhrani ptistroje pomoci prohlizece tak,
jak je uvedeno vyse. Je to pravdépodobné nejlepsi moznost grafického ovladani ptistroja

na této platformé.

Jinymi moZnostmi jsou ovladani pomoci ovladacl pro dany protokol pies terminal.
V tomto piipadé nejen, ze je nutna znalost SCPI piikazi, ale i textové prostiedi neni pro
vSechny piipady zrovna nejvhodnéjsi (naptf. data kiivky osciloskopu). Vyhodou

ot

uzivatele Linuxu rovnéZ jednoducha.
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2.4 Porovnani s vytvarenym programem

Vytvafeny program je v podstaté¢ kombinaci vSech vySe uvedenych programi,

slouzicich pro ovladani pfistroja.

Je multiplatformni jako webové rozhrani, ale na rozdil od néj je umistén v paméti
pocitace a umoznuje ovladani pres USB. Nicméné na druhou stranu neposkytuje natolik

piijemné uzivatelské prostiedi a je zde nutna urcita znalost SCPI ptikazu.

S Agilent VEE mé vytvafeny program spolecné vkladani grafickych blokd, které
jsou konfigurovatelné, nicméné oproti Agilent VEE nevytvaii sekvence piikazil, které se
po spusténi provadi automaticky. U vytvateného programu po vytvoreni a nakonfigurovani
grafickych blokd po spusténi uzivatel manualné ovlada bloky a tim pfistroje. Vytvareny

program je navic multiplatformni a neni distribuovan pod placenou licenci.

Ve srovnani s programy pro ovladani dodavanymi s ovladaci pro Linux ma vytvareny

program spolecné jen to, Ze je vyzadovana urcitd znalost SCPI ptikazl uzivatelem.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 UZIVATELSKA DOKUMENTACE

V této Casti je program popsan z hlediska uzivatele, tj. navod pro obsluhu programu
uzivatelem, moznosti programu apod. Snimky programu v této kapitole jsou z prostiedi

systému Microsoft Windows 7. Pro jiné systémy je vzhled podobny.

3.1 Spusténi programu

Jesté¢ pred samotnym spuSténim programu je potfeba mit nainstalovany nckteré

programy. Pod systémem Microsoft Windows to je:
- Agilent 10 Libraries Suite — software voln¢ dostupny ze stranek vyrobce [2]
Pod systémem Linux je tieba:

- Stazeni ovladace usbtmc a piipojeni zatfizeni pomoci tohoto ovladace — stazitelny

rovnéz ze stranek Agilentu [2]

Program je distribuovan ve formé spustitelnych binarnich soubord a se zdrojovymi
kody. V adresafi build je umistén soubor create_build_files.bat (resp. create_build_files.sh
pro systém Linux). V tomto souboru je potieba upravit cesty pro ovladace, tj. v systému
Microsoft Windows parametr visa-path a pod systémem Linux parametr usbtmc-path. Po
upravé potiebného souboru se spusténim souboru vytvoii soubory pro pieklad. Pomoci

téchto lze program pielozit a vytvofit tak spustitelny soubor.

3.2 Hlavni okno programu
Po spusténi programu vypadd okno obdobné jako na obrdzku niZe. Jedinymi

aktivnimi prvky zde jsou prvky pro novy projekt (New) anebo otevieni jiz uloZeného

projektu (Open).
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8 ° Vlaxicon - - - . - e e - “ e - . - EIEI—J

File Edit Project Help
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AII Static Changeable Properties

Obrazek 6: Okno programu po spusténi

Na nasledujicim obrazku nize je taktéz okno programu S otevienym projektem a

vvvvv

V horni ¢asti okna se nachdzi menu a hlavni liSta nastroji pro ovladani programu.
Pod hlavni liStou néstrojii jsou zdlozky, kde kazdd obsahuje urcity typ prvkil, které je
mozné vlozit na pracovni plochu projektu. Tato plocha je vytvofena pii vytvofeni nového
nebo otevieni jiz existujiciho projektu jako zalozka pod zalozkami s prvky. V pravé casti

okna se pak nachazi tabulka pro zobrazeni vlastnosti vybraného vloZeného prvku.
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Agilent Technologies
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3.3 Menu File

Obrazek 7: Okno s otevienym projektem

Toto menu obsahuje zdkladni mozZnosti pro ovladani celého programu, tj moznosti

uloZeni, nacteni, zavieni programu apod.

B Vlaxicon

File | Edit Project Helg
T4 New Ctrl+ N
(= Open Ctrl+0
B Save Ctrl+5

[ Exit Alt+X

Obrazek 8: Menu File
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3.3.1 New

Pomoci této volby lze vytvofit novou prazdnou pracovni plochu projektu. Tuto
moznost 1ze rovnéz vyvolat pomoci stejného tlacitka v hlavni li§t€ nastroji nebo pomoci

klavesové zkratky CTRL + N.

Po zvoleni této volby se zobrazi dialog (viz obrazek nize) pro zadani nazvu projektu.

Nézev musi byt vyplnén jinak nelze novy projekt vytvorit.

> N
Enter project name @

Project name:

| QK || Cancel |

Obrazek 9: Dialog pro zadani nazvu nového projektu

Jakmile je ndzev projektu potvrzen, zobrazi se nova zalozka s pracovni plochou

pojmenovana podle zadani. Zaroven se zpiistupni moznosti pro praci s touto plochou.

3.3.2 Open

Tato volba slouzi pro nacteni jiz dfive ulozeného projektu. Volba je dostupnd i pres

polozku v hlavni 1i§t€ nastrojii a pomoci klavesové zkratky CTRL + O.

Pti zvoleni této moZnosti se otevie standardni dialog pro volbu souboru (viz

obrazek nize), ve kterém lze zvolit ptislusny soubor pro nacteni.
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Obrazek 10: Dialog pro nacteni projektu

Po zvoleni souboru je obdobné jako pti volbé New vytvorena pracovni plocha a v ni

jsou vytvoieny ovladaci prvky podle dat ze zvoleného souboru.

3.3.3 Save

Toto je volba pro ulozeni momentalné vybraného projektu do souboru. Dostupna je

rovnéz pres tlacitko v list€ nastroji a pomoci klavesové zkratky CTRL + S.

Pii vybéru této volby se zobrazi standardni dialog pro vybér nazvu a cesty

k souboru (viz obrazek nize).
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Obrazek 11: Dialog pro ulozeni souboru

Zde je primarné jako nazev souboru nastaven ndzev shodny se zadanym ndzvem

projektu, ale je mozné tento nazev souboru zménit. Pokud soubor se zadanym nazvem na

zadané cest€ jiz existuje, je zobrazen dotaz, zda se ma tento soubor piepsat ¢i nikoliv (v

tom piipad¢ je potfeba zménit ndzev nebo cestu souboru).
Pii uspésném zadéani je na dané cesté vytvoifen soubor se zadanym ndzvem a

piiponou *.vlap.

3.34 Exit
Tato volba slouzi k ukonfeni programu. Stejné tak jako standardni tlacitko pro

uzavieni okna aplikace. A rovnéz lze ke stejnému ucelu pouzit klavesové zkratky ALT +

X. Pokud pied takovymto ukon¢enim nékteré z projektli nebyly ulozeny, zobrazi program

dotaz na ulozeni pro kazdy takovyto neulozeny projekt zvlast.
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Save

:I Project 'project’ is modified. Do you want to save the changes?

Ane | | Ne

Obrazek 12: Hlaska s dotazem na uloZeni projektu

3.4 Menu Edit

Toto menu obsahuje volby pro Upravy momentalné¢ vybraného projektu. Jednd se

piedevsim o Upravy vizualni.

B " Viaxicon

File | Edit | Project Help
9 [ ®YUndo  Cirl+Z

{™Redo  Ctrls¥
All Al
1gn 3
Ml 2 ;

Obrazek 13:Menu Edit

-

3.41 Undo

Tato volba je ur€ena pro vraceni posledni zmény v aktudln€¢ vybraném projektu.

Rovnéz je dostupna z hlavni listy nastrojti anebo pomoci klavesové zkratky CTRL + Z.

3.4.2 Redo

Volba uréend pro obnoveni posledni vracené zmény v aktudlnim vybraném
projektu. Dostupna je tato volba rovnéz z hlavni liSty néstroji a pomoci klavesové zkratky

CTRL+Y.
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3.4.3 Align

Slouzi pro nastaveni zarovnani pii soucasném vybéru vice prvkl na pracovni plose

aktivniho projektu. Toto menu obsahuje dalsi volby, kterymi jsou:
- Left — zarovnani prvkt doleva
- Center — zarovnani prvki na stied vertikalné
- Right — zarovnani prvka doprava
- Top — zarovnani prvkl nahoru
- Middle — zarovnani prvkt na stfed horizontalné
- Bottom — zarovnani prvka doli

Vsechny tyto moznosti jsou dostupné i z hlavni néstrojové listy, ale neexistuji pro né

klavesové zkratky.

3.5 Menu Project

Toto menu slouzi pro spravu projektu, 1épe fe€eno pro prepinani mezi rezimem

editace a rezimem ovladani.

V rezimu editace je mozné vkladat na pracovni plochu projektu ovladaci prvky a tyto
konfigurovat pomoci jejich vlastnosti. Tento rezim je nastaven jako vychozi. V rezimu
ovladani jsou pfistroje pomoci prvkl ovladany.

-

B " Viaxicon

-
File Edit | Project | Help
¥ = & © Run

All | Stat

Obrazek 14: Menu Project v rezimu editace, kdy je mozné ptepnuti do rezimu

ovladani.
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-

B ' Vlaxicon

o
File Edit | Project | Help
e

[T A | Stat D stop

Obrazek 15: Menu Project v rezimu ovladani, kdy je mozné se ptepnout do

rezimu editace.

3.5.1 Run

Tato polozka slouzi pro ptepnuti do rezimu ovladani. Po zvoleni probiha kontrola,
zda byly na prvcich nastaveny vSechny potiebné parametry a zda je mozné se piipojit
K piistrojim. Pokud dojde k chybé je zobrazena chybova hlaska a piipadné je oznacen

prvek, kvili kterému doslo k chybé.

3.5.2 Stop

Tato volba piepina projekt do editaéniho rezimu, kdy je zastavena komunikace
S ptistroji a je mozné opét libovolné upravovat aktivni projekt
3.6 Menu Help

Toto menu obsahuje pouze volbu About, ktera zobrazuje dialog s informacemi o

programu (viz obrazek nize).

r B |
Vlaxicon ﬁ

|" v 1 Viaxicon v1.0
k. " 4 Josef Trbusek (c) 2011

e

Obrazek 16: Okno informujici o programu.

3.7 Vkladané prvky

Jsou prvky v zalozkach pod hlavni listou nastroji. Tyto zaloZzky jsou ¢lenény podle

typu prvkd. Jsou zde tyto zalozky:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 34

- All — obsahuje vSechny mozné prvky
- Static — obsahuje prvky, s kterymi nelze béhem rezimu ovladani manipulovat
- Changeable — obsahuje prvky, které l1ze béhem rezimu ovladani nastavovat.

Prvek se vlozi tak, Ze se vybere a levym tlacitkem mySi se klikne na plochu
projektu, kam se ma prvek vlozit. Pokud je pfi vkladani na pracovni plochu projektu
navic drzena kldvesa CTRL, pak se po vloZeni nastroj nepiepne na nastroj manipulace

S prvky.
3.7.1 Bitmap

Je prvek zatazeny mezi statické prvky. Jednd se o vlozeni bitmapového obrazku.

Pii vkladani na pracovni plochu projektu se zobrazi dialog pro zadani cesty

k bitmapovému souboru. Po jeho zadani se bitmapa zobrazi na pracovni plose v misté, kde

bylo kliknuto.
® ' Vlaxicon - - - B - e e ; = -
File Edit Project Help
FEE o Q oo Tt W
All | Static | Changeable Properties
(R@ 11 ¥ &Exo=8 B Main
Position 182; 137
Scheme Size 208; 50
project B Bitmap

BitmapPath C:YJsers\JosefDo

LI n -
w i~ Agilent Technologiesm

Obrazek 17: Okno programu s vlozenym prvkem typu Bitmap




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 35

Po vloZeni prvku lze tento v editaCnim reZimu upravit pomoci tabulky vlastnosti.
Jak 1ze 1 vidét na obrazku vySe, pomoci této tabulky lze editovat polohu a velikost prvku a

dale obrazek zdrojovy soubor obrazku.

3.7.2 Edit Text
Jde o staticky prvek textu, kdy text Ize editovat dvojklikem na prvek.

Pii kliknuti pro vlozeni na plochu se zobrazi dialog (obrazek nize) pro zadani

vychoziho textu prvku.

© |
Enter text ﬁ

[ 0K ][ Cancel ]

Obrazek 18: Dialog pro zadani textu prvku Edit Text

Po potvrzeni textu prvku se prvek s timto textem vlozi na pracovni plochu projektu
do mista, kde bylo kliknuto. Pomoci tabulky vlastnosti 1ze pak editovat polohu a velikost
prvku. Dale lze upravit 1 barvu pisma textu a styl pisma textu, tak jak je vidét na

nasledujicim obrazku.
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B ' Viaxicon - . - . . p— - - S e
File Edit Project Help
BhEedE 9™ 0 Bk oo Do W
All | Static Changeable Properties
(R@ 11 ¥ &Exo=8 B Main
Position 250; 186
SEIEITE Size 299; 61
project ¢ E Edit Text
Colour W ©.0,255
= Font 40; Roman; Times
FointSize | 40
Family Roman
Face Name | Times New Roman
Style Mormal

Weight Bold
Underlined | False

Hello World"

Obrazek 19: Okno programu s vloZzenym a upravenym prvkem Edit Text

3.7.3 Check Box

Jde o prvek zatazeny mezi Changeable. Jde o klasické zaSkrtavatko, kdy v tomto
piipad¢ se pomoci n&j pfepind mezi dvéma nastavenymi parametry. Pii vloZeni je tento

prvek nastaven jako odskrtnuty.

Po vlozeni Ize v tabulce vlastnosti nastavit kromé pozice a velikosti také Instrument
ID, coz je adresa piistroje pro ptipojeni a ovladani (URL, IP adresa, VISA adresa, atd...),
Communication plugin, coz je plugin, pomoci kterého bude komunikace s pfistrojem
provadéna. Ten je potfeba volit podle toho pomoci jakého rozhrani je pfistroj pfipojena a
podle opera¢niho systému. Instrument ID a Communication plugin jsou polozky, které
museji byt nastaveny, aby bylo mozné s piistrojem pomoci prvku komunikovat. Dale je
mozné nastavit SCPI Command, coz je piikaz, ktery bude prvek vykonavat. Pokud se bude
jednat o dotaz do pfistroje, pak je potfeba nastavit i Output type. U tohoto prvku je rovnéz

vhodné nastavit polozky Parametr if TRUE a Parametr if FALSE, které udavaji parametr
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ptikazu pro pfistroj (zadany jako SCPlI Command) pro piipad zaskrtnuti (TRUE) a

odskrtnuti (FALSE). Poslednim moznym nastavenim je Label, kterym se nastavuje popisek

v J
zaSkrtavatka.
f ~
8 Vlaxicon - - - - 9 - - e 4 . EIEI&J
File Edit Project Help
FEE O™ 00 -+ 4T L
All | static | Changeable Properties

(R@a 1 ¥ E#xo=B8 E Main

Sch Position 334; 278
cheme Size 100; 40
proj X

B Communication
Instrument ID
Communication |
SCPI Command
Qutput type

B Checkbox
Label
Parameter if TRI
Parameter if FAI

] n n
B [ |CheckBox ™
] n n

Obrazek 20: Okno s vlozenym prvkem Check Box

3.7.4 Choice

Je také prvkem z kategorie Changeable, ktery je roletovym menu pro vybér jedné

Z nabizenych moZznosti, kterd je pouzita jako parametr piikazu.

Po vlozeni lze upravit vlastnosti pozice, velikosti, je potfeba zadat parametry pro
komunikaci, tj. Instrument ID, Communication plugin SCPI Command a pfipadné Output
type obdobné jako je tomu u prvku Check Box. Pomoci polozky vlastnosti Choices se pak

nastavuji samotné moznosti prvku pro vyber.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

r B
] A == g
g laxdcon s e B B89 BB A 0 i con as e SEs b Sbss S
File Edit Project Help
BedE 9™ 00 & & 47+ W

All | static | Changeable

Properties
ETVErO0=6 B tam
Position 161; 108
SEIEITE Size 158; 43
proj E Communication
Instrument ID
Communication plugin
SCPI Command
Output type
B Choice
Choices 1" 2" "3

Obrazek 21:0kno programu s vloZzenym prvkem Choice S nastavenymi volbami.

3.7.5 Plot

Ackoliv tento prvek komunikuje s pfistroji, je zafazen do kategorie Static, jelikoz

se mu nenastavuji ptikazy.

U tohoto prvku lze pomoci vlastnosti nastavit pouze polohu, Vvelikost a

komunikaéni parametry Instrument ID a Communication plugin.
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# ' Vlaxicon

File Edit Project Help

FEE D0 00 -« -

All | static | Changeable

HE1vEizo=8

Scheme

—re

proj

-10
1]

Export

) |

Window

Properties

B Main

Position 209; 140
Size 250; 250

E Communication
Instrument ID
Communication plugin

Obrazek 22: Okno programu s vlozenym prvkem Plot

Tlacitko Export, které je soucasti prvku, slouzi pro ulozeni obsahu grafu do

souboru. Pii jeho stisku se objevi dialog nize, ve kterém se postupné nastavuji tyto

parametry pro ulozeni obrazku:

- Path — cesta a ndzev k souboru

- Type — typ souboru. Jsou zde moznosti ulozeni do rastrového formatu bitmapového

souboru (BMP) nebo vektorového formatu SVG souboru

- Vertical size — vertikalni velikost ukladaného obrazku v pixelech

- Horizontal size — horizontalni velikost ukladaného obrazku v pixelech

Po tspésném uloZeni grafu do souboru program o tomto informuje zpravou.
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[ Save Plot ' ﬁ1
Path: E]

Type: |bmp hd ]

Vertical size:

Horizontal size:

[ oK ] [ Cancel ]

A F

Obrazek 23: Dialog pro uloZeni grafu do obrdzkového souboru.

Tlac¢itko Window, které je rovnéz soucasti prvku, slouzi pro vyvolani samostatného
okna zobrazujicitho graf. Stimto oknem lze volné¢ manipulovat ve smyslu pozice a

velikosti.

- 5
5 7 Plot Window o 50

rs

al

a0

-10 8 5 -4 -2 1] 2 4 s

4 | 1] rt

Obrazek 24: Samostatné okno pro vykreslovani grafu
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3.7.6 Rectangle

Tento staticky prvek slouzi pro vykresleni obdélniku, ktery je schopen seskupovat

hromadné.

veskeré ostatni prvky. S témito lze pak pomoci manipulace s timto prvkem manipulovat

U prvka tohoto typu Ize nastavit, pozici, velikost a barvu.

Agilent Technologies

SCPI Command

L

[——

[ (=] © o]
m i E=LEs
R aAs e OB 8BS “-. e e S e S el s s s s s .

File Edit Project Help

FEE O™ 00 % 40 & L

All | statc | Changeable Properties

BETNVErO=8 E mMan
e Position 162; 51
Size 295; 385
proj X E Rectangle
Colour = (0,255,649

Obrazek 25: Okno programu svlozenym prvkem Rectangle s upravenymi

vlastnostmi a obsahujiciho jiné ovladaci prvky

3.7.7 Slider

Jde o prvek z kategorie Changeable, ktery slouzi pro zménu parametru piikazu

Vv urcitém rozsahu ¢iselnych hodnot.

Po vloZeni tohoto prvku lze u néj nastavit vlastnosti polohy, rozméru, pottebnych
komunika¢nich parametra Instrument ID, Communication plugin, SCPI Command a

piipadného Output type. U tohoto prvku lze také nastavit Range from, coz je minimalni
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bod rozsahu, Range to maximalni bod rozsahu a Step ktery udava velikost jednoho kroku

pii taZeni tdhlem prvku.

-
® ' Vlaxicon

Value: 50.000000

-
- . -w B o aal as & - p— = X
File Edit Project Help
el D Q Bodod T o L
All | static | Changeable Properties
BTIﬂ??%:EI:h B Hain
Position 280; 179
Scheme Size 150; 75
proj E Communication
Instrument ID
Communication plugin
SCPT Command
Output type
B shder
Range From v}
Range To 100
Step 1
U

Obrazek 26: Okno programu s vlozenym prvkem Slider

Po prepnuti do rezimu ovladani prvek funguje tak, Ze odesila do piistroje piikaz
Vv pravidelném intervalu kvili tomu, aby nebyl pfistroj pret€éZovan pii rychlych a castych

zménach parametru posunem téhla.

3.7.8 Universal

Tento prvek z kategorie Changeable je jakymsi univerzalem pro plnéni veskerych

piikaz nebo dotazl na pfistroj.

Po vloZeni lze pomoci vlastnosti nastavit polohu velikost a komunikacni parametry
Instrument ID a Communication plugin. Zbyvajici parametry se nastavuji pfimo na prvku a

1ze je tedy ménit béhem rezimu ovladani.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

150; 230
E Communication

Instrument ID

Communication plugin

| | u
SCPI Command

Output type

o —

Output

—

i ENES)

B ' Vlaxicon - & g - - - -

File Edit Project Help

A D™ 00 F* 47 e &

All | Static | Changeable Properties
(R@ 11 ¥ &Exo=8 B Main
o= Position 286; 109

cheme Size

proj

Obrazek 27: Okno programu s vloZzenym prvkem universal

Na prvku lze tedy at’ uz v rezimu ovladani nebo editace nastavit parametry SCPI

Command a Output type. V tomto ptipadé vS§ak SCPI Command musi byt kompletni v¢etné
piipadného parametru piikazu.

V rezimu ovladéani se pak ptikaz (nebo dotaz) odesle do pfistroje pomoci tlacitka

OK. Pokud jde o dotaz a v§e prob&hne spravné, reakce piistroje se zobrazi v poli Output.
3.8 Pracovni plocha programu

Jak jiz bylo zminéno, v programu mtize byt vice nezavislych pracovnich pro rizné

projekty. Kazdéa pracovni plocha projektu je jednou zalozkou, mezi kterymi lze libovolné
pfepinat, ménit jejich potadi, ptipadné je i zavfit.

Hlavni manipulace na takovéto pracovni plose probiha pomoci mysi:
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Kliknutim levym tlac¢itkem na prvek je prvek vybran a lze jej upravovat pomoci

vlastnosti.

Kliknutim levym tlacitkem do prazdného prostoru se vlozi zvoleny prvek, pokud je
néjaky vybran.

Tazenim se stisknutym levym tlacitkem za vyznacené body prvku prvek méni
velikost.

Tazenim se stisknutym levym tlacitkem za okraj prvku se prvek piesunuje.

Dvojklikem Ize aktivovat zménu textu u vlozeného prvku Edit Text.

Kromé mysi se vyuziva klavesa DELETE pro smazani zvoleného objektu.

Se zalozkami jsou mozné tyto manipulace, kromé vytvoieni které bylo popsano jiz

diive:

Zavieni pomoci stisknuti tlacitka pro zavieni umisténého pfimo na zaloZce.
V takovém piipad¢ program kontroluje, jestli byl dany projekt uloZen s poslednimi
zménami a pokud ne zobrazi dialog s dotazem na uloZeni (obdobné jako tomu je

pfi kontrole pfi uzavieni celého programu).

Zména poradi usporddani zalozek je mozna pretazenim dané zéalozky na

pozadovanou pozici.

3.9 Tabulka vlastnosti

Je tabulka vpravé casti okna programu, pomoci které se nastavuji jednotlivé

parametry prvkd. U této tabulky lze manipulovat tazenim mysi za jeji levy okraj s jeji

velikosti na tkor pracovni plochy.

Jednotlivé polozky tabulky se nacitaji vzdy po vybrani prvku podle typu tohoto

vybraného prvku. Pokud neni vybran Zadny prvek tabulka je prazdnd. Jednotlivé vlastnosti,

které l1ze u kazdého prvku nastavit byly popsany jiz vyse.

3.9.1 Nastaveni Instrument ID

Vzhledem k tomu, ze nastaveni tohoto parametru neni zrovna jednoduché je mu

vénovana tato Cast.
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Pod syst¢tmem Microsoft Windows je pro béh programu nutny software Agilent 10

Libraries Suite. Soucasti tohoto tprogramu je i Agilent Connection Expert. Zde lze

nalézt potiebny parametr VISA Address. V tomto programu staci jen vybrat patficny

ptistroj kliknutim mysi a ve vlastnostech jiz lze nalézt potfebny parametr. Lze téz

pouzit parametr VISA alias, ktery je vSak dostupny pouze pro zatizeni ptfipojend pies

USB.

-
[ Agilent Connection Expert

TR W W RN o d—

™ 0 o o ) e S

(& Refresh Al 4 Undo

Tasks for This Instrument

Refresh this instrument

Change properties

Send commands to this
instrument

Find orupdate drivers

e B

Change the label

% Add aprogramming alias

@ Ignore
x Delete

General Tasks

@ Refresh all

More Information

@ How do 1 get drivers?

Where can Ifind
programming samples?

File Edit View I/O Configurstion Tools Help

21 Propetties E® Interactive 10 P Add Interface % Update Drivers ¢ Delete

T e T

An instrument on the USB bus

Refresh all
-1, NOTES
LU cOM3 (ASRL3)
=- . LAN (TEPIPD)
i L= 169.254.2.20

@ An identification query was done

Instrument Properties | Installed Drivers

Change Properties. ..

W= 192.168.2.104

VISA alias functionGenerator
W= 195.113.96.124 -
= 195.113.96.86 IDN string: Agilent Technologies,33220A MY44045983,2.07-2.06-22-2
E PXI10 Manufacturer: Agilent Technologies
=-%9 usso Model code: 332204
&0 M5 332208 (USB0::0x0357:: Serial number- MY44045983

'8} functionGenerator

= EE DEIOA1LA (USBD: 0% 1AB Firmware: 2.07-2.06-22-2

V{f) RigolGen
=) EE DS 10648 (USE0::0x1AB1 VISA address: USBO0::0%09570x0407::MY44045983:0:INSTR)

qb RigolOsc SICL address: usb0[2391:1031:MY44045983::0] The addess of this instrument as used in the VISA IO librar,
£} D50 10048 (UsBO:Dwpg: | Address check: 2

H qb Oscilloscope Auto-identify: Yes

£ E USB0::0x0957::0x0407:: | USBdriver vendor: IVl Foundation, Inc
.Y functionGeneratorx
- USB0::0%0957::0%0588:

.Y Osclloscopex

USE Driver Help

16.0.14518.0

32 bit: ; 64 bit: 1 providers installed

[

Obrazek 28: Okno programu Agilent Connection Expert se zvyraznénym

parametrem VISA address.

Pod syst¢émem Linux je pro komunikaci pies VXI (TCP/IP) pomoci pluginu

LinuxVXI potieba zadat IP adresu pfistroje, kterou lze zpravidla zjistit pfimo na pfistroji

pomoci Utility -> /O -> LAN -> Current Config. Pro komunikaci pies USB (plugin

LinuxUSB) je potieba zadat port usbtmc ke kterému je zafizeni pfipojeno. K dispozici je

usbtmc1 aZ usbtmc10.
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4 PROGRAMATORSKA DOKUMENTACE

Tato cast je vénovana popisu vytvafeného programu z hlediska programatora, t;.

pomoci ¢eho a jak byl program vytvaren, jaky je princip ¢innosti jednotlivych funkeci.

4.1 Prostiedky pro tvorbu programu

Program byl vytvafen v programovacim prostiedi CodeLite s vyuZitim piekladace
MinGW a multiplatformni knihovny wxWidgets. Pro tvorbu bylo vyuzito taktéz
komponent, které nejsou pifimou soucasti wxWidgets a to wxShapeFramework,
wxPropertyGrid, wxPlotCtrl a wxSVG. Pro tvorbu plugini pro komunikaci bylo pro
systém Microsoft Windows vyuzito knihoven VISA, které jsou soucasti instalace Agilent
IO Libraries Suite a jsou schopny komunikovat jak ptes USB tak TCP/IP. Pro komunikaci
pod systémem Linux byly pouzity ovladace USBTMC (pro USB) a VXI11 (pies TCP/IP).

4.2 Struktura programu

Obrazek nize znazornuje diagram tiid, které byly v ramci projektu vytvoreny, a jejich

vzajemnych zavislosti.

Na tomto diagramu lze strukturu programu dobie popsat. Ve spodni ¢asti diagramu
je tfida MainFrame, ktera zapouzdiuje hlavni okno programu. Tato tfida dédi ze tfidy
MainFrameBase, ktera je generovana pomoci programu wxFormBuilder a proto neni
vhodné do ni d¢lat zasahy. Tyto tiidy vytvaii design hlavniho okna a tfida MainFrame se
kromé mnoha jinych ovladdacich prvka sklddd z pracovnich ploch, kterych mize byt

otevienych libovolné mnozZstvi podle uzivatelovych potieb.

Ttidou pro pracovni plochu je FrameCanvas, kterd zapouzdiuje operace pro tuto
plochu a dédi velkou ¢ast funkcionality z tfidy wxSFShapeCanvas, ktera je soucasti
wxShapeFramework. Na tuto plochu jsou vklddany prvky odvozené od tiidy
WxSFShapeBase (taktéZz soucast wxShapeFramework). V tomto programu jsou to prvky
tiid wxSFBitmapShape, wxSFEditTextShape, wxSFRectShape a ObjectBaseShape.
Posledni zminénd tfida je vytvofena v tomto projektu, ostatni jsou standardni soucdsti

wxShapeFramework.
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Ttida ObjectBaseShape je vytvoiena pro ukladani hodnot jednotlivych specifickych
kontrolnich prvki, pro které jsou vytvoreny vlastni tfidy a do tohoto shapu jsou vkladany
jako jeho soucast. Hlavnim ucelem této tiidy je tedy uchovavani tidaja téchto prvka pro

ukladani a nacitani ze souboru. Tato tfida je zalozena na tfidé wxSFControlShape.

Ttidé ObjectBaseShape se nastavi kontrolni prvek podle typu, ktery je v ni udan.
Zakladem pro vSechny tyto prvky je tiida ObjectBase, ktera obsahuje spole¢né operace pro
vSechny prvky a tudiz jednotlivé konkrétni prvky jsou od ni odvozeny. Témito tfidami

jednotlivych prvki jsou:
- CheckboxTool — prvek Check Box
- ChoiceTool — prvek Choice
- PlotTool — prvek Plot
- SliderTool — prvek Slider
- UniversalTool — prvek Universal

Ttida ObjectBase pak obsahuje naéteny plugin pro komunikaci s pfistrojem. Pro
pluginy je vytvotfena interface tfida IPlugin, coz znamena, Ze tato tfida pouze deklaruje
spole¢né funkce pro vSechny pluginy, které jsou implementovany ve tiidach jednotlivych
plugini, které mohou obsahovat i svoje dal$i potiebné funkce a atributy. Od interface

IPlugin jsou tedy odvozeny tfidy pluginu:
- Plugin — plugin pro komunikaci pod systémem Microsoft Windows
- LinuxVXIPlugin — plugin pro komunikaci ptes TCP/IP pod systémem Linux

- LinuxUSBPIlugin — plugin pro komunikaci ptes USB pod systémem Linux
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class Model trid #
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GetNamel()
InitiwxString) :
IsEmrari)

wxString
boolean
boolean

CheckBoxTool

#

int
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DoCommand|EEEBIodkint, unsigned char®, wxSting)
sxString)

DoQueryIEEEBlodiunsigned cha
DoQueryMumber(deuble, weSting) : int

DoQueryMumbers(double®, wiSting) : int
DoQueryString(wxString, wxString) : int

GetMamel() : wxString

InitfwxString) : boolean

IsErmer() : boolean

int

int

PlotTool

ObjectBase

m_Timer. wxTimer

#

EE I

bComEmor: boolean

bCominit boolean
cAnCueryValue: unsigned char
data_length: int

dQueryValue: double
m_pParent: waWindow"

m_pl Obje p
plugin: IFlugin
sQuenyValue: wxString

#
#
+
+

CnButtonExportClick)
©nButtenWinClick() : void
OnTimer() : void
StartSaeen() : void
StopSaeen() : void

SliderTool

NS

m_Timer: wxTimer

R

ClaseComi) : void
DoCommandichar) : vaid
InitComd} : boclesn

IsComEmor() : boolean
SetPlugin{) : boolean

# OnChangeValue() : void
# OnTimer() : void

+ StartTimer
+ StopTimer() - void

wvoid

ObjectBase Shape

anChaices: whmayString
cur_chedkbox: boolean
cur_choice: wxString
cur_slider: int
dRangeFrom: double
dRangeTo: double
dStep: double
m_type: OBJECT_ID
sComPlugin: wxString
sLabel: wxString
sOutType: wxShring
sParFalse: wxString
sParTrue: wxString
SSCPI: wxSiring
SVISA: wxSiring

O A O

FrameCanvas

bChange: boolean
bRun: boolean

Ist_objects: list ObjectBase
m_lasiSelectedObject: ObjeciBase

o4

OnkeyDown
OnLefC

MainFrame

Ist_DisgramManager: list
pluginNames: string amay
tociMade: int

L A A O S S o o S N S N N S

ClearProperties() : void

GetActiveCanvas() : void

GatFluginByName(char) : IFlugin
ins() : veid

OnMenuAlignBottomUpdate;
OnMenuAlignCenterClick) : void
OnMenuAlignCenterUpdatel) : void
OnMenuAlignLefClick() : void
OnMenulignLeftUpdate(} : void
OnMenuAligniigdieClic) : void
OnMenualigniiddieUpdate() : void
OnMenuAlignRightClic) : void
©nMenuAlignRightUpdate() : void
©nMenuAlignTopClick() : void
CnMenuAlignTopUpdate() : void
OnMenuExitClick() : void
OnMenuNewClick) : void
OnMenuOpenClic) : void
OnMenuRedoClick() : void
OnMenuRedoUpdste) : void
OnMenuRunClick)
OnMenuRunUpdatel) :
OnMenuSaveCicd)
OnMenuSaveUpdatel
©nMenuStopClick)

OnMenuUindolipdate) : void
OnNotebookToolPageChanged) : void
OnPropertiesUpdate() : void
OnToolChangel) : void
OnToolPropertiesChangel) : void
OnToolsUpdate() : void
SaveFile(FrameCanvas, char) : vaid
SetFroperties() : void

void

UniversalTool

# OnButtonOKClick) : void
# OnChangeCom
# OnChangeCutType() : voi

Obrazek 29: Diagram znazoriujici strukturu a zavislost tiid projektu
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4.3 Sprava hlavniho okna
Zasadnimi proménnymi hlavniho okna pro cely projekt jsou:

- Proménna Ist_DiagramManager, ktera je typu list<wxSFDiagramManager*> a je

seznamem vSech momentaln¢ otevienych projektti v programu

- Proménné m_arrPluginNames a m_arrPluginAlias (obé typu wxArrayString), kdy
m_arrPluginNames shromazduje cesty k dostupnym pluginim a m_arrPluginAlias
shromazd'uje jejich nazvy, pod kterymi vystupuji v programu. U téchto
proménnych si odpovidd indexace polozek, tj. pro jeden plugin je na stejném

indexu pole cesta a nazev v programu.

V konstruktoru tfidy hlavniho okna je kromé funkci upravujicich pocate¢ni hodnoty
nékterych prvkid volana funkce LoadPlugins(), ktera inicializuje pravé polozky

m_arrPluginNames a m_arrPluginAlias.

V prvopocatku jsou dostupné pouze polozky pro vytvoreni nového projektu (New) nebo
otevieni jiz existujiciho projektu (Open). Tyto jediné jsou také dostupné vzdy. Pro vSechny
ostatni polozky jsou vytvoteny funkce reagujici na udalost typu wxEVT _UPDATE UIL
ktera neustale kontroluje, zda nedosSlo ke zmén€, ktera by upravovala dany prvek. Ve
veétsing pripadl se v jednotlivych funkcich méni dostupnost prvku podle reimu ve kterém

se program nachazi a podle toho zda je otevieny n¢jaky projekt.

43.1 Menu

Zde jsou rozebrany funkc¢nosti jednotlivych polozek menu, které jsou soucasti
hlavniho okna programu. Funkce polozek menu jsou spolecné zaroven pro odpovidajici

polozky hlavni liSty nastrojt.

43.1.1 New

Polozka menu File vytvafejici novy projekt. Po jejim zvoleni se pied reagujici
udalost OnMenuNewClick vyvola dialog tfidy DialogNewMain. Zde je od uzivatele
pozadovano zadani nazvu projektu. Pokud uzivatel v tomto dialogu stiskne tla¢itko Cancel,
pak je dialog uzavien a nic dalSiho se nedé¢je. Pfi stisku tlacitka OK, je nejdiive

zkontrolovano, zda prvek typu wxTextCtrl, do kterého se nazev zadava, neni prazdny.
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Pokud tomu tak je dialog neni uzavien a uzivatel musi zadat nazev. Pokud je nazev zadéan a
stisknuto OK, pak se dialog uzavie, je vytvofen novy prvek typu wxSFDiagramManager,
kterému je pfifazen novy prvek typu FrameCanvas. Nasledné je novy FrameCanvas
ptidan jako nova zalozka do m_auinotebookScheme (prvek zalozek typu wxAuiNotebook,
pro pracovni plochy projektd) a novy WxSFDiagramManager pifidan do

Ist_DiagramManager.

4.3.12 Open

Polozka menu File slouzici pro nacteni jiz ulozené¢ho projektu. Vyuziva se zde
komponenty wxXmilSerializer [10], ktera je soucasti wxShapeFramework [11]. Tato
komponenta po zavolani funkce LoadCanvas nad prvkem typu FrameCanvas provede
deserializaci souboru typu xml, ze kterého je takto schopna nacist jednotlivé prvky a jejich
vlastnosti, které byly pfidany do serializace (viz tifida ObjectBaseShape a funkce
XS_SERIALIZE).

Prakticky toto znamena, ze v reagujici udalosti OnMenuOpenClick je vyvolan
dialog typu wxFileDialog, ve kterém si uzivatel zvoli soubor, nasledné je vytvorena nova
zalozka FrameCanvas a k ni wxSFDiagramManager obdobn¢ jako pfi vytvafeni nového
projektu (viz vyse) a nad touto zalozkou je volana funkce LoadCanvas. Zadany soubor je
deserializovan, jsou vytvofeny prvky typu ObjectBaseShape nebo piipadné jinych typu,
které jsou uvedeny vysSe v ¢asti o struktuie programu. Jelikoz samotny ObjectBaseShape
neobsahuje Cast s kontrolnimi prvky je volana nad zalozkou jesté funkce AssignControls,
ktera prochazi vSechny prvky ObjectBaseShape vlozené na zalozce a podle typu, ktery je

V nich uveden, dotvaii kontrolni prvky.

4.3.1.3 Save

Tato polozka v menu File je vlastné opakem polozky Open. Provadi ulozeni

zvoleného projektu do souboru.

Prakticky se provede to, Ze uzivateli je zobrazen dialog wxFileDialog pomoci
kter¢ho zad4d ndzev souboru a cestu, kam se ma soubor ulozit. Nasledné je zjiStén

momentalné vybrana zalozka pomoci funkce hlavniho okna GetActiveCanvas. Nad touto
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zalozkou je pak volana funkce SaveCanvas, ktera provede serializaci prvki na zalozce a

zapis do zvoleného souboru

4.3.1.4 Exit

Polozka menu File, ktera ukonéuje program. Pied samotnym ukonéenim je vSak
nutné, aby bylo zkontrolovano, zda vSechny oteviené projekty byly ulozeny s poslednimi
zménami. Toho je dosazeno tak, ze tfida FrameCanvas obsahuje proménnou bChange
typu bool, ktera znaci, zda dany projekt byl po poslednich zménach uloZen ¢i nikoliv. Tuto
proménna je nastavena na hodnotu true(tj. byly provedeny zmény) ve vSech funkcich, které
jakkoliv méni vlastnosti prvkil projektu. Na false tuto proménnou nastavuje ulozeni

projektu.

Kontrola je tedy provedena tak, ze jsou prochdzeny vSechny zalozky a zjiStovana
hodnota proménné bChange. Pokud tato je true pak je vyvolan dialog typu wxMessageBox
dotazujici se na uloZeni daného projektu. Pokud uZivatel zvoli Ano, pak je projekt ulozen

stejné jako tomu je pfi moznosti Save.

Dale je pted ukoncenim kontrolovano, zda program neni v rezimu ovladani.
V tomto piipad¢€ je potfeba opét projit vSechny zalozky, a pokud se dany projekt nachdzi
V rezimu ovladani, je volana funkce StopRun, ktera zajisti ukonceni vSech timera prvki a

uzavieni spojeni s piistrojem.

4.3.15 Undo

Polozka menu Edit, ktera vraci zpét posledni zménu ve zvoleném projektu. O celou
funkci se zde stara funkce Undo, ktera je volana nad ziskanym aktivnim projektem pomoci

GetActiveCanvas.

4.3.1.6 Redo

Polozka menu Edit, ktera obnovuje posledni vracenou zménu ve zvoleném
projektu. O celou funkci se zde stara funkce Redo, ktera je volana nad ziskanym aktivnim

projektem pomoci GetActiveCanvas.
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4.3.1.7 Align

Je polozka menu Edit, ktera se stara o zarovnani prvki. Toto menu obsahuje dalsi

polozky podle typu zarovnani.

Princip Cinnosti je ten, ze je ziskdn pomoci GetActiveCanvas aktivni projekt a
pomoci funkce AlignSelected jsou prvky patiiéné zarovnany. To jak jsou zarovnany, urcuji

parametry funkce AlignSelected pro vertikalni a horizontalni zarovnani.

43.1.8 Run
Polozka menu Project, ktera ptepina z rezimu editace do rezimu ovladani.

Princip ¢innosti v tomto piipadé je ten, Zze v aktivnim projektu jsou prochazeny
postupné vSechny prvky typu ObjectBaseShape a u téchto je kontrolovano, zda je nastaven
plugin pro komunikaci. Pokud ano, pak je tento pfimo pfifazen danému prvku. Dale je
kontrolovano zadéani identifika¢niho fetézce pftistroje, s kterym ma prvek komunikovat.
Pokud je tento zadan, pak je pomoci jiz piifazené¢ho pluginu provedena inicializace
spojeni. Pokud cokoliv neprojde kontrolou, je zbytek nastavovani pierusen, jiz nastavené
inicializace jsou vraceny zpct pomoci funkce StopRun a prvek u kterého doslo k chybé¢ je
oznacen a vyvolana zprava typu wxMessageBox s danou chybou. Taktéz jsou zde u prvku,

které obsahuji timery, tyto timery spustény

43.1.9 Stop

Polozka menu Project, ktera pfepina z rezimu ovladani do rezimu editace. Provadi
se zde funkce StopRun, ktera projde vSechny prvky a uzavie u nich komunikaci

S ptistrojem a ptipadné zastavi u prvki, které maji timery, tyto timery

4.3.1.10 About

Polozka menu Help. Vyvola okna zpravy wxMessageBox s vypisem zakladnich

udajii o programu.

4.3.2 Nastavovani vlastnosti prvki

Vlastnosti l1ze nastavovat v tabulce vlastnosti, ktera je tvofena komponentou

wxPropertyGrid. Nastaveni této tabulky se provani volanim funkce SetProperties(), ktera
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st zjisti z aktivniho projektu momentalné vybrany prvek a podle jeho typu vytvoti potfebné

polozky pro jeho nastaveni.

Uzivatel poté muze hodnoty téchto polozek ménit. Na jakékoliv zmény v tabulce
vlastnosti reaguje funkce OnToolPropertiesChange, ktera podle nazvu zménéné polozky

provede potiebnou zménu nastaveni vybraného prvku.

4.4 Sprava projektu

441 Manipulace se zalozkami

Jak jiz bylo zminéno, projekty jsou zobrazeny pomoci prvku typu wxAuiNotebook
v zalozkach. Diky tomuto prvku je i mozna manipulace se zalozkami. Tento prvek

samostatné oSetfuje mozZnost zmény potadi jednotlivych zaloZzek pomoci pfetazeni mysi.

Dale umoziuje 1 zavirani jednotlivych zdlozek, ovSem pro ucel tohoto programu je
tteba pii této udalosti provést jesté¢ n€kolik véci. Je zde potieba zkontrolovat zda byl
projekt uloZen a zda neni v rezimu ovladani. Toto je feSeno obdobné jako pii uzavirani
celého programu, které bylo popsano vyse. Pomoci proménné bChange je zjisténo, zda
byly provedeny zmény projektu od jeho posledniho ulozeni. Pokud ano, je vyvolan dotaz
na uloZeni a pfipadné uloZeni projektu. Pfi zjisténém reZimu ovladani, je volana funkce

StopRun hlavniho okna, kterd rezim ovladani zastavi.

Mimo toto je nutné i odstranéni patficného prvku wxSFDiagramManager ze

seznamu téchto prvkl v tfidé hlavniho okna.

4.4.2 Manipulace s prvky projektu

Kromé toho, Ze s prvky lze manipulovat pomoci tabulky vlastnosti, 1ze s nimi

manipulovat i pomoci mysi a kldvesnice pfimo v zélozce projektu.

Ttida wxSFShapeCanvas, ze kter¢ dédi FrameCanvas piimo oSetiuje udalosti
levého tlacitka mySi pro zménu velikosti a polohy prvku a oznaceni objekti. Ve tfidé¢
FrameCanvas jsou pak specifikovany moznosti pro vlozeni prvku na levé kliknuti mysi a

vybrani prvku levym kliknutim mysi.

Princip je ten, ze pii levém kliku mysi, je vyvolana udalost, na kterou reaguje

funkce tfidy FrameCanvas OnLeftClick. Vtéto funkci je pomoci funkce
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GetShapeAtPosition zjisténo, zda se na misté kliknuti nachazi prvek nebo ne. Podle toho
se bud’ oznaci dany prvek anebo se vlozi novy prvek. Pokud tedy na dané pozici prvek je,
pak se tento oznaci a vyvola se udalost tiéidy MainFrame SetProperties pro nastaveni
tabulky vlastnosti prvku. Pokud se na pozici, kde bylo kliknuto, nic nenachazi, pak je
z tfidy hlavniho okna zjisténo, co za prvek je vybrano v zalozkach prvki, je vlozen prvek
typu ObjectBaseShape, kterému je nastaven piislusny typ kontrolniho prvku a je volana

funkce AssignControls, ktera kontrolni prvek doplni.

4.5 Ovladaci prvky

Jak jiz bylo vyse uvedeno, jednotlivé prvky se vkladaji v reakci na stisk levého
tlacitka mysi a piipadné se dotvareji pomoci funkce AssignControls. Nutno dodat, ze
veskeré prvky jsou vkladany jako prvky patficného wxDiagramManageru, ktery lze

z FrameCanvasu ziskat pomoci funkce GetDiagramManager.

45.1 Bitmap

Je prvek obrazku vytvareny tiidou WwxSFBitmapShape, jez je soucasti
wxShapeFramework, kdy pfi vloZeni je vyvolan dialog typu wxFileDialog, kde uzivatel

vybere soubor. Pomoci funkce CreateFromFile je obrazek pfifazen do prvku.

452 Edit Text

Jde o prvek textu tvofeny tfidou WxSFEditText z wxShapeFramework. Pii vkladani
je vyvolan dialog typu wxTextEntryDialog, ve kterém je uZzivatel vyzvan k zadani textu

prvku. Tento je pomoci funkce SetText nastaven do prvku.

U tohoto prvku je odchytavana udélost na dvojkliku, kdy je mozné piimo v ploSe

projektu upravit text prvku.

45.3 Check Box

Je potomkem ObjectBase ve tiidé CheckboxTool. Jedna se o zaSkrtavatko, u
kterého je odchycena udalost zmény stavu zaSkrtnuti. Obsluhou této udalosti je funkce

tiidy CheckboxTool OnCheckboxClick, ktera méni hodnotu stavu prvku a pokud je
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program Vrezimu ovladani, pak odesilda ptikaz, ktery prvku byl nastaven spolu

S parametrem, ktery je dan stavem prvku, do pfistroje.

45.4 Choice

Je zapouzdien v tfidé¢ ChoiceTool, ktera dédi z ObjectBase. Jde o roletové menu
s vybérem moznosti, ktera bude pouzita jako parametr piikazu piistroje. Je zde zachycena
udalost na zménu volby, kterou zpracovava funkce OnChoiceClick. V této funkci je
uloZzena hodnota volby a pokud je program v rezimu ovladani pak je odeslan piikaz

S parametrem do pfistroje.

455 Plot

Je prvek, ktery vykresluje graf. Zapouzdien je ve tfidé PlotTool, ktera deédi
z ObjectBase.

Pokud je program v rezimu ovladani, pak je spusténo vlakno tiidy screenThread, ve
kterém je provadéno pribézné nacitani dat kiivky z ptistroje. Tato data jsou prepocCitavana
do proménné.pActiveData, ktera je typu wxPlotData. Pomoci funkce SendRefreshRequest,
je v hlavnim vlakné vyvolana udalost funkce OnRefreshRequest, ktera data vykresli do
grafu. Pokud je zvoleno uzivatelem tlacitko Export pro ulozeni snimku grafu, pak je
vyvolan dialog tfidy SavePlotDialogMain. V tomto se nastavuji tdaje pro ulozeni do
souboru. Po potvrzeni pomoci OK se dalsi operace provadi podle zvoleného typu souboru,

aby bylo dosazeno Gspésného ulozeni.

45.6 Rectangle

Je prvek Ctyrthelniku, jehoz funkcionalitu zapouzdiuje tiida wxSFRectShape, ktera
je soucasti wxShapeFramework. Této tfidé je pomoci funkce AcceptChild nastaveno aby
akceptovala moznost vlozeni jakéhokoliv prvku. To znamend, Ze lze jakykoliv prvek

pietazenim umistit do vytvofeného Ctyiuhelniku.

45.7 Slider

Je prvek slouzici k nastavovani redlné ¢iselné hodnoty ze zadaného rozsahu. Tento

prvek je zapouzdien ve tfidé SliderTool, ktera dédi z ObjectBase. Tento prvek obsahuje
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casovacC, ktery pokud uplyne jeho Casovy interval, odeSle piikaz spolu s parametrem
hodnoty prvku do piistroje. Odchycena je zde udalost na zménu polohy tahla. Ta zastavuje
a znovu spousti ¢asova¢, aby neuplynul jeho Casovy interval. Takto je oSetfeno, aby se

prikaz neodesilal s kazdou zménou tahla a tim se pfistroj nezahltil.

Jelikoz tahlo, které je tipu wxSlider, je v zakladu pouze pro celociselné hodnoty
minima, maxima a kroku, dochdzi zde k prepoctu, kdy aktudlni hodnota je

minimum-+tkrok*pozice tahla.

45.8 Universal

Je prvek zapouzdieny ve ttidé UniversalTool, ktera dédi z ObjectBase. Jde o prvek
pro zadani libovolného piikazu nebo dotazu pro pfistroj. Jsou zde zachyceny zmény
nastavujicich prvkd pro ulozeni stavu a pomoci funkce OnButtonOKClick je oSetfena
udalost stisku tlacitka OK. Tato funkce zajist'uje, ze pokud je program v rezimu ovladani,
pak je na tento stisk odeslan ptikaz do pfistroje. Pokud jde o dotaz (coz je rozpoznano
podle toho, ze zadany ptikaz kon¢i znakem®?*), pak je do pole Output vypsana odpoveéd’
Z ptistroje. Ta je dle zvoleného typu umisténa v proménné stejného typu, kterd je soucasti

tiidy ObjectBase.

4.6 Komunikace s pristroji

Jak bylo jiz vyse zminéno, komunikace s piistroji probiha pomoci plugint. Ty jsou

vytvoreny na zakladé spole¢ného interface. Spole¢nymi funkcemi jsou:
- Init — inicializuje spojeni s pfistrojem.
- IsError — znaci, zda nastala chyba
- Close — uzavira komunikaci s piistrojem
- DoCommand — provedeni zadaného ptikazu
- DoQueryString — provedeni dotazu na pfistroj s vracenim hodnoty typu wxString
- DoQueryNumber - provedeni dotazu na piistroj s vracenim hodnoty typu double

- DoQuerylEEEBIlock - provedeni dotazu na pfistroj s vracenim hodnoty typu

unsigned char*
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- GetName — vraci nazev pluginu, pod kterym plugin vystupuje v programu

CommunicationWindows je plugin uréeny pro komunikaci s pfistroji pod systémem
Microsoft Windows. Pro komunikaci je zde pouzito ovladace VISA, diky kterému je
mozné komunikovat stejné jak ptes USB tak TCP/IP. Pfipojeny pfistroj je zde ulozen jako
proménna typu ViSession. Piikaz do pfistroje je odeslan pomoci funkce ViPrintf a ptipadna

odpovéd’ piistroje je ziskana pomoci viScant.

LinuxVXIPlugin je plugin ur¢eny ke komunikaci pifes TCP/IP pod systémem Linux.
Zde se vyuziva ovladace VXII11. Pfipojeny pfistroj je inicializovan pomoci IP adresy a
ulozen v proménné tfidy CLINK. Komunikace zde probiha tak, Ze do pfistroje je piikaz
zaslan pomoci funkce vxill_send a data z pfistroje ziskana pomoci vxill_receive. Ziskana

data jsou vzdy typu char* a na patti¢ny format jsou az posléze pievedena.

LinuxUSBPIlugin je pluginem pro komunikaci pod syst¢émem Linux pies protokol USB.
Vyuziva se zde usbtmc ovladace. Zde se pfistroje tvaii jakoby soubory, do kterych je
zapisovano a znich ¢teno. Zapis je pomoci funkce write a ¢teni pomoci funkce read.

Ptipojeny pfistroj je ulozen jako prvek typu int.
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ZAVER
Teoretickou ¢ast této prace lze rozdelit na dva vétsi celky, a to popis pouzitych
prostfedkii pro vyvoj programu, ktery je soucdsti prace, a popis jinych alternativ

vytvareného programu.

Prvni Cast teoretické Casti se tedy zabyva popisem softwarovych a hardwarovych
prostiedk, které byly pouzity pii tvorbé této prace. Je zde popsan jazyk C/C++ a knihovna
wxWidgets. Dale jsou zde popsany standardy, které byly pii tvorbé vyuzity a to USB,
TCP/IP, SCPI a GPL 2. Popsany jsou rovnéz pfistroje firmy Agilent, na kterych byl

program testovan.

Druha ¢ast teoretické Casti se zabyva moznymi programy, které maji stejny ucel
jako vytvafeny program. Jde piedevSim o programy spolecnosti Agilent a to konkrétné
Agilent VEE Pro a webové rozhrani pfistroji Agilent. Kromé popisu tato ¢ast obsahuje i

srovnani jednotlivych programi s vytvafenym programem.

Prakticka ¢ast popisuje samotny vytvotfeny program. Rozdé€lit ji 1ze opét na dvé
casti.

V prvni ¢asti je program popsan z hlediska uZzivatele. Jde v podstaté¢ o manudl
K pouzivani programu. Popsany zde jsou programy potiebné pro spusténi programu,
ovladani programu a jeho funkce.

V druhé casti praktické ¢asti je program popsan z hlediska programétora. To
znamena, ze je zde vysvétlena struktura celého programu, na jakych komponentich je

program zaloZen a principy ¢innosti jednotlivych funkei.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 59

ZAVER V ANGLICTINE

The teoretical part of this work can be divided into two major part — description of
meansn for developing a program that is part of this work and description of alternatives

for the same purpose as the created program.

The first part of the theoretical part deals with a description of software and
hardware tools that have been used for this work. There is a described C/C++ and
wxWidgets library. It also describes the standards which were used to create the program —
USB, TCP/IP, SCPI and GPL2. There is also describes Agilent instruments on which the

program has been tested.

The second part of the teoretical part deals with the possible programs that serve
the same purpose as the created program. I tis mainly about Agilent programs Agilent VEE
Pro and Agilent web interface of the instruments. In addition, this section includes a

comparison between created programs a porgrams desribed in this section.

The practical part describes developing of the program. It can also be split into two

parts.

The first part of the practical part describes program in terms of users. This is
essentially a manual for using the program. Here are describes programs needed to run the

program, controlling the program and program functions.

In the second part of the practical part program is describes in terms of the
programmer. This means that there is explained the structure of the program, components

on which is the program based and the principles of individual functions.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ANSI

API

FTP

GPIB

GTK

GUI

ISO

HTML

LAN

LXI1

NRZI

SCPI

TCP/IP

USB

VISA

American National Standard Institute, americka norma

Application Programming Interface, programovaci rozhrani aplikace
File Transfer Protocol, protokol pfenosu soubort mezi dvéma pocitaci
General Purpose Interface Bus

GIMP Toolkit

Graphical User Interface

International Organization for Standardization

HyperText Markup Language

Local Area Network

LAN eXtensions for Instruments

Non Return to Zero Inverted

Standard Commands for Programmable Instruments

Transmission Control Protocol/Internet Protocol

Universal Serial Bus

Virtual Instrument Software Architecture
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha P I — Okno aplikace v Microsoft Windows 7 a Ubuntu

Ptiloha P Il — Struktura ptilozeného CD



PRILOHA PI: OKNO PROGRAMU V MICROSOFT WINDOWS 7 A
UBUNTU
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PRILOHA PII: STRUKTURA PRILOZENEHO CD

e /dokumenty
Obsahuje dokumentace pfistroju s ptikazy SCPI
o /dokumenty/doxygen
Obsahuje dokumentaci programu pomoci aplikace doxygen
e /prace
Obsahuje text diplomové prace ve formatech DOC a PDF
e /prezentace
Obsahuje prezentaci k diplomové praci
e /programy
Obsahuje programy pottebné pro spusténi vytvorené¢ho programu
e /projekt
Obsahuje vytvoreny program
o [Iprojekt/install
Obsahuje soubory pro instalaci programu
o [Iproject/program
Obsahuje spustitelny program
o [Iproject/source
Obsahuje zdrojové soubory programu
o /priklad

Obsahuje vzorovy projekt



