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ABSTRAKT

Abstrakt cesky

Cilem diplomové prace je navrh ekonomického projektu na zpracovani biologického odpa-
du ve mésté Kroméiiz. V teoretické &asti je popsana odpadova legislativa v Ceské republice
a Evropské unii. Déle charakterizuje komunalni, biologicky a nebezpecny odpad a moznosti
jeho vyuziti. V praktické ¢asti je predstaveno mésto Krométiz a odpadové hospodaistvi ve
mesté. V zadveéru prace jsou nastinény mozné varianty zpracovani biologického odpadu a je

vybréna ta nejvhodnéjsi.

Klicova slova: odpadové hospodarstvi, odpad, komunalni odpad, biologicky odpad, zakon o

odpadech, zpracovani odpadu.

ABSTRACT

The main aim of the thesis is a suggestion of an economic project of processing of biologi-
cal waste in the city of Krométiz. The theoretical part of the thesis is focused on the
description of the czech and European Union’s waste legislation and furthemore there are
also characteristics of communal, biological and dangerous waste and possibilities of its use.
In its analytical part the thesis introduces the city of Krométiz and its waste management
and in its final part the thesis discusses the possibilities of processing of biological waste

with the selection of the most suitable one.

Keywords: waste management, waste, minicipal waste, biologically waste, law of waste,

waste treatment.
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UvVOD

Odpady vznikaji témét z kazdé lidské ¢innosti a jejich mnozstvi neustale roste. VV minulosti
dokazali lidé vétsinu odpadu bez problému zlikvidovat. Postupem casu se vSak zacal zvét-
Sovat problém s jejich nepietrzité nartistajicim mnozstvim. V soucasnosti je kazda vyrobni i
nevyrobni ¢innost doprovazena vznikem odpadu. Otazkou zustava, jak odpady zneskodnit
¢i vyuzit, a to z hlediska ekonomického i ekologického. Moznosti je hned n€kolik — sklad-
kovani, spalovani ¢i recyklace. Kazda z téchto variant ma své pro a proti a také riznou fi-
nan¢ni narocnost. Protoze velké mnozstvi odpadl je tvofeno ze surovin, které jsou dale
vyuzitelné, je potieba, aby tyto odpady nekoncily na skladkach, ale byly brany jako zdroj

surovin.

V Ceské republice se nakladani s odpady zacalo fesit pomérné pozdé. Teprve v roce 2001
byl vydan zakon o odpadech, ktery upravuje oblast odpadového hospodaistvi. Pozdé&ji pfi-
byly i zakony a vyhlasky EU, které je CR, jako jeji ¢len, povinna dodrzovat.

Ve své préci se zaméfuji na moznosti zpracovani komunalnich odpadt, zejména jejich bio-
logické slozky, ktera tvoii az 20% KO. Stale vyssi produkce biologicky rozlozitelnych od-
padl a legislativni rdmec EU (zejména Smérnice Rady ¢.1999/31/EC, o skladkach odpadt)
vyzaduje v CR hledat nejvyhodnéjsi zptisoby zpracovavani biologicky rozloZitelnych odpa-
di. Jedna se hlavné o odpady z udrzby méstské a zahradni zelené, odpady z domacnosti,
popf. 1 zemédélské zbytkové biomasy. K nejCastéji pouzivanym zplsoblim zpracovavani
BRO patii kompostovani na volné plose.

Cilem diplomové prace je navrhnout ekonomicky projekt pro mésto Kroméiiz, ktery by
vyresil, jak co nejefektivnéji nalozit s biologickym odpadem, vznikajicim na izemi mésta a v

jeho integrovanych castech.
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. TEORETICKA CAST
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1 ODPADY

Odpad jako takovy je podle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné né€kterych dal-

Sich zakonu definovan nasledovné:

Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji
zbavit a prislusi do nékteré ze skUpin odpadit uvedenych v priloze ¢. 1 k tomuto zdakonu

(Zéakon o odpadech, 2001, s. 3).
Tato definice ma v8ak jen orientacni charakter a odpadem mize byt kterakoliv movita véc
spliujici nasledujici dvé podminky:

e Umysl zbavit se véci nebo samotné zbavovani se v&ci.

e Vznik povinnosti zbavit se dané véci. (Zakon o odpadech, 2001)

1.1 Druhy odpadu

Podle vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklada-
ni s odpady délime odpady na nebezpecné a ostatni. Kazdy druh odpadu ma pfidélen Sesti-
mistny kod, pfi¢emz prvni dvojéisli oznacuje skupinu odpadu, druhé dvojcisli jeho podsku-
pinu a tfeti druh odpadu. Skupina odpadii urcuje odvétvi nebo technicky proces, ve kterém
odpad vznika. Celkem mame dvacet skupin odpadu, jez se znaci ¢isly 01-20. Podskupina
odpadu vyjadiuje konkrétni technologicky proces vzniku odpadu. Druh odpadu pak konkre-
tizuje oznaceni odpadu. Pokud nelze druh odpadu pfesné zaradit, pfifazuje se mu koncové
dvojcisli 99. Piavodce odpadu je pak povinen zatradit odpad do pfislusné kategorie a je plné

zodpovédny za jeho spravné zafazeni. (Hlavata, 2004)
Kuras (2008) d¢li odpady podle oblasti vzniku na:
e Odpady z tézebni ¢innosti - odpady souvisejici s téZebni ¢innosti.
e Vyrobni odpady - patii sem primyslové, zeméd¢lské a stavebni odpady.

e Odpady ze zpracovani odpadii - odpady vznikajici pfi odstrafiovani nebo vyuZivani

odpadil.

e Spotiebni odpady - odpady z domacnosti, osobni spotieby, obchodu a sluzeb.
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Nejvice odpadi pochdzi z energetiky, stavebnictvi, primyslu a zemédélstvi. Rocné se
v Ceské republice vyprodukuje 30-40 miliont tun odpadi. Z toho je 10-15% komunalnich
odpadu. (Stastna, 2007)

Podle zakladnich fyzikalnich vlastnosti 1ze odpady ¢lenit na plynné, kapalné, tuhé a smésné
(Kudelova, 1999).

1.2 Prevence vzniku odpadu

Z ekonomického i ekologického hlediska je nutné predchazet a omezovat vznik odpadu.
Tento pfistup je podporovan pravnimi predpisy EU a Ceské republiky. V Ceské republice se
jedna zejména o zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. (Kuras, 2008)

V praxi to znamena hlavné racionalnéjsi vyuzivani ptirodnich zdroji, sniZovani ztrat ve vy-
rob¢, recyklaci odpadl ¢i prodlouzeni zivotnosti vyrobki. V soucasnosti se hovoii také o
zavadéni maloodpadovych ¢i bezodpadovych technologii. Ty jsou souhrnné oznaCovany
jako cistsi produkce a spocivaji v zaméfeni se na vSechny faze zivotniho cyklu vyrobku, tak

aby jeho celkovy dopad na zivotni prostiedi byl pokud mozno co nejmensi. (Kuras, 2008)
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2 KOMUNALNI ODPAD

Jedna se o veskery odpad vznikajici na uzemi obce pri ¢innosti fyzickych osob (obcanii) S
vyjimkou odpadit vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k pod-
nikani (Zakon o odpadech, 2001, s. 6).

V katalogu odpadi je komunalnimu odpadu pfifazena dvacatd skupina Komunalni odpady
(odpady z doméacnosti a podobné zivnostenské, primyslové odpady a odpady z uradii)
vcetné slozek z oddeleného sbéru (Hlavata, 2004).

Komunalni odpad je z hlediska svého slozeni velice rtiznorody. Zpravidla se sklada z papiru,
skla, biologicky rozlozitelného odpadu, odéviti, chemikalii, barev, lepidla, 1€k, baterii, elek-
trickych zatizeni, dieva, plastd, kovl, odpadu ze zahrad apod. Do komunalniho odpadu
nalezi také odpad vznikajici pti ¢isténi vefejnych komunikaci a prostranstvi, pti udrzbé zele-

n¢ apod. (Hlavata, 2004)
2.1 Slozeni komunalniho odpadu

Podle Kudelové (1999) se komunalni odpad skladé z nasledujicich slozek:

e Domovni odpad

Patfi sem odpad z domacnosti a z tklidu obytnych budov.

neberpeény odpad
3%

papir 22%

ostatni 35%

plasty 13%

[}
bicodpad 18% sklo 9%

Obr. 1. Slozeni domovniho odpadu v % hmotnosti (Vlastni zpracova-

ni podle Hlavaté, 2004)
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e Objemny odpad

Podoba se domovnimu odpadu, ale svym objemem ptesahuje velikost sbérnych na-
dob, které maji 1,1 m®. Vznika pii velkych tklidech, renovacich domu a st&hovéni.
Patii sem Zelezny Srot, stary nabytek, stavebni odpad, podlahové krytiny, pneumati-

Ky atd.
e Vyuzitelné slozky komunalniho odpadu

Jedna se o slozky komunalniho odpadu ziskané odd€lenym sbérem nebo tfidénim,
které¢ 1ze dale vyuzit. A to bud’ pfimo, nebo po dalsi upravé. Patfi sem papir a lepen-
ka, plastové predméty, sklo, kovové predméty, plechovky, dievo, organické a kom-

postované odpady, textilie, elektrotechnicky odpad a autovraky.
e Nebezpecné slozky komunalniho odpadu

Jedna se o sloZky komunalniho odpadu, které mohou mit neptiznivy vliv na zivotni
prostiedi. Patfi sem oleje, barvy, lepidla, rozpoustédla, kyseliny, Cistici ptipravky,

kosmetické ptipravky, léky, pesticidy, baterie, zativky apod.
e Uli¢ni smetky

Necistota posbirana pti CiSténi veiejnych prostranstvi a odpadky z odpadkovych ko-

$0 v ulicich a parcich.
e Odpad ze zelené

Biologicky odpad z udrzby sadu, parkt a lesoparkii, méstské zelené, hiist’, zahrad

fyzickych osob a hibitovi.
e Obalovy odpad

Pouzité obaly, kterych se fyzické osoby iimysIné zbavuyji.
e Smésny odpad

Zbyly odpad po oddéleni vyuzitelnych a nebezpecnych sloZzek komunalniho odpadu.
e Ostatni odpad z obce podobny domovnimu odpadu

Jedna se o odpad vznikly v nebytovych objektech ve vlastnictvi nebo spraveé obce.
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2.2 Shromazd’ovani a sbér komunalniho odpadu

Komunalni odpad se shromazd’uje v misté svého vzniku do nadob k tomu uré¢enych. Rocné

na jednoho ¢lovéeka pripadd v priméru 200 kg komunélniho odpadu.

Na separovany sbér tiidéného odpadu slouzi barevné kontejnery o objemu od 240 do 3 000
litri. Odpad je vhodné tfidit jiz v domacnostech a poté jej ulozit do prislusnych sbérnych
nadob. Vyttidéné slozky komunalniho odpadu jsou pak dale zpracovany a pouzity pro op¢-
tovnou vyrobu (recyklaci). RozliSujeme kontejnery na sklo, plast, papir, napojové kartony a

plechové obaly. (Vostova, 2009)

Sklo patti do zeleného nebo bilého kontejneru. Pokud jsou k dispozici oba kontejnery, tii-
dime sklo na ¢iré a barevné. V priméru vytiidi jedna rodina ro¢né 26 kg skla. Pro sklarny
znamena pouziti starého skla vysoké uspory energii a primarnich surovin. Velkou vyhodou

je, ze sklo Ize recyklovat prakticky neustale dokola. (Stastna, 2007)

Obr. 2. Kontejnery na barevné a bilé sklo

N N NN
L LY O Lo
GL 70 71 72

Obr. 3. Oznaceni sklenénych
obalii (Jak tridit, © 1992-
2010a)
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Plasty se vhazuji do Zlutych kontejnert. Patti sem PET lahve, kelimky, sacky, obaly od jid-
la, polystyren a podobné. Jedna rodina vyttidi v priméru 21 kg plast ro¢né. Plasty se zpra-
vidla zpracovavaji na tzv. regranulaty z nichz se vyrabi nové plastové vyrobky, jako jsou
napiiklad tepelné izolace do obleceni nebo spacich pytli, ploty, protihlukové zabrany ¢i
zahradni nabytek. (Stastna, 2007)

Obr. 5. Oznaceni plastovych oba-
lu (Jak tridit, © 1992-2010D)

Na papir jsou urceny modré kontejnery. Rocné je domacnostmi vytiidéno 174 tisic tun pa-
piru. NejCastéji je papir recyklovan a opétovné vyrabén v papirnach. Papir mizeme recyklo-
vat Ctyfikrat aZz sedmkrat. Poté lze papir vyuzit k vyrobé tepelnych izolaci nebo vyrobé
kompostu a bioplynu. (Stastna, 2007)
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Obr. 6. Kontejner na papir

(‘_.,} ?_,,} cg E_.,}
PAP 20 2

Obr. 7. Oznaceni papirovych
obalii (Jak tridit, © 1992-
2010c)

Napojové kartony vhazujeme do oranzového kontejneru. Patii sem krabice od dZzust, vina
a mléka. Ro¢né je z oranzovych kontejnerii svezeno 2 700 tun napojovych kartonid. Kartony
jsou vyrobeny z papiru, hlinikové folie a plastové folie. Zpracovavaji se bud’ v papirnach k
vyrobé novych papirovych vyrobkt, nebo jsou pouzity k vyrobé stavebnich a izolaénich

desek, které maji vlastnosti podobné sadrokartonu. (Stastna, 2007)

2" AN A"
Lo LY LY
C/PAP 81 84
Obr. 8. Oznaceni na-

pojovych kartonii (Jak
tridit, © 1992-2010d)
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Obr. 9. Nddoba na napojové kartony

V nékterych obcich najdeme 1 kontejnery na napojové plechovky a konzervy. Zpracovate-
lam tfidéného odpadu se vSak umist'ovani téchto kontejnerti kviili nizké produkei plecho-
vych odpadd nevyplati. Proto je obce v pfipadé zajmu umist'uji na vlastni naklady. Ro¢né se
v Ceské republice objevi v bézném odpadu zhruba 5 000 tun téchto obali. (Biom, © 2001-
2009Db)

Obr. 10. Kontejner na plechové obaly
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Pro sbér baterii a mensich elektronickych zatizeni pak mize slouzit podobna nadoba jako na
obrazku, umisténa na chranéném a dostupném misté. Pokud by tyto odpady byly odlozeny
na skladku, mohlo by dojit k uvoliiovani toxickych emisi. Z vyttidéného elektrozatizeni je

mozné ziskat druhotné suroviny, jako jsou drahé kovy, Zelezo, méd’, hlinik apod.

p— s
Vhazulte jen elektro

g

£y o;:\

VHAZUJTE

VYRAZENA
ELEKTROZARIZENI

’.‘0
-

ekl |

Obr. 11. Nadoba na baterie

a elektro
Pro zbytkovy komunalni odpad jsou urcéeny plechové ¢i plastové nddoby o objemu 70 az
1100 litra. Nejéastéji v Sedé nebo ¢erné barveé. Tyto nadoby by mély slouzit pouze pro od-

pad, ktery nelze dat do barevnych kontejneri. (Stastna, 2007)

Obr. 12. Nadoby na zbytkovy odpad
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V piipad¢ sbéru komundlniho odpadu rozliSujeme staciondrni a mobilni sbér. (Kudelova,

1999)

2.2.1 Stacionarni sbér

Jednd se o pribézné shromazd’'ovani odpadlii v nddobach a jeden z nasledujicich zpisobil

shéru:

Odvozovy zpisob sbéru - sbér je provadén do mensich nadob nebo i pytli. Vyhodou je
velké mnoZzstvi sbiranych slozek a jejich Cistota. Naopak nevyhodou je finan¢ni naro¢nost

odvozového sbéru. RozliSujeme sbér:
e Jednodruhovy - pro jednotlivé odpady jsou uréeny samostatné nadoby.

e Vicedruhovy - vhodné zvolend skupina odpadi je shromazd’ovana v jedné nadob¢ a

nasledné¢ dottidéna. (Kudelova, 1999)

Donaskovy zpiisob sbéru - jeho cilem je vytvofeni optimalni sit¢ kontejnerti ve mésté,
v mistech zvySen¢ho vyskytu obyvatel. Donaskovy zptsob sice neni natolik financné naroc¢-
ny, jeho u¢innost je vSak o dost nizsi. V soucasnosti je tento zpisob sbéru zaveden ve veEtsi-

n¢ mest a obci. RozliSujeme sbér jednodruhovy a vicedruhovy. (Kudelova, 1999)

Sbérné dvory - na sbérny dviir je mozné odvést kovovy odpad, biologicky odpad, objemny
odpad jako je nabytek a kuchynské zafizeni, elektrotechniku, stavebni sut’ a nebezpecny
odpad, pneumatiky, ale i komunalni odpad a jeho ttidéné slozky, jako je papir, sklo, plasty
nebo napojové kartony. Sbérné dvory by méla ziizovat obec, kterd ma nad 2000 obyvatel a
jejich dojezdova vzdalenost pro obcCany zijici ve sbérné oblasti by neméla byt vyssi nez 5

km. (Kudelova, 2009)

Zpétny odbér - vyrobci a prodejci maji ze zakona povinnost zajistit zpétny odbér mineral-
nich oleju, elektrickych akumulatort, galvanickych ¢lankt a baterii, vybojek a zafivek, pne-
umatik a chladni¢ek pouzivanych v domacnostech. Nasledné musi zajistit jeho ekologickou
likvidaci. (Vostova, 2009)

K tomuto ucelu zakladaji vyrobci tzv. ,,systémy sdruzeného plnéni®. Jedna se prevazné o
neziskové organizace, zalozené skupinou vyrobctl ¢i prodejcii danych vyrobkli za ucelem

sbéru a likvidace zdkonem stanovenych druhi odpadi. (Vostova, 2009)
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Podle zakona o obalech ma povinnost zpétného odbéru a vyuziti odpadi z obalt kazda
pravnické ¢i fyzickd osoba uvadéjici na trh obaly ¢i balené vyrobky, kterd neprokéze, ze

z téchto obalii nevznikaji na uzemi Ceské republiky odpady. (Zakon o obalech, 2001)

Prvni sdruzeni zpétného odbéru a recyklace u nas vzniklo v roce 1997 pod nazvem EKO-
KOM a.s. Spole¢nost byla zalozena primyslovymi podniky vyrabéjicimi balené zbozi.
V soucasnosti provozuje celorepublikovy systém zajistujici tfidéni, recyklaci a vyuziti oba-
lového odpadu a je zaloZen na spolupraci primyslovych podnikti, mést a obci. Jeji sbérna sit’
disponuje vice jak 200 tisici kontejnery na tfidény sbér papiru, plasti, skla, napojovych kar-

tont 1 kovi. (Ekokom, © 2011)

Povinnost zpétného odbéru a vyuziti obalovych odpadu
Plnici obali | Distributofi balen¢ho zbozi Obchodnici
Smlouvy o sdruzeném Evidence a vykaznictvi Poradenstvi v obalové
Plnéni obalu problematice
EKO-KOM
Zajisténi zpétného odbéru gl Evidence obalti a odpadd, Ministerstvo
a vyuziti obalovych odpadii jejich vyuziti Zivotniho prostredi

Smlouvy o zajisténi zpétného | Evidence a vykaznictvi | Poradenstvi v odpadové
odbéru a recyklaci odpadu problematice

1L

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych zakoni
Spole¢nosti nakladajici Zpracovatelé

Obce

s odpadem a upravci a recyklatofi
Obr. 13. Schéma systéemu EKO-KOM (Ekokom, © 2011)

2.2.2 Mobilni sbér

Patfi sem sbér dim od domu, pytlovy sbér, odvoz na vyzadani a pojizdné sbérny nebezpec-

ného odpadu (Kudelova, 1999).
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3 ZPRACOVANI KOMUNALNIHO ODPADU

Komundlni odpad slouZzi jako zdroj druhotnych surovin. Kvalita téchto surovin je ovlivnéna

mirou jejich znecisténi a ostatnimi slozkami komunélniho odpadu.

3.1 SniZovani objemu

V oblasti zpracovani komundlniho odpadu je velmi diilezitd snaha o snizovani objemu téchto
odpadt. Toho lze dosdhnou zavadénim vétstho mnozstvi zalohovanych obald, vykupem
papiru, textilu, skla, kovii apod. K redukci objemu komunalnich odpada také napomaha
tfidéni odpadu a vyuZzivani organickych slozek odpadu ke zkrmeni domaci zvéie nebo kom-

postovani. (Hlavata, 2004)

3.2 Komplexni zpracovani

Komunalni odpad miize byt komplexné zpracovan ve specialnich zpracovatelskych kom-
plexech, kde se drti, prosiva a vybiraji se z n&j suroviny jako je sklo, kovy, plasty, papir,
biologicky odpad vhodny ke kompostovani a palivo. Soucésti téchto zatizeni byva i kom-
postarna a spalovna. Odpad, ktery nelze spalit, je ukladan na skladce. Vyhodou komplexni-
ho zpracovani je celkova mechanizace a automatizace procest. Nevyhodou je naopak vyso-
ka ekonomicka, energetickd a technicka naro¢nost a také kontaminace ziskanych surovin

ostatnimi odpady. (Hlavata, 2004)

3.3 Spalovani

Setrngjsi viigi Zivotnimu prostiedi je spalovani komunalniho odpadu. Hlavnim smyslem spa-
lovani je snizovani mnozstvi odpadu, ktery by byl jinak ulozen na skladky. Spalenim tuny
komunalniho odpadu snizime jeho mnoZstvi pfiblizné na tfetinu puvodni vahy. Teplo vzni-

kajici pfi spalovani je pak spise pozitivnim vedlej$im jevem. (Hlavata, 2004)

Spalovny jsou vybaveny filtry k odstranéni Skodlivosti vypousténych emisi a pouzivaji eko-
logicky bezpecné technologie. Pti spalovani dochazi ke zni¢eni choroboplodnych zarodk,
hnilobnych latek a biologicky rozlozitelnych latek, které by v ptipadé ulozeni na skladku
ohrozovaly Zivotni prostfedi vyprodukovanymi emisemi. Spalovat lze latky tuhé, kapalné 1
plynné nebo jejich smési. Pro jednotlivé druhy jsou vhodné jiné technologie spalovani. Roz-

liSujeme pece rostoveé, rotacni a dalsi (Sachtové, etdzové aj.). Zbytky po spalovani lze vyuzit
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ve stavebnictvi ¢i jako posypovy materidl. Teplo vznikajici pfi spalovani miize byt vyuZzito
pro vyrobu energie a pary. Dochazi tak k nahrazovéni fosilnich paliv a diky technologiim
pouzivanym pii spalovani také ke snizovani produkce CO,. Nevyhodou spalovani je jeho

vétsi finanéni ndrocnost oproti skladkovani. (Hlavata, 2004)

V soucasnosti se v Ceské republice nachazi t¥i spalovny komunélniho odpadu a to v Praze -

Malesicich, Brn¢ a Liberci.

3.4 Skladkovani

Podle zédkona o odpadech je skladka zatizeni nebo misto, které je urceno k trvalému ulozeni

odpadt za ucelem jejich zneskodnéni. (Hlavatéa, 2004)

Skladkovani by mélo byt posledni moznosti likvidace odpadi. Jedna se sice o ekonomicky
nejvyhodnéjsi metodu likvidace komunalniho odpadu, zaroven je vSak nejméné Setrna k
zivotnimu prostiedi. U nas se ale jedna o nejrozsitenéjsi zptisob likvidace odpadii. (Hlavata,

2004)

Diky procestim a mikroorganismiim uvnitt skladky se do okoli uvolnuji skodlivé latky jako
je ¢pavek, sirovodik, dioxiny, slouceniny tézkych kovti, chlorobenzol apod. Muze dojit ke
vzniku prisakové vody, kterd, pokud neni zachycovdna, mize kontaminovat podzemni vo-
dy a ptadu na n¢kolik desitek let dopiedu. Mezi dalsi nepiiznivé vlivy skladkovani patii vy-
luzovany zapach, naruSeni vzhledu krajiny, zabirani velkého mnozstvi pidy. Mezi jednu z
mala vyhod patii vyroba elektrické energie z jimanych paliv, k tomu vSak dochazi jen ve

velmi omezeném mnozstvi. (Hlavata, 2004)

Skladka musi splinovat podminky z hlediska hygienického, geologického, hydrogeologické-
ho, geomechanického a ekologického. Neméla by svou strukturou narusovat reliéf okolni
krajiny a méla by byt odolna vic¢i mechanickym, fyzikalnim, chemickym a biologickym vli-
vim. Skladka musi byt vybavena dokonale tésnicim systémem, drendznim systémem, zafi-
zenim na pfijem, hutnéni a oSetfeni odpadu a zatizenim na jimani skladkového plynu. Sklad-
kovy plyn je pak energeticky vyuzivan nebo spalovan piimo na skladce. Provozovatel

skladky je dale povinen vytvaret finan¢ni rezervu na rekultivaci skladky. (Kudelova, 1999)
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Podle Kudelové (1999) rozliSujeme nékolik druht skladek.
Podle charakteru skladek jsou to skladky:
e Rizené - na skladce jsou dodrzovany piisluiné zasady a postupy.

e (Cerné (nelegélni) - nekontrolované ulozisté odpadi ohrozujici Zivotni prosttedi a na-

rusujici vzhled krajiny.
Podle druhu ukladanych odpadii se jedna o skladky:

e Jednodruhové - slouzi k ukladani odpadi se stejnou vyluhovou tiidou se srovnatel-

nym puivodem, sloZenim ¢i vlastnostmi.
e Vicedruhové - slouzi k ukladani riznych druhti odpadu patticich do stejné vyluhové
tridy.
Podle zpisobu technického zabezpeceni a provozovani fadime skladky podle stuptiujici se

nebezpecnosti a vodniho vyluhu do skupin S I, S 11, S Il a S IV.

Podle usazeni skladky v terénu mizeme rozlisit skladky poduroviiové, nadaroviiové, kom-

binované, podzemni a piikopové. (Kudelova, 1999)

V soucasnosti je v Ceské republice v provozu 179 skladek, na kterych konéi 83% komunél-

niho odpadu. Z toho 26 skladek je uzptisobeno k ukladani nebezpecného odpadu.
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4 BIOLOGICKY ROZLOZITELNY ODPAD

Biologicky rozlozitelny odpad je jakykoli odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo aerob-
niho rozkladu mikroorganismy. Do biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO)
podle Katalogu odpadi (MZP, © 2008-2012a) patii nasledujici slozky:

2001 00 frakce ziskané odd¢lenym sbérem
200101 papir a lepenka

20 01 07 dievo

2001 08 organické kompostovatelné kuchynské odpady
200110 odévy

200111 textilni materidly

2002 00 odpad ze zahrad a parkd

2002 01 kompostovatelné odpady

2002 03 ostatni nekompostovatelné odpady
20 03 00 ostatni komunalni odpady
200301 smésny komunalni odpad

20 03 02 odpad z trzist

Podle Hlavaté (2004) rozliSujeme také biologicky odpad:

e Bez hygienickych rizik - odpad ze zelen€ jako je trava, vétve, piliny, zbytky z ovoce

a zelené.

e S moznymi hygienickymi riziky - zbytky jidel z kuchyni, restauraci, Skolnich jidelen

apod. Pfed kompostovanim se nejdiive musi dezinfikovat vysokou teplotou.

Pro oddéleny sbér BRKO slouzi hnédé plastové kontejnery. Dochdzi tak ke sniZzovani
mnozstvi tohoto odpadu na skladkach a zvySuje se jeho kvalita. To umoziiuje vyrobu kva-
litntho kompostu a snadnéjsi vyrobu bioplynu. Nevyhodou je vysokd finan¢ni ndro¢nost

oddéleného sbéru. BRKO se rychle kazi, jsou pro néj potieba specidlni kontejnery a je nutny
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jejich Casty svoz. Roéné piipada na jednoho ¢Eloveéka priblizné 20-30 kilogrami BRKO.
(Stastna, 2007)

Obr. 14. Nadoba na BRKO

V piipadé, ze komunalni odpad neni dale tfidén, konéi i jeho biologicka slozka na sklad-
kach. Pfi rozkladu organického odpadu pak dochdzi k produkci plynti (zejména metanu),
vyrazné prispivajicich ke sklenikovému efektu, a jinych skodlivych produkti. Proto je nutné

omezovat mnozstvi skladkovaného BRKO. (Kuras, 2008)

Jako soucast komunalniho odpadu byva BRKO také spalovan. Bud’ Ize BRKO pied spale-
nim vyseparovat a dale jej zpracovat nebo jej spalit jako souc¢ast komunalniho odpadu. Pti
spalovani jej lze povazovat jako alternativu ke spalovani fosilnich paliv. Dochazi vSak ke

ztraté organickych latek obsazenych v biomase. (Kuras, 2008)

4.1 Biologické zptuisoby nakladani s BRKO

Nejvyuzivangj$i formou biologického zpracovani je kompeostovani. Jednd se o metodu,
ktera za kontrolovaného piisunu vzduchu a ¢innosti mikroorganismi preménuje biologicky
rozlozitelny odpad na kompost. Kompost je stabilizovana, tmava homogenni hmota bez
zapachu, vznikld kompostovanim, bohatd na humusové latky a rostlinné ziviny. Obsahuje
organické latky a rostlinné zbytky. Vznikly kompost je pouZzivan jako hnojivo a navraci pi-
dé jeji pfirozenou trodnost. Mohou tak byt nahrazeny uméla hnojiva, kterd ptdu degraduji.

(Zelena kniha EU, 2008)
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Vyroba kompostu je citlivd na vstupni surovinu. Pokud se do néj dostanou nevhodné sloz-
ky, jako jsou napiiklad nebezpeéné odpady nebo plasty, nemusi kompost vilbec vzniknout.
Pti kompostovani je diilezité provzdusinovani kompostu, aby nedoslo k jeho zahnivani. Pro-
vzdusiovani se provadi nejcastéji piekopavanim kompostu a vede k jeho rychlej$imu uzréni.
Do kompostu lIze pfimichat i vhodné kultury bakterii, aby se cely proces urychlil. Pti roz-
kladnych procesech nastava uvoliiovani tepla a kompost mize dosdhnout teploty az 70
stupiidl. Pro kompostovani se nejlépe hodi zeleny odpad a dievni hmoty. (Zelena kniha EU,
© 2008)

Kompostovani Ize podle Stastné (2007) provadét na tfech urovnich:

e Domaci kompostovani - pokud je ta moznost, je nejvhodnéjsi ulozit BRKO na vlast-
ni zahradni kompost. Z pohledu zdkona je domdaci kompostovani povazovano za
piedchazeni vzniku odpadu. Domaci kompost je prostorové nenarocny a lze na néj
ulozit vétsinu odpadu z kuchyné, ze zahrady a ostatni organicky odpad. Znateln¢ se
tak snizi mnozstvi komunalniho odpadu a vzniklda hmota poslouzi majitelim kom-

postu ke hnojeni zahradek, domacich kvétin nebo i k péstovani zizal.

Obr. 15. Domaci kompost na zahradce

e Komunitni kompostovani - objevuje se na sidlistich, kde lidé nemaji moznost mit
vlastni kompost, v zahradkarskych koloniich a v obcich. Komunitni kompost si lidé

zakladaji z vlastni iniciativy nebo je na vybraném misté zaloZen a spravovan obci.



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 29

Obr. 16. Obecni kompost v aredlu byvalého JZD

e Centralni kompostovani - neboli praimyslové kompostovani. V pramyslové kom-
postarné se prirodni procesy jesté vice urychluji a zintenziviuji. Kompost tak mize
byt hotovy jiz za nékolik tydnti. Pro zfizovani téchto kompostaren plati ptisna pravi-
dla, aby nedoslo k ohroZeni zivotniho prostiedi. Zafizeni tak musi byt umisténa na
nepropustném podkladu a mit jimky na zachycovani destové vody. Kvalitni kompost
se prodava jako hnojivo a ten méné kvalitni byva vyuzivan naptiklad pti rekultivaci

skladek.

Dalsi formou biologického zpracovani je anaerobni digesce, ¢ili zpracovani BRKO
V bioplynovych stanicich. Tato metoda je vhodna pro zpracovani nevysuseného organického
odpadu, jako jsou zeméd¢lské odpady nebo kuchyriské zbytky. V bioplynovych stanicich je
pii vyssich teplotach, bez pfistupu vzduchu a za pomoci specidlni anaerobnich bakterii, vy-
rabéna smés plynti - zejména metanu (50-70%) a oxidu uhli¢itého. Vznikly bioplyn je na-
sledné vyuzit k vyrobé elektrické energie nebo tepla. Na konci celého procesu zistane jen
maly zbytek, ktery miiZze byt v kompostarné dale zpracovan na hnojivo. (Zelena kniha EU,
© 2008)

Pii mechanicko-biologické uipravé odpadi je z komunalniho odpadu vyseparovana jeho
biologicka slozka. Timto postupem mizeme dosahnout snizeni mnozstvi BRKO na sklad-
kach. V praxi vSak tento postup neni moc zaveden, jednim z diivodi je, Ze biologicka sloz-
ka mlZe byt zneciSténa nebo intoxikovana dalSimi ¢astmi komundlniho odpadu a vznikly
kompost je pak méné kvalitni nez kompost ziskany z jinych zdroji. V praxi se tak ukazuje,
7e nez mechanicko-biologicka uprava odpadi, je vyhodnéjsi energetické vyuziti odpadu ve

spalovnach. (Zelena kniha EU, © 2008)
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5 NEBEZPECNY ODPAD

Nebezpec¢ny odpad je takovy odpad, ktery ma podle zakona o odpadech (2001) jednu nebo

vice nasledujicich nebezpecnych vlastnosti:

H1

H2

H3-A

H3-B

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H1l

H12

H13

H14

Vybusnost
Oxidaéni schopnost
Vysoké hotlavost
Hoftlavost
Drézdivost
Skodlivost zdravi
Toxicita
Karcinogenita
Ziravost
Infekénost
Teratogenita
Mutagenita

Schopnost uvolilovat vysoce toxické a toxické plyny ve styku s vodou, vzdu-

chem nebo kyselinami
Schopnost uvoliovat nebezpecné latky do zivotniho prosttedi pii odstrano-
vani

Ekotoxicita

Nejvice se nebezpeény odpad vyskytuje v odpadech z primyslovych ¢innosti (chemické

latky, t€Zké kovy), v zemedé€lstvi (pesticidy a primyslova hnojiva), ve stavebnictvi (stavebni

materidly obsahujici azbest), v dopravé (pohonné hmoty, pneumatiky), v obchodé (chladici

zafizeni, zkaZené potraviny), ve zdravotnictvi (zbytky 1€kti, nékteré nastroje) a v kancelafich

(vyfazena elektronika, tonery). (Hlavata, 2004)
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Seznam nebezpeénych odpadi podle Katalogu odpadti (MZP, © 2008-2012a):
06 03 11 soli a roztoky s obsahem kyanidi
06 04 03 odpady s obsahem arzenu
06 04 04 odpady s obsahem rtuti
110101 kyanidové (alkalické) odpady s obsahem tézkych kovii kromé¢ chromu
110102 kyanidové (alkalické) odpady bez obsahu tézkych kovi
110301 odpady s obsahem kyanida
130101 hydraulické oleje s obsahem PCB a PCT
130301 izolaéni a teplonosné oleje a jiné kapaliny a obsahem PCB nebo PCT
14 01-05 01 chlorfluoruhlovodiky
16 02 01 transformatory a kondenzatory s obsahem PCB nebo PCT

16 02 03 zafizeni s obsahem chlorfluoruhlovodikt

Nebezpec¢nou ¢ast komunalniho odpadu tvoti takové slozky, které spliuji jednu ¢i vice ne-
bezpeénych vlastnosti uvedenych vyse. Patii sem naptiklad rozpoustédla, kyseliny, zativky,
barvy, baterie a akumulatory, chladnicky apod. Kvili vlastnostem nebezpecného odpadu a
jeho vlivu na zivotni prostfedi je obec ze zakona povinna vytvofit podminky pro oddéleny
sbér NKO. Znamena to uréit misto sbéru NKO, zabranéni smiSeni NKO s komunalnim od-
padem, zajisténi odvozu shromazdéného NKO a vést jeho evidenci. Na druhou stranu jsou

pak obyvatelé obce povinni NKO odevzdavat na ur¢eném misté. (Vostova, 2009)

Roc¢né na jednoho obyvatele pripadne piiblizné 4,5 - 6 kg nebezpeéného odpadu obsazené-
ho v komunalnim odpadu. Pokud vSak rozpocitame celkovou produkci nebezpe¢ného od-
padu v Ceské republice, piipadne na jednoho obyvatele cca 159 kg nebezpeéného odpadu.
Nebezpecna slozka komunalniho odpadu se v tomto piipade jevi jako zanedbatelna. Musime
vSak brat ohled na to, ze 1 malé mnoZstvi nebezpecnych latek obsaZzenych v NKO mize

predstavovat velké ohroZeni Zivotniho prostiedi. (Stastna, 2007)
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Sbér NKO probihd bud’ prostfednictvim sbérnych dvorii, nebo mobilnim sbérem. Mobilni
sbér musi byt provadén minimalné dvakrat do roka opravnénou osobou, a to prostiednic-
tvim automobilti specialné upravenych pro tento ucel. Do sbérnych dvorti pak mohou obca-
né pinaset NKO v pribéhu celého roku podle potieby. (Stastna, 2007)

Ze shromazdéného nebezpecného odpadu se pak v prvni fad€ snazi specialni organizace
ziskat znovu pouzitelny material jako je napiiklad rtut’, olovo a dalsi kovy. Takto je zpraco-
vano okolo 35% nebezpeéného odpadu. Zbyly nebezpetny odpad je uloZen na skladkach
nebezpetného odpadu nebo je spalen ve specidlnich pecich pii teplotach vyssich 1200° C.
(MZP, © 2008-2012c)

Obr. 17. Ukdzka oznaceni NO (EKO servis Zabreh, ©
2010-2012)
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6 PRAVNI UPRAVA NAKLADANI S ODPADY

Odpadové hospodaistvi je osetfeno zejména v zakoné ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zmg-
n¢ nekterych zakond, na ktery navazuje fada dalSich predpist, a v zakoné €. 477/2001 Sb.,

0 obalech a o zmén¢ néktery zakon.
Veftejnou spravu odpadového hospodarstvi vykonavaji nasledujici organy:

e Ministerstvo Zivotniho prostfedi - ustfedni organ statni spravy a oblasti nakladani

s odpady.
e Ceska inspekce Zivotniho prostiedi - ma zejména kontrolni funkci.
e Celni Gifady - kontroluji pohyb odpadu pies statni hranice.

e Krajské a obecni Gfady - udéluji povoleni k nakladani s NO, provadéji opatteni k od-

stranéni protipravniho stavu apod. (Hlavata, 2004)

6.1 Zakon ¢. 185/2001 Sh., o odpadech a zméné nékterych zakoni

Pisobnost zékona o odpadech se vztahuje na nakladani se vSemi odpady, vcetné néktery
specifickych ptipadt, které jsou feSeny zvlastnimi ptfedpisy. Mezi takovéto piipady patii
nakladani s odpadnimi vodami, odpady vznikajicimi pti hornické ¢innosti, odpady z drahych
kovti, radioaktivnimi odpady, s ostatky lidi a tély uhynulych zvitat, nezachycené emise zne-

¢istyjicich latek, odpady trhavin, vybusnin a munice, vytézenych zemin a hlusin.

Zakon 0 odpadech uvadi zakladni ustanoveni v oblastech:

Pfedchazeni vzniku odpadii, omezovani jejich mnoZzstvi a nebezpecnych vlastnosti.

Nakladani s odpady v souladu s ochranou zZivotniho prostiedi.

e Prav a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi.

Plsobnosti organli vefejné zpravy. (Kudelova, 1999)

6.1.1 Zakladni pojmy zakona o odpadech

Odpadové hospodarstvi je Cinnost zaméfend na piechdzeni vzniku odpadi, na nakladani s

odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny.
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Pivodce odpadu je pravnickd osoba, pokud pfi jeji ¢innosti vznikd odpad, nebo fyzicka
osoba opravnéna k podnikani, pfi jejiz podnikatelské ¢innosti vznika odpad. Pivodcem ko-
munalniho odpadu je pak obec a to od chvile, kdy ob¢an odlozi odpad na misté k tomu ur-

¢enému.

Nakladani s odpady je shromazd'ovani, sbér, vykup, pieprava, doprava, skladovani, upra-

va, vyuziti a odstranéni odpadii.

Vyuzivani odpadu je ¢innost vedouci k ziskavani druhotnych surovin k recyklaci odpadd,

popfiipad¢ jiné vyuziti fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti odpadu.

Uprava odpadii je zména jejich vlastnosti za uéelem piepravy, vyuziti, zneskodnéni nebo
za Ucelem snizeni objemu odpadu, pfipadné snizeni nebo odstranéni jejich nebezpeénych

vlastnosti.

V praxi se jedna hlavné o snizovani objemu odpadi nebo oddé€leni jejich nebezpecné slozky.
Pod pojmem zneSkodnéni odpadii se pak rozumi zabranéni skodlivému vlivu odpadi na

Zivotni prostiedi.

Materialové vyuziti odpadi je nadhrada primarnich surovin latkami ziskanymi z odpadd,
jakozto druhotnych surovin, nebo vyuziti fyzikalnich vlastnosti odpadi k ptivodnimu tucelu
nebo jinym ucelim. Do materialového vyuziti odpadi nepatii ptimé ziskavani energie z od-

padu.

Energetické vyuziti odpadia znamena jejich pouziti zejména jako paliva k vyrob¢ energie.

6.2 Provadéci predpisy k zakonu o odpadech

Vyhlaska MZP ¢&. 337/1997 Sb., kterou se vydava Katalog odpadii a stanovi dalsi seznamy
odpadii, zavadi katalog odpadi a zptisob ozna¢ovani odpadi, ktery je kompatibilni s Evrop-
skym katalogem odpadi. Jeho soucésti jsou Seznamy odpadl pro potieby regulace dovozu,

vyvozu a tranzitu odpadl a Seznam nebezpecnych odpadi. (Kudelova, 1999)

Vyhlaska MZP ¢&. 338/1997 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, stanovuje podminky
nakladani s NO, technické poZadavky na zatizeni ur¢end ke zneSkodiovani odpadi, zptisob

oznacovani vyrobkil a oballi, vedeni evidence a ohlaSovéani odpadi a jiné. (Kudelova, 1999)
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Vyhlagka MZP &. 339/1997 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadd, stanovuje
limity k hodnoceni nebezpec¢nych vlastnosti odpadi a zpusobilost osoby hodnotici nebez-

pecnost odpadu. (Kudelova, 1999)

Natizeni vlady €. 31/1999 Sb., kterym se stanovi seznam vyrobku a obaldi, na néz se vztahu-

je povinnost zpétného odbéru, podle néhoz podléhaji zpétnému odberu nasledujici vyrobky:
e Mineralni oleje a oleje ze Ziviénych nerostl
e Elektrické akumulatory
e (Galvanické ¢lanky a baterie
e Vybojky a zétivky
e Pneumatiky
e Obaly spotiebitelské, ptepravni, skupinové a obchodni

(Kudelové, 1999)

6.3 Zakon ¢. 477/2001 Sh., o obalech a 0 zméné néktery zakoni

V soucasnosti jsou obaly nedilnou soucésti vyrobkli a mnozstvi odpadi z oballi neustéle
roste. Aby se minimalizovalo mnozstvi obalii ukladanych na skladkach, zavadi se separova-
ny sbér oballi a nasledna recyklace pouzitych materiali. Ekonomicky vyhodnéjsi je pak za-

vedeni vratnych oball (zdlohované lahve). (Kudelova, 1999)

Ucelem zakona o obalech je tedy piedchazeni vzniku odpadi z obali, a to piedevsim snizo-
vanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obali. Zakon uklada zakladni ustanoveni v oblasti
prevence, vyroby obalil, uvadéni oball na trh a do ob¢hu, opakovaného pouziti oball, zpét-
né¢ho odbéru a vyuziti odpadil z obalii. Na obalech musi byt vyznacen druh materialu, z kte-

rého je obal vyroben. (Kudelova, 1999)

Obal je podle zakona definovan jako vyrobek z jakéhokoli materialu uréeny k pojmuti,
ochrang, manipulaci, dodavce, poptipadé prezentaci vyrobku spotiebiteli. (Zakon o obalech,

2001)
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Podle zakona o obalech (2001) rozliSujeme obaly:

e Prodejni - obaly uréené pro kone¢ného spotiebitele, spliujici pozadavky na prepra-

vu, manipulaci a skladovani zbozi (lahve, krabice, plechovky apod.).

e Skupinové - utvaii skupinu vyrobki, neovliviiuje vlastnosti vyrobkii a mize slouzit

pro jejich lepsi manipulaci a prodej (ptebaly, lepenkové bedny apod.).

e Prepravni - slouzi k pfepravé, manipulaci a skladovani vétsiho mnozstvi vyrobkd,

tak aby bylo zabranéno jejich fyzickému poskozeni (bedny, sudy, kontejnery apod.).

Podle katalogu odpadti (MZP, © 2008-2012a) naleZi odpadiim z obalii skupina 15 00 00

(Odpadni obaly, sorbenty, Cistici tkaniny, filtraéni materidly a ochranné tkaniny jinde neuve-

dené) a podskupina 15 01 00 obsahujici nasledujici druhy odpadu:

150101

1501 02

1501 03

1501 04

1501 05

1501 06

150199

papirovy a/nebo lepenkovy obal
plastovy obal

kovovy obal

kompozitni obal

smés obalovych materiala

smés obalovych materiala

odpad druhovée blize neur¢eny nebo vyse neuvedeny
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6.4 Odpadova legislativav EU

Smérnice 75/442/ES o odpadech z roku 2008 zavadi mimo jiné¢ hierarchii nakladani s od-

pady, ktera ma nasledujici strukturu:
1. Piedchazeni vzniku odpadt - diraz na tzv. eco-design.

2. Opétovné pouziti odpadi - motivace spole¢nosti k recyklaci, cilem je do roku 2020

recyklovat 50% odpadii z domacnosti.
3. Materialové vyuziti odpadi - ptevedeni odpadl na vyrobek.
4. Jiné vyuziti - ziskani elektrické energie nebo tepla prostiednictvim spalovani odpadt.
5. Odstranéni - skladkovani nevyuzitelného odpadu. (Hlavata, 2004)

Mezi dalsi body smérnice patii zdkaz michani nebezpecnych odpadi, biologicky rozloZitelny
odpad pro ucely kompostovani, planovani odpadi, pravidelny reporting ¢lent EU apod.

(Hlavata, 2004)

Smérnice 31/99/ES z roku 1999 o skladkach odpadu nafizuje snizovani skladkovaného
odpadu. Konkrétné pro Ceskou republiku a dalii ¢lenské staty EU to znamend, Ze v roce
2016 musi prokazatelné skladkovat 0 65% mén¢ biologického odpadu nez v roce 1995. U
nas byla tato smérnice zakotvena v zakon¢ o odpadech provadéci vyhlaskou ¢. 383/2001

Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. (Hlavata, 2004)

Dalsim zakonem upravuji oblast odpadového hospodaistvi (a nejen ji) je zakon €. 76/2002 o
integrované prevenci a piedchazeni zneiSténi. Tento zakon vychazi z evropské smérnice
96/61/ES Integrated Pollution and Prevention Control. V prvni fadé se zaméfuje na pied-

chazeni vzniku zne¢iSténi Zivotniho prostiedi. (Hlavata, 2004)

Dale EU vydala fadu norem vytvarejicich legislativni ramec tykajici se oblasti hospodaiské
politiky jako je biologicky rozlozitelny odpad, obaly a odpady z obalt, oleje, spalovani,
skladkovani, programy odpadového hospodaftstvi apod. (Hlavata, 2004)
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II. PRAKTICKA CAST
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v 7w

7 PREDSTAVENI MESTA KROMERIZ

Kromé&fiz lezi na fece Moravé na okraji Hané v nadmotské vySce 190-324 m a |
s ptimestskymi ¢astmi zabira plochu 5 560 hektarti. Mésto je vystavéno na 1 770 hektarech
a zbylych 3 790 hektard zabiraji jeho piiméstské casti. V Kroméfizi je 4 100 domu s 11 000
byty, z toho 3 700 bytt je v rodinnych domcich.

Do ptiméstskych ¢asti patii Bilany, Drahlov, Hradisko, Kotojedy, Mindvky, Postoupky,

Tésnovice, Travnik, Vazany, a Zlamanka.

Tab. 1. Vekové slozeni obyvatel k 31.3.2012 (viastni

zpracovani)

Vék Muzi Zeny Celkem

0-19 2723 2531 5254
20-39 4161 4091 8 252
40-59 3826 4158 7984
60-79 2 535 3492 6 027
80 a vice 416 944 1 360
Celkem 13 661 15 216 28 877

80a vice 1360

1

60-79 6027

40-59

7984

I I I
0 2000 4000 6000 8000 10000

Obr. 18. Slozeni obyvatel Kromérize k 31.3.2012

V Krométizi zilo k 31. bfeznu 28 877 obyvatel. Pocet Zzen pievazuje zhruba o 1 500 nad

muzi. Nejpocetnéji je zastoupena vékova skupina v rozmezi 20-39 let.
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Ve mésté ma sidlo 73 firem. Z toho je jedna strojirenskd, 16 stavebnich, 4 potravinarské, 3
nabytkaiské, 3 elektrotechnické, 2 chemické a plastikaiské. Ostatni firmy pusobi v oblasti
vyroby, obchodu, pohostinstvi apod. Dale zde ma své pobocky 9 bank a spoftitelen a 9 po-
jistoven. V Krométizi také pasobi na 48 skol. (Mésto Krométiz, ©2012b)
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Obr. 19. Katastrdlni mapa mésta Kromeriz (Katastrdlni mapy, 2012)

7.1.1 Historie mésta Kromériz

Na misté dneSni Krométize zili prvni osidlenci, kvili jeji vyhodné poloze na fece Morave, jiz
od praveéku. U brodu se zde kiizovali dvé dillezité obchodni cesty — od severniho mofe na
jih se vozil jantar a opacnym smérem stl.

Ve 12. stoleti zde lezel dvorec s trzistém. Ten byl kniZzetem Otou Il. prodan do majetku
olomouckych biskupti. Od té doby je kroméfizska historie spjata s cirkvi. Ve 13. stoleti zde

byl vystavén goticky hrad a chram sv. Mofice. V roce 1266 byla pivodné ves povySena

Pfemyslem Otakarem II. na mésto a nasledné bylo obehnano hradbami o tfech branach —

Mlynské, Kovaiské a Moravskeé.
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Rozvoj mésta byl neptiznivé poznamenan husitskymi valkami. V roce 1423 bylo mésto do-
bito husity a teprve na pocatku 16. stoleti jej prostfednictvim olomouckého biskupa Sta-

nislava Thurza ziskala cirkev zpét. Jeho pficinénim mésto ziskavalo renesancni podobu a

Zacala také vznikat Podzamecka zahrada.

A

Obr. 20. Puvodni znak

Kromerize (Znaky u

nas, © 1998-2002)
Doba rozkvétu vSak netrvala dlouho. Mésto bylo n€kolikrat zasazeno pozary a morovou
epidemii. Katastroficky dopad méla i tficetileta valka. V roce 1643 byla Kroméfiz vyplenéna
a vypalena. O dva roky pozdgji do mésta vtrhli Svédové a v kraji setrvavali do roku 1650.

Po jejich odchodu ztistalo mésto stizené drancovanim a morem v troskach.

O obnovu mésta se o ¢trnact let pozdéji zaslouzil olomoucky biskup Karel I1. Z Lichtenstej-
na-Kastelkornu. Barokni obnovy se dockal zamek, ktery dostal podobu barokniho palace,
kostely, domy i Podzamecka zahrada. Za hradbami zaCala vznikat Kvétna zahrada s 200
metri dlouhou kolonadou. Mésto se dockalo nové vodarny a biskupské mincovny. V roce

1741 bylo do Krométize pteneseno teologické a filozofické studium a mésto tak povysilo na

universitni.

V roce 1848 probchlo v krométizském zamku zasedani fiSského snému, ktery mél vytesit
otazku rovnosti mezi jednotlivymi narody habsburské fie. Jednani vSak bylo netspésné.
Mimo sném Krométiz nadale vzkvétala, a diky fadé Skol pisobicich ve mésté, ziskala pii-

zvisko Hanacké Athény.

Rozvoj mésta pterusila prvni a poté i druha svétova valka. V 60. letech minulého stoleti zde
byla vyhlaSena méstska pamatkova rezervace a doslo k rekonstrukci zdmku, zahrad, koste-

14, mincovny a ostatnich pamétihodnosti.
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V roce 1998 byl komplex krométizského zamku a zahrad zapsan na seznam Svétového kul-

turniho dédictvi UNESCO. (Homolova, 2011)

‘M' H--

Obr. 21. Justicni skola, Arcibiskupsky zamek s Arcibiskupskymi vinnymi sklepy a Mlynskou

branou

7.2 Obecné zavazna vyhlaska mésta Kromériz ¢. 2/2008

tém shromazd’ovani, tfidéni, vyuzivani a odstraiiovani komunalnich odpadi.
Podle vyhlasky musi byt komunalni odpad tfidén podle slozek na:

1. Papir a napojové kartony

2. Bil¢é a barevné sklo

3. BRKO

4. Plast

5. Nebezpecny odpad

6. Objemny odpad

7. Kovovy odpad

8. Smésny odpad

Smésny odpad je zbyly komundlni odpad po vyttidéni ostatnich slozek a je shromazd’ovan
V typizovanych sbérnych nadobach (popelnice, kontejnery, igelitové pytle) a v odpadkovych

koSich umisténych na vetejnych prostranstvich.

Ttidény odpad 1.-5. je shromazdovan do zvlastnich sbérnych nadob, odpad 6. a 7. je ode-

vzdavan na sbérném dvoie Zachar.
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Nebezpecné slozky komunalniho odpadu jsou navic dvakrat rocné svazeny mobilnim sbérem

Z pfedem urcenych stanovist’.

Stavebni odpad je podle vyhlasky mozné odlozit do velkoobjemovych kontejnerd spolec-
nosti Biopas, s.r.o0., vyuzit zdkonnym zptisobem, pouzit k rekultivaci skladky nebo jej ode-

W v

vzdat jiné firmé zabyvajici se zpracovanim stavebniho odpadu. (Mésto Kroméfiz, ©2012a)

7.3 Hospodareni s odpady ve mésté Kromériz

vvvvvv

nepochybné spolecnost Biopas. Ostatni spolecnosti se specializuji na jednotlivé slozky ko-

munalnich a ostatnich odpadd, jako jsou naptiklad plast a kovy.

7.3.1 BIOPAS, spol. s.r.o.

W W v

Jedna se o nejdulezitéjsiho zpracovatele odpadi na Krométizsku. Spole¢nost byla zaloZena

Vv

vroce 1992 méstem Kroméiiz a rakouskou firmou Saubermacher, se sidlem v Kaplanové

vvvvv

sluzeb v oblasti odpadového hospodaistvi v regionu. Thned po zalozeni byl zahajen projekt
tfidéni odpadt a o dva roky pozdéji nasledovaly mobilni svozy nebezpecného odpadu z obci

a mest.

o o

Sl

0@ BIOPAS

Obr. 22. Logo spolecnosti (Biopas, © 2012)
Spole¢nost zajist'uje:
e Odvoz a odstranéni komunalniho odpadu a nebezpecnych odpadii.

e Odvoz vyttidénych slozek komunalniho odpadu.

vvvvv

vzniku odpadd, jejich spravné vytiidéni a odstranéni.
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Mezi dalsi ¢innosti spole¢nosti Biopas patfi:
e Komplexni péce o vefejnou zeleil na uzemi mésta.
e Udrzba zelen€ a sluzby zahradnictvi pro obCany a firmy.

e Prondjem velkoobjemovych kontejnerti k odvozu objemnych ¢i stavebnich odpadd,

dreva apod.
e Prondjem vysokozdvizné ploSiny.
e Odvoz tekutych odpadi cisternou a jejich likvidace.

Ve firmée pracuje 87 osob, vozovy park ma 26 vozidel, firma obsluhuje ptiblizné¢ 200 obci a

1500 firem a kazdoroc¢ni obrat spolecnosti se pohybuje okolo 75 mil. K¢.

Kazdoro¢né ve spolupraci s méstem Krométiz vydava Biopas ro¢enku o odpadech, ktera je
nasledné¢ distribuovana do kazdé doméacnosti. Rocenka obsahuje informace o sbérném dvo-
fe, ohlaSovaci povinnosti pro ob¢any a podnikatele, harmonogram mobilnich svozi, pokyny

pro spravné tfidéni odpadi, dulezité kontakty apod. (Biopas, © 2012)
Spolecnost je drzitelem certifikati ISO 9001 a ISO 14001.

Certifikat ISO 9001 definuje pozadavky na systém managementu jakosti ve spolecnosti.
Pomoci této normy si firma stanovuje cile zaméfené na kvalitu své produkce a nasledné je
prostfednictvim nastavenych procesu realizuje. Vyhodou normy je zaméteni na zékaznika,
vys$i ditvéryhodnost firmy pii zaddosti o dotace z EU, zefektivnéni procesii probihajicich ve

firmé a také snizeni nakladu.

Certifikat ISO 14001 je zamétfeny na ochranu zivotniho prostfedi a prevenci jeho znecisto-
vani. Prostfednictvim normy si spole¢nost urci vliv vSech svych ¢innosti na zivotni prostiedi
a aktivné fidi ty, jejichz dopad na Zivotni prostedi je vyznamny. Soucésti normy je také

sledovani zakonil a jejich novel, tykajicich se zivotniho prostiedi, a jejich dodrZzovani.
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7.4 Ostatni zpracovatelé odpadii

Kromé spole¢nosti Biopas se ve mésté zpracovanim a sbérem riznych druht odpadt zaby-

vaji nasledujici spole¢nosti:
BELL METAL, s.r.o. - sbér, vykup a dalsi vyuzivani kovi.

ECODUMP, s.r.0. - spolecnost byla zalozena za ucelem likvidace dobyvaciho prostoru
Vézanské cihelny. Pro zasypani hliniSté je pouzivano popelu, strusky a Skvary ze spalova-

cich zatizeni a odpadni zeminy a hlusiny.

Esokom, s.r.0. - firma byla ptivodné zaloZena za i¢elem prodeje a montaze zabezpecova-
cich systémii. Od roku 2000 rozsifila svou ptisobnost do oblasti nakladani s plastovymi od-
pady. Zamé&iuje se v prvni fadé na recyklaci PET lahvi. Zajist'uje jejich sbér, roztiidéni podle
barev a nasledné slisovani nebo rozdrceni. Takto zpracované plasty prodava firma k dalsimu

zpracovani.
Katetina Kasparkova - sbér, vykup a vyuzivani plasta.

SAKER, s.r.0. - spolecnost se zabyva recyklaci kovovych odpada. Hlavni ¢innost spolec-

nosti je opétovné zpracovani hliniku a vyroba velkoobjemovych kontejnerti. Konkrétné

vvvvv

SROT GEBESHUBER s.r.o. - brnénska spole¢nost podnikajici v oblasti nakladani
s odpady. Ma celkem Ctyfi pobocky na Moraveé. Kroméiizska pobocka poskytuje nasledujici
sluzby: sbér a vykup kovového odpadu, organizace kontejnerového sbéru a odvoz Srotu,
ekologicky Setrné zpracovani Srotu, prevzeti a ekologicka likvidace autovrak apod. Pte-

pracovany rot prodava spolecnost do huti v Ceské republice i v ramci EU.
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7.5 Statistika produkce komunalniho odpadu

A

Mgsicné se z Kroméfize a integrovanych ¢asti sveze priblizn€ 350 tun komunalniho odpadu.

Na tfidény odpad jsou k dispozici kontejnery na papir, plasty, bilé sklo a barevné sklo a ve

vytypovanych méstskych ¢astech i nddoby na BRKO.

Nejvetsi zastoupeni ma v tfidéném odpadu papir a to i pies to, ze ¢asto dochazi k vybirani
kontejnert bezdomovci, ktefi ukradeny papir prodavaji do vykupen.

Podil vyttidénych odpadi se kazdoro¢né zvySuje a to u vétsiny komodit. NejvEtsi nartst je
v mnozstvi vyttidéného barevného a bilého skla a v plastech.

vvvvv

vvvvv

nadob na vyttidéné komodity. Obcané kontejnery na t¥idéné odpady vitaji a vyuzivaji je ve

velké mife. Postupné se tak zvySuje nejen mnozstvi, ale 1 kvalita vyttidénych odpadi.

V nasledujici tabulce vidime ro¢ni a mésicni mnozstvi jednotlivych druhti odpadt za mésto
Kroméfiz. RozliSujeme ptitom svozovy sbér, kdy dochazi k vyvazeni kontejnerti rozmisté-
nych na izemi mésta a odpady piinesené na sbérny dvir Zachar, ktery provozuje spolecnost

Biopas.
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Tab. 2. Mnozstvi jednotlivych druhit odpadii za mésto Kromériz (vliastni zpracovani)

t/mésic t/rok

Svozovy sbér
Smésny odpad 350 4 200
Papir 30 360
Plasty 15 180
Bilé sklo 17 204
Barevné sklo 12 144
Biologicky odpad 56,3 676
Svozovy sbér celkem 480,3 5764
Sbérny dvir
Stavebni odpad 350 4 200
Objemny odpad 150 1800
Zelezny $rot 7 84
Biologicky odpad

z toho listi 15 180

z toho vétve 30,5 366

z toho ostatni nekompostovatelny odpad 3 36
Nebezpecny odpad

z toho baly od $kodlivin 0,31 3,72

z toho postiiky 0,008 0,096

z toho olej a tuk 0,017 0,204

z toho vytazené elektrozafizeni 0,13 1,56
Sbérny dviir celkem 555,965 6 670,58
Odpady celkem 1 036,265 12 435,18

Nebezpeénych odpadi je jesté nékolik druhi, ale jejich likvidované mnozstvi se pohybuje
fadové v kilogramech (kyseliny) nebo maximalné v desitkach kilograma (barvy nebo bate-

rie) ro¢né.
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7.6 Poplatkova politika

Stanoveni poplatkl za svoz komundlniho odpadu se fidi zakonem €. 565/1990 Sb., 0 mist-
nich poplatcich, ktery opraviluje obce k vybirani mistnich poplatkii za provoz systému
shromazd’ovani, sbéru, prepravy, tiidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich odpadu.
Poplatek jsou povinny platit fyzické osoby, které maji v obci trvaly pobyt nebo maji na
uzemi obce ve vlastnictvi stavbu urcenou k rekreaci, aniz by zde mély nahlaSen trvaly pobyt.
V¥si poplatku si stanovuje obec sama, podle rozictovani nakladi na sbér a svoz zbytkove-

ho komunalniho odpadu na osobu. Nesmi v§ak piesahnout 500 K¢/rok za dospélou osobu.

Postup pfi vybirani a pfipadném vymahani mistniho poplatku je pak upraven zakonem ¢.

280/2009 Sb., datovy rad.

Mésto Krométiz ma poplatky za odpad upraveno v Obecné zavazné vyhlaSce mésta
shromazd’ovani, sbéru, piepravy, tfidéni, vyuZivani a odstrafiovani komundlnich odpadi

(dale jen poplatek).

Roc¢ni poplatek zahrnuje tfidéni a uloZzeni odpadu, provoz sbérného dvora a mobilni svozy.
Poplatek se skladd z 250 K¢ na poplatnika za kalendéini rok a z ¢astky stanovené na zakla-
dé skutecnych ndkladl mésta za predchozi rok na sbér a svoz nettidéného komundlniho

odpadu, BRKO a kos$i ve mésté na poplatnika (max. 250 K¢).

Za rok 2011 c¢inily skute¢né naklady na sbér a svoz netfidéného komunalniho odpadu,
BRKO a kosu ¢astku 15 535 410 K¢&. Po vydéleni mnozstvim 28 930, tj. pocet obyvatel a
rekreacnich staveb v roce 2011, dostaneme ¢astku 537 K¢ na poplatnika. Rozdil mezi vysi

poplatku a skute¢nymi naklady hradi mésto Krométiz ze svého rozpoctu.

Vyse poplatku pro rok 2012 je 492 K¢ na osobu. Pro osoby mladsi 18 let, studenty pre-
sen¢niho studia do 26 let a 0soby starsi 70 let je poplatek snizen na 372 K¢. Mésiéni popla-
tek tedy ¢ini 41 K¢ pro dospélou osobu a 31 K& pro osoby se snizenou sazbou. Poplatnici
dostanou od mésta zaptijéeny nadoby na odpad (popelnice), podle poctu lidi v domacnosti.
Nadoby nadale ziistavaji ve vlastnictvi mésta KrométiZe a poplatnici jsou povinni o né néle-

Zit¢ pecovat.
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Tab. 3. Prijmy a vydaje mésta Kromériz za odpadové hospodarstvi v letech 2005-2010
Vv tis. K¢ (vlastni zpracovani)
2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010
Piijmy
Poplatky od obc¢anil a Zivnostniki 13208| 13281 | 1323112996 |12 817 |12 802
Dotace EKO-KOM 1437| 1481 1537| 1856| 1746| 2558
Celkem prijmy 14 645| 14 762 | 14 768 |14 852 |14 563 | 15 360
Vydaje
Vydaje na svoz a odstranéni SKO 13501| 14030 | 16 94617 405|17 302|17 293
Vydaje na svoz a odstranéni objemného
odpadu 619 636 628 675 752 698
Vvydaje na ttidény sbér 2200| 2641 3095| 3373| 3334| 3541
Vydaje na sbér NO z KO 788 474 598 499 497 632
Vydaje na sbérné dvory 3316 3758| 5238| 6004 6349 6533
Vydaje na informacni a propagacni akce 220 177 171 207 222 200
Jiné vydaje na OH
z toho ¢isténi mésta 138 125 295 282 260 188
z toho Cerné skladky 227 66 186 289 247 198
Vydaje na odpadkové kose 2061| 2058| 2685 2720| 2784| 2841
Celkem vydaje 23 070| 23965| 29 84231 454 |31 747 |32 124
Dotace mésta 8425| 9203| 1507416 602 |17 184 |16 764

vvvvv

Ptevéaznou ¢ast piijmua tvoii poplatky od obcanil a Zivnostnikd plisobicich na izemi mésta a

jejich celkova vySe postupem casu nepatrné klesé. Jelikoz je vySe poplatku za svoz komu-

vrwe

obyvatel a jejich vékovou strukturou. Druhou vyznamnou slozkou piijma jsou dotace od

spolecnosti EKO-KOM. Jejich vySe je odvozena z mnozstvi vyttidéného odpadu a z poctu

kontejnert na tfidény odpad na uzemi mésta Krometize.
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Nejvétsi polozku vydaji tvoti vydaje na svoz a odstranéni SKO, které maji v poslednich
letech spiSe ustalenou vysi. Celkové vydaje na odpadové hospodafstvi maji mirn¢ rostouci

tendenci. To je zapfi¢inéno zejména rostoucimi naklady.

Jelikoz celkové piijmy mésta zdaleka nedokazou pokryt celkové vydaje, je mésto Krométiz

nuceno systém odpadového hospodarstvi dotovat ze svych penéznich prostredk.
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Obr. 23. Prijmy, vydaje a dotace na odpadové hospodarstvi mésta Kromeriz v letech
2005 - 2010

W w v

V roce 2011 celkové vydaje na odpadové hospodaistvi ve mésté Krométiz dosahly castky
31 144 828 K¢.
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7.7 Sbér komunalniho odpadu

Pro sbér komunalniho odpadu a jeho vytfidénych slozek je urceno nasledujici mnozstvi na-

dob.

vvvvv

tech (vlastni zpracovani)

Druh odpadu Kontejnery Popelnice

Zbytkovy odpad 417 5168
Papir 162 143
Plasty 168 155
Bilé sklo 82 155
Barevné sklo 82 155
BRKO 0 1300

Zbytkovy komunalni odpad je svazen v pravidelnych c¢trnactidennich intervalech vzdy
Vv utery a nasledné je odvazen na skladku spoleénosti Depoz ve Zdounkach. Za tunu odpadu

uloZzenou na skladce plati mésto poplatek piiblizne 1 000 K¢.

Plasty jsou svazeny kazdy tyden ve étvrtek a v patek. Nasledné jsou odvazeny K vykupu do
cena je 500 - 2 000 K¢ za tunu plastového odpadu. Zalezi na aktualni poptavce a cené na

trhu.

Papir je svazen kazdy ctvrtek a patek a odvazen do spolecnosti Reso v Huliné, Ramis v Ko-

vvvvv

tunu.

Pti svozu skla rozliSujeme tti svozy — barevné sklo mésto, bil¢ sklo mésto a sklo od firem.
Kazdy tento svoz probihd jednou za ctyfi tydny. Sklo se odvazi do spolecnosti AMT Pri-
bram nebo HBH Odpady. Barevné sklo je vykupovano pfiblizné za 500 K¢ za tunu a bilé
sklo za 800 - 1 000 K¢ za tunu.

Kromé pravidelného svozu organizuje Biopas i mobilni svozy odpadu, kde mohou obcané

ulozit velkoobjemovy odpad a nebezpecny odpad.
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Svozy jsou ve mesté Krométiz provadény Vv prubehu celého roku, pfiCemz na kazdém
Z uvedenych stanovist’ je svoz provadeén tfikrat ro¢n€. Stanovisté pro mobilni svoz jsou zii-

zeny na nasledujicich mistech:
e Karla Capka, parkovi§té
e Barbofina, parkovisté u Renty
e Chobot, parkovisté
e Slovanské namésti, parkovisté
e Spacilova, parkovisté byvalé Jednoty
e Kostnicka, parkovisté
e Skopalikova, parkovi§té u Rempa
e Chropynska, Velyn
e Wolkerova, parkovisté u autobusového nadrazi
e Moravska, parkovisté u autoskoly

e Zimni stadion, parkovisté

krat rocné a to Vv nasledujicim potadi:
e Té&Snovice, stfidaveé u kostela a u zastavky
o Kotojedy, stfidavé u hospody a u Altyie
e Travnik, stfidaveé u kaple a u obchodu
e Travnické zahradky, stfidavé u €. 170 a na tocné
e Drahlov, stfidavé na staré cesté a u autobusové zastavky
e Zldmanka
e Hradisko
e Postoupky, sttidavé v Miniivkach a u nadrazi

e Bilany
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e Vazany, ulice Pozarniki

Odpady lze samoziejmé odevzdat i ve sbérném dvoie na Zachate. Sbérny dvir byl uvedeny
do provozu v roce 2000 a je vybaven velkoobjemovymi kontejnery, které jsou pravidelné

vyprazdiovany.

Lze zde odevzdat Zelezny Srot, papir, plasty, nebezpecny odpad, stavebni odpad, objemny
odpad, biologicky rozlozitelny odpad (kontejnery jsou zvlast na dievo, vétve a travu), bilé a
barevné sklo a okna. Je zde provadén i zpétny odbér elektrozatizeni, zejména chladicich

zafizeni, televizort, PC obrazovek, zativek a vybojek.

Obr. 24. Sbérny dvir Zachar

vvvvv

Pondgli 14:00 — 18:00
Utery, stieda, étvrtek, patek 9:30 — 18:00
Sobota 8:00 - 12:30

Poledni pfestavka je v ¢ase 13:00 — 13:30. V nedéli a ve svatcich je dviir uzavien.

vvvvv

provoz tfidéni komundlniho odpadu do specidlnich tasek. Pétistovka domécnosti
V historické casti mésta obdrzela zdarma sadu Zlutych, modrych a zelenych taSek na tfidéni

odpadu. Tyto tasky mize po naplnéni spojit suchym zipem a nasledné jejich obsah vysypat
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do pfislusnych kontejnert. Spolecnost EKO-KOM tak chce dosdhnout zvySenim mnozstvi,

kvality a Cistoty ttidénych odpadu.

Ve mésté jsou také k dispozici kontejnery na zpétny odbér elektrospotiebici. Takto ode-

vzdané spotiebice musi byt kompletni a nerozbité, v tom ptipad¢ se pak nejedna o odpad.

e Magneton a.s. - vyrobce komponentii do automobilového primyslu, zaméstnava

téméf 300 pracovnikd.
e Sprava majetku mésta Krométize.

e Pharmix s.r.o. - vyrobce stroji a zatizeni pro farmaceuticky, potravinaisky a che-

micky primysl.
e Psychiatricka lécebna Krométiz - vyhlasend 1é€ebna s vice jak staletou historii.
o Kromérizska nemocnice, a.s.

e Kruzik s.r.o. - vyrobce gardzovych a primyslovych vrat.
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e ROSA market, s.r.o. - distributor potravinaiského a drogistického zbozi.

e Plastika a.s. - vyrobce plastovych komponentii pro prumyslové vyrobky a poskyto-

vatel komplexnich logistickych sluzeb. Zaméstnava na 300 pracovnika.

e KROMILK, a.s. - ml¢karna zalozena jiz v roce 1901 pivodné slouzila k vyuce zak
Zemské mlékatské a syrarské Skoly. V soucasnosti se zabyva zejména vyrobou syrt
a denn¢ zpracuje pfiblizné 25 000 litrh mléka. Nadale také spolupracuje s ptilehlou

mlékarenskou Skolou.

Do tfidéni odpadd jsou ve mésté zapojeny jak vetejné instituce, tak soukromé firmy. Ve
veétSingé vétSich firem jsou zavedeny nadoby na ttfidéni plastti a papiru. Ttidéni odpadl je

zavedeno také ve vSech $kolnich institucich ve mésté.

vvvvv

Typ Skoly Pocet skol

Matetské skoly 12
Zakladni skoly 12
Gymnéazia 2
Sttedni skoly 10
Vyssi odborné 3
Vysoké skoly 3
Jazykové Skoly 6
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8 NAKLADANI S BRKO V KROMERIZI

Ttidéni biologického odpadu a jeho svoz probiha v Kroméfizi jen ve vybranych lokalitach a
to zejména v zastavbach rodinnych domi. Z integrovanych ¢asti mésta a ze sidlist’ se BRKO

vvvvv

smésny komunalni odpad ma mésto pro srovnani necelych 6 000.

Problém ale nastava s Cistotou tohoto odpadu. Znecistény BRKO je dale nevyuzitelny a
musi byt odvezen na skladku. Pracovnici svozu jsou proto povinni pied odvozem BRKO
zkontrolovat jeho Cistotu. Pokud nejsou spokojeni, nadobu s BRKO nevyvezou a na nedo-
statky upozorni nezodpovédného tfidice. To je také jeden z diivodii, pro¢ neni sbér BRKO
na sidlistich ve mésté. Jen tézko by se hledal vinik, ktery by do kontejneru vhodil naptiklad
plechovku od barvy.

Svoz BRKO probihd jednou za dva tydny vzdy v utery. V letnich mésicich svoz probiha
Castéji.
Roc¢né je z nadob na BRKO svezeno piiblizné 676 tun odpadu. DalSich 582 tun biologicky

rozloziteIného odpadu je navezeno na sbérny dviir na Zachare.

vvvvv

odvazen na kompostarnu v Polkovicich.
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9 SHRNUTI ANALYTICKE CASTI

V analytické Casti jsem predstavila mésto Krométiz, jeho historii a soucasnost. Zameftila
jsem se na prumysl ve mésté a hlavné na zpusob nakladani s odpady. Ve mést¢ je dostatecné
zajiSténa sit’ sbérnych mist pro tfidény odpad, ktera je pravidelné svazena.

V Krométizi jako takové k vlastnimu zpracovani odpadt, az na nékolik mensich zpracova-
tel, nedochazi. Mésto zajistuje v prvni fadé svoz odpadu a jejich nasledny odvoz na sklad-
Ky nebo k ostatnim zpracovatelim.

Jednim z cili mé prace je navrh vhodného zpracovani BRKO. V soucasnosti sice na izemi

mésta probiha separovany sbér BRKO, k jeho zpracovani ma ale na starosti externi firma.

V nasledujicich kapitolach se proto zaméfim na moznosti nakladani s BRKO a pokusim se

vybrat tu nejvhodnéjsi variantu pro mésto Kromeétiz.
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9.1 SWOT analyza nakladani s BRKO v Kromérizi

Tab. 6. SWOT analyza naklada s BRKO (vlastni zpracovdni)

Silné stranky

Slabé stranky

e Jiz zavedeny sbér BRKO ve vybra-
nych lokalitdch mésta.

e Roc¢ni vytfidéné mnozstvi BRKO
okolo 1 258 tun.

e Nedostatek zkuSenosti se zpracova-

nim BRKO.

e Absence sbérnych mist na BRKO

v sidliStni zastavbe mésta.

e Likvidace BRKO cizi kompostar-

nou.

e Placeni vysokych poplatkti za od-
stranéni BRKO.

e M¢ésto musi kupovat hnojivo na

udrzbu zelené.

PrilezZitosti

Hrozby

e Rozsifeni sbéru BRKO na dalsi ¢asti

meésta.

e Vyuziti novych technologii pro zpra-
covani BRKO.

e Prodej nadbytecného mnozstvi kom-

postu.

e Ziskani dotace na zafizeni ke zpra-

covani BRKO.

e Neochota obc¢anu tfidit BRKO.

e Nenalezeni vhodnych prostor pro

zpracovani BRKO.

e Spatna kvalita vytfidéného BRKO.

e ZvySeni nakladi odpadového hos-

podafstvi.
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Silné stranky - ve vybranych lokalitich mésta jiz n€kolik let bezproblémové funguje odde-
leny sbér BRKO, z né¢hoz mésto ro¢né ziska okolo 676 tun BRKO. Dalsich 582 tun biolo-
gického odpadu je svezeno na sbérny dviir Zachar. Jedna se zejména o vétve a listi, at’ jiz od

obc¢ani nebo z udrzby méstské zelené.

Slabé stranky - nevyhodou mutze byt absence zkusSenosti se zpracovanim BRKO. Mésto
doposud nevyuzivalo vlastni zafizeni na zpracovani organického odpadu. Dale neni zaveden
sbér BRKO v sidlistni zastavbé mésta kviili problémovosti s Cistotou vyttidéného odpadu.
Pokud by byl zaveden sbér 1 v této oblasti, méstu by se vyznamné zvysilo mnoZzstvi svezené-
ho BRKO. Pravdou vsak zlstava, ze mésto o sbéru biologického odpadu na sidlistich ani
neuvazuje. Dosud byl svezeny BRKO odvazen do kompostarny v Polkovicich, ktera si za
odebrani kazdé tuny odpadu uctuje poplatek 350 K¢&. Mésto se tak zbavuje svého BRKO,
aniZ by si vytvofilo vlastni kompost pouZitelny k hnojeni méstské zelené. Pokud se chce o

meéstskou zeleil starat, musi si hnojivo dokupovat.

PrileZitosti - jestlize mésto neuvazuje o rozsifeni sbéru BRKO do oblasti se sidlistni zastav-
bou, mohlo by zavést aspoii sbér BRKO v integrovanych ¢astech. Zvysilo by se tak mnoz-
stvi vyttidéného biologického odpadu, ovsem na ukor nartstu spotfeby pohonnych hmot a
tim 1 vétSiho zatizeni zivotniho prostiedi. Pro zpracovani BRKO mize byt vyuzito novych
technologii, jako je napiiklad pouziti AG-Bag technologic. Pokud se mésto rozhodne pro
kompostovani BRKO, mize nevyuzity vyprodukovany kompost prodat ptipadnym zajem-
cum. Ziskalo by tak dalsi piijmy z provozu kompostarny. V piipad¢ realizace projektu na
zpracovani BRKO, si mésto miize podat zadost o dotaci u Operaéniho programu Zivotniho
prostiedi, oblast podpory 4.1 - Zkvalitnéni nakladani s odpady. Program je otevieny v le-

tech 2007-2013 a Ize z n¢j ziskat dotaci az do vyse 90% vydaju projektu.

Hrozby - pfi sbéru BRKO muze mésto narazit na neochotu a nezajem obcani o t¥idéni
BRKO. Jejich zajem by mohly podnitit rizné propagacni akce ¢i letaky. Stejné tak je potie-
ba motivovat obéany Kk tomu, aby ttidili zodpovédné a neznehodnocovali organicky odpad
odpady, které do né&j nepatii. V piipadé Ze nebudou nalezeny vhodné prostory pro realizaci
projektu, mize snaha o vlastni zpracovani BRKO ztroskotat. Jestlize by byl projekt na

zpracovani BRKO pfili§ ndkladny, je pravdépodobné, Ze bude méstem zamitnut.
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10 PROJEKT - MOZNOSTI VYUZITi BRKO PRO MESTO
KROMERIZ
Moznosti jak lze zpracovat BRKO je hned nekolik. V nésledujicich kapitolach si uvedeme

ty nejpouzivanéjsi i s vyhodami a nevyhodami, které by pro mésto znamenaly.

vvvvv

BRKO. Jen pro srovnani: nadob na smésny komunalni odpad je kolem 6 000. Nadoby jsou

svazeny jednou za dva tydny a pramérné je v nich 20 kg odpadu.

Svoz BRKO =1300#%20+ 26 =676 000kg = 676 tun

Pti poctu 26 svozil rocné, dostaneme piiblizné ro¢ni svezené mnozstvi 676 tun BRKO.

Do sbérného dvora je svezeno ptiblizné 582 tun biologicky rozlozitelného odpadu. Jedna se
zejména o vétve z proiezavani stromu, vykacené stromy, poseenou travu a shrabané listi

z udrzby méstské zelené, ale také o biologicky odpad, ktery sem dovezou ob¢ané mésta.

BRKO celkem = 676 + 582 = 1 258 tun

Dohromady dostavame mnozstvi 1 258 tun organického odpadu za rok.

Kdyby ve mésté nedochazelo k ttidéni BRKO, byl by tento odpad odvezen spolu se smés-
nym komunalnim odpadem na skladku ve Zdounkach. Za kazdou ulozenou tunu by mésto
zaplatilo 1 000 K¢. Dohromady tedy 1 258 000 K¢ za rok. Kvili evropské smérnici
31/99/ES je vsak nutné omezovat mnozstvi skladkovaného biologického odpadu, proto tuto

moznost odstranéni BRKO nebudeme brat v avahu.
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10.1 Externi zpracovatel

Jako prvni moznost odstranéni BRKO se jevi postoupit tento odpad externimu zpracovateli.

A

svoz BRKO. Ten je poté odvazen na kompostarnu v Polkovicich, kde je zkompostovan a

nasledné prodavan jako hotovy kompost vyuzitelny v zahradkarstvi.

10.1.1 Ekonomické zhodnoceni

Polkovice jsou od Krométize vzdaleny 17 km. BRKO je odvazen v autech s kapacitou

8 tun. Naklady na jeden kilometr stanovené spolecnosti Biopas jsou 30 K¢.

2#17= 1 258
Poéet najetych km = 5 = 53465km

Naklady na dopravu = 5 346,5+= 30 = 160 395 K¢

Poplatek za uloZeni 1 tuny BRKO na kompostarné v Polkovicich je 350 K¢.

Poplatky za ulozeni = 1 258 = 350 = 440 300 K¢/rok

Roc¢né€ mésto za ulozeni BRKO zaplati kompostarné v Polkovicich 440 300 K¢.
Celkové naklady = 160 395+ 440 300 = 600 695 K¢

Secétenim nakladd na dopravu a celkovych poplatktl za uloZeni ziskame ro¢ni naklady na

odstranéni BRKO ve vysi 600 695 K¢.

Vyhody vyuZzivani sluzeb externiho zpracovatele:

e Jednoduchost feSeni, méstu odpadaji starosti a vydaje spojené s vlastnim zpracova-

nim BRKO.
Nevyhody vyuzivani sluzeb externiho zpracovatele:
e Vysoké poplatky za odloZzeni BRKO.

e Nutnost dokupovat hnojivo na hnojeni méstské zelené¢.
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10.2 Vlastni kompostarna

Ve vlastni kompostarné by bylo mozné cestou aerobniho rozkladu zneskodiovat biologicky
odpad vznikly na izemi mésta Kroméfize, véetn¢ odpadu z udrzby méstské zelené. Diky
vysokym teplotam uvniti kompostu by byli zni¢eny patogenni organismy obsazené v BRKO
a vysledkem kompostovani by mésto ziskalo kompost s vysokym obsahem zivin. Ten by
bylo mozné pouzit ke hnojeni zatravnénych ploch mésta nebo k zavazeni skladky ve Zdoun-

kach, kam je odvazen smésny komunalni odpad.

Pro vlastni kompostarnu je v prvni fadé nutné zajistit vhodny pozemek. Tim by mohl byt
areal byvalého letisté v Morkovicich, ktery je v soucasnosti ve vlastnictvi ZD Morkovice.
Roéni najem pozemku o rozloze 2000 m® by &inil 50 000 K&. Dojezdova vzdalenost
z Krométize do Morkovic je 25 km. Velkou vyhodou je zpevnéna plocha arealu a jeji odka-
nalizovani, které je nezbytné pro bezproblémové fungovani kompostarny. Prisakova voda

z kompostu a de§tova voda by tak byla zachycovéana do jimky o objemu 20 m®.

Kompostovani by probihalo v pasovych hromadach. Pro spravné provzdusnéni kompostu, je
nutné poftidit pfekopava¢ kompostu. Spolecnost Biopas, ktera by méla provoz kompostarny
na starosti, ma ve vlastnictvi nékolik traktorti, proto bude staéit ptidavny piekopavac, ktery
je mozné piipojit na traktor. Tento pfistroj je vhodny pro mensi a stiedni kompostarny, pro

nase potteby je tedy dostacujici.

Obr. 26. Prekopdvac kompostu (Hitl, © 2009)

Prekopévac l1ze zakoupit u spole¢nosti Hitl, s.r.o. a cena v¢éetn€ DPH je 219 600 K¢.
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Jak uz bylo feceno, péci o kompostarnu by méla na starost spole¢nost Biopas. Ta ma ve
svém vozovém parku i §tépkova¢ dfevni hmoty a nakladac, které jsou pro hladky provoz

kompostarny nezbytné. Dalsi investice na nakup zatizeni proto nebudou nutné.

Pro obsluhu kompostarny bude stacit jeden pracovnik na polovi¢ni tivazek. Ten bude mit na
starost piijem a evidenci odpadl pfivezenych na kompost a monitorovani stavu odpadnich
vod Vv jimce. Drceni vétvi a prekopavani kompostu, které by mélo byt provadéno dvakrat

tydng, budou provadét technicti pracovnici mésta Kroméiiz.

10.2.1 Ekonomické zhodnoceni

Pro kompostarnu je nutné potidit nasledujici dlouhodoby majetek:
- Prekopavac kompostu za 219 600 K¢

Variabilni naklady jsou nésledujici:

Pro dopravu mame obdobné parametry, jako v pfedchozi varianté. Organicky odpad se vozi
po 8 tunach a naklady na 1 kilometr jsou 30 K¢. Vzdalenost Kroméfiz - Morkovice je 25

km.

2#%25=+1 258
Poéet najetych km = B-S— =7862,5km

Naklady na dopravu = 7 862,5 =30 = 235 875 K¢

Mésicni spotteba PHM potiebnych k provozu kompostovacich zafizeni se odhaduje na

6 000 K¢. Rocni spotieba je tedy 54 000 K¢.

Déle je nutné zaplatit zaméstnance s polovi¢nim uvazkem. Nejvhodnéjsi bude zaméstnat
vitdlniho dichodce, za kterého nebude potieba odvadét socidlni a zdravotni pojisténi. Meé-
si¢ni mzda by ¢inila 6 000 K&. ProtoZe kompostarna nebude v zimnich mésicich v provozu,

budeme pocitat mzdu jen za 9 mésicu.

Mzdovénaklady = 6 000+ 9 = 54 000 K¢

Dal§im nakladem je ro¢ni najem pozemku ve vysi 50 000 K¢&.

Do nékladi budou patfit také odpisy dlouhodobého majetku, zeméd¢€lské stroje se pfitom
fadi do prvni odpisové skupiny. Pro rovnomérné odpisovani je stanovena sazba 20 % pro

prvni rok a 40% pro dalsi roky odpisovani.
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Odpis v prvnim roce je tedy 43 920 K¢ a 87 840 K¢ v nasledujicich dvou letech.
Variabilni naklady = 235 875+ 54 000+ 54 000 + 50 000 + 43 920 = 437 795 K¢

Celkové roc¢ni variabilni naklady dosahuji v prvnim roce provozu kompostirny vyse

437 795 K¢.

Vyhody vlastni kompostarny, jsou nasledujici:

e Kompost pro hnojeni vetfejné zelenc.

e M¢sto usSetii za poplatky za likvidaci BRKO.
Mezi nevyhody pak patii:

e Pomérné dlouha doba zrani kompostu. Pro kompostovani v pasovych hromadéch se
uvadi doba zrani okolo Sesti mésicti, zalezi na skladbé kompostu. Tento proces se da

urychlit pfiddnim vhodnych kultur bakterii.
e Hrozba pronikani zapachu do okoli.
e Pfi §patné skladbé kompostu moznost unikani emisi (CO,, ¢pavek) do ovzdusi.
e Nartst administrativy spojené s provozem kompostarny.

Projekt vlastni kompostarny miize byt ohrozen, pokud se mésto nedohodne na najmu po-

zemku s ZD Morkovice a nenajde zadny vhodny nahradni pozemek.
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10.3 Vyuziti technologie AG-Bag

Jednd se o dalsi mozny zptisob kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu. S touto

vvvvv

Jeji princip spociva v napéchovani BRKO pomoci komponovacich listt do specidlnich vakd,
tzv. AG-Bag, ¢imz se znacné urychli vyroba kompostu. Do vaku je v pribéhu plnéni vkla-
dana hadice, ktera zajistuje provzdusiovani kompostu v priabéhu jeho zrani. Zpravidla po
osmi tydnech je kompost hotovy, poté se vynda z vaku a jesté Ctyfi tydny zraje. Vyhodou
technologie je ochrana kompostu pted povétrnostnimi vlivy, ochrana pted tinikem zapachu

a vyluhovych vod.

Kompostovacich vaku je n€kolik velikosti. Pro malou kompostarnu sta¢i vak s primérem

1,5 m a délkou 60 m, do které se vejde 70-80 tun kompostu.

Vznikly kompost by mohl byt pouzit ke hnojeni méstské zelené nebo k revitalizaci skladky
komunalniho odpadu ve Zdounkach.

Obr. 27. Pinéni AG-Bagu (CRS Marketing,
©2012)
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10.3.1 Ekonomické zhodnoceni
Dlouhodoby majetek

K pInéni komponovacich vaki je potieba zakoupit kompostovaci lis. Ceny plnicich list ze
znacéné lisi, pro nase potieby dostacujici lis se dé poftidit za cenu okolo 350 000 K¢.

Variabilni naklady

Kompostovani ve vacich by probihalo v arealu byvalého letisté v Morkovicich. Naklady na
piepravu BRKO by tedy byly stejné, jako ve varianté s kompostarnou. Tedy 235 875 K¢ za
rok. Stejné by byly i mzdové naklady na jednoho zaméstnance na ¢asteény uvazek ve vysi

54 000 K¢ a ro¢ni ngjem ve vysi 50 000 K¢.

Ro¢ni mnozstvi svezeného BRKO je 1 258 tun. Do jednoho kompostovaciho vaku se pri-

meérné vleze 75 tun kompostu.

1258 .
Mnozstvi vakt = 5 =16,78 = 17 ks

Naklady na vaky= 17 =13 000 = 221 000 K¢

Aby byl zpracovan vsechen BRKO je potieba zakoupit 17 kompostovacich vaka. Cena jed-
noho vaku je ptiblizné 13 000 a je v ni zahrnuto i pfisluSenstvi — provzdusiovaci hadice a

teplomér. Ro¢ni naklady na zakoupeni vaku jsou tedy 221 000 K¢.
Déle je potieba zakoupit:
- Zarizeni na monitorovani teploty a vlhkosti ve vacich = 8 000 K¢.
- Provzdusiovaci jednotku ke vhanéni vzduchu do vaka = 20 000 K¢.
- Sito k prosévani BRKO: oddé&li hrubé ¢asti, které¢ by mohly poskodit vak = 29 000
K¢.
Mnozstvi spotfebovanych PHM se odhaduje na 9 000 za mésic, pii devitimési¢nim provozu

to déla 81 000 K¢ za rok.

Kompostovaci lis se fadi do prvni odpisové skupiny. Odpisy pro prvni rok provozu jsou

70 000 K¢, pro dalsi dva roky 140 000 K¢&.
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Variabilni naklady
=235875+54 000+ 50000 +221 000+ 8 000+ 20000+ 29 000
+ 810004+ 70 000= 768 875 K¢

Roc¢ni provozni naklady pii pouziti technologie AG-Bag by v prvnim roce uzivani dosahly
priblizn¢ 768 875 K.

Vyhody technologie AG-Bag:
e Vyroba kompostu pro potfeby mésta.
e Kompost je chranény pied povétrnostnimi vlivy.
e Mésto usetti za poplatky za likvidaci BRKO.
e Mensi naroky na velikost zabrané plochy
Nevyhody technologie AG-Bag:
e Nartst administrativy spojené se zajiSténim provozu.
e Vyssi investicni naklady.

e Dokupovani vakl na kompost.
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10.4 Podpora komunitniho kompostovani

Komunitni kompostovani je oblibené zejména v Rakousku, kde ma letitou tradici. Jedna se
o zalozeni spolecného kompostu na sidlisti nebo v jeho ¢asti. Z legislativniho hlediska se
jedna o predchazeni vzniku odpadu, nebot’ obcané biologicky material nikomu neptedavaji a

po vzniku kompostu jej i sami spotiebuji.

Komunitni kompostovani je upraveno v novele zakona o odpadech z roku 2006. Komunitni
kompostovani neni nijak technologicky omezeno (nemusi mit vodohospodaiské zabezpece-

ni) ani neni poZadovan provozni fad ¢i vedeni evidence.

Tuto variantu by mésto uvitalo zejména v oblastech se sidliStni zastavbou, kde odmitd zava-

dét oddéleny svoz vytiidéného BRKO.

Kompostéry je vhodné umistit u kontejnert na ttidény odpad, kam jsou obcané navykli cho-
dit. Pfistup do kompostéru by byl omezeny. Nutné je urceni spravce kompostu, tak aby do
néj nebyly vhazovany odpady, které sem nepatii a mohly by cely kompost znicit. To je také
hlavni dtivod, pro¢ na sidliStich nefunguje nadobovy sbér BRKO. Vétsi anonymita zdejSich
obyvatel nedovoluje odhalit vinika, ktery vhodi do nadoby na BRKO napiiklad plechovku

od barvy a znehodnoti tim cely jeji obsah.

Dalsim krokem je vybér vhodného kompostéru. Na trhu existuje hned nékolik druhit kom-
postéri, které se liSi cenou, objemem, rychlosti vytvofeni kompostu ¢i materialem. V piipa-
deé, ze je kompostér umistén na vefejném prostranstvi je velmi dilezitd jeho bytelnost a
moznost zakotvit jej do zemé. Pokud by byl kompostér umistén volné€, hrozilo by nebezpeci
jeho odcizeni. Déle je potieba, aby byl kompostér uzamykatelny a bylo do né¢j umoznéno
vhazovat BRKO jen v pfitomnosti spravce kompostu. V opacném piipadé by mohl byt zne-

¢istén smésnym odpadem.

Jiz umistény kompost je pak vhodné opatfit ndlepkou se seznamem kompostovatelnych

zbytkil a dobou, kdy je pfitomen spravce kompostu.

10.4.1 Propagace komunitnich kompostéri

Pied spusténim projektu je nutné dostateéné informovat obcany a probudit v nich zajem o
komunitni kompostovani. Motivaci pro né miize byt kvalitni kompost pro hnojeni doméacich

kvétin nebo predzahradek, ktery by tak ziskali zadarmo.
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Navrh letaku k propagaci komunitniho kompostovani:

Vézeni spoluobcané,

mésto Kroméfiz a spole¢nost Biopas, by Vas radi informovali o spusténi projektu

KOMUNITNIHO KOMPOSTOVANI

Jedna se o sbér biologického odpadu z domacnosti do specialnich nadob — komu-
nitnich kompostérii — a jeho nésledné kompostovani a vyuziti. To vSe v misté

vzniku biologického odpadu.

Do prostoru u nadob na tfidény odpad budou v nésledujicich dnech umistény

komunitni kompostéry.

Prosime obCany z vybranych oblasti, ktefi by méli zdjem o provadéni spravy pfti-
slusného kompostéru, necht’ se ptihlasi ve spolecnosti Biopas, a to bud’ osobn¢

nebo na e-mailu kompostery@biopas.cz.
Co Vam komunitni kompost ptinese?

o Kompost jako hnojivo zdarma pro vlasti pouZiti.
. Moznost chovat se Setrn¢ k zivotnimu prostiedi (biologicky odpad

Z Vasi domacnosti bude dale vyuzit a neskonci bez uzitku na skladce).

Jaky odpad PATRI do kompostéru?

o Zbytky ovoce a zeleniny

o Kavové sedlina a cajové sacky

o Skotapky od vaji¢ek a ofechli

. Mastné ubrousky a papiry od potravin

° Uvadlé kvétiny, listi, trava, drobné vétvicky

. Podestylky domacich byloZravych zvitat

Jaky odpad do kompostéru naopak NEPATRI a mohl by jej znehodnotit?
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o Plesnivé potraviny

. Stolni oleje a tuky, 1éky

o Prachové sacky z vysavace

o Zbytky masa, kosti a vafenych jidel

J Uhynulé zvitata, zviteci vykaly

o Ostatni odpad, ktery lze recyklovat

10.4.2 Umisténi komunitnich kompostéra

JelikoZ v oblastech mésta s domovou zastavbou funguje svozovy sbér BRKO, budou ko-

munitni kompostéry pro zacatek zavadény pouze v ¢astech se sidlistni zastavbou. Za¢nou-li

se kompostéry tésit oblibé ob¢anti, je mozné, Ze budou zavedeny i na dalSich mistech.

Tab. 7. Pocet a rozmisténi komunitnich kompostérii

(vlastni zpracovani)

Umisténi

Pocet kompostéra

Sidlisté Oskol

Denkova

Spacilova

U rejdiste

Uprkova

| N B W

Sidlisté Slovan

Jiraskova

Kollafova

Moravska

Pefinkova

[ Y N

Sidlisté Zachar

Albertova

Ceskoslovenské armady

ZiZkova

Celkem

26
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Pocet kompostérit uréime podle hustoty sbérné sité¢ na ttidény odpad v danych lokalitach.
Na jeden kompostér piipada pfiblizné 30 domacnosti. Neda se pocitat s tim, ze se do tfidéni
zapoji vSechny doméacnosti. Odhad je, ze kompostovat bioodpad bude zhruba polovina

oslovenych domacnosti.

Vhodny kompostér pro bytovou a sidlistni zastavbu Ize zakoupit od ¢eské spole¢nosti Eko-

domov.
Vlastnosti komunitniho kompostéru pro bytovou a sidlistni zastavbu:

e Dvoukomorovy, tepelné izolovany, s vétranim zdola pies Stérkové loze - moznost

kompostovani i v zim¢, kompost nezapacha.

e Uzamykatelny, odolny proti hlodavciim a jiné zvéii - nemélo by dojit ke znehodno-

ceni kompostu béhem nepiitomnosti spravce.

e Objem 440 1, vaha v prazdném stavu 100 kg - jeho robustnost a zapusténi ve §térko-

vé zakladné by méla odradit ptipadné zlodéje.

o Kompostér je vyroben z recyklovaného plastu a jeho cena je 23 040 K¢.

T e

Obr. 28. Komunitni kompostér (Ekodomov, ©
2005-2012)



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 72

10.4.3 Ekonomické zhodnoceni

Pro propagaci je potieba vytisknout informacni letaky. Pokud nechame vytisknout na 800
barevnych letaki — pro 800 domacnosti ve vytipovanych oblastech — 0 velikosti A4, dosta-

neme pii cené jednoho letdku 6 K¢, celkové ndklady na propagaci ve vysi 2 400.
Nejveétsim vydajem je samotné potizeni komunitnich kompostért.

Cena kompostéru= 26 = 23 040 = 599040 K¢
Variabilni naklady = 2 400+ 10 000 = 12 400 K¢

Celkové naklady budou v roce pofizeni 611 440 K¢. V dalSich letech nebudou, kromé pii-

padnych drobnych oprav, které se odhaduji na 10 000 K¢ ro¢né€, vznikat zadné dalsi nakla-
dy.

Komunitni kompostéry budou kvtili jejich jednotkoveé ,nizké™ cené zatfazeny do drobného
dlouhodobého hmotného majetku. Proto budou dany do nékladii v okamziku pofizeni a

nebudou se odepisovat.

Vyhody podpory komunitniho kompostovani:
e Resi sbér BRKO v sidlistni zastavbé mésta.

e Tim Ze je BRKO likvidovan v misté vzniku, nevznikaji dalsi ndklady spojené se svo-

Zem.
e Setii ptirodu.
Nevyhody podpory komunitniho kompostovani:

e Tato varianta nefe$i problém zpracovani veskerého BRKO, ktery vznikd na uzemi

mésta.
e Nutno skombinovat s dalsim projektem na zpracovani BRKO.

e Nemusi se najit dobrovolnik, ktery se 0 kompost bude starat.
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10.5 Bioplynova stanice

Bioplynova stanice je technologické zafizeni zpracovavajici biologicky odpad v reaktorech
prostfednictvim fizeného procesu anaerobni digesce (rozklad organické hmoty za piispéni
mikroorganismi bez ptistupu vzduchu). Vznikly bioplyn mize byt vyuzit k vyrob¢ elektric-
ké energie, k vytapéni ¢i jako palivo do motorovych vozidel.

W v

Projekt bioplynové stanice je znacné nakladny a technologicky narocny. Mésto Krométiz o

vystavbé bioplynové stanice neuvazuje, proto se touto variantou nebudu pfili§ zabyvat.

Pti vystavbé samotné biostatice je potieba pocitat také s vystavbou haly pro ptijem BRKO
vybavené vzduchotechnikou, tfidici linky a skladem odpadu. U bioplynovych stanic zpraco-
vavajicich BRKO se uvadi investic¢ni naklady v rozmezi 200 000 K¢ az 250 000 K¢ na 1 kW
instalovaného elektrického vykonu. Celkové vydaje na vystavbu a zafizeni bioplynové stani-

ce se tak pohybuji v desitkach milionti K¢.

Do provoznich nakladi patfi ndklady na obsluhu, servis technologii a udrzba, ttidéni

BRKO, monitoring provozu, vyuzivani poradenskych sluzeb, odpisy apod.

Do piijma patii poplatky za zpracovani BRKO, poplatky z prodeje elektrické energie a pro-
deje tepla. (Biom, © 2001-2009a)

Vyhody bioplynové stanice:
e Moderni zpiisob feSeni nakladani s BRKO.
e Vyroba tzv. ,,zelené energie* z obnovitelnych zdroji.
e Statem garantované vykupni ceny elektrické energie.
e Rychld navratnost investice.

Nevyhody bioplynové stanice:
e Velka finan¢ni naro¢nost.
e Zna¢ny narlst administrativy.

e Vysoké poZzadavky na bezpecnost provozu.
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11 VYBER VHODNEHO RESENI PRO MESTO KROMERIZ

Pro srovnani jednotlivych variant jsem vytvofila nasledujici tabulku. Je zde uvedena vyse

investicnich vydaji potiebnych na jednotlivé moznosti a k nim pfislusnych variabilnich na-

kladt ocekéavanych v prvnich ¢tyfech letech provozu.

Tab. 8. Srovndni nakladovosti jednotlivych variant v K¢ (vlastni zpracovdni)

) Investi¢ni Variabilni naklady VN
Varianta
vydaje 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok celkem
Externé 0 600 695 600 695 600 695 600 695| 2402780
Kompostarna 219 600 437 795 481 715 481 715 393875 1795100
AG-Bag 350 000 768 875 781 875 781 875 641875 2974500
KK 599 040 12 400 10 000 10 000 10 000 42 400

V obrazku vidime grafické srovnani kumulativnich naklada za prvni ¢tyfi roky provozu jed-

notlivych variant.

3500000
3000000
2500000
/ —¢—Externé
2000000 == Kompostarna
/ AG-Bag
1500000
/ —o—KK
1000000
_. _.
500000 &= — .
0 T T T 1
0 1 2 3 4

Vv

kompostarny. Diivodem jsou nizké investi¢ni vydaje. Jejich vyse je ovlivnéna hlavné tim, Ze

meésto, resp. spolecnost Biopas, ma nekteré stroje jiz delSi dobu zakoupeny. Dalsi vyhodou

Jjsou také nizké provozni ndklady kompostarny.
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Zpracovani BRKO externi firmou sice nevyzaduje zadné investi¢ni ndklady. Vyse poplatkii
za ulozeni odpadi je ovSem pomérné vysoka, a pokud secteme vydaje za ne€kolik let dopie-
du, vidime, ze se pro mésto jedna o ztratovou variantu. Navic ptichazi o moznost vyroby

vlastniho kompostu a hnojivo potfebné pro méstskou zeleit musi dokupovat.

Nejhtife vyslo zpracovani BRKO pomoci technologie AG-Bag. Investi¢ni vydaje nejsou sice
nijak vysoké, to samé se ale neda fict o variabilnich nakladech. Jejich vySe je ovlivnéna

zejména potfebnym nakupem kompostovaci vaki s prislusenstvim.

Posledni moznosti byla podpora komunitniho kompostovani prostfednictvim specidlnich
kompostérii. Tato varianta sice nefesi problém se zpracovanim BRKO, pokud by ale byla
uspesné zavedena, vyrazné by snizila podil biologickych odpadl odvazenych jako soucast
smésného odpadu na skladku. Zpracovani této varianty probihalo ve spolupraci se spolec-
nosti Biopas, kterd o ni ma zdjem. Pokud by se méstu podatilo ziskat dotaci, je pravdépo-
dobné, Ze bude projekt komunitniho kompostovani v sidliStnich zastavbach v budoucnosti

realizovan.

11.1 Prinosy, rizika a verifikace projektového reSeni

Za hlavni prinosy projektu ziizeni vlastni kompostarny a podpory komunitniho komposto-

vani mizeme oznacit:
e SniZeni nékladii na odpadové hospodaistvi mésta Krométiz.

e Snizeni mnozstvi BRKO ukladaného na skladky (spInéni jednoho z cil odpadového
hospodatstvi CR).

Ztizeni vlastni kompostarny se sebou muze pfinést i nasledujici rizika:
e Spatné zvolena technika kompostovani.
e Vyroba nekvalitniho kompostu.
e Pfijem nekvalitniho biologického odpadu.

e Neshody s vlastniky pronajimaného pozemku a nasledna nutnost hledani nahradnich

prostor.
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Podpora komunitniho kompostovani mtize narazit na:
e Nezajem ze strany ob¢ant (netfidit odpad je pteci jen pohodIngjsi).
e Nepfidéleni dotaci na projekt.
e Spatnou informovanost ob&anti.

¢ Nevhodné zvolené umisténi komunitnich kompostért.

V ramci verifikace projektu je tfeba zhodnotit, zda projektové feSeni dokaze splnit svij cil.
Cilem mé prace bylo na zaklad¢ analyzy odpadového hospodarstvi mésta Kroméfize navrh-
nout mozné zpuisoby nakladadni s BRKO a urcit jejich ekonomicky dopad na rozpocet mésta.
Vybrala jsem ¢étyfi mozné zpusoby, jak nalozit s biologickym odpadem a stanovila jejich
finan¢ni naro¢nost. Jako nejlepsi varianta vyslo ztizeni vlastni kompostarny.

Zalezi ted’ na méste, jestli se necha inspirovat a kompostarnu nechd zfidit. Nebo jestli své
snahy o lepsi vyuziti BRKO zaméti na podporu komunitniho kompostovani. Pfipadné zvoli

ob¢ mozné varianty.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo navrhnout pro mésto Krométiz zlepSeni hospodatreni s komu-
nalnimi odpady — konkrétné prozkoumat moznosti, jak efektivné zpracovat biologicky od-

pad, na zaklad¢ analyzy soucasného stavu hospodateni s komunalnimi odpady ve mésté a

pomoci dostupné literatury zabyvajici se touto problematikou.

V teoretické ¢asti jsem popsala platnou legislativu Ceské republiky a Evropské unie, zaby-
vajici se oblasti odpadového hospodaistvi. Charakterizovala jsem pojmy jako komunalni,

biologicky a nebezpe¢ny odpad a moznosti jejich vyuziti.

Pii analyze bylo zjisténo, Ze mésto ma jiz uspésné zavedeny sbér BRKO a to jak prostied-
nictvim svozového sbéru, tak shromazd’ovanim ve sbérném dvore Zachar. Ro¢ni mnozZstvi
vyttidéného biologického odpadu dosahuje piiblizné 1 200 tun. Doposud bylo odstranéni
BRKO feseno jeho odvozem do kompostarny v Polkovicich. Tento zplisob nakladani se jevi

jako nejjednodussi, na druhou stranu je ale pomerné drahy.

V projektové ¢asti proto postupné vypracovavam jednotlivé moznosti naklddani s BRKO a
jejich ekonomickou stranku. Konkrétné se jednalo o zfizeni vlastni kompostarny, kom-
postovani technologii AG-Bag, podpora komunitniho kompostovani a také vystavbu bio-

plynové stanice, kterou jsem zminila jen okrajové.

Nejlépe vysla varianta ztizeni vlastni kompostarny na pronajatém pozemku JZD v Morkovi-

cich v kombinaci se zavedenim komunitniho kompostovani v sidliStni zastavbé.

V¢étim, ze cile diplomové prace bylo dosazeno. Za pomoci poznatkli dosazenych v teoretic-
ké praci jsem provedla analyzu odpadového hospodarstvi mésta Krométiz, navrhla moznosti
zpracovani BRKO vzniklého na uzemi mésta a doporucila nejvhodnéjsi zpiisob zpracovani

toho odpadu.

Doufdm, Ze navrh projektu bude méstu Kroméfiz zdrojem inspirace pii rozhodovani o zme-

né dosavadniho zpuisobu hospodateni s odpady.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BRKO Biologicky rozlozitelny komundlni odpad

BRO
CR
KK
KO
MZP
NO
NKO
SKO

VN

Biologicky rozlozitelny odpad
Ceska republika

Komunitni kompostovani
Komunalni odpad

Ministerstvo zivotniho prostiedi
Nebezpecny odpad

Nebezpecny komunalni odpad
Smésny komunalni odpad
Variabilni néklady

Zivotni prostiedi



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 82

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Slozeni domovniho odpadu v % hmotnosti (Vlastni zpracovani podle Hlavate,

2004) ettt et it e rbt e e nnat e e anreeeareee s 14
Obr. 2. Kontejnery na barevné a bilé SKIo................cccooviiiiiiiiiiiiiiiiii e 16
Obr. 3. Oznaceni sklenénych obalii (Jak tridit, © 1992-2010a).........cccccveiiveeiinneiiienennnn. 16
Obr. 4. KONtEJNET NA PIASLY ....coveiiiieiii et 17
Obr. 5. Oznaceni plastovych obalii (Jak tridit, © 1992-20100) ........cccocvviviiieiieeiiee e, 17
ODr. 6. KONIEJNET NA PAPIY ...t 18
Obr. 7. Oznaceni papirovych obali (Jak tridit, © 1992-2010C) ......coevvvveiiieeiiieeiieeaee 18
Obr. 8. Oznaceni ndapojovych kartonii (Jak tiidit, © 1992-2010d).......ccceevvvveiinneiiinennnn. 18
Obr. 9. Nadoba na ndpojoveé KArtony .............cccccooccuuiiiiiiiiii e 19
Obr. 10. Kontejner na plechové 0baly ...............cccoooviiiiiiiiiiiiiiiic e 19
Obr. 11. Nadoba na baterie @ elektro .................cccouvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 20
Obr. 12. Nadoby na zbythkovy odpad ..................cccooeiiiiiiiiiiiiiiie e 20
Obr. 13. Schéma systemu EKO-KOM (Ekokom, © 2011)...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennnns 22
Obr. 14. NAdoba na BREKO..............cooiuiiiiiiiii et 27
Obr. 15. Domaci kompost A ZARFAACE .................ccoeeiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 28
Obr. 16. Obecni kompost v aredlu byvaleho JZD..................cccceevieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeanns 29
Obr. 17. Ukdzka oznaceni NO (EKO servis Zdabieh, © 2010-2012)..........cccceevvveeiinnennnn. 32
Obr. 18. Slozeni obyvatel Kromeérize k 31.3.2012 ........oovvviiiiiiiiiiiiiiiii e 39
Obr. 19. Katastralni mapa mésta Kromeriz (Katastralni mapy, 2012) .........ccccovviiininnnns 40
Obr. 20. Pivodni znak Kromeérize (Znaky u nds, © 1998-2002) ........cccoveviveeiivneiienennnn. 41
Obr. 21. Justicni skola, Arcibiskupsky zamek s Arcibiskupskymi vinnymi sklepy a

MIPNSKOU DFANOU......ccoiiiiiiiiiiiii ettt e et e e e e s s ra e e s 42
Obr. 22. Logo spolecnosti (Biopas, © 2012) .........ccoueeiiiiiiiiiiiiiie e 43
Obr. 23. Prijmy, vydaje a dotace na odpadové hospodarstvi mésta Kromériz v letech

2005 = 2000 ... eeieiteie ettt enbre e 50
Obr. 24. SDErny Avilr ZACHAT ...........ccccuuiiaiiiiii ettt 53
Obr. 25. Kontejner spolecnosti ASEKOL v KFrOMEFIZi ............cccoouieiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiieeee, 54
Obr. 26. Prekopavac kompostu (Hitl, © 2009) ............cooioiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 62
Obr. 27. Plnéni AG-Bagu (CRS Marketing, © 2012) ........c..cooviiiieaiiiiieaiieee e 65

Obr. 28. Komunitni kompostér (Ekodomov, © 2005-2012) .........cccocevviveiiiiniiinieiiieenie 71



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky

Obr. 29. Grafické srovnani jednotliviCh Variant ..............c.c.ccccoeeeeiiciiiieiiiiini e



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 84
SEZNAM TABULEK
Tab. 1. Vekové slozeni obyvatel k 31.3.2012 (vlastni zpracovani) .............ccccccoevevcveennnn. 39
Tab. 2. Mnozstvi jednotlivych druhit odpadii za mésto Kromériz (viastni zpracovani) ...... 47
Tab. 3. Prijmy a vydaje mésta Kromériz za odpadové hospodarstvi v letech 2005-
2010V tis. KC (VIaStni ZpraCOVANT)............c.cocouviiiiiiiiiiieiiie e 49
Tab. 4. Pocet kontejnerit a popelnic v Kromérizi a integrovanych castech (vlastni
ZDVACOVANL) ..ottt e et e e e e e e e 51
Tab. 5. Pocet Skol v KromériZi (vIastni zpracovani) ..............ccccccoueviueiiniiinieinine e 55
Tab. 6. SWOT analyza naklddd s BRKO (vilastni zpracovani) ...............ccccoeceuniiinicnninnn. 58
Tab. 7. Pocet a rozmisténi komunitnich kompostérii (viastni zpracovani)......................... 70
Tab. 8. Srovnani nakladovosti jednotlivych variant v K¢ (vlastni zpracovani).................. 74



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky

85

SEZNAM PRILOH

Pfiloha P I:  Seznam komunalnich odpada podle katalogu odpadt

vvvvv

Ptiloha P II:  Umisténi a poc¢et nadob na tfidény odpad v Kroméiizi a integrovanych ¢as-

tech



PRILOHA P I: SEZNAM KOMUNALNICH ODPADU PODLE
KATALOGU ODPADU

Kod Druh odpadu N/O

200100  ODPAD ZiSKANY ODDELENYM SBEREM

200101 papir a/nebo lepenky

2001 02 sklo

200103 drobné plastové predméty

2001 04 ostatni plasty

20 01 05 drobné kovové predméty

20 01 06 ostatni kov

2001 07 dievo

2001 08 organicky, kompostovatelny kuchyisky odpad

2001 09 olej a/nebo tuk

200110 odev

200111 textilni material

2001 12 barva, lepidlo, pryskyfice

2001 13 rozpoustédlo

2001 14 kyselina

2001 15 hydroxid

200116 detergenty, odmast'ovaci ptipravky

2001 17 fotochemikalie

2001 18 leky

200119 pesticidy

2001 20 galvanicky ¢lanek elektricky suchy a/nebo mokry

200121 zéiivka a/nebo ostatni odpad s obsahem rtuti

2001 22 nadobka od spreje

2001 23 zafizeni s obsahem chlofrluoruhlovodiki

200124 elektrotechnicky odpad

200199 odpad druhove blize neur¢eny nebo vyse neuvedeny
ODPADY Z UDRZBY ZELENE V ZAHRADACH A PARCICH VCETNE

200200  HRBITOVU

0OZ20zZ222Z2Z2Z222Z2Z2Z2200200000000

200201 kompostovatelny odpad 0]
20 02 02 zemina a/nebo kameny @)
2002 03 ostatni nekompostovatelny odpad 0]
200300  OSTATNI ODPAD Z OBCIi

200301 smésny komundlni odpad O
2003 02 odpad z trzist’ @)
2003 03 ulicni smetky @)
2003 04 kal ze septikli a/nebo Zump, odpad z chemickych toalet @)
200305 autovrak O

2003 99 odpad druhové blize neurceny nebo vyse neuvedeny



PRILOHA P II: UMISTENI A POCET NADOB NA TRIDENY ODPAD
V KROMERIZI A INTEGROVANYCH CASTECH

Odpad Plasty Papir Sklo
Nadoba 240 | 1100 1| 2401 1100 | 240 | zvon
Albert obchod 2 2 2
Albertova 5 5 2 4
AlSova 2 1 2
Altyie 1 1 2
Axmanova 1 1 2

B. Némcové 2 2 2

B. Zelinky 4 4 8
BartoSova 1 1 2
Bilanska 2 2 2
Bocni 1 1 2
Braunerova 1 2 2
Bfezinova 2 2 4

Cs. armady 1 4 1 3 4 2
DD Riegrovo 2 2

DD Vazany 1 1 1
DD Erbenovo nam. 1

Denkova 7 7 6
Dolnozahradska 2 1 1 4
Dvorakova 2 1 2
E. Krasnohorské 1 1 2
F.Vancury 2 1

Francouzska 4 1 2

Fugnerova 1

Gen. Svobody 1 3 2 2 6

Gen. Piky 1 1 1 1 4

Gorkého 1 1 2
Havlickova 9 3 9 3 12 6
Husovo nam. 1 1

Chropyiiska 2 1 1 2 2 2
J. Homoly 3 3 1 6

J. Obadala 5 6 10
Jiraskova 4 3 6

K Terezovu 2 2 2
K. Capka 3 4 6

K. Rudého 10 1 10 1 22

K. Svétlé 2 2 4




Kojetinska 7 2 5 2 16
Kollarova 7 4 2 10 2
Kopernikova 4 3 4 3 8 2
Kostnicka 2
Kotojedska tj Slavia 3 1 3 1 4

Kpt. Jarose 1 1 2

Kvétna 1 1 2

L. Pavlika 1 1 2
Lutopecka 2 2 1 4

Maly Val 1 1 1 2 2 2
Moravska 3 6 1 6 4 4
Na Kopecku 1 1 2

Na Lindovce 3 1 3 1 8

Na Nohylaku 1 1 2

Na Sladovnach 1 2 4
Nad Lomy 1 1 2
Nam. 17. listopadu 2 2 2
Namésti Miru 2 1 2

Namésti U Sypek 1 1 2
Nerudova 1 1

Nitranska x SD 1 2 1 3 2
Obvodova 1 1 2
Odbojait 1 1 1 1 2

Oskol 4 4 2
Ovocna 2 1 2
Palenickova 2 3 4
Parkoviste OK 1 1

Petinkova 2 2 1 3 2 4
Pod Barbotinou 3 3 6
Purkynova 4 3 4
Riegrovo namésti 3 2

Rumunska 3 1 2 2
Sadova 2 2 1 2 6
Seifertova 1 1

Skalky 1 1 2
Skopalikova 2 2 2 2
Sladkova 1 1 2
Smetanova 1 1 1 1 2

SNP 2 2 4 2
Sokolovska 2 2 2
Soudni dvir polik 2 2 4
Spacilova 7 8 10
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