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ABSTRAKT

Obsahem této diplomové prace je resSerSe literarnich zdroji na téma WPF a Silverlight,
rozbor o vyhodach téchto technologii, jejich vyuziti v konkrétnich aplikaci a studijni opora
pro studenty zajimajici se o tyto technologie spolu s testovymi otazkami, pro ovéieni jejich

znalosti.

Klicova slova: WPF, Silverlight, Visual Studio, Expression Blend, Microsoft, XAML, C#,
VB

ABSTRACT

The content of these thesis is literature search on WPF and Silverlight. Analysis of the
benefits of these technologies, their use in the specific applications and educational support
for students who are interested in these technologies, with test questions to verify their

knowledge.
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UvVOD

Cilem diplomové prace bylo vytvorit reSersi literarnich a elektronickych zdroji na téma
WPF a Silverlight tak, aby pokryla rozli¢né zdroje pro studium obou téchto technologii a

usnadnila orientaci v Sirokém mnozstvi dostupnych knih vénujici se této problematice.

Dalsim bodem bylo analyzovat moznosti WPF a Silverlightu v komercni sféfe, jejich

pouziti a rozsifeni. Také bylo tkolem uvést konkrétni vyuziti téchto technologii.

Poslednim tikolem bylo vytvofit studijni oporu pro studenty predmétu Technologie .NET 4,
ktera jim pfiblizi moznosti této technologie, spolu s testovacimi otazkami, které ovéfi

jejich znalosti o technologiich WPF a Silverlight.

V teoretické casti jsou nejprve uvedeny zakladni informace o technologii WPF a
technologii Silverlight, spolu s uvedenim rozdili mezi témito dvéma technologiemi.
Nasleduje reserSe dostupné literatury a to, jak elektronickych tak i klasickych knih. Jsou
zde popsany zdroje popisujici ob& technologie s vyuZzitim VB tak i C#. V posledni dvou
kapitolach teoretické¢ casti jsou zminény aplikace vytvofené pomoci téchto dvou

technologii.

Praktickd c¢ast diplomové prace zacina srovnanim technologii WPF a Silverlight s jejich
konkurenty. V ptipadé Silverlightu se jedna o Adobe Flash a JavaFX, u WPF je to
Windows Forms a QT. Nasleduje popis feSeni otazek pro ovéfeni znalosti studenti a v
posledni ¢asti diplomové prace je studijni opora pro studenty, ktera poskytuje Ctenaitim

zékladni znalosti o téchto technologiich na konkrétnich ptikladech.
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. TEORETICKA CAST
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1 WINDOWS PRESENTATION FOUNDATION

Kdyz byl poprvé predstaven .NET Framework, byl jeho soucésti i Windows Form, coz je
plné vybaveny toolkit, ktery obsahuje vSechny potifebné prvky pro navrzeni standardniho
vzhledu aplikace. Obsahuje zakladni prvky jako jsou tlacitka, textova pole, checkbox atd.
Vysledkem ovSem je nemoznost jednoduché upravy vzhledu. Pokud byste chtéli vytvoftit
napiiklad zéfici nebo jiny efekt okolo tlacitka, museli byste vytvofit vlastni custom control
a vytvorit vzhled tlacitka pro kazdy stav, ve kterém se mulize nachazet (reakce na najeti

mysi, stisknuti tlacitka mysi atd.). [3]

Windows Presentation Foundation (WPF) zménil tento zabéhnuty model, a¢koliv obsahuje
standardni ovladaci prvky. Kazdy tento prvek obsahuje vlastni text, border a background, o
jejichz vykresleni se stara samotna komponenta. Vysledkem je, Ze WPF je mnohem
mocnéjsi nastroj pro upravu vzhledu nez jeho predchiidce Windows Form. Pouzivanim
téchto vlastnosti mlzete stylovat vS§echny ovladaci prvky, bez toho aniz byste museli psat
jakykoliv kod, coz umoziuje tvorbu graficky unikétnich aplikaci. Vzhled komponent a

jejich graficka reprezentace v jednotlivych stavech je ulozena ve formatu XAML. [3]

1.1 XAML

Dle definice je XAML znackovaci jazyk pro specifikaci a nastaveni vlastnosti tfid,
zaloZzeny na XML. Jinymi slovy: XAML je jazyk pouzivany ve WPF, Silverlightu nebo
kdekoliv jinde, kde si pottebujete sami deklarovat tfidy. S jeho pomoci miiZete deklarovat
proménné a nastavovat vlastnosti pro vSechny tiidy ve vasi aplikaci. XAML parser

automaticky vytvoii objekt pfi spousténi aplikace podle definice v XAML. [21]

XAML je hlavné pouZivan pro navrh wuZivatelského rozhrani a tvorbu objekta.
Prostfednictvim XAML ovSem nemiizete definovat chovani aplikace. Z toho plyne, Ze i
kdyz ma XAML 8iroké moznosti, neni to ve své podstaté programovaci jazyk, ale pouziva
se hlavné pro ndavrh uZivatelského rozhrani aplikace. Proto XAML pouziva jiné

programovaci jazyky jako je C# nebo VB pro tvorbu vykonného kodu. [21]

1.2 Vektorova grafika

Aby bylo ve WPF vyuzito novych, vykonnych grafickych karet, engine vyuzity v této

technologii podporuje vektorovou grafiku. To umoznuje napiiklad zoomovani, aniz by se
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zhorsila kvalita obrazu, coz nebylo dfive z divodu vyuZivani rastrové grafiky mozné. Jako

prostiedek k renderovani vektorové grafiky je vyuzivan Direct3D. [5]

1.3 Visual Tree a Logical Tree

Pro pochopeni, jak jsou prvky ve WPF navzdjem propojeny je potieba vysvétlit dva pojmy:

Visual Tree a Logical Tree.

Prvky grafického rozhrani ve WPF jsou hierarchicky skladany. Tento vztah je oznaovan
jako Logical Tree. Template jednoho logického prvku obsahuje nékolik vizualnich prvka.
Tento strom se potom nazyva Visual Tree. WPF rozliSuje mezi témito dvéma stromy,
protoze v nékterych piipadech miize vyuzivat pouze logickych prvkii a v jinych jsou

potieba oba typy prvka. [8]
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Obr. 1. Visual Tree

Pro kazdy prvek logického stromu mohou byt vytvofeny dalsi, dodatecné prvky, slouZzici

ke grafické reprezentaci prvku. Kombinaci logickych a vizualnich prvkd vznika Visual

Tree. [5]

1.3.1 Logical Tree

Popisuje vztahy mezi prvky uzivatelského rozhrani.

Logical Tree je zodpovédny za:

o Dé&déni Dependency Property
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. Vyhodnocovani Dynamic Resources
o Binding
o Posilani Routed Events [8]

1.3.2 Visual Tree

Obsahuje logické a vizualni prvky vSech Sablon (template).

Visual Tree se stara o:

o Vykreslovani vizualnich prvkl

o Nastavovani prihlednosti prvku

. Provedeni transformace (napf. otoceni, zoom)
o Nastaveni property IsEnable

o Hit - Testing [8]
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2 SILVERLIGHT

Microsoft Silverlight je technologie zalozena na Microsoft .NET Frameworku, uréena pro
vyvoj next-generation aplikaci, aplikaci s bohatym multimedialnim obsahem a rich internet
applications (RIAs), které jsou nezavislé na platformé, zafizeni a prohlizeci.
Multiplatformni aplikace postavené na Silverlightu mtZou zajistit maximalni spokojenost

zakaznikli a pomaha spole¢nosti maximalizovat vlozenou investici. [2]

2.1 Desktopové vs. webové aplikace

Desktopové aplikace nabizeji bohaté moznosti grafické kustomizace, ale maji horsi
dostupnost nez webové aplikace. Takové aplikace museji byt naprogramovany pro vSechny
cilové platformy zvlast’ a kazdy stroj, na kterém je tato aplikace nainstalovana, musi byt

udrzovan. [1]

Na druhé strané jsou webové aplikace, které¢ je mozné spoustét na riznych platforméach.
Vyvojaii zaméfeni na technologii .NET Framework, byli diive nuceni vyuzivat ASP.NET a
poskytovat aplikace prostiednictvim internetovych sluzeb. Znamenalo to pfesun vétSiny
logiky a kédu na server ve prospéch sniZzeni narokii aplikaci na vykon pocitace. Cenou
ovSem bylo chudé uzZivatelské rozhrani. Tyto aplikace méli vynikajici dostupnost, ale

Spatné uzivatelské rozhrani. [1]

Y

RICH

Deskiop

Applications

Weh

Applications

k 4

REACH

Obr. 2. Descktopové vs Webové aplikace
K zaplnéni této mezery bylo potieba vyvinout novy pfistup k vyvoji aplikaci, oznacovany

jako Rich Internet Applications (RIA). RIA je definovan jako webova aplikace, které¢ ma



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 17

vlastnosti a funkcionalitu obvyklou u tradi¢nich desktopovych aplikaci. Existuje nékolik

RIA technologii, jednou z nich je pravé Microsoft Silverlight. [1]

A

RICH

Desktop
Applications

Applications

Y

REACH

Obr. 3. Silverlight aplikace

2.2 Historie Silverlightu

Informaci o Silverlightu pfed jeho prvnim oficialnim pfedstavenim na konferenci MIX07 v
bfeznu 2007 bylo velmi malo. V té dobé se o ném mluvilo pouze jako o WPF/E (Windows
Presentation Foundation / Everywhere). I kdyz informaci, které unikli na vetejnost nebylo

mnoho, jedno bylo jasné: jedna se 0 WPF hostované v prohlizeéi. [2]

V dobé oficidlniho ptedstaveni Silverlight 1 jest¢ nepodporoval CLR a jeho soucasti
nebylo ani mnoho dalSich vlastnosti, které¢ pfiSli az s verzi Silverlight 2. Co ovSem
obsahoval, byla zakladni podmnozina funkci XAML a nastinéni budoucich moznosti
technologie Silverlight. Nejzfetelnéjsi moZnosti Silverlightu 1 byla moZnost napsani
aplikace cist¢ v XAML nebo kombinaci XAMLu s JavaSriptem a pomoci Document
Object Model (DOM) upravovat uzivatelské rozhrani. Co se nezménilo od prvni verze

Silverlightu, je nutnost mit nainstalovan plug-in na stran¢ klienta. [2]
Hlavnimi rysy Silverlightu 1 byly:

o Zaklad architektury: Tim jsou DependencyObject-y a UlIElement-y, které tvoii

zakladni tfidy uzivatelského rozhrani.

. Basic layout: Tim byl Canvas, umoznoval umistovat prvky pouze pomoci absolutni

hodnoty.
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. Zakladni ovladaci prvky: TextBlock a dal$i prvky umoziiovali zobrazovani textu.
Pro vkladani vstupli uzivatelem zde nebyli zddné komponenty. Tato moznost ptibyla v

beta verzi Silverlightu 2.

o 2D grafika: Ttidy zalozené na geometrickych objektech, umoznujici vykreslovani
2D tvart.
o Média: Prvni aplikace postavené na Silverlightu ukazovali moznosti videa a

obrazkid. Soucasti byla podpora jednoduchého stazeni medialnich prvkua tak, aby byla

-----

WMV a MP3 formaty.

o Animation: Tfida Storyboard z WPF byla sou¢asti XAMLu jiz od prvni verze

vvvvvv

zpusoby.

Brushes a transformace: Image brush, video brush a color brush (coz je nastavovani

barev a sklontl) byli soucasti Silverlightu od prvni verze.

vvvvvv

Skala ovladacich prvka a integrace code-behind, coz je funkéni vrstva za XAML definici

GUI a doplnuje jej o funkce jazyka C# nebo Visual Basic. [2]

2.2.1 Silverlight 2

Tésné pred konferenci MIX08 v bieznu 2008, Microsoft odhalil verzi Silverlightu 1.1. Ta

byla nakonec oznacena jako verze 2, protoze obsahovala velké mnozstvi zmén.
Zasadni zmény v Silverlightu 2:

o Silverlight 2 byl zaloZzen na .NET Frameworku 3.5

Toolkit pro Silverlight mél vice nez sto komponent (Grid, Canvas, ListBox,

DataGrid, TextBox, ScrollViewer a dalsi)
o Podpora CLR
o ADO.NET, LINQ, LINQ to XML a XLinq
. Podpora grafickych prvkl a animaci: 2D vektorova grafika, zoomovani

o Podpora asynchronni komunikace a vedlejsich vlaken [2]
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2.2.2 Silverlight 3

Microsoft pokracoval v tradici uvadéni novych verzi a novou verzi vydal opét v pribéhu
konference MIX09. V které se Microsoft zaméfil piedev§im na grafické mozZnosti

Silverlightu.

Novinky v Silverlightu 3 oproti ptedeslé verzi byly:

o Podpora 3D grafiky

. Podpora témat (Theme) - umoziuje zménu vzhledu aplikace "runtime"
o Podpora nového formatu H.264 / Advanced Autio Coding / MP4

o Novy Layout - DockPanel, WrapPanel a TabPanel

o Nova formulafova okna - PasswordBox, AutoCompleteBox, SaveFileDialog a
Save-As dialog [2]

2.2.3 Silverlight 4

Verze Silverlight 4 byla zvetejnéna v dubnu 2010 na konferenci DevConnection. Microsoft
si uvédomil, Ze pro Line of Bussiness (LoB) aplikace je dulezita podpora tisku, integrace
dokumentt, reportingu, podpora prace s lokalnimi zafizenimi a moZnost prace v offline

rezimu.

Novinky ve verzi Silverlight 4:

o Podpora tisku

o Kontextové menu pro pravé tlacitko mysi, jako u desktopovych aplikaci

. Komponenta pro formatovani textu RichTextBox

. Moznost spustit Silverlight aplikaci v rezimu out-of-browser. Coz umoznilo

vystupovat Silverlight aplikacim jako diveérné

Piistup aplikace do "Mych" souborti (Dokumenty, Videa, Obrazky a Hudba) [2]

2.2.4 Silverlight 5

Ve verzi Silverlight 5 se Microsoft zam¢fil hlavné na vyuziti vykonu. Hlavnimi zménami

jsou:
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Vyuziti vykonu: rychlejsi spousténi Silverlight 5, podporuje 64-bitové prohlizece a

byla zlepsena Citelnost malych pismen

Vektorovy tisk: Byly rozsifeny moznosti tisku o vektorovy tisk. Vysledkem je
rychlejsi tisk s mensim vyuzitim paméti
Hardwarova akcelerace 3D grafiky

Trick play: Nova funkcionalita, kterd umoziuje zpomalené / zrychlené piehravani

videa bez zmény zvukové stopy. Naptiklad piehravani zaznamu z prednasek
Dvojklik a trojklik mysi: Sice se jedna o malou zménu, ale fesi fadu nepfijemnosti
XAML debugging: Umoziuje umistit breakpoint na data binding

Child window: Aplikace bézici v rezimu out-0f-browser umoznuji otevieni dal§iho

okna jako klasické Windows aplikace

Uplny piistup k souborim: Aplikace, které jsou spusténé jako davéryhodné maji

nyni pfistup ke v§em souboriim, ke kterym ma ptistup uzivatel

Duivéryhodna aplikace spusténd v prohlize¢i: Jedna se o novou skupinu aplikaci
kombinujici vyhody divéryhodnych aplikaci a klasickych Silverlight aplikaci
spousténych v prohlize¢i. Toto nastaveni je moZzné pouze v uzavieném prostiedi

(napfiklad v intranetu spoleénosti), kde jsou nainstalované potiebné certifikaty [7]
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3 SILVERLIGHT VS. WPF

Silverlight byl pted oficialnim vydanim znam pouze pod oznac¢enim Windows Presentation
Foundation Everywhere (WPF/E), je to multiplatformni verze WPF. V podstaté se jedna o
podmnozinu WPF, ktera mize byt spusténa jak na Mac-u, tak i na PC. Oproti tomu WPF je
spustitelné pouze na Windows 7, Windows Vista nebo Windows XP s nainstalovanym
NET 3.0 nebo vyssim (Windows XP je defaultné dodavan s .NET 2.0). Jednim z
pomoci nainstalovaného plug-inu, zatimco WPF musi byt vlozen do iframe, aby ho bylo
mozné zobrazit uvnitt HTML stranky. Do verze Silverlight 5 byl jednim ze z4sadnich
rozdila také zpisob vykreslovani 3D objektt. Zatim co WPF skute¢né vykreslovalo 3D
objekty a vyuzivalo k tomu grafickou kartu, Silverlight pouze piedstiral, Ze se jedna o 3D
objekt.
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4 RESERSE

Jak k Silverlightu, tak i k WPF je k dispozici dostate¢né mnozstvi literatury a to jak v
tisténé forme tak 1 ve forme elektronické. K obéma technologiim vychazi dva druhy knih
rozdélnych podle programovaciho jazyka, ktery je pouzit k psani funkéniho koédu (code
behind), kterym muze byt C# nebo Visual Basic. U Silverlightu dochazi navic k ¢astému
vydavani novych verzi a proto mnozi autofi aktualizuji své knihy vzdy pro nové vydanou

verzi Silverlightu.

Vsechny knihy, zminované v dal§i ¢asti predpokladaji, ze ma Ctenai alespon zaklady
programovani v jazyce C#, respektive Visual Basic, samy o sob& jsou vénovany samotné

tvorb¢ aplikaci prostiednictvim WPF a Silverlightu.

4.1 Beginning Silverlight 4 in C#

Pro
Silverlight 4

in C#

Matthew MacDonald

Apress’

Obr. 4. Beginning Silverlight 4 in C#

Robert Lair [1]. Na zacatku knihy autor pfedstavi Silverlight, jeho vyvoj od prvnich verzi
po soucasnost a popiSe jeho vyhody oproti klasickym desktopovym aplikacim. V
jednotlivych kapitolach autor vysvétli data binding a layout management, popise ovladaci
prvky, které miiZete pouZit pfi vytvareni vlastnich aplikaci a jejich stylovani. V jedné z
poslednich kapitol se zaméfuje na animace, jedna z hlavnich vyhod Silverlightu a odlisuje

RIA od klasickych internetovych aplikaci.

V Knize je také vénovana samostatna kapitola programu Expression Blendu. Jako zaklad a

predstaveni moznosti tohoto nastroje je kapitola svym obsahem dostate¢na. Pokud byste se
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ale chtéli dozvédét vice o tom, jak vytvafet vlastni komponenty a hlavné jak upravovat
jejich vzhled, je vhodnéjsi literatura, kterd je zaméfend piimo na program EXxpression

Blend.

V celé knize jsou uvedeny piiklady a zpétna vazba na to, jak byla dana problematika fesena

v predchozich verzich Silverlightu, coz dédva ptedstavu o vyvoji této technologie.

4.2 Introducing Silverlight 4

- =
<. M i
-5

Introducing

Silverlight 4

Ashish Ghoda

Apress:

Obr. 5. Introducing Silverlight

Ashish Ghoda [2]. N¢kolik prvnich kapitol knihy se nevénuje tvorbé vlastni aplikace, ale je
zam&feno na samotny Silverlight, jako na technologii, na jeho historii a vyvoj. Tyto
kapitoly jsou zajimavé hlavné proto, Ze umoziuji nahlédnout jak se Silverlight formoval do

podoby v jaké ho zndme dnes.

Velmi podrobné jsou v knize popsény jednotlivé komponenty grafického rozhrani. Jsou
rozdéleny do ctyt skupin (Layout Management, formulafové komponenty, komponenty pro
praci s daty a funkcéni prvky). Kazdé komponenté je vénovana samostatnd kapitola,

popisujici jeji vlastnosti (property) a u vétsiny i ukdzku pouziti.

V dalSich kapitolach se autor vénuje stylovani, grafice nebo praci s vlakny. Za zminku stoji
cast knihy vénovana funkcionalité Out-of-Browser, kde autor naptiklad vysvétluje, jak tuto

aplikaci vytvofit, nainstalovat nebo aktualizovat verze.
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Jako materidl pro zéklady programovani v Silverlightu tato kniha vhodna neni, jedna se
spise o knihu zamétenou na technologii Silverlight. Naptiklad binding je zde popsan velmi

kratce, stejné tak i Depency Properties.

4.3 Pro Silverlight 5 in C#

FOURTH EDITION

Pro
Silverlight 5

in C#

Apress

Obr. 6. Pro Silverlight 5 in C#

Matthew MacDonald [7]. Jedna se o jednu z prvnich knih vénujici se Silverlight 5. Hned v

uvodu se autor pousti do srovnani této technologie s jeho konkurenty Flash, HTMLS5.

Pokud jiz mate k dispozici knihu o Silverlight 4, tak v této knize se nedozvite pfili§ novych
informaci, protoze vétSina véci zistala stejna jako v predchozi verzi. Pokud ovSem mate
zajem o vyuziti 3D efektdl nebo vytvareni Out-of-Browser aplikaci, je zde né€kolik
uziteCnych informaci. Verze Silverlight 5 umoZiuje vyuzit hardwarové akcelerace pfii

vykreslovani 3D objektl a také rozSifuje moZnosti vytvofeni diivéryhodnych aplikaci.

Skladba ostatnich kapitol je podobna jako u ostatnich knih, autor se vénuje data bindingu,
stylovani a jednotlivym komponentdm. Podrobné&ji se rozepisuje o animacich a praci se

zvukem, videem, zoomovani a ptistupu k souborim.
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4.4 Pro Silverlight5in VB

FOURTH EDITION

Pro
Silverlight 5

in VB

Apress

Obr. 7. Pro Silverlight 5 in VB

Matthew MacDonald [19]. Kniha podrobné popisuje Siroké moznosti Silverlightu véetné
jeho nové verze Silverlight 5. Na rozdil od ostatnich knih popisuje kombinaci XAML a
VB. Jedna se o knihu, kterd se tématikou zabyvd velmi podrobné a ctenédie provede
moZnostmi Silverlightu od uplného zacatku. Postupné je ctenar sezndmen s XAML,
layouty, dependenci property, animacemi, multimedialnimi moznostmi Silverlightu (zvuk,
video, zoom), styly nebo Out-of-Browser aplikacemi. Na rozdil od knih vénujici se
Silverlight 4 je zde Siroce popsana moznost 3D vykreslovani. Je to pravdépodobné z toho
divodu, ze ve verzi Silverlight 5 se jiz jedna o skutecné 3D objekty a nejen o simulovani
3D efektu na 2D objektech a také diky SirSimu vyuZziti hardwarového vykonu pfi

vykreslovani grafiky.
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45 Pro WPF in C# 2010: Windows Presentation Foundation in .NET 4

THE EXPERT'S VOICE*IN NET™™

Pro
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C# 2010

Windows Presentation Foundation in .NET 4

Matthew MacDonald

Apress*

Obr. 8. Pro WPF in C# 2010:WPF in .NET 4

Matthew MacDonald [3]. V knize je vSe popsano velmi podrobné a srozumitelng, pro
pochopeni obsahu sta¢i znalost jazyka C#, ptedchozi zkusenosti s WPF nejsou potieba.
Autor se dopodrobna vénuje ve vSech kapitolach vybranému tématu a kniha mtze piinést

nové informace i pokrocilej$im programatoriim.

Dobfe je zpracovana kapitola vénujici se Dependency Properties. MoZnostem vykreslovani

a animacim je zde také vénovan dostatek prostoru.

Na konci kazdé kapitoly je sekce "The Last Word", ve které autor rekapituluje probranou
kapitolu, upozorni na dulezit¢é pojmy a zopakuje dulezité informace, coz umoznuje
¢tenafovi zkontrolovat, zda pochopil probranou latku a pfipadné se vratit k tomu co

prehlédl.
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4.6 Programing WPF

Building Windows Ul with
Windows Presentation Foundation

O,RE".LY. Chris Sefls & lan Griffiths

Obr. 9. Programing WPF

Chris Sells, lan Griffiths [4]. I kdyz se jedna o star$i knihu, ve které je tématika WPF
vysvétlovana ve Visual Studio 2005 a .NET Framework 3.0, je vhodna jako Givod do WPF,
ideédln¢ kombinovana s jinou literaturou, ktera bude zdrojem novinek v .NET Frameworku
4.0. Autofi na zacatku upozoriuji, Ze u ¢tenari predpokladaji znalost programovani v C# a

.NET a vyhodou je znalost Windows Forms, XML a HTML.

Nevyhodou je, vzhledem ke star§Simu datu vydani, absence jakékoliv zminky o Microsoft
Expression Blend. Kromé& tohoto nedostatku je v knize popsano vSe potiebné a pokud by
autofi vydali novou edici pro Visual Studio 2010 a .NET Framework 4.0, jednalo by se o

jednu z nejkvalitngjsich knih o WPF.
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4.7 Professional WPF Programming: .NET Development with the

Windows Presentation Foundation

Professional

WPF

Programming

NET Devekopment with the WinGows® Presentstion Foundation

Obr. 10. Professional WPF Programmin
Chris Andrade, Shaw Livermore, Mike Meyers, Scott Van Vliet [5]. Jednou z hlavnich

vyhod a odlisnosti od ostatnich knih je velikost prostoru, ktery je vénovan moznostem
stylovani komponent s vyuzitim Microsoft Expression Blend, jenz byva v ostatni literatufe

jen zminén. Zde jsou mu vénovany dvé kapitoly.

Dalsim tématem, na které v ostatnich knihach nenarazite nebo mu nebyl vénovan dostatek
prostoru je propojeni WPF a Win32 aplikaci a to jak pouziti WPF ve Win32 aplikacich, tak
i vyuziti Windows Forms ve WPF. Pozornost si také zaslouzi bezpecnost technologie
WPF, ta zde sice neni podrobn& popséana, ale jako zadklad pro pochopeni principu a

moznosti je dostacujici.
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4.8 Pro WPF in VB 2010: Windows Presentation Foundation in .NET 4

THE EXPERT'S VOICE®IN .NET

Pro
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Windows Presentation Foundation in .NET 4

Matthew MacDonald
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Obr. 11. Pro WPF in VB 2010

Matthew MacDonald [20]. Kniha zaméfena na WPF v programovacim jazyku Visual
Basic. Autor vysvétluje tématiku od zacatku a predpokladd pouze znalost jazyka VB.
V knize je popsdna veSkerd problematika velmi podrobn€ a rozsah knihy by mél stacit
kazdému cCtenafi, ktery se zajima o tvorbu aplikaci ve WPF. V jednotlivych kapitolach
knihy autor vysvétli zaklady prace s XAML a jeho propojeni s VB, praci s dependency
property, binding, tvorbu stylu, grafické chovani komponent, animace, praci s videm a
zvukem. V jedné z poslednich kapitol se autor zmifiuje o moznosti provazani WPF a
Windows Form, zde je dulezita skute¢nost, ze¢ WPF muiZe existovat spolu z Windows Form

uvnitt jedné aplikace, ale navzajem musi zGstat oddéleni.
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4.9 Foundation Expression Blend 4 with Silverlight

| Expression Blend 4

Obr. 12. Foundation Expression Blend 4

Victor Guadioso [6]. Na zacatku knihy autor podrobné popisuje nastaveni vyvojového

prostifedi Expression Blend, které neni na prvni pohled pfili§ jednoduché, hlavné pokud

vvvvvv

Kniha je zaméfena hlavn¢ na Expression Blend a nejsou v ni podrobnéjsi piiklady
stylovani grafické vizualizace komponent, jako zaklad pro pochopeni stylovani a upravy

vzhledu prosttednictvim XAML je kniha vyhovujici.
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4.10 Pro Expression Blend 4
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Obr. 13. Pro Expression Blend 4
Andrew Troelsen [9]. Kniha popisujici Expression Blend a navod, jak s jeho pomoci
vytvorit aplikace ve WPF nebo Silverlightu. Jsou zde popsany moznosti animace
komponent, jejich stylovani a prace s vektorovou grafikou. V knize najdete zékladni
priklady stylovani komponent, které sta¢i na pochopeni principi vytvafeni vlastniho

vzhledu a chovani ovladacich prvk.

4.11 Microsoft Developer Network Subscription Library (MSDN
Library)

Obr. 14. MSDN

Microsoft [10]. Na tomto webu najdete technickou dokumentaci ke vSem tiidam a
komponentam spolu s nejaktualnéjsimi informacemi o novych technologiich spole¢nosti
Microsoft. Narozdil od MSDN Subsriber je piistup bezplatny. Na strance najdete piiklady

pouziti tfid a komponent, véetné popisu jejich vlastnosti a metod.
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U tfid, které podporuje Silverlight nebo WPF je v ptikladech pouziti komponenty uveden

XAML kad, priklad pouziti v jazyce C# a jeho ekvivalent v jazyce VB.

XAML

<ComboBox Text="Is not open™>

<ComboBoxItem MouseMove="OnHover" Name="cbil">Iteml</ComboBoxItem:
<ComboBoxItem MouseMove="OnHover" Name="cbhi2">Ttem2</ComboBoxItems
<ComboBoxItem MouseMove="OnHover" Name="cbi3">Ttem3</ComboBoxItem?

< /ComboBax>

VE

chox = new ComboBox();
chox.Background = Brushes.LightBlue;
choxitem = new ComboBoxItem();
choxitem.Content = "Created with C#";
chox. Items.Add(cbhoxitem);

choxitem2 = new ComboBoxItem();
choxitem2.Content = "Item 2";

chox. Items.Add(cboxitem2);

cboxitem3 = new ComboBoxItem();
choxitem3.Content = "Item 3";

chox. Items.Add(cboxitem3);

cv2.Children.Add{cbox);

4.12 Stack Overflow

Obr. 15. XAML

VB

Dim chox As System.Windows.Controls.ComboBox

Dim choxitem As System.Windows.Controls.ComboBoxItem
Dim choxitem2 As System.Windows.Controls.ComboBoxItem
Dim choxitem3 As System.Windows.Controls,ComboBoxItem

chox = New ComboBox()
chox.Background = Brushes.LightBlue
choxitem = New ComboBoxItem()
choxitem.Content = "Created with Visual Basic.”
chox. Ttems.Add (choxitem)

choxitem2 = New ComboBoxItem()
choxitem2.Content = "Item 2"
chox.Ttems.Add(choxitem2)

choxitem3 = New ComboBoxItem()
cboxitem3.Content = "Item 3"
chox.Items.Add(cbhoxitem3)

cv2.Children.Add{chaox)

Obr. 16. C#a VB

|=Istackoverflow

Obr. 17. Stack Overflow

Stack exchange, inc [11]. Sluzba funguje jako poradna. Kde je pro kazdy dotaz zalozen

novy topik, ve kterém jsou zobrazovany odpovédi na polozenou otazku. Zde je umoznéno

piehledné vkladani kodu veetné barevného formatovani, coz usnadnuje jeho ¢teni.

K odpovédim je mozné hlasovat o jejich spravnosti, vhodnosti a pouzitelnosti. Ta, ktera je

uzivateli ohodnocena jako nejlepsi je piehledné¢ oznacena jako nejlepsi teSeni. To
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usnadiiuje dal§im Ctenariim rychleji vyhledat feSeni jejich problému, aniz by museli otazku

pokladat znovu.

Tato sluzba je natolik rozsifena a populéarni, Ze na vétSinu dotazit v Googlu je odkaz na

Stack Overflow umistén mezi prvnimi.

4.13 The Code Project

THECODEIPROJECT

Obr. 18. The Code Project

CodeProject [12]. Na strance se potkava komunita vyvojait, ktera sdili své znalosti, kody,
feSeni problémi a dal$i informace za uc¢elem usnadnit ostatnim programatortim jejich praci

a urychlit feSeni problému.

Naleznete zde mnoho tutoriald a ¢lanku z nejruznéjSich programovacich jazyku vcetné
WPF a Silverlight. Je zde také sekce Quick Answer, ktera slouzi jako poradna, ve které si

navstévnici navz4jem radi a diskutuji nad svymi problémy.
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5 SILVERLIGHT V PRAXI

Silverlightu se jako konkurentovi Flashe nepodafilo prosadit mezi bézné uzivatele
internetu, napiiklad na poli piehravani videa, jako je tomu u serveru Youtube. Ten je v
soucasné dobé nejnavstévovanéjSim portalem pro piehravani videi. Nicméné i Silverlight
zaznamenal uspéch na poli online pfehravani a streamovani videa v podob¢ zajisténi online
pfenosu olympijskych her ve Vancoveru. I pies to, ze Silverlight neni tak rozsifeny jako

Flash, je uspésny na poli komerénich aplikaci.

5.1 Silverlight na olympijskych hrach

V roce 2008 na olympijskych hrach v ¢inském Pekingu se Microsoft stal soucasti této
sportovni udalosti jako zprostiedkovatel online vysilani. U¢inil tak ve spolupraci s NBC.
Staral se o0 online pfenosy v rozliSeni az 720p. Stejné tak se prostiednictvim Silverlightu
mohli divat na streamované video fanousci v roce 2010 pfi  pfenosech z  XXL

olympijskych her ve Vancoveru. [10]

Po oznameni, ze i v roce 2010 se o online pfenosy z olympijskych her bude starat

technologie spole&nosti Microsoft vysel &lanek na serveru Zivé:

Kromé¢ modernich komunikacnich kanali je =zajimavé sledovat, jaké internetové
technologie budou média vyuzivat k Sifeni obrazu a zprav. Zde se opét podafil dobry
marketingovy kousek Microsoftu, kdyz se stejné¢ jako u poslednich letnich her bude ke
streamovani sportovnich pfenost pouZzivat jeho technologie Silverlight. Pfimé pienosy
bude opét vysilat zejména NBC na nbcolympics.com, kde se budou objevovat 1 zaznamy,
rozhovory a dal8i zpravodajsky material a to opét ve stejném formatu. NBC navic jako

hlavni vyhledavac pouziva Bing, rovnéz od Microsoftu.

Silverlight pobé&zi i na strankach tuzemské Ceské televize. Ta Olympijské hry ve
Vancouveru pokryje samoziejmée v ramci televizni vysilani, ale zivé pienosy planuje vysilat
i na svych webovych strankach. Tradi¢ni format Windows Media, ktery CT pouziva pro

své iVysilani a online archiv, nyni vystiida dalsi technologie Microsoftu. [13]

Na strankéch ceské televize je o online prfenosech béhem XXI. zimni olympiady nasledujici

vyjadieni:
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Olympijsky portal Ceské televize zaznamenal b&hem zimni olympiady v kanadském
Vancouveru pies tfi miliony navstév. Soucasn¢ videopienosy na strankach sledovalo az 62

000 lidi. [14]

Na konci roku 2010 vydal Microsoft na svych strankach ptipadovou studii s vysledky

online pfenosti ze zimnich olympijskych her:

NBC se spojilo s pfednimi dodavateli technologii v ¢ele s Microsoftem na pokryti 4 485
hodin vysilani v HD kvalité prostfednictvim internetové informacni sluzby (IIS) Smooth
Streaming, coz je video prehrdvac zalozeny na Silverlightu. Kromé toho, ze
prostiednictvim této sluzby mohli sportovni fanousci sledovat olympijské hry online, tak
mnoho reklamnich partnerd NBC zaznamenalo vice nez 15,8 miliont unikatnich navstév.
poskytnuti nastroje pro prezentaci reklamy soucasné s prehravanim videa, v tomto ptipadé

ptenosy z olympijskych her. [15]

NBCOlympics.com

EXCLUSIVE VIDEO

Obr. 19. Smooth Streaming

Tab. 1. Sledovanost ZOH 2010

2010 Zimni olympijské hry: fakta o online prenosech

Pocet odvysilanych akci 300
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Pocet odvysilanych hodin 4 400 000
Maximum soucasn¢ vysilanych streamtl 19

Celkova velikost stazenych videi 3,6 petabyta
Nejvétsi sledovanost v jednou momentu 181 000
Celkem odvysilanych videi 50 500 000
Pocet unikatnich divakt 15 800 000
Pocet fotografii 41 560
Pocet fotografickych galerii 1573
Kvalita videa 720p

5.2 Tesco SW a.s. - FaMa+

Informacéni systém FaMa+ je systém pro facility management (CAFM software), ktery
pokryva veskeré procesy evidence, provozu, spravy audrzby movitého majetku

i nemovitosti.

Software pro facility management FaMa+ je feSeni modularni. Jednotlivé moduly je mozné
kombinovat tak, aby kazda organizace ziskala CAFM software pouze pro ty procesy, nad
kterymi chce prostfednictvim systému mit kontrolu. ReSeni se tak miize skladat pouze
zmoduli  bezprostitedné¢ souvisejicich se spravou majetku (napf. Technicky
pasport ¢i Evidence drobného hmotného majetku), nebo miize obsahovat Sirsi spektrum
modulll pro spravu veskerych podpirnych procestt firmy (napf. Rizeni externich
vztahtl, Zadankovy systém (helpdesk), Doprava, Stéhovani atd.) [16]

Software je zaloZen na technologii Silverlight od spole¢nosti Microsoft. Vyuziva Sirokych

moznosti stylovani, aby bylo mozné pro jednotlivé aplikace vytvofit unikatni vzhled a

pfitom vyuzivat jiz vytvotené funkcionality.



http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/art_2845/moduly-fama.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/technicky-pasport/art_2828/technicky-pasport.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/technicky-pasport/art_2828/technicky-pasport.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/evidence-drobneho-hmotneho-majetku/art_4379/evidence-drobneho-hmotneho-majetku.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/rizeni-externich-vztahu/art_2830/externi-vztahy.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/rizeni-externich-vztahu/art_2830/externi-vztahy.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/zadankovy-system/art_2841/zadankovy-system-helpdesk.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/doprava/art_2839/doprava.aspx
http://www.tescosw.cz/cz/moduly-fama/stehovani/art_4390/stehovani.aspx
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Obr. 20. TescoSW a.s. - Fama+

Historicky nejstar$i vzhled ma aplikace FaMa+, kde je v levé ¢asti umisténo hlavni menu,
reprezentované stromovou strukturou, ze kterého se vybiraji polozky a po zvoleni se otevie
formular skladajici se ze seznamu. Ke kazdému zaznamu se v dolni ¢asti vypisuji
podrobnosti. Nastupcem je potom vzhled aplikace MONIT, u které se hlavni menu
piesunulo do horni ¢asti a je feSeno prostiednictvim menu button. Struktura formulart zde

byla zachovéna, pouze se zménil vzhled.

Dalsi upravou vzhledu vznikla aplikace Fama Services, zde se hlavni menu rozdélilo do

nekolika ¢asti (vlevo, nahote a dal§i podmenu opét v levé Casti).

Zmén vzhledu v jednotlivych variantach bylo dosazeno pouze zménou XAML soubori, ve
kterych je nadefinovan vzhled aplikace. Na téchto ptikladech je vidét jedna z vyhod
Silverlightu a tou je jednoducha stylizace aplikace dle aktualnich potieb, bez potieby

dal$iho programovani.
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Obr. 22. TescoSW a.s. - Fama Services
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5.3 Bing Maps

V roce 2010 oznamil Microsoft, ze zékladni verze Bing Maps pobézi na technologii
Silverlight. Po oznameni této novinky se béhem nékolika tydnu stala verze se Silverlight
defaultni pro uzivatele ze Spojenych statd. Stile zde ovSem byla mozZnost spustit Bing
Maps v piavodni AJAX verzi a uzivatel¢ tak méli moznost prepinat mezi témito dvéma

verzemi. [17]
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Obr. 23. Bind Maps

Ptechod Bing Maps na Silverlight pfinesl nové moZnosti vyvojaiim, kterym se naskytla
moznost vyuzivat Bing Maps ve svych aplikacich.

Prostfednictvim Bing Maps Silverlight Controls spojujici silu Silverlightu a Bing Maps
muzou vyvojafi vyuzit mocny ndstroj pro praci s mapami. Vyvojaii mohou vyuzit Bing
Maps Silverlight Control ve svych aplikacich pfi vyhledavani lokalit, mist a soufadnic.
Bing Maps Silverlight Control Software Development Kit (SDK) obsahuje kompletni
reference popisujici cely interface, coz usnadni jeho vyuziti.[10]

V dubnu 2010 byla vydana aplikace HeyGov!, kterd byla navrzena pro vladni ucely a ma

usnadnit komunikaci s ob¢any. Muze ji vyuzit kterékoliv vladni oddéleni pro komunikaci s

vefejnosti.
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Obr. 24. HeyGov! - Miami

Prvni mésta, ktera HeyGov! zacala aktivné vyuzivat, byla San Francisco a Miami. Aplikace

je ptikladem propojeni Silverlightu a Bing Maps. [18]

3 S IS =
o e

% %&%ﬂé, tmﬁ m!;st

,,,,,

=
i

@%éé“%‘&
. %ﬁ’f

r/*—
| Iﬂ\\ﬁ : :j ﬂ;ﬁr‘w ll ﬂ =
= Y\\\\“. = \ . =L Ligge -s:%\ qu.‘“ ~

Obr. 25. HeyGov! - San Francisco
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6 WPFAPLIKACE

Hlavni vyhodou WPF pied jeho predchidcem Windows Forms je moznost, relativné
jednoduse vytvorit bohaté uzivatelské prostiedi, které na prvni pohled upouta svym
origindlnim a bohatym obsahem. K tomu slouzi hlavné znackovaci jazyk XAML, ktery
vyuziva k tvorbé uzivatelského rozhrani a umoznuje od sebe oddélit funkénost a vzhled

aplikace.

6.1 Visual Studio 2010

Visual Studio je jeden z klicovych produktt firmy Microsoft a ve verzi 2010 bylo vyuzito

WPF k vytvofeni jeho uZivatelského prostiedi.

WPF bylo navrzeno k modernizovani uzivatelského prostiedi a ke zvyseni jeho komfortu
tim, Ze umoznilo vyvojaiim vyuzit framework podporujici DirectX 3D, animace,
vektorovou grafiku, data binding, stylovani a multimedialni obsah. Prvni verze WPF, podle

mnoha vyvojaii, poskytovala omezené nastroje k vyuziti jeho potencialu. [28]

Rockford Lhotka, hlavni technolog z Magenic Technologies Inc., pfi zvefejnéni informace
o tom, Ze Visual Studio 2010 bude vyuzivat WPF fekl: "Je dobré védét, ze 1 Microsoft
vyuziva WPF v jednom z jejich klicovych produktim. Budi to dojem, ze WPF bude
dlouhodobé podporovano a dojde k tvorbé novych nastroji k jeho vyuzivani. Pokazdé,

kdyz Microsoft pouziva své vlastni technologie je to ku prospéchu nas vSech." [28]

6.2 Family.Show

Famaily.Show je urCen pro nadSence zajimajici se o rodokmeny, mrtvé lidi a genealogii,
ktera je az neuvétitelné popularni. Je to hlavné referencni aplikace, prezentujici Windows

Presentation Aplication. Byla vyvinuta pro Microsoft, aby ukazala moznosti WPF. [29]

Na strankach aplikace je uvedena informace, podle které jsou v aplikaci pouzity vSechny
moznosti komponenty book - styly, resources, templates, data binding, animace,

transformace pro prezentaci inovativniho vzhledu klasického rodokmenu.
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II. PRAKTICKA CAST
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7  SILVERLIGHT VS FLASH VS JAVA

Pro porovnani pouzitelnosti a celkové vyuzitelnosti Silverlightu jsem vybral konkurencni

technologie z oblasti rich internet application JavaFX a Adobe Flash.

7.1 JavaFX

Obr. 26. JavaFX

JavaFX je vyvojova platforma Java klienta, navrzena pro jednoduchou tvorbu RIA
aplikaci, které vypadaji a chovaji se stejné, nezavisle na platformé. JavaFX je zaloZen na
technologii Java a nabizi bohatou sadu grafickych a multimedidlnich komponent s

podporou hardwarov¢ akcelerované grafiky.

Na konferenci JavaOne, Sun Microsystems piedstavil platformu JavaFX, ktera umoznila
vyvojaiim tvorbu rich internet aplikaci pro mobilni zafizeni, osobni pocitace, televize a

ostatni uzivatelska zatizeni. [22]

7.2 Adobe Flash

Obr. 27. Adobe Flash

Platforma Adobe Flash je ptedni technologii pro tvorbu rich internet aplikaci. Predstavuje
integrovanou sadu technologii, obklopenou zavedenym ekosystémem podplrnych

programi, obchodnich partneri a uzivatelskych komunit. Spoleéné poskytuji vse, co
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okruhu uzivatelii. [23]

7.3 Vyuzivani technologii pro RIA aplikace

vvvvv

Nasledujici data jsou dostupna z statowl.com [24]. Jedna se o stranku zabyvajici se

statistickou analyzou a prizkumem trhu v oblasti internetovych trendt.

Tab. 2. Statistika podpory platforem u uzivatelt

7411 2008 Leden 2009 | Leden 2010 | Leden 2011 | Leden 2012

Flash 97.48% 97.40% 95.89% 96.18% 95.74%
Java 81.37% 81.51% 80.95% 78.54% 75.63%
Silverlight 17.64% 21.31% 41.76% 61.19% 68.37%
100% r 1

80%

|

60%
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Obr. 28. Statistika podpory platforem u uzivatelt

Z tabulky a z graft lze vycist, ze Silverlight postupné upeviiuje svou pozici na trhu a za
posledni tii roky stoupl pocet pocitacu, na kterych je nainstalovan ze 17% na 68%. Sice
stale nedosahuje stejného "pokryti" jako Flash nebo Java, ale i tak lze fici, Ze v piipadé
tvorby aplikace neni pocet uzivatell s nainstalovanym plug-inem piekazkou a pokud bude

pokracovat ve stejném trendu, mél byt do roku 2013 rozsitené;si platformou nez Java.

Dalsi graf zachycuje nainstalované verze Silverlightu. I kdyz je verze Silverlight 5 vydana

nékolik mésictli, je stidle nejpouzivangjsi verze 4. Je to pravdépodobné z divodu, Ze
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jednotlivé aplikace zatim nepfeSli na nové¢j$i verzi a proto neméli uzivatelé divod ji

instalovat.

Wersion 4x, 63.33%

= —\ersion 1x, 0.15%
[\ Version Sx, 0.58%%
I\ ““ersion 2x, 0.71%

\
“Version 3x, 2.56%

“Undetected, 32.67 %

Obr. 29. Nainstalované verze Silverlight

Pokud porovndme pocet pracovnich pozic nabizenych na Indeed.com, je vidét jednoznacna
pievaha Flashe, avSak oproti JavaFX je o Silverlight vyvojafe podstatné vétsi zajem. Zde je

ovSem otazkou, zda piipadni zaméstnavatelé do inzeratu neuvadéji pouze technologii Java.

Job Trends from Indeed.com
—=flash = silverlight = jawvafx

0.8 -
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0.4

0.2

Percentage of Matching Jok Fostings

Jan 06 Jan 07 Jan 08 Jan 09 Jan10 Jan 11 Jan'1:

Obr. 30. Nabidky prace pro internetové technologie

Pokud stejny graf budeme hledat na Google Trends, dostaneme vysledek, ktery je

pravdépodobné skresleny dotazy laické vetejnosti (ta se mtize dotazovat na hry, videa atd.).
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Obr. 31. Google Trends - Silverlight, Flash a JavaFX

Pro zajimavost jesté stejny graf bez Flashe:

silverlight 1.00 javafx 008
Search Valume index Google Trends
3.00
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Obr. 32. Google Trends bez Flashe

74 HTML5

UmysIng v predchozim textu neni srovnani s HTML 5. Nejedna totiz o plug-in technologii
a je zatim relativné nova. Také je otazkou, zda-li nebude trpét tim, Ze se kazdy prohlizec
pii zobrazovani HTML 5 bude chovat trochu jinak a tvirci aplikaci tak budou muset
optimalizovat svou aplikaci pro jednotlivé prohlizece zvlast, coz v ptipad¢ Silverlightu a

ostatnich technologii, které potiebuji nainstalovany plug-in nehrozi.
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8 PROC WPF

WPF je historickym nastupcem Windows Form, které se v dnesnim svété mohou zdat jako
zastaralé. A to hlavné z pohledu tvorby uzivatelského rozhrani, kde maji omezené
moznosti upravy vzhledu komponent. Porovnavat WPF napftiklad z Javou neni smérodatné,
s ni by se dal srovnavat .Net. V nasledujicim textu pude porovnavano Qt, WPF a Windows

Forms.

8.1 Ot

Qt je multiplatformni framework pro vyvojare vyuzivajici jako programovaci jazyk C++,
QML, CSS a JavaScript. Jedna se o nastroj, ktery je vyvijen jako Open Source a lze jej
vyuzivat na zéakladé Open Source licence (LGPL v2.1) nebo podle obchodnich podminek v

komer¢ni sféfe.

8.2 Rozsirovani WPF

Pokud miiZzeme néco povazovat za smérodatné informace o rozsifeni WPF v komeréni

sféte, tak jsou to pravdépodobné inzeraty na volnd mista programatoru na této platforme.

Job Trends from Indeed.com
= gt = wpf — windows forms

FPercentage of Matching Jok Fostings

Jan'07 Jan'08 Jan'09 Jan'10 Jan'11 Jan 1

Obr. 33. Job Trends - Qt, WPF, WinForms

Z grafu je vidét, Ze od pocatki své existence, mnoZstvi inzeratli na Indeed.com nabizejici

pracovni piileZitost pro programatory na platformé¢ WPF vyrovnalo zavedenému Windows
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Forms a posledni dva roky se udrzuje tento stav. V porovnani s Qt je zdjem o WPF v

komeréni sféfe podstatné vetsi.

Dalsi moznost porovnat rozsifenost platformy nabizi Google Trends, ktery analyzuje

polozené dotazy v Googlu.

qt 1.00 wpf 0.28 0.16

Obr. 34. Google Trends - Qt, WPF, WinForms

| zde je vidét podobny vyvoj jako v piipadé Indeed.com. Dokonce zde WPF ziskalo
jednoznacnou prevahu jiz v roce 2007, zatimco v ptipadé pracovnich piilezitosti to bylo az
o tii roky pozdéji (ov§em s mnohem mensim rozdilem). Z toho lze usuzovat, ze vyvojaii se

0 WPF zacali zajimat mnohem dfive nez se prosadil v komercni sféte.

8.3 WPF vs Windows Forms

WPF neni pfimo urcen k tomu, aby nahradil Windows Forms. WinForms stéle Zije a jeho
podpora ze strany Microsoftu i nadale pokrac¢uje. WPF je pouze dal$im nastrojem k tvorbé

desktopovych aplikaci.

WPF neni pouze o aplikacich, které "lahodi oku". Je sice pravda, Ze WPF nabizi Sirokou
podporu pro tvorbu vizualnich efekti a animaci, ale to neni zdaleka vSe, co nabizi. WPF je
vhodné pouzit naptiiklad pokud planujete pouzit v aplikaci rizné typy medii. Naptiklad
video, dokumenty, 3D animace nebo riizné¢ prechody pii prohlizeni obrazkl. Je také
vhodné, pokud chcete vytvorit skinovatelné Ul nebo kdyz potiebujete pracovat s XML
daty. [25]

Na druhou stranu Windows Form neni definitivné ze hry i navzdory rychlému vyvoji a
rozSitovani WPF. Pokud vytvaftite aplikace bez nutnosti rozsahlé podpory funkcionality,

kterou nabizi WPF, neni dtivod, pro¢ opustit vyzkousenou a osvédcenou platformu. [25]
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Nakonec je zde jedna dilezita véc, moznost vyuziti WPF komponent uvnitt Windows
Forms a naopak, moznost pouzit Windows Form komponenty uvnitt WPF. Pokud tedy
mate koupené nastroje tietich stran pro jednu platformu a pottebujete vyuzit funkcionality

platformy druhé, neni nutné kvtli tomu ménit zavedenou platformu. [25]

Stejny zavér lze pravdépodobné uvést i v piipadé ostatnich technologii. Pokud tedy
nemusite a nemate k tomu vylozené diivod, neni nutné ptechdzet na technologii WPF,
zvlasté pokud mate nakoupené nastroje tietich stran, které by v ptipadé pifechodu nebyli
pouzitelné. Pokud ale rozjizdite novy projekt, u kterého dosud nemate specifikovanou
vyvojovou platformu, stoji za zvaZeni vyuziti pravé WPF. MoZnosti, které pfinasi mohou
byt velmi zajimavé a v budoucnu mohou usetfit ¢as pii Uprave vzhledu nebo pfi praci s

multimedialnim obsahem.
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9 TESTOVACI OTAZKY

Soucasti diplomové prace je také aplikace s testovymi otdzkami pro ovéfeni znalosti o
platformé¢ WPF a Silverlight. Aplikace je vytvoiena ve WPF, otazky jsou ulozeny v

ptilozeném XML souboru, ze kterého jsou pii spusténi testu nacteny, deserializovany a

uloZeny do nachystané property.

9.1 Deserializace

Jak jiz bylo zminéno, otazky jsou ulozeny v XML formatu v piilozeném souboru, ktery je

nacten a nasledné¢ je z n¢j vytvofen seznam objekt, ve kterych jsou ulozeny nactené

informace.

<funestionl

<QuestionTextr»Etery Layvout umoZzfiuje umistowvat
komponenty zadénim absolutni hodnoty?</QuestionText>
<ID>0</ID>

<CorrecthAnsware>b</Correctinswvare>

<Answares>

<3tr

<string>Grid</string>
<string»Canvas</string>

grNrapPanel</=string>
ing>DockPanel</=string

</Answares>

</Question>

Obr. 35. Otazka v XML formatu po serializaci

public class Question : INotifyPropertyChanged

{

public Question()[:]
public void QuestionChange(Questicn q)[:]

string questionText;
public string QuestionText[:]

int id;
public int Iﬂ[:]

string correctAnsware;
public string CorrectAnsware[:]

List¢<string> answares;
public List<string> Answares[:]

string markedAnsware;
public string MarkedAnsware[:]

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;
protected void OnPropertyChanged(string name)[:]

Obr. 36. Struktura tiidy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 o1

9.2 Testovaci aplikace

Samotna aplikace je napsana ve WPF, vzhled aplikace je vytvofen pomoci Microsoft
Expression Blend 4. Jednalo se pfevazné o stylovani komponent Button a Scrollbar, u
nichZ je vygenerovany puvodni styl a ten je nasledné upraven. Ostatni komponenty maji

pouze nastavené zakladni property, jako je background nebo font.

[ i ' Testing studio B-E

Otazka 3 z 40

Méjme Grid:

<Grid xxName="MujGrid™ >
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="10"> </ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="40"> </ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="20"> </ColumnDefinition>
< fGrid.ColumnDefinitions >
<{Grid>

Potiebujeme, aby prostiedni sloupec vyplnil zbylou Sifku Gridu. Co musime udélat?

MozZnosti:

@ prepizeme metodu OnApplyTemplate nasledovné

public override void OnApplyTemplate()

{
base.OnApplyTemplate();

double columnlWidth = MujGrid.ColumnDefinitions[0].Width.Value;
double column3Width = MujGrid.ColumnDefinitions[2].Width.Value:
double mujGndWidth = MujGrid.Width;

MujGrid.ColumnDefinitions[1]. Width = mujGndWidth - (columnlWidth + column3Width);
}

@ nastavime property Width nasledovné:
<ColumnDefiniion Width="""> </ColumnDefinition >

Obr. 37. Aplikace pro testovani znalosti

9.3 Ukazka testovych otazek

Jako ukéazka jsou ptilozeny dvé otdzky. Cely seznam Ccitda dohromady 40 otazek a je

dostupny v ptilozené aplikaci.

Otazka:

Mame komponentu TextBox. Jak nastavime barvu pisma na ¢ervenou?
Moznosti:

a) TextColor="Red"
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b) Foreground="Red"
c) Text.Color="Red"

Spravna odpovéd’ je b.

Otéazka:

Kterou z nésledujicich hodnot nemizeme nastavit do property Visibility?
MozZnosti:

a) Hidden

b) Collapsed

c) Visible

d) Show

Spravna odpovéd’ je d.
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10 STUDIJNI OPORA

Nasledujici kapitola ma za ukol, provést ¢tenare tvorbou prvni aplikace, vysvétlit zakladni

pojmy a principy programovani ve WPF a Silverlightu.

10.1 Hello Word

Zacneme od samotného zacatku a tim je vytvofeni aplikace ve Visual Studiu.

Spustéte Visual Studio a vyberte "File", "New", "Project" v hornim menu. V otevieném

okné vyberte WPF Application, zde zvolte kam se ma aplikace ulozit a pojmenujte ji.

Recent Templates [.NI:—I' Framework 4 - ] Sort by: [Default ‘ Search Installed Templates pe) |
|| Installed Templates

Type: Visual C#
='c# Windows Forms Application Visual C# ype: Visua

4 Visual = = Windows Presentation Foundation client
Windows o ) application
Web WPF Application Visual C#

Office
Cloud Console Application Visual C&

Reporting
SharePoint : Class Library Visual C#
Silverlight )
Test . WPF Browser Application Visual C#
WCF
Workflow Empty Project Visual C#
Other Languages
Other Project Types
Database
Modeling Projects
Test Projects

Windows Service Visual C#
WPF Custom Control Library Visual C#
Online Templates WPF User Control Library Visual C#

‘Windows Forms Control Library Visual C#

Mare: HelloWard

Location: E'\bata informatika'Diplomova praceStudijni opora’, -

Solution name: HelloWord Create directory for solution
|| Add to source contral

Obr. 38. Tvorba projektu ve Visual Studiu

Visual Studio automaticky vytvoii projekt spolu s nékolika soubory. App.xaml a

MainWindows.xaml, spolu se soubory obsahujici codebehind v jazyce, ktery je mozné
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Solution Explorer - 3 x
2|2 E A
z Selution 'HelloWord' (1 project)
4 |z HelloWord
=d| Properties
w3l References
& [« Appxaml
‘-g] App.xaml.cs
& (e MainWindow.xaml
‘-g] MainWindow.xaml.cs

Obr. 39. Stuktura nové vytvoreného projektu

zvolit pii vytvareni nového projektu, v naSem piipadé se jednd o C#. Oteviete soubor

MainWindows.xaml a v editoru do hlavniho okna umistéte Button a TextBox, jak je vidét

na nasledujicim obrazku.

» 3¢ EEETALEEORE Ll MainWindow.xaml.cs
4 Common WPF Controls o

Pointer
Border
Button
CheckBox
ComboBox
DataGrid
Grid

m

Image
Label
ListBox
RadicButton

Rectangle
StackPanel
TabControl
TextBlock
TextBox
WPF Controls

Pointer

FomOdeE-B0usEe 0

I_
L

A

=

Border -

Button 03 Design t EXAML mE®=
Calendar Sl1<Window x:Class="HelloWord.MainWindow" <+
xmlns="http://schemas.microscft.com/winfx/28@6/xaml/presentation™
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml”

CheckBox Title="MainWindow" Height="358" Width="525">

ComboBox = <Grid>

<Button Content="Button" Height="23" Width="68" Margin="@,138,0,8" Name="t

i <TextBox Height="23" width="98" Margin="8,90,0,8" Name="textBoxl" Verticall
DataGrid </Grid>

Canvas

m

ContentControl

DatePicker </Window>
DockPanel

CHATHHEEIRE® O

DocumentViewer W% - 4| m b

Button (button1) Window/Grid/Button

Obr. 40. Tvorba grafického rozhrani

V okné Properties nastavte tlacitku property HorizontalAlignment na center,
Vertical Alignment na top a property Margin=0,150,0,0. Tim docilime toho, ze tlacitko

bude vzdy 150 bodii od horni Casti aplikace a podle vodorovné osy bude ve stiedu.
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Properties > 1 x

Button buttonl
Button

¢ Propert...  # Events

i
4

HorizontalAl.., # Center
HorizontalC... %= Center
IsCancel ]
IsDefault 0
IsEnabled o
IsHitTestVisi., [
0
o
0

IsManipulati...

EoE=EO0

IsTabStop

LayoutTrans... Identity 3
MaxHeight 2 Infinity
MaxWidth 0 Infinity
MinHeight oo

MinWidth oo 3

Obr. 41. Nastavovani vlastnosti

Do property Content napiste "Stiskni me!". Dale v zalozce Events doubleclickem vpravo
od udalosti Click vytvofime metodu v codebehind. Do metody, kterou Visual Studio

vygenerovalo automaticky ptidejte nasledujici kod:
textBox1.Text = "Hello WORLD!";

TextBox nastavte property Horizontal Alignment a VerticalAlignment stejné jako v piipadé

komponenty Button a Margin nastavte na hodnotu 0,90,0,0.

Aplikaci spustite z hornitho menu "Debug" a "Start Debuging" nebo stisknutim klavesy F5.

i MainWindow M-Eh

Hello WORLD!

Obr. 42. Vysledna aplikace Hello World
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10.2 Studijni opora

Nyni jiz vytvofime aplikaci, kterd bude néco umét. Aplikace bude slouzit k zadani udajti o
osobé¢, bude je umét ulozit a zpétné nacist. Pro jeji tvorbu vyuzijeme binding, stylovani,

serializaci a deserializaci.

Nejprve vytvoite novy projekt, stejné jako v ptredchozim pripad¢.

10.2.1 Vytvoreni tridy Osoba

V Solution Exploreru klikneme pravym tlacitkem mysi na projekt a zvolime "Add", "New
Item...", v otevieném okn¢ zvolte Class a soubor pojmenujte Osoba.cs. Za definici tiidy
pridejte interface INotifyPropertyChanged, ze kterého bude tfida Osoba dédit. Budete
muset pridat jmenny prostor System.ComponentModel a implementovat tento interface

ptidanim property: public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged.

Rozhrani INotifyPropertyChanged slouzi k tomu, aby jeden objekt mohl sledovat druhy.
Sledujici objekt je informovan o kazdé zméné ve sledovaném objektu. Informaci o zméné
property dostanou prostifednictvim udalosti PropertyChanged. Klient tedy muze reagovat
na novd data. Pfiddme jeSt¢ metodu, kterd usnadni vyuzivani PropertyChanged a
pojmenujeme si ji OnPropertyChanged s jednim parametrem typu string. Stav ttidy Osoba
je tedy nasledujici:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.ComponentModel;

namespace WPFopora

{
class Osoba : INotifyPropertyChanged

{
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

protected void OnPropertyChanged(string name)

{
PropertyChangedEventHandler handler = PropertyChanged;
if (handler != null)

{
handler(this, new PropertyChangedEventArgs(name));
}
}
}
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Do tfidy pfidame proménné jmeno, prijmeni, mesto, ulice, pohlavi. Tyto budou typu string.
Dale proménnou typu int smerovaciCislo a typu DateTime datumNarozeni. Aby jsme
mohli vyuzit binding a rozhrani INotifyPropertyChanged pifidame ke kazdé¢ proménné
stejné pojmenovanou property, kterd bude zaéinat velkym pismenem. Cést get bude vracet
hodnotu z odpovidajici proménné, v Casti set tuto proménnou nastavime a zavolame
metodu OnPropertyChanged s parametrem nastavenym na jméno property. Tedy

nasledovné:

private string jmeno;
public string Jmeno

{
get
{
return jmeno;
}
set
{
jmeno = value;
OnPropertyChanged("Jmeno");
}
}

private string prijmeni;
public string Prijmeni

{
get
{
return prijmeni;
}
set
{
pr‘ijmeni = Value;
OnPropertyChanged("Prijmeni");
}
}

private string mesto;
public string Mesto

{
get
{
return mesto;
}
set
{
mesto = value;
OnPropertyChanged("Mesto");
}
}

private string ulice;
public string Ulice
{

get

{

return ulice;
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}
set
{
ulice = value;
OnPropertyChanged("Ulice");
}

}

private int smerovaciCislo;
public int SmerovaciCislo

{
get
{
return smerovaciCislo;
¥
set
{
smerovaciCislo = value;
OnPropertyChanged("SmerovaciCislo");
}
}

private DateTime datumNarozeni;
public DateTime DatumNarozeni

{
get
{
return datumNarozeni;
}
set
{
datumNarozeni = value;
OnPropertyChanged("DatumNarozeni™);
}
}

private string pohlavi;
public string Pohlavi

{
get
{
return pohlavi;
}
set
{
pohlavi = value;
OnPropertyChanged("Pohlavi");
}
}

Timto dosdhneme toho, ze v ptipad¢€ nastaveni kterékoliv property bude klient o této zméné

informovan.

10.2.2 Tvorba grafického rozhrani

Nyni otevieme soubor MainWindow.xaml a umistime na né&j ovladaci prvky, které umozni

nastavit tfidu Osoba. Na obrazku, mtzete vidét jedno z moznych rozvrzeni.
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[m u}
Iméno Prijreni
Datum narozeni | Select a date ﬁf' Pohlawi -
Bydligts
Meésto Ulice

Smérovaci Cislo

Obr. 43. Rozvrzeni Ul aplikace

Jméno, pfijmeni, Mésto, Ulice a Smérovaci Cislo se budou zadavat prostiednictvim
komponenty TextBox. K zadani data narozeni pouzijeme DatePicker a pohlavi se bude
vybirat z ComboBoxu. Popisky jsou tvoieny komponentami TextBlock a ohrani¢eni okolo

meésta, ulice a smérovaciho ¢isla je realizovano pomoci GroupBoxu.

10.2.3 Codebehind MainWindow

Nejdiive v MainWindow.xaml pojmenujeme ComboBox pro zadavani pohlavi nastavenim
property Name="cbPohlavi" a v konstruktoru MainWindow do néj ptidame prvky Muz,

Zena, Neuvedeno a hodnotu Neuvedeno nastavime, jako selected.

Do MainWindow pfidame proménnou a property, ve které bude ulozen objekt Osoba a v
konstruktoru MainWindow zavolame kontruktor tfidy Osoba a v objektu nastavime

DatumNarozeni na aktudlni datum. Stav MainWindow:

public partial class MainWindow : Window

{
public MainWindow()

{
InitializeComponent();
AktOsoba = new Osoba();

AktOsoba.DatumNarozeni = DateTime.Today;
cbPohlavi.Items.Add("Muz");
cbPohlavi.Items.Add("Zena");
cbPohlavi.Items.Add("Neuvedeno");
cbPohlavi.SelectedItem = "Neuvedeno";
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private Osoba osoba;
public Osoba AktOsoba

{
get { return osoba; }
set
{

osoba = value;

}

}

}
10.2.4 Binding

Vratime se do MainWindow.xaml, kde pojmenujeme jednotlivé komponenty pro zadavani
hodnot. (napf.: tbJmeno, tbPrijmeni, tbMesto, tbUlice, tbSmerovaciCislo, dpNarozeni,
cbPohlavi). Vytvofime binding na pfislusné property objektu Osoba. Jeden z moznych

zptisobt bindigu:

<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left" Margin="45,6,0,0" Name="tbMesto"
Text="{Binding Mesto, Mode=TwoWay}" VerticalAlignment="Top" Width="120" />

<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left" Margin="215,6,0,0" Name="tbUlice"
Text="{Binding Ulice, Mode=TwoWay}" VerticalAlignment="Top" Width="120" />

<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left" Margin="6,60,0,0"
Name="tbSmerovaciCislo" Text="{Binding SmerovaciCislo, Mode=TwoWay}"
VerticalAlignment="Top" Width="120"/>

<TextBox Height="23" Margin="102,9,0,0" Name="tbJImeno" Text="{Binding Path=Jmeno,
Mode=TwolWay}" VerticalAlignment="Top" HorizontalAlignment="Left" Width="120" />
<TextBox Height="23" Margin="282,12,0,0" Name="tbPrijmeni" VerticalAlignment="Top"
Text="{Binding Prijmeni, Mode=TwoWay}" HorizontalAlignment="Left" Width="120" />

<DatePicker Height="25" HorizontalAlignment="Left" Margin="1062,39,0,0"
Name="dpNarozeni" SelectedDate="{Binding DatumNarozeni, Mode=TwoWay}"
VerticalAlignment="Top" Width="120" />

<ComboBox Height="23" HorizontalAlignment="Left" Margin="282,41,0,0" Name="cbPohlavi"
SelectedValue="{Binding Pohlavi, Mode=TwoWay}" VerticalAlignment="Top" Width="120" />

Timto jsme nastavili property na grafické komponenté, kterd bude provdzana s property
objektu. Zatim ovSem neni nastaven objekt, ze které se bere navazand property. Ten

nastavime v konstruktoru MainWindow.xaml.cs nasledovné:

public MainWindow()

{
InitializeComponent();
AktOsoba = new Osoba();

tbImeno.DataContext = AktOsoba;
tbMesto.DataContext = AktOsoba;
tbPrijmeni.DataContext = AktOsoba;
tbSmerovaciCislo.DataContext = AktOsoba;
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tbUlice.DataContext = AktOsoba;
cbPohlavi.DataContext = AktOsoba;
dpNarozeni.DataContext = AktOsoba;

AktOsoba.DatumNarozeni = DateTime.Today;
cbPohlavi.Items.Add("Muz");
cbPohlavi.Items.Add("Zena");
cbPohlavi.Items.Add("Neuvedeno");
cbPohlavi.SelectedItem = "Neuvedeno";

}

Dalsi moznost jak realizovat binding je, ze zapis v codebehind, misto v xaml souboru. Pak

bychom ho napsali nasledujicim zptisobem:

tbImeno.SetBinding(TextBox.TextProperty, new Binding("Jmeno") { Mode =
BindingMode.TwoWay });

Vsimnéte si, Ze u bindingu je nastaven Mode na TwoWay, to znamena, Ze binding funguje
oboustran¢, z GUI na property objektu a z property zpét do GUI. Vyzkouset si to mizete
naptiklad pfidanim tlacitka, které nastavi nékterou z vlastnosti objektu a toto nastaveni se
promitne zpét do GUI, v opacném sméru napiiklad piiddnim MessageShow do set Casti

nekteré property objektu Osoba.

Dalsi moznosti nastaveni jsou:

TwoWay - aktualizuje cilovou property, kdykoliv se zméni zdrojova property a

obracené

OneWay - aktualizuje cilovou property, kdykoliv se zméni zdrojova property

OneTime - aktualizuje cilovou property, pouze pii startu aplikace, nebo pfi

nastaveni DataContext

OneWayToSource - aktualizuje zdrojovou property, kdyz se zméni property cilova
o Default - pouzije se vychozi nastaveni cilové property

(pozn.: cilova property je ta, u které nastavujeme binding a zdrojova je ta, na kterou se
odkazujeme. V predchozim piikladu je cilova property TextProperty na TextBoxu a

zdrojova je propery Mesto, objektu Osoba.)

10.2.5 Serializace a Deserializace

Serializace je v podstaté¢ prevedeni datového typu na stream, ktery muze byt ulozen do

né&jakého perzistentniho tlozisté (soubor, databaze). Deserializace je potom opacny proces.
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Nejprve ptidame atribut [Serializable], pted definici tiidy.

[Serializable]
public class Osoba : INotifyPropertyChanged

Zde je potieba si uvédomit, ze jsou serializovany vSechny datové cleny dané tridy. Je
dalezité, aby vSechny tyto Cleny byly samy o sob¢ serializovatelné, coz nase tiida Osoba
splituje. Pokud by vSak obsahovala datovy typ, ktery neni serializovatelny, aplikace by
vyvolala vyjimku System.Runtime.Serialization.SerializationException. To by naptiklad
mohlo nastat, pokud bychom bydlisté realizovali jako samostatnou téidu a tu nenastavili

jako Serializable.

Nyni do grafického rozhrani ptiddme dv¢ tlacitka Load a Save vcetné metod reagujici na
kliknuti, stejné¢ jako jsme ptidavali tuto metodu v piikladé Hello World. V metod¢ Save
nejprve serializujeme objekt Osoba a poté ho ulozime do souboru. V reakci na stisknuti

Load tento soubor otevieme, na¢teme z n¢j ulozeny objekt, ktery deserializujeme.

10.2.5.1 Serializace

Serializovany objekt budeme ukladdat ve formatu xml do souboru, ktery si uzivatel sam
vybere. Proto musime nejprve oteviit SaveFileDialog pro vybér souboru. Poté vytvoiime

serializer a aktualni objekt ulozime do souboru.

private void btnSave_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
Microsoft.Win32.SaveFileDialog dlg = new Microsoft.Win32.SaveFileDialog();

dlg.DefaultExt = ".xml";
dlg.Filter = "Text documents (.xml)|*.xml";

Nullable<bool> result = dlg.ShowDialog();

string filename = "";
if (result == true)

{
¥

else

filename = dlg.FileName;

return;

TextWriter textWriter = new StreamWriter(filename);
XmlSerializer Xml_ser = new XmlSerializer(typeof(Osoba));
Xml_ser.Serialize(textWriter, osoba);

textWriter.Close();



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 63

Pokud nyni spustite aplikaci, vyplnite udaje a objekt ulozite, vysledek by m¢l vypadat

nasledovné:
F —_—_——— ™
S R
Jméno Petr Prijmeni Mowak
Datum narozeni [17.7.1970 53] | Pohlavi [Muz - |
Bydlizts
Mésto  Praha Ulice | |etenska

Smérovaci cislo
11800

Obr. 44. Aplikace s vyplnénymi tdaji

<Osoba xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >
<Jmeno>Petr</Jmeno>
<Prijmeni>Novak</Prijmeni>
<Mesto>Praha</Mesto>
<Ulice>Letenskda</Ulice>
<SmerovaciCislo>11800</SmerovaciCislo>
<DatumNarozeni>1970-07-17T00:00:00</DatumNarozeni>
<Pohlavi>Muz</Pohlavi>
</0Osoba>

10.2.5.2 Deserializace

Nyni nacteme jiZz uloZena data a zobrazime je v na$i aplikaci. Jednd se tedy o opacny
proces nez pii serializaci. Musime nejprve vybrat ulozeny soubor, deserializovat data

uloZena v ném a nakonec tato data ulozit do objektu typu Osoba.

Nejprve tedy otevieme dialogové okno OpenFileDialog a nastavime filtr na soubory s
koncovkou xml. Poté, co wuzivatel soubor vybere, otevieme soubor pomoci
XmlTextReader, data deserializujeme a soucasné je ulozime do nové instance objektu
Osoba. Nyni sta¢i nastavit vlastnosti objektu, ktera je nabindovan na grafické rozhrani

aplikace.

private void btn_Load_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
Microsoft.Win32.0penFileDialog dlg = new Microsoft.Win32.0penFileDialog();

dlg.DefaultExt = ".xml";
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dlg.Filter = "Text documents (.xml)|*.xml";

Nullable<bool> result = dlg.ShowDialog();

string filename = 5
if (result == true)

{
}

else

filename = dlg.FileName;

return;

TextReader textReader = new StreamReader(filename);
XmlSerializer Xml_Serializer = new XmlSerializer(typeof(Osoba));
XmlTextReader XmlReader = new XmlTextReader(textReader);

try

{
Osoba pomOsoba = Xml_Serializer.Deserialize(XmlReader) as Osoba;
AktOsoba.Jmeno = pomOsoba.Jmeno;
AktOsoba.Prijmeni = pomOsoba.Prijmeni;
AktOsoba.Pohlavi = pomOsoba.Pohlavi;
AktOsoba.Mesto = pomOsoba.Mesto;
AktOsoba.DatumNarozeni = pomOsoba.DatumNarozeni;
AktOsoba.SmerovaciCislo = pomOsoba.SmerovaciCislo;
AktOsoba.Ulice = pomOsoba.Ulice;

}

catch

{
MessageBox.Show("Soubor se nepodarilo nacist");

}

textReader.Close();

Deserializace objektu je uzaviena v try bloku pro pfipad, Ze by uZivatel vybral soubor,
ktery neobsahuje serializovany objekt typu Osoba. Pokud se podivate na prib¢h
deserializace zjistite, ze pro nastaveni AktOsoba je potieba pomémé dlouhy kod. Je to z
toho divodu, ze jsme nabindovali grafiké prvky pfimo na property objektu AktOsoba .
Pokud bychom tedy pouze piitadili AktOsoba = pomOsoba, nedojde k zavolani
OnPropertyChanged uvnitt tfidy Osoba na jednotlivych vlastnostech. Proto nyni zménime

binding pro zjednoduseni deserializace.

10.2.6 Binding 2

Nejprve upravime tifidu Osoba, odstranime rozhrani INotifyPropertyChange, ze kterého
tiida dédi a spolu s nim i veSkery kod, ktery s tim souvisi. To znamena metodu
OnPropertyChanged a jeji volani v set ¢asti vSech property, nakonec i samotnou udalost

PropertyChanged.
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Pfesuneme reakci na zménu property o Uroven vy§ a implementujeme rozhrani
INotifyPropertyChange ve tfidé¢ MainWindow, stejn¢ jako jsme to udélali jiz diive ve tiid¢
Osoba. To zahrnuje ptfidat interface INotifyPropertyChange, ze kterého bude MainWindow
dédit, pridat do using System.ComponentModel a udalost PropertyChanged spolu s
metodou OnPropertyChanged, kterou budeme volat v set ¢asti property AktOsoba.

Nyni upravime binding komponent v grafickém rozhrani aplikace. Abychom nemuseli
nastavovat  DataContext kazdé  komponenté¢  zvlast,  pojmenujeme  uvnitf
MainWindow.xaml kofenovou komponentu window nastavenim property x:Name="_this"
a hlavnimu Gridu, ve kterém jsou umistény ostatni prvky nastavime
DataContext={Binding ElementName=_this}. Tim nastavime vychozi DataContext vSem
prvkiim umisténych v tomto gridu. Pokud bychom chtéli, aby nékterd komponenta méla
jiny DataContext, staci ho v jeji definici zménit. Poslednim krokem je zména bindingu na

jednotlivych komponentach nasledovné:

Text="{Binding AktOsoba.Jmeno, Mode=TwoWay}"

Timto jsme zjednodusili binding, ktery je nyni cely v souboru xaml a v codebehind s nim
vibec nepracujeme. Nakonec jesté upravime deserializaci objektu tak, ze deserializovany
objekt ptimo ptifadime do property AktOsoba:

AktOsoba = Xml_Serializer.Deserialize(XmlReader) as Osoba;

10.2.7 Stylovani

Aplikace nyni umi vSe, co je potifeba pro praci s objektem a schdzi uZz jen upravit jeji
vzhled. Nejprve nastavime pozadi hlavniho Gridu na pfechod z ¢erné na tmaveé modrou:

<Grid DataContext="{Binding ElementName=_this}">
<Grid.Background>
<LinearGradientBrush EndPoint="0.5,1" StartPoint="0.5,0">
<GradientStop Color="Black" Offset="0.273" />
<GradientStop Color="#FF12283F" Offset="1" />
</LinearGradientBrush>
</Grid.Background>

</Grid>
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Tim se staly veskeré popisky v TextBlock komponentach necitelné, protoze maji cernou
barvu textu. Abychom nemuseli nastavovat property Foreground u v§ech komponent zv1ast

vytvotime defaultni styl, ktery jim barvu textu automaticky nastavi na bilou.

Nejprve ptiddme do MainWindow.xaml sekci Window.Resources a v ni vytvofime prvni

styl pro TextBlock, ktery pouze nastavi barvu textu na bilou.

<Window x:Class="WPFopora.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="MainWindow" Height="286" Width="443" x:Name="_this">
<Window.Resources>
<Style TargetType="TextBlock">
<Setter Property="TextWrapping" Value="NoWrap"/>
<Setter Property="TextTrimming" Value="None"/>
<Setter Property="Foreground" Value="White" />
</Style>
</Window.Resources>
<Grid DataContext="{Binding ElementName=_this}">

</Grid>
</Windows>

Pokud bychom chtéli, aby novy styl vyuZzivaly pouze nékteré komponenty TextBlock,

stacilo by vytvofit styl nasledovné:

<Style x:Key="TextBlockStylel" TargetType="{x:Type TextBlock}">
<Setter Property="TextWrapping" Value="NoWrap"/>
<Setter Property="TextTrimming" Value="None"/>

<Setter Property="Foreground" Value="White" />
</Style>

A pro pouziti pro konkrétni TextBlock se musi nastavit property Style:

<TextBlock Height="23" HorizontalAlignment="Left" Margin="12,41,0,0"
Name="textBlock6" Text="Datum narozeni" VerticalAlignment="Top"
Style="{DynamicResource TextBlockStylel}" />

Dals$im necitelnym popiskem je hlavicka komponenty GroupBox, ale protoZe je pouzita
pouze jednou, je jednodussi nastavit vlastnost Foreground="White".
Timto je vytvofena aplikace, kterd umi nastavovat vlastnosti objektu, ulozit je to xml

souboru, opétovné je nacist a jeji vzhled je upraven, jak nastavenim property tak i

stylovanim.

Pokud budete stylovat jednotlivé komponenty je nejjednodussi vyuzit Expression Blend 4 a

nechat si vygenerovat jiz existujici styl komponenty a ten dale upravovat. Tim pfevezmete
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jiz existujici funkcionalitu, kterou poté nemusite pracné tvofit. To udélate jednoduse tak, ze
kliknete pravym tlac¢itkem mysi na komponentu, kterou chcete stylovat, zvolite Edit
Template a nakonec zvolite Edit a Copy. Expression Blend vam vygeneruje soucasny styl
véetné veskeré funkcionality. Pokud neméte k dispozici Expression Blend, jsou zékladni
styly k dispozici na MSDN a nejjednodussi zptisob jak je dohledat, je zadat do Googlu
napiiklad dotaz: style and template TextBox. Stylovani komponent pfimo ve Visual Studiu
je pon¢kud komplikovangjsi, protoZze neobsahuje dostatecné vybaveny editor styli. K
vytvareni a Upravé grafickych vlastnosti aplikace je proto vhodné&jsi pouzit Expression
Blend, ktery je k tomu pfimo uren a nabizi mocné&j$i nastroje na Upravu vzhledu a

stylovani.
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ZAVER

Diplomové prace obsahuje reSersi literarnich zdrojii, dostatecné pokryvajici informace o
technologiich WPF a Silverlight. Uvedené zdroje jsou jak v tisténém Kkniznim formatu, tak
1 v elektronické formé. V reSersi jsou vyuzité knihy pfevazné novéjsiho data vydani, véetné

nékolika novinek o Silverlight 5, ale jsou zde vSak i star$i knihy, které svou kvalitou a

vvvvvv

Dalsim tématem, které diplomova prace obsahuje je praktické vyuziti technologii WPF a
Silverlight v praxi. V ptipadé¢ technologie Silverlight jsou popsany aplikace provozované
ptimo spole¢nosti Microsoft, tak i komeréni HeyGov! a produkty spole¢nosti TescoSW a.s.
U technologiec WPF byl problém dohledat konkrétni piiklady aplikaci, které vyuzivaji tuto
technologii. Jednou z nejznaméjSich komer¢nich aplikaci je pravdépodobné Visual Studio
2010, mimo ni je zde popsana aplikace Family.Show, slouzici jako prezentace Sirokych

moznosti WPF.

K analyze vyuzitelnosti téchto technologii jsou vyuzity data z Google Trends, StatOwl.com
a Indeed.com. Na zakladé téchto dat je provedena analyza poptavky a vyuZzivani

technologii WPF a Silverlight.

Testové otazky pro studenty jsou feSeny prostiednictvim testovaciho softwaru, ktery
obsahuje Ctyficet otazek zaméfenych na technologie WPF a Silverlight. Po ukonceni testu
se zobrazi pocet spravnych, nezodpovézenych a Spatné¢ zodpovézenych otazek. Nasledné si

student miize cely test projit a zkontrolovat u kterych otazek udélal chybu.

Poslednim tématem diplomové prace je studijni opora piiblizujici ¢tenaitm technologie
WPF a Silverlight prostfednictvim aplikace, jejiz tvorba je v praci popsana.

Zaveéry této prace byly prezentovany na konferenci Internet, bezpeCnost a

konkurenceschopnost organizaci 27. - 28. biezna 2012 konané na Univerzité Tomase Bati

ve Zliné.
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ZAVER V ANGLICTINE

The thesis contains a literature search, containing information about WPF and Silverlight
technologies. Resources are book format and in electronic form. In search are used books
more recent releases, including some news about Silverlight 5, but there are used few older

books, but its quality and content balancing earlier release date.

Next issue of this thesis is practical application of WPF and Silverlight technologies in
practice. For Silverlight, there are described applications of Microsoft company and
commercial HeyGov! and products of TescoSW a.s. For the WPF technology was difficult
find specific examples of application. One of the most famous commercial application is
Visual Studio, next application is described is Family.Show, it presents the possibility of
the WPF.

To analyze the usability of these technologiesare used data from Google Trends,
StatOwl.com and Indeed.com. On this website information is available by searching
terms on Google, information about the amount of jobs offered by the specified term or

market research information in online trends.

Test questions for students are available in the testing software, which contains forty
questions focused on WPF and Silverlight technologies, after the test ends, the number of
correct, unanswered and wrong answers. Then the student can pass the test and review

questions where he made a mistake.

The last topic of the thesis is to education support, approaching the possibility of WPF and
Silverlight technologies to readers by the application, which a step by step.

The conclusions of this work were presented at the conference Internet, competitiveness

and organizational security 27 - 28 March 2012, Tomas Bata University in Zlin.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

XAML  Extensible Application Markup Language
WPF Windows Presentation Foundatation
WPF/E  Windows Presentation Foundation / Everywhere
VB Visual Basic

RIA Rich internet application

CLR Common Language Runtime

DOM Document Object Model

LOB Line of bussines

I8 Internet Information Services

SDK Software development Kit

ul User interface

LGPL  Lesser General Public License

NET Prostiedi pro béh aplikaci a sluzeb
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