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ABSTRAKT

V této bakalaiské préci autor popisuje identifikaci aplika¢nich oblasti CNT poly-
mernich kompozitd metodou bibliometrické a patentové analyzy pro ucely ,,zmapovani*

svétového stavu techniky v tomto odvétvi, ptipadné€ 1 prognézy smefovani jeho dal§iho

vyvoje.

Klicova slova: CNT, uhlikové nanotrubicky, aplikace, patent, patentova analyza, bibliomet-

rické analyza, reSerSe

ABSTRACT

In this bachelor thesis the author describes the identification of areas of application
of CNT polymer composites using bibliometric and patent analysis for "mapping" state of

the art world in this sector, possibly forecasting the direction of its further development.

Keywords: CNT, carbon nanotube, applications, patent, patent analysis, bibliometric analy-

sis, research
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UvoD

Patentova analyza a jeji vyuziti pii smérovani vyzkumu a vyvoje vychazi ze specifické po-
vahy a vlastnosti patentovych informaci. Jeji ispé$na aplikace v praxi je pomérné slozitym
problémem, ktery vyzaduje nezbytnou piipravu zaméienou na ziskani alespon zakladnich

znalosti z oblasti primyslového vlastnictvi. [1]

2%

nictvi obecné i specifické moznosti aplikace patentovych a bibliometrickych analyz neod-
borné vefejnosti, vyzkumnym, vyvojovym a akademickym pracovnikum. V této ¢asti prace
se proto nejprve zabyvam vymezenim zékladnich pojmi z oblasti primyslového vlastnictvi
a patentovych informaci. Déle pak navazuji ¢asti zaméfené konkrétné na problematiku pa-

tentovych resersi a analyz a na problematiku literarnich resersi a bibliometrickych analyz.

Praktickéa cast prace pak obsahuje konkrétni piiklad bibliometrické a patentové analyzy
sméiujici k identifikaci (nalezeni) soucasnych aplikacnich oblasti CNT polymernich kom-

pozit.
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1 ZAKLADNIi POJMY Z OBLASTI PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI A PATENTOVYCH INFORMACI

1.1 Patentova literatura

Zahrnuje jak patentovou dokumentaci (zvefejnénych patentovych piihlaSek a udélenych
patentlr), tak veskerou dalsi literaturu zabyvajici se problematikou primyslového vlastnic-

tvi, napt. véstniky, zadkony, judikaty, patentova tiidéni atp.. [1]

1.2 Patentova dokumentace

Zahrnuje patenty na vynalezy, pivodcovska (autorskd) osvédceni, osvédceni o uzitecnosti,
uzitné vzory, piidavkové patenty nebo osvédCeni, pfidavkova osvédceni o uziteCnosti a

ptihlasky k nim. [1]

1.3 Abstrakt (téz referat)

Struény obsah zvetejnéni technické informace obsazené v patentovém dokumentu, musi
obsahovat nazev vynalezu a stru¢né shrnuti toho, co je uvedeno v abstraktu, v patentovych

narocich a na vykresech. [1]

1.4 Bibliograficka data

Oznacuji riiznd data bézné se vyskytujici na titulni strané patentového dokumentu nebo
udaje v patentovém véstniku, vztahujici se k danému dokumentu nebo odpovidajici pfi-

hlasce, napt. prioritni data atp. [1]

1.5 Naroky (definice, claim)

Cast patentového dokumentu definujici pfedmét, pro ktery je ochrana zadéna nebo udélena.

[1]
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1.6 Formalni prizkum

Prazkum, pii kterém se ovétuje, zda pfihlaska spliiuje vSechny formalni pozadavky stano-
vené piislusSnym zdkonem na ochranu primyslového vlastnictvi, napt. zda obsahuje pfi-

slusné zadosti, popis, vykresy, naroky atd. [1]

1.7 Vécny prizkum (uplny prizkum)

Prazkum, pfi kterém se zkouma, zda ptihlaska vyhovuje pozadavkiim na patentovatelnost
nebo registrovatelnost stanovenym piislusSnym zdkonem na ochranu pramyslového vlast-
nictvi. Zkouma se napft. novost pfihlasenych feseni, vynalezecka ¢innost (inventive step)

atd. [podle 1]

1.8 Patent

Patent jako vefejné listina vydana Utadem pramyslového vlastnictvi v Praze nebo nékte-
rym narodnim ¢i mezindrodnim patentovym ufadem poskytuje pravni ochranu na vynalez
po dobu az 20 let (pokud jsou splaceny udrzovaci poplatky), a to na teritoriu, pro néz byl
ufadem vydan. Kazdy patent ma kromé svého ptivodce (autora) majitele, jemuz piislusi po
uvedenou dobu na vymezeném teritoriu vyluéné pravo k vyuziti patentu. O patent v Ceské
republice se zada podanim piihlasky vynalezu u Ufadu primyslového vlastnictvi. Za uréi-
tych podminek 1ze z podané patentové piihlasky odbocit na piihlaSku uzitného vzoru se

zachovanim prava ptednosti. [7]

1.9 Vynalez

Vynalezem je vyfeSeni technického problému, které je ve srovnéni se svétovym stavem
techniky nové, obsahuje tzv. vynalezecky krok, pro odbornika nevyplyva ziejmym zptso-

bem ze znamého stavu techniky a je primysloveé vyuzitelné. [7]

Ptihlaska vynalezu musi spliiovat nélezitosti formalni a obsahové. Sestava z zadosti o udé-
leni patentu na vynalez, z abstraktu dosavadniho stavu techniky s uvedenim jeho nevyhod,
z instruktivniho abstraktu feSeni podle vynalezu, zpravidla doplnéného technickymi nakre-
sy, grafy, vzorci, sekvencemi, z patentovych naroki a z anotace. Podéani ptihlasky vynalezu
je zpoplatnéno. Prihlaska se podava ve vSech statech, ve kterych potencidlni majitel patentu

pozaduje ochranu. Mezinarodni ochranu vynélezu lze zajistit mezinarodni ptihlaskou
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patentu s vyuzitim Patent Cooperation Treaty (PCT) nebo evropskou patentovou piihlés-
kou s vyuzitim European Patent Convention (EPC), podavanou u Evropského patentového
titadu v Mnichové. Zastupovat piihlasovatele pred timto Ufadem mohou jen kvalifikovani
zastupci. Z ¢eskych patentovych zastupct jsou to ti, ktefi maji v seznamech na téchto
strankach u svého jména uvedenou zkratku EPA (European Patent Attorney). Souhrnné je
lze vyhledat v oddile Seznamy podle opravnéni. ( Viz také heslo ,,Zastupovani v fizenich

pied Evropskym patentovym tradem.) [7]

1.10 Patentova prihlaska = prihlaska vynalezu
Dokument podany ptihlasovatelem nebo jeho zastupcem zadajicim udé€leni patentu. [1]

Utad priimyslového vlastnictvi provadi o ud&leni patentu fizeni na zékladé patentové pfi-
hléasky, kterou muze podat ptivodce vynélezu nebo ten, na néhoz toto pravo piivodce pie-
vedl. Jde-1i o zaméstnanecky vynalez, pfechdzi pravo na patent pfimo na zaméstnavatele,
neni-li smlouvou stanoveno jinak. Pravo na patent vSak musi zaméstnavatel uplatnit ve

stanovené lhute. [3]

Patentova prihlaska se zpravidla podava na predtisténém formuléfi. Vedle vlastni zadosti o
patent musi obsahovat popis vynalezu, popi. jeho vykresy a tzv. patentové ndroky, které
piesné vymezuji ptedmét, pro néjz se ochrana pozaduje. Ptihlasku Ize obdrzet v podatelné
Utadu, kde se také podava osobn& nebo postou. Piihlagku lze rovnéz podat elektronicky s
ovétenym elektronickym podpisem. Uiad podrobi kazdou piihlasku piedbéznému prizku-
mu. Jeho smyslem je vyloucit z dalSiho fizeni ty pfihlasky, které obsahuji pfedméty zjevné
nepatentovatelné, nejednotné, popt. obsahujici vady, které brani jejich zvefejnéni. VSechny
nedostatky se ufednim vymérem sdé€luji prihlasovateli. Po uplynuti 18 mésicti od vzniku

prava prednosti Utad pfihlasku zvetejni a zvetejnéni ozndmi ve Véstniku.

V souladu s evropskym patentovym systémem se Uplny priizkum patentovatelnosti provadi
na zéklad¢ zadosti ptihlasovatele. Tato zddost musi byt podana nejpozdéji do 36 mésicii od
podani ptihlasky. Teprve na zakladé uplného prizkumu, v némz bylo shledéno, ze vynalez
splituje viechny podminky patentovatelnosti, Ufad udéli patent. Za ukony v patentovém
fizeni se plati spravni poplatky. Majitel patentu rovnéz musi platit poplatky za jeho udrzo-

vani v platnosti.


http://www.upv.cz/cs/prumyslova-prava/vynalezy-patenty/narodni-prihlaska-informace.html
http://www.upv.cz/cs/prumyslova-prava/vynalezy-patenty/narodni-prihlaska-informace.html
http://www.upv.cz/cs/publikace/vestnik-upv.html
http://www.upv.cz/cs/prumyslova-prava/vynalezy-patenty/poplatky.html
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Patenty se udéluji na vynalezy, které jsou nové, jsou vysledkem vynalezecké ¢innosti a jsou
prumyslové vyuzitelné. Patentovat 1ze nejen nové vyrobky a technologie, ale i chemicky
vyrobené latky, 1éCiva, primyslové produkéni mikroorganismy, jakoz i biotechnologické
postupy a produkty ziskané jejich pomoci. Patentovat naopak nelze objevy nebo védecké
teorie, programy pro pocitace, nové odridy rostlin a plemena zvitat a zptsoby 1éceni lidi a

zvirat. [2]

URAD PRUMYSLOVEHO VLASTNICTVi

Antonina Cermaka2a 16068 Praha 6 WWW.UPV.CZ
Telefon: 220 383 111 Fax: 224 324718

E-mail: posta@upv.cz

PRIHLASKA VYNALEZU
se zadosti o udéleni patentu

(Vipini Ofad)
Pofadové Cislo:
Spisova znatka plinkasky:

vydano dne:

MPT

Vyfizuje
Kod

1. DRUH PRIHLASKY

Pfihiagka NARODNI foznatte kfizsem) nebo ZAHRANICNI

FfinlaZka PCT — narodni faze,

Zislo piihlaSky PCT Dat mez. pedani

Zadost o pfeménu z EP na piihlaéky

. . =r i e Dat EP podani
narodni, éislo plihlasky EP s A

PfitlaZka VYLOUEENA z plvodné podané PV, dislo plihlasky PV

2. NAZEV VYNALEZU

3. POCET PRIHLASOVATELD

Formuiar &. FO1 werze: 2011
5

Obr. 1.: Formulaft piihlasky vynalezu pro podani u Utadu primyslového

vlastnictvi v Ceské republice [3]
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1.11 Patentova listina

Utedni dokument o udéleni patentu abstraktujici vynalez a vymezujici patentova prava
drzitele patentu. Informace o patentovych listinach piinaseji napt. véstniky ptislusnych

narodnich patentovych trada. [5]

CESKA REPUBLIKA
URAD PRUMYSLOVEHO VLASTNICTVI

PATENTOVA
LISTINA

bk

Obr. 2.: Patentova listina Utadu pramyslového vlastnictvi Ceské republiky
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1.12 Zdroje patentovych informaci

1.12.1 Databaze UPV CR

Utad pramyslového vlastnictvi v Praze ma na svych webovych strankach umistény databé-
ze, které jsou volné piistupné vefejnosti. Databaze obsahuji dokumenty k ochrannym

znamkam, patentiim a uzitnym vzoram, primyslovym vzortim

a oznaceni ptivodu a zemépisna oznaceni Déle odkazuje na databaze zahrani¢nich Gradi

dusevniho vlastnictvi. [5]

1.12.2 Zahrani¢ni patentové a znamkové urady

Evropsky patentovy ufad — European Patent Office

www.epo.org/index.html

Americky patentovy a znamkovy uiad — United States Patent and Trademark Office
WWWw.uspto.gov

Cinsky uiad dusevniho vlastnictvi — State Intelectual Property Office of the Peoples Repub-
lic of China

WWW.sipo.gov.cn (wWww.sipo.gov.cn/sipo English/ )

Korejsky utad dusevniho vlastnictvi — Korean Intellectual Property Office
www.kipo.go.kr

(http://www .kipo.go.kr/kpo2/user.tdf?a=user.english.main.Board App&c=1001)
Patentovy trad Velké Britanie — Intellectual Property Office - www.ipo.gov.uk
Némecky patentovy a znamkovy ufad — Deutsches Patent und Markenamt
http://publikationen.dpma.de

Mad’arsky patentovy a znamkovy ufad — Hungarian Intellectual Property Office
http://pipacsweb.hpo.hu/?v=hunpia&a=s&l=eng#

Utad primyslového vlastnictvi Slovenské republiky — Urad Priemyselného Vlastnictva

Slovenskej Republiky

www.upv.sk


http://www.uspto.gov/
http://www.sipo.gov.cn/
http://www.sipo.gov.cn/sipo_English/
http://www.kipo.go.kr/
http://www.kipo.go.kr/kpo2/user.tdf?a=user.english.main.BoardApp&c=1001
http://www.ipo.gov.uk/
http://publikationen.dpma.de/
http://pipacsweb.hpo.hu/?v=hunpia&a=s&l=eng
http://www.upv.sk/
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Slovinsky urad duSevniho vlastnictvi — Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino
www.uil-sipo.si
Kanadsky ttrad dusevniho vlastnictvi — Canadian Intellectual Property Office

http://brevets-patents.ic.gc.ca/opic-cipo/cpd/eng/introduction.html

[3]

1.13 Zastupovani v ¥Fizenich pied Uradem primyslového vlastnictvi

Zastupovani v fizenich pred Utadem primyslového vlastnictvi je stéZejni ¢innosti patento-
vych zastupct. Jsou opravnéni zastupovat fyzické i pravnické osoby na zakladé ustanoveni
§ 2 zak. ¢. 417/2004 Sb., o patentovych zastupcich, na zaklad€ plnych moci zastoupenych,
popiipadé mandatnich smluv s nimi uzavienych. Osoby, které nemaji na tizemi Ceské re-
publiky bydlisté nebo sidlo maji povinnost byt zastupovany. Patentovi zastupci, u jejichz
jména je v Seznamech uvedeno pismeno P mohou zastupovat v oboru prava patentového a
prav ptibuznych (viz vysvétlivky). Je-li uvedeno pismeno M, mohou zastupovat v oborech
prava na oznaceni (viz vysvétlivky).. Patentovi zastupci opravnéni zastupovat v fizenich o
ochrannych znamkéch a primyslovych vzorech Spolecenstvi maji uvedenou v Seznamech
u svého jména zkratku EDA (viz vysvétlivky).. VSichni mohou v pfislusném oboru zastu-

povat jak v fizenich pfihlaSovacich, tak v fizenich urovacich a zrusovacich. [7]

1.14 Zastupovani v Fizenich pfed Evropskym patentovym turadem

Zastupovat v tizenich pied Evropskym patentovym ufadem mohou evropsti patentovi z&
stupci, kterymi jsou i1 néktefi ¢esti patentovi zastupci. Dnem 1. ¢ervence 2002 pfistoupila
Ceska republika k Umluvé o udélovani evropskych patentil. Patenty udélené podle této
Umluvy se nazyvaji evropské patenty. Piihlagovatel si miZe volit, pro ktery evropsky stat
(dosud jich k Umluvé ptistoupilo 31) ma byt evropsky patent udélen. Evropsky patent ma
ve zvoleném designovaném staté stejné tcinky jako patent narodni. Jeho vyhodou je zjed-
nodusend administrativa a pii designaci tfi a vice statli 1 uspora ndklada. Evropsky patento-
vy ufad ma sidlo v Mnichov¢ a zastupovat fyzické a pravnické osoby v fizenich pfed nim
mohou kvalifikovani zastupci. Z ¢eskych patentovych zastupct jsou to ti, kteti maji v Se-
znamech na téchto strdnkach u svého jména uvedenou zkratku EPA (European Patent

Attorney). [7]


http://www.uil-sipo.si/
http://brevets-patents.ic.gc.ca/opic-cipo/cpd/eng/introduction.html
http://www.patzastupci.cz/html/cz_vys1.html
http://www.patzastupci.cz/html/cz_vys2.html
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1.15 Zastupovani pred soudy

Zastupovat pted soudy mohou ve vécech prumyslového vlastnictvi, tj. ve vécech vynalezi,
pramyslovych a uzitnych vzort, topografii polovodicovych vyrobkt, ochrannych znamek,
oznaceni ptivodu a novych odrid rostlin vSichni patentovi zastupci. Toto opravnéni ziskali
reformou soudnictvi, u¢innou od 1. ledna 2003. Vyplyva z ustanoveni § 25b a § 137 odst. 2
OSR a z § 2 zékona ¢&. 417/2004 Sb., o patentovych zastupcich, jakoZ i z ustanoveni § 35
odst. 2 zak. ¢. 150/2002, soudni fad spravni. Majitel priimyslovych prav ma tedy moznost
volby zastupce podle povahy sporné véci. Ma-li podstata sporu charakter technicky, fyzi-
kalni, elektronicky, chemicky, biotechnologicky apod., bude pro n&j vyhodné volit si z&

stupce s technickou erudici. [7]

1.16 Patentovy zastupce

Patentovy zastupce je technicky i pravné erudovany odbornik s nejméné tfiletou praxi v
oboru primyslového (dusevniho) vlastnictvi, ktery sloZil odbornou zkousku u Utadu pri-
myslového vlastnictvi a slozil také zakonny slib do rukou piedsedy Komory, jimz se zavd
zal na svou ob&anskou Cest a svédomi zachovavat Ustavu CR a zakony, svédomité plnit
své povinnosti, zejména vuci klientim, a zachovavat mlcenlivost. Je zapsan v rejstiiku
patentovych zéstupcu, ktery vede Komora a ma od Komory osvédéeni pro vykon ¢innosti.
Patentovy zéstupce poskytuje odbornou pomoc ve vécech primyslového (dusevniho) vlast-
nictvi fyzickym 1 pravnickym osobam. Posuzuje a radi, ktery druh ochrany je pro technické
feSeni nejucinngjsi a podle predpisti i pravnich zvyklosti koncipuje naroky na ochranu a
zpracovava pozadované podklady.Je pojistén na odpovédnost za Skodu zplisobenou jinému
v souvislosti s poskytovanim sluzeb patentového zastupce, a to na pojistné plnéni ve vysi
nejméné jeden milion K¢, pokud zastupuje u Ceskych organd, a nejméné na tii miliony K¢,
pokud zastupuje u zahrani¢nich orgdnd, pfitom na rozsah dvou milioni pojistného plnéni
se vztahuje evropské pojistné kryti. Mnozi patentovi zastupci jsou pojisténi na vyrazné

vys$i pojistné plnéni. [7]

1.17 Asistent patentového zastupce

Funkce, ktera se poprvé objevila v poslednim znéni zakona o patentovych zéstupcich. Asis-

tentem je ten, kdo je zapsan v seznamu, vedeném Komorou patentovych zastupci. Asistent
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vykonava u patentového zastupce, ve spole¢nosti patentovych zastupcli nebo v zahrani¢ni
organiza¢ni form¢ praxi, jejimz cilem je ziskat pod vedenim a dohledem patentového z&
stupce znalosti a osvojit si zkuSenosti potfebné k vykonu ¢innosti patentového zastupce.

§ 46 74k.2.417/2004 Sb. [8]

1.18 Komora patentovych zastupct

Komora patentovych zastupcii je pravnickou osobou - samospravnym profesnim sdruzenim
viech patentovych zastupcti v CR, ziizenym ze zakona ¢&. 417/2004 Sb., o patentovych zé&
stupcich. Komora je garantem profesni zdatnosti patentovych zastupci a vydava jim
osvédCeni pro vykon Cinnosti. Plni dvoji tlohu: jednak chrani a prosazuje zajmy patento-
vych zéstupci, jednak prostfednictvim svych volenych organti dohlizi na fadny vykon je-
jich ¢innosti. Shleda-li profesni pochybeni, provadi disciplinarni fizeni a rozhoduje o disci-

plinarnich opatienich podle cit. zdkona. [7]
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2 PATENTOVA RESERSE A PATENTOVA ANALYZA

2.1 ReSerse ve smyslu CSN 01 0197

Soupis zaznamii dokumentii nebo jejich casti (reSerSe dokumentografickd) nebo souhrn
faktografickych nformaci (reSerSe faktografickd) vybranych podle vécnych a formalnich
hledisek odpovidajicich reSer$ni-mu dotazu (tématika, Casové vymezeni, jazyk, druh do-

kumentu atd.). [1]

2.2 Druhy a specifika patentovych reSersi

ReserSe na stav techniky, patentovatelnost, na patentovou cistotu vyrobku, na zapisnou
zpusobilost ochranné znamky apod. jsou strategickou informaci pro podnikatele. Faktogra-
fickou resersi podle vécnych a formalnich hledisek odpovidajicich reSerSnimu dotazu je
zpusobily provést i stroj. Patentovy zastupce vSak ptistupuje k resersi hodnotove. Posuzuje
jak pravni aspekty ochrany predmétii primyslového prava, tak uroven technického feSeni
konkurencnich vyrobkii nebo postupli. Musi se pfitom vyznat v systémech tiidéni doku-
mentl a mit jazykové znalosti. Takto vybaven je zptsobily provést analyzu a vyhodnoceni
ziskanych informaci. Je-li cilem reSerSe urcit defenzivni strategii podnikatele, identifikuje
Spickové firmy v daném oboru ¢i odvétvi a jejich patentovou aktivitu na urcitém Uzemi.
Vyhledava patentové volna teritoria a podle moznosti i vhodného partnera pro posileni
podnikatelovy pozice. Je-1i naopak cilem reSerSe udrzet ofenzivni strategii podnikatele,
zaméiuje se na inovaci konkurenéné silného vyrobku, ktery je podlozen vlastnim vyzku-
mem a vyvojem. Nejlépe, kdyZ soucasné s reSersi na novost inovace vyrobku jsou podavéd
mem je reSerSe na patentovou Cistotu. Jejim cilem je pfedejit kolizi s cizimi ochrannymi
pravy, majicimi za nasledek ndkladné patentové spory, ndhrady Skod, zabaveni zbozi a
mnohdy i poSkozeni dobré povésti. Patentovou ¢istotu, na rozdil od novosti vyrobku, nelze

nikdy stoprocentné zarucit a vzdy je tfeba pocitcz_zsoudy.htmlat s ur¢itym rizikem. [7]

2.3 Pojem relevance reSerse

Charakteristika stupné (miry) shody obsahu nalezenych dokumentt s obsahem informacni-

ho pozadavku uzivatele informaci. [1]
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2.4 Pojem pertinence reSerse

Charakteristika stupné (miry) shody obsahu nalezenych dokumentii s informacni pottfebou

uzivatele informaci. [1]

2.5 Patentovy prizkum

Souhrn praci zahrnujici kromé vlastni reSerSe té€z analyzu a vyhodnoceni ziskanych infor-

maci. [1]

2.6 Pocitacové zpracovani patentové reSerse v bazich dat patentovych

informaci

Patentové resSerSe v databazich (viz kapitola 1.12) — piedevsim reSerSe na ,,stav techniky*
lze provadét v riznych modech. Vétsina databazi umoziuje vyhledavani: zakladni/rychlé

(Quick) nebo pokrocilé (Advance) .

Zalezi ptredevsim na Cetnosti ,,0odkazii dotaz(i“. Pro malou cetnost je lepsi pouzit rychlou
verzi a pro veétsi Cetnost pokrocilou verzi. Pokrocild verze umoziuje zadat dotaz slozeny z
vice kritérii pro dotazy : Cislo dokumentu/zapisu, ¢islo ptihlasky, stav dokumentu, druh
dokumentu, datum podani, datum registrace v UPV (zahraniéi), datum zvefejnéni ptihlas-
ky, datum udé¢leni, datum publikace, pravo prednosti/zem/datum/¢islo, ¢islo PCT ptihlasky,
¢islo zvetejnéné PCT piihlasky (WO), MPT (mezinarodni patentové tfidéni), hlavni MPT,

puvodce, prihlasovatel/majitel, nazev, anotace. [podle 3]
Zadani 1ze dale omezit na:

1. skupiny: PV ( Ptihlaska vynalezu ) , PUV ( Pthlaska uzitného vzoru ) , EP
(Evropsky patent) , SPC (dodatkové osvédéeni na l1é¢iva) .

licence: ano , ne oboji , platné nabidka licence

normalizovany tvar

vyhledavat fulltextove

fadit sestupné

AN

typ vystupu:

1 - obsahuje ¢islo piihlasky, ¢islo dokumentu, pravni stav, MPT, nazev

a ptihlaSovatele/majitele.
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2 - je rozsifen jméno ptivodce a Cislo priority
3 - zobrazi pole s ¢islem SPC a jeho pravni stav
Pti zadavani dotaz Ize pouzit logickych operatorii: AND , OR , NOT , ANDNOT .
Dale je mozné vyuzit rozSitujicich znakii:
% = rozsifi dotaz pied a za text o 0 a vice znaki
Mozno je také vyuzit relacnich znaki: >, <, =

[3]

2.7 Jaky je divod provadéni patentovych resersi?
Hlavnim diivodem je, aby vynalezci nevynalézali véci jiz vynalezené, ale zaméfili se na

,pole neorané*“ a obohatili tak lidstvo o nové vynalezy. KdyZ ma firma néjakou inovacni
myslenku, je vzdy lep$i nechat zpracovat reSers$i zaméfenou na toto téma, nez badat nad jiz
znamymi vécmi v sousednich a dalSich zemich. Je to ztrata nejen ¢asu a penéz, ale 1 inoO-

vacniho mysleni vynalezcu.

Je vyhodnéjsi zaméfit se na né€jakou ,,diru* na trhu a vynalézt néco co ji zaplni. V dne$ni
dobé je vice ,,inovaci“ ve farmacii a 1ékafstvi nez v primyslové oblasti. Neznamena to, Ze
by uz bylo vSe vynalezeno, ale spousta malych a stfednich podnikti radéji vyuziva ochranu
obchodnim tajemstvim nebo ,.know-how* z diivodu uspory za placeni spravnich a udrzo-
vacich poplatki, které by pro n€ byly velmi nékladné az likvidacni na rozdil od farmaceu-

tickych podnikd, které jsou vétSinou nadndrodni a nemaji s financemi problémy. [5]

2.8 Patentova analyza

2.8.1 Vstupni patentova reSerse

Jako podklad pro budouci patentovou analyzu se zpracuje patentova reserSe. OsvédCenym
informacnim zdrojem je baze dat Evropského patentového uradu ,.esp@cenet®, kterd obsa-
huje odkazy (bibliografii a abstrakt) na 70 milionti patentovych publikaci (patentll a paten-
tovych prihlasek) z celého svéta od roku 1836. [podle 4]
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2.8.2 Analyza |, hitlistu”

Pti analyze , hitlistu® se v souladu s reSerSnim zamérem vyhodnoti u jednotlivych patento-

vych odkazli mira relevance — vysledek hodnoceni:

¢ vylouceni vécné nerelevantnich odkazii
e rozd¢leni mnoziny nalezenych odkazi na podmnoziny dil¢ich tématickych oblasti

dané problematiky. [4]

2.8.3 Sestaveni ¢asovych rad

Z celkové mnoziny, resp. z jednotlivych dil¢ich mnozin nalezenych odkazli na patentové
publikace se sestavi Casové tady vyjadiujici Cetnosti patentll a patentovych prihlasek
v jednotlivych letech (danych vzdy rokem priority pfisluSného patentu / patentové piihlas-

ky). Casové fady mohou byt pro nazornost prezentovany v grafickém vyjadfeni. [5]

2.8.4 Analyza ¢asovych rad

U sestavenych casovych tad se identifikuji lokalni extrémy pribéhu Cetnosti patenti (pa-
tentové aktivity). Pokud je to mozné zpracuje se z trendu pribehu progndza v budoucich

letech. Pro vySe uvedené ucely je mozné pritb¢h Cetnosti patentl prolozit regresni kiivkou.

[5]

2.8.5 Nalezeni aktualnich sméri vyvoje

Aktudlni sméry vyvoje v dané oblasti techniky (resp. jejich dil¢ich oblastech) se formuluji
na zaklad¢ analyzy vécného obsahu odkazli v oblasti lokalnich extrémii dan¢ho pribéhu

Cetnosti, zvlasté se zohledni nejnovéjsi nalezené odkazy. [5]
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3 LITERARNI RESERSE ABIBLIOMETRICKA ANALYZA

3.1 Literarni reSerse

Literarni reSerSe lze dnes s vyhodou provadét v databazich dostupnych na internetu napf.
DSpace UTB — Digitalni knihovna vysokoskolskych kvalifika¢nich praci Univerzity Tom&
Se Bati ve Zlin¢, Repozitai publikacni ¢innosti UTB, XERXES, ¢lanky na internetovych
strankach.

3.2 Bibliometrie

Vzajemny vztah bibliometrie, infometrie a scientometrie vzplyva ze vztahi mezi systémem
veédy, knihovnictvim a védeckou komunikaci. Tyto tii pojmy jsou Casto zaménovany, rozdil
zavisi pouze na zpusobu formulace dan¢ho problému. Do zna¢né miry se oblast zkoumani
téchto disciplin piekryva, vSechny povazuji dokument jako diilezity objekt svych méfeni.
Infometrické studie, zaloZzené na zkoumani dokument, jsou v podstaté studiemi blibliome-
trickymi. Jednotliva hlediska se odliSuji thlem pohledu na vysledky méteni a interpretaci

téchto vysledki. [6]

Bibliometrie zkouma kavntitativnimi metodami razné typy dokumentt (clanky, Casopisy,
monografie, patenty). Bibliometrické metody jsou zalozeny na ptfedpokladu, ze dokumenty

jsou odrazem stavu védeckého poznani, mysleni a komunikace znalosti. [6]

3.3 Historie bibliometrie

(uvedeny jsou stru¢né diilezité udalosti vedouci ke vzniku bibliometrie)

1917 - F.J.Cole a N.B. Eales publikovali praci pro vyzkum oboru anatomie “Statisticka
analyza literatury”. Snazili se dokazat vyvoj z4jmu o tento obor v jednotlivych zemich po-

moci metod statistického rozlozeni.

1923 - Knihovnik britského patentového ufadu E. W. Hume vytvofil statistickou analyzu
vyvoje védy. Vychazel ze bibliografickych zaznamu v ¢asopisech ze 17. sekci Mezinarod-

niho katalogu védecké literatury.
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1927 - V tomto roce vznikla prvni analyza citaci. jeji autoii P.L.K.Gross a E.M.Gross spo-
¢itali a analyzovali citace ¢lankti v chemickych ¢asopisech. Poté nastal prudky nartst apli-
kovéani cita¢ni analyzy.

1967 - A. Pitchard zavedl pojem bibliometrie a tak nahradil do t¢ doby uzivany termin
“statistickd bibliografie”.[6]

3.4 Metody bibliometrie

3.4.1 Matematicka statistika, vypocty frekvence, regrese, korelacni, diskriminacni

a faktorova analyza

vvvvvv

dat v bibliometrii a citacnich studiich. Dikazem tohoto tvrzeni jsou pocatky bibliometric-
kych vyzkumi, které tehdy aplikovaly metody oznaCované jako statisticka bibliografie. Pii

statistickém zpracovavani bibliografickych dat, byly dokdzdny mnohé zakonitosti, z nichz

vvvvvv

3.4.2 Techniky cita¢ni analyzy

Citacni indexy umoznuji fesit problém analyzy publikacni ¢innosti. Srovnani se provadi na
zéakladé rozbori citacnich indexii SCI, SSCI, a jinych. Jejich vysledky je vSak tieba pro

zvyseni objektivity konfrontovat také s jinymi prameny (napt. Seda literatura). [6]

3.4.3 Simulace a modelovani knihovnickych procesi, které neni mozné zkoumat

V pIném rozsahu

[6]

3.5 Bibliometrické zakony

3.5.1 Bradfordiiv zakon (objeven v r. 1934) abstraktuje rozloZeni dokumenti ve spe-

cifickych disciplinach nebo pro urcitou oblast

Zakon byl objeven pii feSeni reSerSniho problému v oblasti geofyziky. S.C. Bradford zjistil,

ze Clanky relevantni jeho zadanému tématu je mozné najit ve 326 casopisech. Toto mnoz-
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stvi rozd€lil na tfi skupiny se stejnym mnoZzstvim ¢lankt . Pocet Casopisti v kazdé skupiné

(z6n&) pak naristal v poméru: 1 :n:n’ .... [6]

3.5.2 Lotkiv zakon abstraktuje rozloZeni po¢tu autoru podle produkce

Zakon vynalezl v roce 1926 A.J. Lotka pfi srovnavani publikacni ¢innosti chemikt a fyzi-
kt. Zakon tvrdi, ze pokud x autorti publikuje jeden Clanek, pak a, bude pocet autort, kteii

publikuji n €lankd. a, =K /n'

Podle Lotky mizeme védet (predem urcit) kolik autorti publikuje vice ¢lanka v ptipade, ze

zname pocet autord, ktefi publikovali 1 ¢lanek. [6]

3.5.3 Zipfuv zakon abstraktuje poradi slov podle frekvence jejich vyskytu v textu

G.K. Zipf studoval otazky statistického rozlozeni slov v textu. Své vyzkumy publikoval
v knize z r. 1945 “TheHuman Behavior and the Principle of Least Effort”. Predmétem jeho
vyzkumui byla kniha Odyseus autora J. Joyce. Zipf zjistil, ze v knize je 29,899 rtiznych
slov. Tato slova uspotadal podle frekvence (f) vyskytu a slovo s hodnotou nejvyssiho vy-
skytu dostalo rang 1 (r), dalsi slovo rang 2 atd. Kdyz vynasobil rang kazdého slova s jeho

frekvenci zjistil, ze vysledné hodnoty jsou velmi blizké (¢).r * f=c [6]

Tento zakon byl pozdé&ji aplikovan pfi feSeni tkolu automatického indexovani. Na zakladé
Zipfova zakona se konstruovaly slovniky reserSnich slov a nevyznamovych (stop) slov,

které jsou zakladem pro automatické vyhledavani. [6]
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. PRAKTICKA CAST
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4 CNT - UHLIKOVE NANOTRUBICE

Nanotechnologie se zacala vyvijet teprve par let pred 21. stoletim, publikaci americkych
védct Roberta F. Curla, Harolda W. Krotoa a Richarda E. Smaylleyho v roce 1996, kdy

ziskali Nobelovu cenu za objeveni tieti stabilni formy existence uhliku.

Od tohoto objevu maji uhlikové nanotrubicky se svymi fascinujicimi vlastnostmi ambice
zmenit svét, problémem je stale vysokd naroc¢nost a ndkladnost vyroby. Teprve nedavno se
podatilo vyzkumnym pracovnikiim spole¢nosti Bayer Technology Services vyvinout novou
metodu vyroby malinkych trubicek z ¢istého uhliku ve velkém mnozstvi, v dobré kvalité
a poprvé za vyhodnou cenu. Snaseji vyssi tazné sily nez ocel, vedou Iépe teplo nez diamant
a podle struktury jsou elektrickymi vodici nebo polovodici. Oblast jejich vyuziti je rozsah-
1a. Diky nim mohou byt plasty elektricky vodivé, keramika zZaruvzdorna, elektrody t¢innéj-
i a technické materidly stabilngj$i. Moznosti vyuziti dosud omezovaly vysoké vyrobni
naklady. Tak zvany Carbon Nano Tubes (CNT) se vyrabél po gramech, nakladnymi a n&
ro¢nymi metodami za vysoké ceny. Pfi cené 1000 eur za kilogram byl material pii Sirokém
vyuziti nerentabilni. Snahou je produkovat uhlikové nanotrubi¢ky v nejvyssi kvalité a za
cenu pod 50 eur za kilogram. Diky svému tvaru jsou trubicky mimotfadné vSestranné. V
rozmérovych pomeérech jsou jako stébla, ktera ovSem maji na délku 250 m. Uhlikové ato-
my vytvareji ve sténach pravidelné Sestiuhelnikové miizky jako pléasty ve v€elim ulu. Diky
tomu jsou molekuly stabilni vici chemickym vlivim a odolavaji mechanickému napéti
60krat 1épe nez ocel — pii Sestiné hmotnosti. Elektrické vlastnosti se méni s konstrukei.
Jsou-li hrany Sestiuhelnikii paralelni s osou valce, vedou nanotrubicky proud 1000krat 1épe
nez méd’, stoji-li kolmo, reaguji jako polovodi¢. Ob¢ varianty nejsou citlivé na teplo. CNT
jsou tak idealnim materialem pro elektrody nebo vysokotaktni tranzistory. Pro kazdou apli-
kaci existuji feSeni CNT, odliSujici se primérem, délkou a tloustkou stény. Rust trubicek je
ovladan riznymi vhodnymi katalyzatory. Cim aktivn&jsi a selektivngjsi jsou pouzité kata-
lyzatory, tim delsi trubicky dostavame. Do reaktorovych peci naplnénych katalyzatorovym
granulatem je vhanén plyn obsahujici uhlik, napiiklad methan nebo ethan. Pti teplotach nad
700 °C vznikaji jemné uhlikové atomy, které se pravidelné vrstva po vrstvé ukladaji na
krystaly katalyzatoru a vytvareji trubicky. Z pouhého gramu katalyzatoru prozatim naroste
vice nez 150 gramtli nanotrubic¢ek bez vzniku necistot, jako jsou napt. saze. Vznikajici pro-
dukt ma sdm o sob¢ Cistotu prekracujici 99 %. Takovy stupen Cistoty neni zdaleka dosaho-

van standardnimi metodami laserové ablace nebo pomoci svételného oblouku.
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V pokusném zatizeni Bayera v Leverkusenu jiz vznikaji asi 2 kg Carbon Nano Tubes den-
né. Jiz brzy by to ale m¢l byt kilogram za hodinu. Reaktor se da v danych pomérech snadno
zvétSovat. Na rozdil od dosavadni praxe mohou byt katalyzatory a plyny kontinualné pfi-
vadény a hotové trubicky mohou byt odebirany bez nutnosti odstavovat reaktor nebo ménit
teplotu a tlak. Krom¢ hromadné vyroby je cilem soucasnych vyzkumu také identifikovani
atraktivnich aplikacnich oblasti CNT. Ve spolecném projektu vyvijeji vyzkumnici Bayer
Technology Services a Bayer MaterialScience metody jak z CNT a plasta ziskat nové
kompozitni materidly a jak je zpracovavat. Vysledkem mohou byt naptiklad elektricky vo-
divé plastové blatniky a ndrazniky automobilli, ohleduplné vici zivotnimu prostiedi — pro-
toze je lze lakovat elektrostaticky. DalSim ptikladem mohou byt plasty, které nejsou kiehké
a jsou vystavény na principu Zelezobetonu: masa polymert piejima tlak a CNT kostra od-
vadi tahové zatizeni. K dal§im aplikacim Ize pocitat sportovni nacini s vét§i razovou stabi-
litou, vicevrstvé benzinové hadice s vyssi tésnosti a bez elektrostatickych ndboja, vodivé
folie a nosice pro antistatické baleni elektronickych soucasti, keramické soucésti turbin se
zlepsenou teplotni vodivosti a lithium-iontové baterie se zvySenou proudovou kapacitou.
Jen malé procento nanotrubicek je Setrné¢ sméSovano s polymery. To vSak postacuje k to-
mu, aby vetkana uhlikova sit’ plnila sviij ucel bez ujmy na vlastnostech plastu. Védci jsou
pfesvédceni o zna¢nych moznostech CNT ve zlepSovani vlastnosti produktt i o odkryti
novych aplikac¢nich oblasti. Potencial téchto fascinujicich trubicek se rozprostira od novych
technickych materiali az po funkéni materidly a elektronické aplikace (napft. pro pocitaco-

vé paméti a displeje). [podle 9]

4.1 Patentova reSerse na carbon and nanotube

Ukolem prvni faze praktické &asti bylo nalézt celkovy trend patentové aktivity v oblasti
uhlikovych nanotrubic. Podkladem byla série patentovych reSersi zpracovanych v databazi
Evropského patentového uradu Esp@cenet, kterd disponuje vice nez 70 miliony zaznami a
je tak nejobsahlejsi vefejné piistupnou databazi celosvétovych patentovych informaci od

roku 1836.

Pii provadéni reSerSe je tieba zvazit, jak bude reserSni dotaz formulovan, nebot’ volba re-
Sers$ni strategie ptimo ovliviiuje pocCet nalezenych odkazii. Napt. pokud bude zadén dotaz
spojenim klicovych slov carbon and nanotube v nazvu patentu, dostaneme 5 706 odkazi.

Bude-li stejné spojeni hledano v nazvu a abstraktu patentu, dostaneme 11 630 odkazi. Za-
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dame-li stejné spojeni s pravostrannym rozsifenim carbon and nanotub* v nazvu, dosta
neme 9 041 odkazu, pfi hledani v nazvu a abstraktu pak 17 456 odkazi. Dalsi moznosti je
pouziti dvouslovné fraze ,carbon nanotube*“, kde pii vyhledavani v nazvu dostaneme
8 942, respektive v nazvu a abstraktu 16 970 odkazi. Pfi pouziti stejné fraze s pravostran-
nym roz§ifenim ,, carbon nanoteb*“ pak pii vyhledavani v ndzvu 8 951 a v nazvu a abs-
traktu 16 983 odkazii, coz je v porovnani s pifedchozi strategii pomérné nepatrny rozdil.
Jako specificky problém se ukdzalo vyhledavéani zkratky , CNT* — pfi vyhledavani v nazvu
nalezeno 340 odkazt a v nazvu a abstraktu 4 001 odkazd. Dal$i moznosti bylo kombinovat
frazi a zkratku ,, carbon nanotube® or ,, CNT* — zde bylo pfi vyhledavani v nazvu nalezeno
5 891 odkazti a pti vyhledavani v ndzvu a abstraktu 13 978 odkazl. Pfi pouziti stejné stra-
tegie s pravostrannym rozsifenim ve frazi ,, carbon nanotub*“ or ,, CNT* bylo pii vyhled&
vani v ndzvu nalezeno 9 259 odkazl a pii vyhledavani v nazvu a abstraktu 19 617 odkaza.
Pii pouziti pravostranného rozsiteni ve zkratce , carbon nanotube® or , CNT** bylo pii
vyhledavani v ndzvu nalezeno 6 187 odkazi a pti vyhledavani v ndzvu a abstraktu 16 056
odkazt. Pii zadani dotazu s pravostrannym rozsifenim ve frazi i zkratce a na dotaz ,, carbon
nanotub** or , CNT*“ bylo pfi vyhledavani v nazvu nalezeno 9 447 odkazt apii vyhledé
vani v nazvu a abstraktu 21 450 odkazu. Z téchto ¢isel jasné plyne dulezitost optimalniho

zadani klicovych slov, coz pfehledné dokumentuje i graf ¢.1.
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Pocet odkazu dle zadani klicovych slov
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Graf 1.: Pehled poc¢tu nalezenych odkazi dle hledéani klicovych slov
v ndzvu a ndzvu a abstraktu patentii

Jak je z vySe uvedeného piehledu ziejmé, pii zadani dotazu kombinaci fraze a zkratky
» carbon nanotub*“ or ,, CNT*“ bylo nalezeno vice odkazti nez pti zadani fraze ,, carbon
nanotub*“ samotné. Ukazalo se ale, ze fada odkazi byla nerelevantnich z divodu jiného
vyznamu zkratky CNT. Dokumentuje to skuteCnost, ze tato zkratka byla nalezena i
v odkazech z let 1986 az 1990, kdy jesté uhlikové nanotrubice nebyly objeveny a odkazy
z téchto let se tykaji Citacich jednotek (CNT je zde zkratkou slova counter), napi. patent

¢. 281795 o nazvu Mustek pro méfeni magnetické susceptibility hornin.

Proto bylo v nasledujicich statistikdch pracovano se soubory odkazi nalezenych pti zadani
dotazu dvouslovnou frazi , carbon nanotub**, ktera se jevi z hlediska zadani reSer$niho

dotazu jako optimalni.

Vyvoj patentové aktivity v letech 1990 az 2011 je zndzornén na nasledujicich grafech.
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Graf 3.: Pfehled poctu nalezenych odkazt v letech 1990 az 2011 na dotaz

carbon nanotub* v nazvu a abstraktu dle data priority patentQ
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Graf 4.: Ptehled souctu nalezenych odkazi v letech 1990 az 2011
na dotaz carbon nanotub* v nazvu dle data priority patentt
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.. Pfehled souctu nalezenych odkazi v letech 1990 az 2011

na dotaz carbon nanotub* v nazvu a abstraktu dle data priority patentQ
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Graf 6.: Prehled poctu nalezenych odkazii v letech 1990 az 2011 na dotaz

carbon nanotub* v nazvu dle data publikace patentt
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Graf 7.: Ptehled poctu nalezenych odkazii v letech 1990 az 2011 na dotaz

carbon nanotub* v nazvu a abstraktu dle data publikace patentt
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Graf 8.: Piehled souctu nalezenych odkazt v letech 1990 az 2011 na dotaz

carbon nanotub* v nazvu dle data publikace patentt
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Graf 9.: Piehled souctu nalezenych odkazt v letech 1990 az 2011 na dotaz
carbon nanotub* v nazvu a abstraktu dle data publikace patentt

Dale bylo sledovano statistické rozdéleni nalezenych odkazi dle hlavnich tfid mezinarod-
niho patentového tiidéni (MPT).
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Graf 10.: Piehled poctu nalezenych odkazu dle tiid k 1.5.2012

na dotaz carbon nanotub* v ndzvu
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Graf 11.: Piehled poctu nalezenych odkazi dle tiid k 1.5.2012

na dotaz carbon nanotub* v nazvu a abstraktu

4.2 Clenéni dle zemé piivodu vynalezu

Jak jiZz bylo napsano vyse, je mozno provést reserSi na zatiidéni, ale i zemi pivodu podani

piihlasky vynalezu.

Rozd¢leni nalezenych odkazli podle zemi ptivodu je znazornéno na nasledujicich grafech.
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Zemé plivodu patenti dle data publikace
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Graf 12.: Piehled poctu nalezenych odkazi k 1.5.2012 na dotaz carbon nanotub*

v ndzvu tiidénych dle zemi piivodu patentii dle data publikace
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Graf 13.: Piehled poctu nalezenych odkazi k 1.5.2012 na dotaz carbon nanotub*

v nazvu ttidénych dle zemi piivodu patentt dle data priority

4.3 Aplikaéni oblasti CNT z bibliografické reserse

Podkladem pro druhou fazi praktické ¢asti - analyzu aplikacnich oblasti CNT byla literarni
reserSe v informacnich databazich pro gumarenskou a plastikaiskou technologii zpracova-
nd firmou Informacni sluzby plasty — pryz Napajedla. Vysledna reserSe na CNT obsahovala
100 zaznami (z obdobi od r. 2002 do soucasnosti), z toho razné aplikace byly zminovany v

56 zaznamech.
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Poznatky z této literarni reSersSe byly jesteé doplnény studiem jednoho primarniho literarniho
dokumentu — ¢asopisu European Plastics News, ktery je dostupny jako studijni material na
Univerzitnim institutu UTB.

Bibliometrickou analyzou uvedenych literarnich zdroji byly vytipovany nasledujici apli-

kac¢ni oblasti CNT.
a) Polymerni nanokompozity (EVM) se snizenou hoflavosti =1x

b) Ultrapevné materialy (napi. pro lopatky vétrnych elektraren, panely pro trailery) = 3x

¢) Vodivé kompozity (vedené tepla a elektiiny) =4x
d) Vodivé polymerni folie a profily =2x
e) Elektronika —polovodice (tranzistory), svételné diody =5x
f) Pracovni elektrody senzora =1x
g) Automobilni prumysl (palivovy systém — hadice, vystelky nadrzi, karoserie) =9x
h) Materialy k ochrané proti sttelam a vybuchtim (neprustielné vesty) =2x
i) Letectvi a kosmonautika = 6x
J) Inteligentni textilie =3x
k) Polymery s tvarovou paméti =2x
[) Pamétové prvky a média, nosice dat =1x
m) Sportovni potieby (surfova prkna, hokejky, lyze, basebalové palky, rakety) = 6x
n) Antistatické natéry =2x
0) Polymery s antistatickymi vlastnostmi =1x
p) Detekce znécisténi, ¢isténi vody — filtrace vodnych systému =3x
g) Umélé svaly . napt. mimické v obliceji =1x
r) ldentifikace a opravy trhlin vysoce namahanych struktur =2x
s) Obaly pro choulostivé vyrobky (napt. poc¢itacové Cipy) =2x

V této bibliografické reSersi je také obsazen ¢lanek DT 678 426 M, Sodomka L.: Nano-
vlakna — struktura, vlastnosti, technologie, pouziti (Vldkna a Textil, 13, 2006), v niZ jsou

Jiz zminény grafenové nanotrubicky (GNT, grafenové tubuleny). [10]
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4.4 Verifikace aplikacnich oblasti CNT z bibliografické reSerse formou

patentové analyzy

Vytipované aplikacni oblasti CNT byly verifikovany analyzou patentové aktivity na zékla-
dé reserse zpracované opét v databazi Evropského patentového uradu Esp@cenet. Déle je
uveden prehled aplikacnich oblasti se zadanim verifikacnich dotazli a Cetnosti nalezenych

patentovych odkaz:
ad a) Polymerni nanokompozity (EVM) se snizenou hoilavosti
0O results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and (inflam* ot nonflam*) in the title or abstract
0O results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and (noncombust* or incombust*) in the title or abstract
ad b) Ultrapevné materialy (napf. pro lopatky vétrnych elektraren, panely pro trailery
Approximately 123 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and "high perform*" in the title or abstract
ad c) Vodivé kompozity (vedené tepla a elektiiny)
Approximately 2,440 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*" and conductive in the title or abstract
ad d) Vodivé polymerni folie a profily
Approximately 421 results found in the Worldwide database for:

film* or sheet* or profil* or duct* in the title AND "carbon nanotub*'" and con-

duct* in the title or abstract
ad e) Elektronika — polovodice (tranzistory), svétel. Diody
Approximately 369 results found in the Worldwide database for:

semiconduct® or semi-conduct* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or

abstract

Approximately 431 results found in the Worldwide database for:
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transistor* or diod* or led in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abs-

tract
ad f) Pracovni elektrody senzora

22 results found in the Worldwide database for:

electrod* and sensor* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract
ad g) Automobilni primysl (palivovy systém — hadice, vystelky nadrzi, karoserie

12 results found in the Worldwide database for:

automobil* or car or cars in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract
ad h) Materialy k ochrané proti stielam a vybuchtim (nepristielné vesty

2 results found in the Worldwide database for:

shotproof or ballproof or bulletproof or bomb-proof in the title AND "carbon na-

notub*" in the title or abstract
ad i) Letectvi a kosmonautika
28 results found in the Worldwide database for:

plane or craft* or aircraft* or cosmonaut* in the title AND "carbon nanotub*" in

the title or abstract
ad j) Inteligentni textilie
2 results found in the Worldwide database for:
intelligent* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract
ad k)Polymery s tvarovou paméti
3 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and "shape memory" in the title or abstract
ad |) Pamét'ové prvky a média, nosice dat
Approximately 213 results found in the Worldwide database for:
disc* or disk* or memor* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract

ad m) Sportovni potieby (surfova prkna, hokejky, lyze, basebalové palky, rakety)
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O results found in the Worldwide database for:

"carbon nanotub*" and (basebal* or ski or surfing or hockey) in the title or abs-

tract
4 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and sport* in the title or abstract
ad n) Antistatické natéry
9 results found in the Worldwide database for:
coat* in the title AND "carbon nanotub*'" and antistatic* in the title or abstract
ad 0) Polymery s antistatickymi vlastnostmi
Approximately 34 results found in the Worldwide database for:
antistatic* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract
ad p) Detekce znécisténi, Cisténi vody — filtrace vodnych systému
Approximately 91 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*" and (pollution* or contaminat®*) in the title or abstract
Approximately 68 results found in the Worldwide database for:
filtr* or filter* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract
ad g) Um¢lé svaly . napf. mimické v obli¢eji
9 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and (muscle* or musculus* or mimic*) in the title or abstract
ad r) Identifikace a opravy trhlin vysoce namahanych struktur
14 results found in the Worldwide database for:
"carbon nanotub*'" and (disrupt* or rupture*) in the title or abstract
ad s) Obaly pro choulostivé vyrobky (napt. poc¢itatové ¢ipy)
Approximately 117 results found in the Worldwide database for:

pack* or wrapp* in the title AND "carbon nanotub*" in the title or abstract

16 results found in the Worldwide database for:



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 46

pack* or wrapp* in the title AND "carbon nanotub*'" and chip* in the title or abs-

tract
O results found in the Worldwide database for:

pack® or wrapp* in the title AND "carbon nanotub*'" and sensitiv* in the title or

abstract
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Graf 15.: Piehled verifikace nalezenych odkazii aplikacnich oblasti CNT
formou patentové analyzy
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4.5 Nalezeni mozného nastupce uhlikovych nanotrubicek?

V casopise European Plastics News, May 2012, v ¢lanku Graphene developers seek routes
out of the lab volné ptelozeno Vyvojari Grafenu hledaji cestu z laboratote, jsem se docetl o
mozném ndstupci uhlikovych nanotrubic¢ek ve formé Grafenu, ktery vychdzi z podobné
struktury jako uhlikové nanotrubicky, jenze je udajné jednoduseji vyrobitelny a levnégjsi.

[11]

Z tohoto divodu jsem provedl reSersi na pocet odkazti na dotaz graphene v nazvu a abs-

traktu, viz grafy déle.

Pocet odkaz(i v nazvu dle data publikace
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Graf 16.: Piehled poctu nalezenych odkazi k 11.5.2012 na dotaz graphene
v nazvu dle data publikace patentii
Pro Uplny piehled jsem resersi rozsitil o zemé ptivodu patentt, zabivajici se vyuzitim Gra-

fenu v ndzvu patentti viz dale.
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Graf 17.: Pehled poctu nalezenych odkazt k 11. 5. 2012 na dotaz ,,graphen**
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Graf 18.: Piehled poctu nalezenych odkazt k 11. 5. 2012 na dotaz ,, graphen*“

v nazvu dle data priority patent

Dale jsem se zamyslel nad tim, ze kdyz ma Grafen vychézet z uhlikovych nanotrubicek, tak

by mély byt i néjaké patenty, které¢ vyuzivaji jako zaklad uhlikové nanotrubicky, dalsi re-

Sersi jsem zaméfil na dotaz ,,Graphen** v ndzvu a ,,carbon nanotub** v abstraktu.
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Graf 19.: Piehled poctu nalezenych odkazi k 11. 5. 2012 na dotaz ,,graphen*“ v nazvu

a,, carbon nanotub** v abstraktu dle data publikace patentt
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ZAVER

Z vyse uvedenych prubéhii patentové aktivity v oblasti uhlikovych nanotrubic jako celku je
patrny strmy nartist patentové aktivity zvlasteé v obdobi let 2001 az 2005 ve statistickych
priabézich podle roku priority, respektive 2003 az 2010 ve statickych prabézich podle roku

publikace. Ve vSech ptipadech je ale patrno, Ze pak jiz patentova aktivita roste pomaleji

nebo dokonce klesa. Tento trend bude tieba jesté potvrdit sledovanim v dalsich letech.

Pokud by bylo ptihlédnuto k ¢lenéni nalezenych odkazt dle mezinarodniho patentového
tiidéni (MPT), bylo by nutno zohlednit i to, ze tfida Y (general tagging of new technologi-
cal developments, general tagging of cross-over technologies spanning over several secti-
ons of the IPC) je nové vznikla a tedy neni zcela relevantni pro posouzeni zatfidéni paten-
t. Nejvice odkazli obsahuje tftida C (chemistry, metalurgy), H (elektricity), B (performing
operations, transporting), G (physics) a D (textilie,paper).

Pti konfrontaci bibliografické a patentové analyzy bylo zjisténo, Ze vétSina aplikac¢nich
oblasti uhlikovych nanotrubi¢ek nalezenych v literatufe byla verifikovana i jako zdroj pa-
tentové aktivity. Nejcetnéjsi patentovou aktivitu vykazuji vodivé kompozity, respektive
vodivé folie a profily, elektronika — polovodice, ultrapevné materidly a detekce znecisténi,
respektive Cisténi vody — filtrace vodnych systémii. Naopak nulovou patentovou aktivitu
vykazuje v literatufe nalezend aplikacni oblast polymernich nanokompozitd (EVM) se sni-

zenou hoftlavosti.

Neni piekvapenim, ze nejvice se na vyzkumu vyuziti uhlikovych nanotrubicek podileji
velké staty napt. Spojené staty americké (US), Japonsko (JP), Cina (CN), Korea (KR), Ka-
nada (CA), Tajvan (TW) a Francie (FR).

Diky objevu nového materialu Grafenu bude jisté ptinosné porovnani vyvoje s uhlikovymi

nanotrubi¢kami za nékolik let.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CNT Carbon nanotube
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PRILOHA P I: RESERSE APLIKACE CNT

CNT - aplikace

DT_678.049.91 678.046.2 678.742.2-134.442.2
GST_121.48.081.5 631.081.53 269

BEYER, G.
Carbon Nanotubes - eine neue Klasse von Flammschutzmitteln fiir Polymere
Uhlikové nanotrubi¢ky jako nova skupina prisad pro potlaceni hoflavosti polymeri

Gummi Fasern Kunststoffe, 55, 2002, ¢. 9, s. 596 - 600, 3 obr., 2 tab., 14 lit.

Uhlikové nanotrubicky jsou derivaty fullerenu, které maji trubkovity tvar. Jsou tvofeny vice nez 60
atomy uhliku. Tento material byl pouzit k potlaceni hoflavosti EVM. Provedené zkousky ukazuji na
vysokou ucinnost této modifikace. Dalsiho zlepseni bylo dosazeno pouzitim kombinace s modifikova-
nym montmorillonitem. Tato kombinace vytvofila nanokompozit, pfi jehoz hofeni vznika na povrchu
velmi kompaktni krusta.

kaucuk; EVM; vlastnost; hotlavost; pfisada; gumarensky; retardér; pryz; zkouSeni; plnivo; nanoplnivo;
nanokompozit; uhlik; polymer; E/VAC; modifikace; povrch; plast

DT _678.046.2 678.046.3_A 678.06:621.315.5

Carbon nanotubes bring new potential in conductive plastics
Uhlikové nanotrubi¢ky vytvari novy potencial ve vodivych plastech

Brit. Plast. Rubber, 2004, May, s. 11, 1 obr.

Vodivé plasty pro elektronické ucely, které mohou byt nandSeny elektrostaticky, jsou potencialné nej-
lepsi vodice tepla a elektfiny dosud objevené soucasné s otevienim prvni britské vyroby uhlikovych
nanotrubicek. Elicarb, jednosténné uhlikové nanotrubicky, jsou 100 000 krat tenci nez lidsky vlas a 100
krat pevnéjsi nez hmotnosti odpovidajici ocel. Moznosti pouziti v ultrapevnych materialech, vodivych
kompozitech a nejlepsich vodicich tepla a elektfiny.

uhlik; vodivy; plast; plnivo; anorganicky; elektrovodivy; vyrobek; elektronika; nanaseni; elektrostatic-
ky; elektrotechnika; vodi¢; vyroba; material;, pevnost; kompozit; nanokompozit; nanoplnivo; tepelny;
F:Elicarb
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Nanotube technology gains US patent
US patent pro vyrobu ¢istych a kompozitnich nanotrubic¢ek udélen firmé CNI

Reinforced Plastics, 48, 2004, ¢. 10, s. 17,

Pro vyvoj materiali s obsahem derivovanych nanotrubicek udélen firmé Carbon Nanotechnologies Inc.
pti Rice University (Houston) US patent 6 790 425 B1. CNI jiz ma licenci pro nanomaterialy a vic nez
100 patentli. Mize zacit s vyvojem komerénich materialti pro polovodice, autodilce, vlakna pro nepru-
stfelné vesty aj. s unikatnimi vlastnostmi. M4 jiz nékolik poloprovoznich vyrob nanotrubicek. Noticka.
Kontakt: www.cnanotech.com



patent; vyroba; kompozit; nanokompozit, F:CNI; plnivo; nanoplnivo; nanovlakno; anorganicky; saze;
elektrovodivy; vyrobek; plast; elektricky; vodivost; inovace; material; automobilovy; vylisek; vldkno;
vojenstvi; vlastnost; adresar; internet
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BRANDT, J. - DRECHSLER, K. - SCHMIDTKE, K.
Composites fiir den Flugzeugbau. Entwicklungstrends
Kompozity pro konstrukci letadel. Vyvojové trendy

Kunststoffe, 94, 2004, ¢. 10, s. 290 - 294, 7 obr.

Kompozity z uhlikovych vldken a organickych matric se staly na zdklad¢ své specifické vykonnosti
(tzn. mechanické odolnosti) v poslednich deseti letech v konstrukci letadel materidlem s nejvetsi mirou
rlstu, zatimco aplikace hlinikovych slitin pomérné klesa. Jejich nepietrzité se zvysujici aplikace u Air-
busu vedly dokonce i ke konkurenénim vyhodadm evropského primyslu oproti americkym konkurentim
Boeing. Kompozity snizuji strukturni hmotnost dopravnich letadel az o 20 %. Optimalizace béznych
technologii umoziuje uspory. Piiklady aplikaci nano-modifikatorti (nano-kaolin, sférické ¢astice, uhli-
kové nanotrubicky). Vstiikovaci metody a sendvicové konstrukce.

kompozit; nanokompozit; konstrukce; letectvi; inovace; prognoza; vyrobek; plast; plnivo; nanoplnivo;
anorganicky; ztuzovadlo; uhlik; vldkno; organicky; matrice; mechanicky; odolnost; strukturni; hmot-
nost; optimalizace; kaolin; kiemicitan; vstiikovani; sendvi¢; PES; PE; RTM; pietlacovani; F:EADS
Corporate Research Center
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HOLME, L
Leading experts debate future developments of smart textiles
Pi'edni odbornici diskutovali budouci vyvoj inteligentnich textilii

Technical Textiles International, 14, 2005, ¢. 3, s. 31 - 34,

Shrnuti diskuze o predpokladaném vyvoji inteligentnich textilii, ktera se konala u pfilezitosti konference
organizované Institute of Nanotechnology ve spolupraci s TechniTex Faraday Patrnership v Londyné, v
bieznu a dubnu 2005. Aplikace modernich elektronickych prvki v odévech a dalsich oblastech textilni
vyroby. Uhlikové nanotrubicky, jejich vyroba a pouziti, zlepSeni snasenlivosti s lidskym organismem
pomoci nanosu proteindl. Polymery s tepelnou tvarovou paméti.

prognodza; inovace; textil; plast; tkanina; odév; galanterie; ochranny; odév pracovni; vyrobek; konferen-
ce; 2005; elektronika; uhlik; vyroba; snaSenlivost; vlastnost; biologicky; 1ékatstvi; hygienicky; polymer;
tepelny; tvarovy; F:Intelligent Textiles; adresar; internet; plnivo; nanoplnivo; nanovlakno
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Amid high resin prices, additives increasingly add value

Priklady prisad zhodnocujicich technicky i ekonomicky plasty z konference Additives 2005 v N.

Orleansu

Modern Plastics worldwide, 82, 2005, ¢&. 5, s. 20,



Stru¢né shrnuty technické/ekonomické funkce piisad, citovany firemni novinky: mikrobicidy proti bio-
degradaci dieva a pfirodnin v kompozitech, karbonové nanotrubicky v plastech pro palivovy systém aut,
stabilizace 1ékai'skych materiall, jemna ocelova vlakna pro antistatické plasty v elektronice, nanokaolin
jako retardér hotlavosti.

ptisada; plast; konference; 2005; plastikaisky; primysl; slitina; smés; polymer; cena; investice; vyrobek;
novinka; mikrobicid; biologicky; degradabilni; starnuti; drevafstvi; pfirodni; kompozit; uhlik; vldkno;
plnivo; nanoplnivo; anorganicky; palivovy; automobil; stabilizace; 1ékarské materialy; ocelovy; antistat;
elektronika; kaolin; retardér; hotlavost; F:WC Consulting; F:GE Healthcare Technologies; F:Bekaert
Fiber Technologies
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Big is still big, wi-fi is still cool, and convergence is real
Svétovy vyvoj a perspektiva mobilni elektroniky a nové specializované materialy

Modern Plastics worldwide, 82, 2005, ¢. 7, s. 28 - 30, 32, 7 obr.

Svétovy a evropsky rust personalni elektroniky trva, cituji se aktivity fady vyrobcii této branze. Nova a
perspektivni koncepce mobilnich telefontl, miniaturizace a zvySovani kapacity pfesune tradi¢ni stolni a
personalni techniku do mobilni. Vyzaduje nové materidly, napi. termoplastické polyimidy s karbono-
vymi nanotrubickami pro pamétové prvky a cyklické olefinové kopolymery pro optiku (Mitsui), vysoce
dielektrické PPS a kapaln¢ krystalické plasty s keramickym plnivem pro antény aj. (Polyplastics), kopo-
lymer tereftalové kyseliny s nonandiaminem s tepelnou odolnosti do 300°C pro letovani Genestar PA9T
(Kuraray), pro vné&jsi aj. soucastky nizkoviskézni PBT Ultradur High Speed (BASF), misto keramiky
kapaln¢ krystalické TP a PPS (Polyplastics/Otsuka Chem.), pro vylisky a kryty Cycoloy PC/ABS s
kovovymi plnivy s metalickym vzhledem (GEAM). V globalnich komerénich aktivitach dbat regional-
nich legislativ, ekologickych, recyklacnich opatieni.

inovace; elektronika; material; plast; telefon; konstrukéni; pocitac; program; progndza; termoplasticky;
PI; olefin; kopolymer; optika; F:Mitsui; PPS; LCP; keramicky; plnivo; F:Polyplastic; tepelny; odolnost;
Z:Genestar; F:Kuraray; Z:Ultradur; PBTP; F:BASF; F:Polyplastics; F:Otsuka; Z:Cycoloy; F:Cycoloy;
PC; ABS; kov; plnivo; nanoplnivo; vylisek; kryt; vyrobek; ekologie; regenerace; piehled; podnik
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Conductive plastics for electrical and electronic applications
Vodivé plasty pro elektrické a elektronické aplikace

Reinforced Plastics, 49, 2005, ¢. 8, s. 38 - 41, 8 obr.

Elektricky a tepelné vodivé plasty maji v elektroprimyslu vyznam technicky i ekonomicky - jednodussi
zpracovani, niz§i hmotnost a cena a jednoduchd barvitelnost. Nazorna definice parametrl stinicich,
dissipacnich a antistatickych materiald, funkce rozdilnych typi a forem vodivych plniv (od chemic-
kych/povrchovych az k nanotrubickam) a jejich vliv na ostatni vlastnosti polymerd, vznik tepla v elek-
tronickych pfistrojich a vyznam tepelné vodivych plniv pro jeho odvadéni (zvySuji tepelnou vodivost
plastl az 50x) - vyznam piedevsim pro pienosnou elektroniku. Vzhledem k rychlému vyvoji elektroniky
je tfeba vyvijet dalsi polymery a plniva pro zvysujici se naroky. Graficky/numericky srovnani vodivosti
riznych karbonovych plniv v PC/ABS, nanotrubicek s karbonovymi a kovovymi vldkny v PC, zavislost
stinici i¢innosti na mnozstvi C-vldken v PC a tepelné vlastnosti oxidu hlinitého v PPS. Referat z konfe-
rence RP Asia 2005. E-mail: jay.amarasekera@ge.com (autor), rp@elsevier.com, www.rpasia.com (inf.
o sborniku z RP Asia 2005).



vodivy; plast; elektricky; elektronika; elektrotechnika; elektrovodivy; vyrobek; vlastnost; vodivost;
tepelny; ekonomika; barveni; stinéni; antistat; material; plnivo; nanoplnivo; chemicky; povrchovy; po-
lymer; pfistroj; inovace; PC; ABS; uhlik; kov; vlakno; PPS; konference; 2005; F:GE Advanced Materi-
als
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Aufbruch der Winzlinge
Primyslova vyroba nanotrubicek

Research-Bayer, 2005, ¢. 17, s. 80 - 81, 3 obr., 1 tab.

Vyzkumniktim Technologického servisu firmy Bayer se podatilo vypracovat prvni ekonomicky piijatel-
nou technologii vyroby nanokarbonovych trubicek ve velkych kvantech. Na rozdil od superdrahych
gramovych a nehomogennich produktt z laboratornich metod tato technologie miize vyrabét v tunovém
méfitku produkt s homogenni kvalitou v cenové kategorii 50 Eur/kg. V podstaté se metan nebo etan
vhani do reaktoru vyplnéného granulovanym katalyzatorem, teplota nad 700°C atomizuje uhlik, jeho
molekuly se na krystalech katalyzatoru postupné usporadavaji do trubi¢ek se sténami ze Sestibokych
uhlikovych cykla. 1 g katalyzatoru vyrobi 150 g nanotrubicek o vice nez 99 %ni Cistoté a bez dalSich
necistot nebo sazi. Experimentalni aparatura produkuje 2 kg/den. Reaktor pracuje na rozdil od dosavad-
nich procest s kontinualni dodavkou komponent a odbérem produktu. Shrnuji se také v§echny dosavad-
ni znalosti o vlastnostech karbonovych nanotrubicek a jejich modifikac¢nich ucincich v plastech a v
jinych materidlech i v jinych aplikac¢nich oborech. www.infochembio.ethz.ch.

vyroba; uhlik; plnivo; nanoplnivo; anorganicky; elektrovodivy; vyrobek; plast; elektricky; vodivost;
F:Bayer; homogenni; kvalita; granulat; katalyzator; saze; CiSténi; vlastnost; modifikace
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MARTINEZ, G. - GOMEZ, M.A.
Materiales compuestos de matriz polimérica que contienen nanotubos de carbono
Smésné materialy s polymerni matrici obsahujici nanotrubicky z uhliku

Rev. Plast. Mod., 90, 2005, ¢. 594, s. 556 - 566, 13 obr., 87 lit.

Jelikoz uhlikové nanotrubicky dodavaji smésim s polymery vyborné vlastnosti, byla jejich vyvoji véno-
vana velka pozornost. Zlepsuji totiz vlastnosti nejen mechanické, ale také tepelnou stabilitu a elektric-
kou vodivost kompozitd. Postupy vyroby nanotrubiéek, jejich typy a struktura. Vlastnosti a aplikace
téchto trubicek. Piprava smési s polymernimi materialy a vysledné jejich vlastnosti mechanické a fyzi-
kalni. Cetné moznosti vyhodnych aplikaci.

smésny; material; matrice; polymer; uhlik; vldkno; plnivo; nanoplnivo; anorganicky; kompozit; vyro-
bek; vlastnost; mechanicky; tepelny; stabilizace; elektricky; vodivost; kompozit; vyroba; struktura;
smgs; material; fyzikalni
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READE, L.
Carbon tax
Cena za uhlikové nanotrubice

European Plastics News, 33, 2006, ¢. 4, s. 24 - 25, 4 obr.

Uhlikové nanotrubice jsou propagovany jako material budoucnosti. Firma Bayer vyrabi zatim pouze
nekolik tun za rok, s rozsifenim vyrobni kapacity pocitd od Cervence 2006 se zvysenou produkei 50
t/rok. Vidi potencial ve vlastni technologii Baytubes. Zamétuje se na aplikace nanotrubic v polymernich
produktech, diky zlepSené retardaci hotfeni. Aplikace - hokejky pro narodni finsky hokejovy tym. Vyso-
ka cena uhlikovych nanotrubic - cca 1000 eur/kg. Po roce 2010 Bayer oc¢ekava snizeni ceny vicestén-
nych nanotrubic na 50 eur/kg. Dalsi evropsti vyrobci - francouzska skupina Arkema s kapacitou 10 t/rok
abelgicka Nanocyl - 15 kg/den. Italsky vyrobce smési Lati pouziva produkty firmy Nanocyl ke zlepSeni
elektrické vodivosti. Za prvotadé vyrobky trzni "nano-stupnice" jsou stale povazovany tradi¢ni nano-
kompozity na bazi jilu, pouzivané jako ztuzovadla a plniva pro polymery. Vyrobci nanokompoziti Sou-
thern Clay - systém Nanolok, vlastnosti. Skupina Byk-Chemie - nanosy a ptisady a jejich vlastnosti.
Dodavatel nanojilti Elementis a jeho nova technologie FT-IR. Svédsky vyrobce Polykemi - nanokompo-
zit na bazi PA pro vyrobu vstfik. automobil. palivovych nadrzi. Adresy firemnich web. stranek.

uhlik; plnivo; ptisada; anorganicky; elektrovodivy; vyrobek; plast; EVAL; PETP; PP; elektricky; vodi-
vy; elektronika; sport; naradi; material; F:Bayer; kapacita; 2006; produkce; polymer; retardér; hotlavost;
vlastnost; cena; prognoéza; 2010; vicevrstvy; F:Arkema; F:Nanocyl; F:Lati; vodivost; nanokompozit;
kompozit; plnivo; nanoplnivo; nanovldkno; ztuzovadlo; F:Southern Clay; F:Byk-Chemie; nanos;
F:Elementis; F:Polykemi; PA; vyroba; vstiikovany; palivovy; nadrz; automobil; F:Inmat
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SODOMKA, L.
Nanovlakna - struktura, vlastnosti, technologie, pouZiti

Vlakna a Textil, 13, 2006, ¢. 3, s. 78 - 86, 19 obr., 1 tab., 33 lit.

Popis struktury nanovldken. Historie. Teoretické pfedstavy o nanovlaknech. Mechanické vlastnosti
nanovlaken. Povrchové vlastnosti nanovlaken. Technologie ptipravy nanovlaken. Elektrostatické zvlak-
novani nanovlaken. Uhlikova nanovlakna. Grafenové nanotrubicky (GNT, grafenové tubuleny). Aplika-
ce nanovlaken.

material; plast; polymer; mikrovladkno; nanovlakno; vldkno; vlastnost; mechanicky; povrchovy; uhliko-
vy; technologie; zvlaknovani; elektrostaticky; vyroba
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Ballistic protection materials a moving target
Vyvoj novych kompoziti a komponent na ochranu proti stfelam a vybuchiim

Reinforced Plastics, 50, 2006, ¢. 11, s. 20 - 25, 4 obr.

M¢kka/ohebna/lehka/elasticka ochrana rozptyluje naraz plosné. Tvrda/tlust$i kombinuje kompozi-
ty/laminaty/textilie s ocelovymi nebo keramickymi vlozkami napt. v ochrannych vestich. Samostatné
tvrdé panely jen pro Stity vozidel a pro ochranu infrastruktury proti vybuchiim. Aramidova, pararamido-
va vlakna/textilie zvySily odolnost mékkych materialti o 25 %, zvlaste pii 50 %nim podilu mikrovlaken,
nebo UHMW-PE zvlaknovaného a orientovaného z gelu. Sklokompozity + ocelovy kord, ptipadné
keramické desticky v policejni ochrané€. Zvlasté kvalitni sklovlakno S-2, pfipadné€ ve smési s jinymi ve



%

fenolickych kompozitech pro t€zs8i ochranu. Termobalistické panely X-PLY z polypropylenu ztuzeného
sklovlakny E a S. V dal$im vyvoji figuruji polyfenylenova vldkna, znamy kompozit PP + PP-
orientované pasky, karbonové nanotrubicky a ve spolupraci US univerzitnich a vojenskych instituci
"kapalinova ochrana" na bazi kapalného média (STF), které vlivem narazu okamzité¢ ztvrdne. 18 i-
konkta.

material; PP; PE; plast; textil; kov; kompozit; vyztuzeny; vrstveny; vyrobek; vojenstvi; plnivo; vlakno;
nanoplnivo; nanovlakno; mikrovlakno; sklo; keramicky; sklenény; aramidovy; vlastnost; odolnost
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CHOU, T.-W. - THOSTENSON, E.
Nanotubes detect damage in fibre-reinforced composites
Nanotrubicky detekuji poskozeni v kompozitech vyztuZenych vlikny

Technical Textiles International, 15, 2006, ¢. 8, s. 44, 1 lit.

Pomoci nanotrubic¢ek z uhliku je mozno v polymerni matrici vlaknového kompozitu vytvotit pravidel-
nou strukturu, ktera je elektricky vodiva. To umoziuje sledovat, zda v matrici kompozitu nedoslo ke
vzniku mikrotrhliny a piipadné jejimu dalSimu ristu, protoze v misté trhliny je tato elektricky vodiva
struktura porusena a je mozno ji tedy odhalit. Tento objev umoziuje lepsi studium kompozitnich mate-
riald, zejména s ohledem na piedpoveéd’ zivotnosti dilcti z kompozitnich materidl ¢i zajistit, zda v ex-
ponovanych dilcich nedoslo k vzniku mikrodefektu. V letadle Boeing 787 Dreamliner je 50 % hmoty
letounu tvofeno kompozitnimi materialy. Z hlediska objemu je to jest¢ vice. Pro takové aplikace je
moznost sledovat vznik mikrodefektti v kompozitu velikym pfinosem z hlediska bezpecnosti i ekonomi-
ky.

plast; polymer; nanovladkno; kompozit; vyztuzeny; vlakno; plnivo; ztuzovadlo; vlastnost; vodivost; Zi-
votnost; vada vnitini; trhlina; vyrobek; elektricky
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MARRAZZO, C. - DIMAIO, E. - IANNACE, S.
Cellular structure of biodegradable nanocomposite foams
Bunéé¢na struktura biodegradovatelnych nanokompozitnich lehéenych materiala

The 8th Intern. Conf. Blowing Agents and Foaming Proc. 2006, Munich, SRN, 2006, TK 49.057,
predn. ¢. 9, s. 1-9, 10 obr., 1 tab. 24 lit.

Pro lehceni poly(epsilon-kaprolaktonu) bylo pouzito béznych a novych nukleaénich ¢inidel pro termo-
plasty. Nejpouzivanéjsi nukleator mastek byl porovnavan s novéj§imi nanometrickymi plnivy riznych
geometrii a rozmért: praSkovymi TiO2 a Al203, rozvolnénymi a interkalovanymi kaoliny a nanotru-
bickami. Kompozity s riznym obsahem plniv (mezi 0,1 - 1 % hm.) pfipraveny michdnim v tavening a
pak lehéenim dusikem s velmi pfesnym, reprodukovatelnym protokolem lehc¢eni. Hustota a morfologie
pény byly mefeny poctem dutinek na pocatecni objemovou jednotku. Tyto vlastnosti zavisely na krysta-
lické fazi nuklace a na nukleaci plynové bubliny. Ve skute¢nosti rizné nukleatory mohou v zavislosti na
tvaru, rozmérech a funkénosti povrchu selektivné nukleovat krystality a/nebo bubliny a ovliviiovat rtst
bublin (fyzikalni hustotu pény), respektive nukleaci bublin (pocet a hustotu bublin), tj. morfologii.

technologie; lehéeni; ¢inidlo; nukleaéni; plast; kompozit; plnivo; nanokompozit; nanoplnivo; nanovlak-
no; polykaprolakton; leh¢eny; termoplast; material; polymer; degradabilni; biologicky; vlastnost; husto-
ta; morfologie; slouc¢enina; kov



GST 631.668.395 121.126 A
Bayer se zaméruje na nanotechnologie
Plasty a Kaucuk, 44, 2007, ¢. 1 - 2, s. 29,

Firma Bayer Material Science AG, Leverkusen, vyvinula novy zplisob vyroby nanotrubic¢ek oznacenych
BAYTUBES, ktery vyrazné¢ zleviiuje vyrobu a podle pouzitych katalyzatorti umoznuje pfipravu uhliko-
vych nanotrubicek s riznym primérem i tlouStkou stény. Nanotrubicky jsou 6x Ieh¢i a 60x pevnéjsi nez
ocel. Mohou fungovat jako polovodi¢e, mohou vést elektricky proud Iépe nez méd’. Jejich tepelna vodi-
vost je vy$si nez tepelna vodivost diamantu. Uplatiuji se v antistatickych natérech, v benzinovych hadi-
cich, ve sportovnim néafadi, ve vodivych foliich a profilech, lithiovych ¢lancich a v keramickych soucas-
tech turbin. Vyvoj se dale zamétuje na nanokompozity, nanoelektroniku a nanobiotechnologie. Novin-
kou na trhu jsou silikagelové disperze zn. DISPERCOLL S, které se pouzivaji ve vodnich chloropreno-
vych lepidlech a pii vyrobé nabytku a obuvi. Specidlni okyslicené nanocastice se ptidavaji do plasti ke
sniZeni jejich hoflavosti (nova generace smési PC+ABS - BAYBLEND FR). Dalsi aplikace nanocastic
je pti vyvoji pruhlednych desek z PC, kde nanocéstice filtruji slunecni svétlo a brani prostupu infracer-
venych paprsku.

nanokompozit; nanoplnivo; nanovlakno; lepidlo; vodny; kaucuk; CR; Z:Baytubes; Z:Bayblend,
Z:Dispercoll; F:Bayer; S:SRN
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In Brief: Carbon nanotube alliance. Electrospinning in Korea. Miyuki Keorki Clothing. Filtration first.
Ultra-small collaboration. Omikenshi's sundia. Ink-jet nanotubes
Kratké informace o novinkach v oblasti nanotechnologii

Smart Textiles and Nanotechnology, 1, 2006, ¢. 1, s. 13,

Americky Austin a japonsky Mitsui uzaviely dohodu o strategickém spojenectvi v oblasti uhlikovych
nanotrubic. Informace o experimentech v oblasti zvlaknovani v elektrickém poli na univerzité v Jizni
Koreji. Japonska Miyuki Keorki vyvinula pouzitim nanotechnologii specialni textilii proti ptisobeni
pylt. Specidlné upravena netkana textilie firmy Kurashiki Textile pro filtry s antimikrobidlnimi u¢inky.
Dal$i moznosti pouZiti této tkaniny a jejich chemickych modifikaci. Dohoda o spolupraci mezi BASF
AG a singapurskou NanoMaterials Technology Pte Ltd pro oblast velmi jemnych materialti. Sundia jsou
viskézova vlakna obsahujici nanocastice fotokatalytického oxidu titani¢itého. Pouziti nanotrubic v in-
koustovych tiskarnach pro potisk papiru ¢i plastti a dal§i moznosti, které technika nanotrubic nabizi v
dalsich aplikacich.

vlakno; nanovlakno; technologie; potiskovani; zvlakinovani; modifikace; chemicky; nanotechnologie;
uhlik; vyrobek; filtr; S:USA; F:Austin; F:Mitsui; S:SRN; F:BASF AG; F:NanoMaterials Technology;
S:Singapur; S:Japonsko; F:Kurashiki Textile; F:Miyuki Keorki
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Carbon nanotubes in composite resins
Zahijen prodej pryskytic obsahujicich uhlikové nanotrubice

Smart Textiles and Nanotechnology, 1, 2006, ¢. 2,s. 6 - 7,



Americka firma Nanoledge zahgjila prodej produktu Nano In Res Laminates 1. Jedna se o pryskyfici
obsahujici uhlikové nanotrubice, ktera je uréena pro pripravu kompozitii o velmi vysokych parametrech
pouzitelnych v oblasti sportovnich potieb, leteckého a automobilového primyslu. Ve srovnani Uméles
béznymi pryskyficemi se dosahuje podstatného zlepSeni mechanickych vlastnosti kompozitu. Historie
vzniku spolec¢nosti Nanoledge a jeji hlavni zaméteni.

plast; vlakno; uhlik; nanovladkno; kompozit; vlastnost; mechanicky; F:Nanoledge; S:USA; ekonomika;
obchod; vyrobek; sport; letectvi; automobil
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Ethanol advance in organic nanotube production
ZlepSeni vyroby organickych nanotrubic pouZitim etanolu

Smart Textiles and Nanotechnology, 1, 2006, ¢. 2, s. 11,

V japonském National Institute of Advanced Industrial Science nad Technology (AIST) byla vyvinuta
nova metoda pfipravy organickych nanotrubic. Piivodni technologie je velmi ndro¢na na mnozstvi vody
- na vyrobu 1 kg nanotrubic je potieba vice nez 20000 1 vody. Suseni produktu pak probiha ve vakuu po
dobu né¢kolika dni. Nové vyvinuté technologie naproti tomu spotiebuje na stejné mnozstvi produktu jen
10 1 etanolu. Navic pouziti etanolu podstatné zkracuje dobu suSeni. Historie, zakladni vlastnosti a pouZi-
ti organickych nanotrubic.

vlakno; nanovlakno; technologie; nanotechnologie; vlastnost; vyrobek; S:Japonsko; F:AIST

DT _678-426 M

Carbon nanotubes get better and cheaper. Carbon nanotubes add extra strength to composites
Uhlikové nanotrubicky se stavaji lepSimi a levnéj§imi. Uhlikové nanotrubic¢ky davaji kompozitiim
vysokou pevnost

Brit. Plast. Rubber, 2007, June, s. 6,

Vyrobce specialnich smési RTP Company, ve Velké Britanii v soucasnosti zastupovana spolecnosti
Azelis, vylepsila své technologie vyroby nanotrubi¢ek a uvedla na trh nové uhlikové smési pro vyrobu
téchto produkti, které nabizi znacné zvySeni vykonu oproti pfedchozim smésim CNT. Nové CNT smési
jsou k dispozici v n€kolika polymernich systémech, vcetné polykarbonatii, polybutylentereftalatt, gly-
kolem modifikovanych polyetylentereftalatti, polyfenylensulfidd, polyéterimidii a polyéteréterketond.
Kromé toho je potencial CNT smési rozsiten diky objeveni dal§ich dodavateli CNT, coz vedlo ke sni-
zeni ceny materiali. (www.rtpcompany.com). Potencial uhlikovych nanotrubic¢ek jako vyztuznych ma-
teriali kompozitii byla demonstrovana firmou Bayer MaterialScience a specialistou na kompozitni tech-
nologie Nanoledge. Pti vyztuzeni epoxidi Bayerovymi nanotrubickami Baytubes se ziskaji kompozity s
vynikajicimi vlastnostmi. (www.baytubes.com, www.nanoledge.com).

plast; vyroba; smes; F:RTP Company; S:Velka Britanie; F:Azelis; PETP; PEI; PEEK; PBTP; PPS; PC;
modifikovany; vlakno; uhlik; nanovlakno; ekonomika; obchod; cena
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ALIG, 1. - POTSCHKE, P. - PEGEL, S. - DUDKIN, S. - LELLINGER, D.

Verbunde von Kunststoffen mit Kohlenstoff-Nanoréhren (carbon nanotubes)
Kompozity z plastii a uhlikovych nanotrubicek



Gummi Fasern Kunststoffe, 60, 2007, ¢. 5, s. 280 - 283, 8 obr., 5 lit.

Kompozity ziskané z plastii ptidavkem uhlikovych nanotrubiek jsou vhodnym feSenim pro aplikace,
kde se vyzaduje elektricka vodivost ¢i antistatické vlastnosti materialu. Struktury uhlikovych nanotrubi-
¢ek pouzivanych jako plniva. Vliv jejich davkovani, typu plniva a technologie zpracovani na elektrické
vlastnosti. Zmény elektrické vodivosti v disledku temperovani taveniny a krystalizace.

plast; kompozit; vlakno; uhlik; mikrovlakno; nanovldkno; vlastnost; fyzikalni; vodivost; elektricky;
technologie; zpracovani

DT 678-426 M

CSIRO awards CNT yarn developers
CSIRO odménila svoji medaili tym pracujici na vyvoji uhlikovych nanotrubic

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 1, s. 2, 3,

Medaile byla udélena vyzkumnému tymu CSIRO Textile and Fibre Technology za uspéchy ve vyvoji
technologie ptipravy uhlikovych nanotrubic. Zakladni vlastnosti tohoto materialu a moznosti jeho pou-
ziti. Moznosti spfadani, jako je tomu u jinych textilnich vlaken. Vazby fesitelského tymu na dal$i orga-
nizace.

plast; vyrobek; vlakno; mikrovlakno; nanovlakno; uhlik; vlastnost
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Outlining the benefits of new mass-produced Baytubes
Firma Bayer vyrabi uhlikové nanotrubicky Baytubes ve velkém mnoZstvi

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 1, s. 11,

Firma Bayer informovala o vyhodach svych uhlikovych nanotrubic¢ek Baytubes na veletrhu NanoSoluti-
ons v Kolin¢ nad Rynem. Uvedené nanotrubicky se vyrab&ji technologii, ktera vyrazné snizuje vyrobni
pres 1000 EUR/kg a kvalita vyrobenych uhlikovych nanotrubicek velmi kolisa. Nova technologie firmy
Bayer umoziiuje vyrazné snizit vyrobni naklady a zajistit stalou Cistotu produktu nad 95 %. V soucasné
dobg je v provozu poloprovozni jednotka s ro¢ni kapacitou 30 t, planuje se provozni jednotka s kapaci-
tou 3 kt/r. Hlavni aplikace uhlikovych nanotrubic jako plniva pro plasty. Spoluprace firmy Bayer v ob-
lasti nanotechnologii s jinymi organizacemi.

plast; vyrobek; plnivo; vlakno; nanovladkno; mikrovlakno; uhlik; Z:Baytubes; technologie; nanotechno-
logie; vyroba; kapacita; vystava; 2007
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Newly-developed masterbatches and compounds based on nanofibres
Firmou Electrovac nové vyvinuté smési a predsmési polymeri s uhlikovymi nanovlakny

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 2,s. 9,



Rakouska technologicka skupina Electrovac zaloZila novou divizi Electrovac Nonfibers zamétfenou na
vyrobu a zpracovani uhlikovych nanovlaken. Firma je v Rakousku jedina, ktera vyrabi uhlikové nano-
trubi¢ky o praméru 80 az 150 nm. Soucasné i vlastni patenty na jejich ptipravu. Firma nabizi fadu po-
lymernich pfedsmési nebo smési obsahujicich tato vlakna. K dispozici jsou smési ze SAN, ABS, PC,
TPU, TPE, PE, PP, PA 6, PA 12, POM, PET a EVA. Velikou vyhodou uhlikovych nanovlaken ve
srovnani s jinymi plnivy zajistujicimi elektrickou vodivost polymert je, Ze jejich ptidavek nezhorSuje
jiné materialové vlastnosti. Naopak pfidavek uhlikovych nanovlaken vede k dosazeni elektrické vodi-
vosti se soucasnym zlepSenim mechanickych vlastnosti. Hlavni moznosti pouziti v oblasti vyrobkt pro
automobilovy prumysl.

plast; SAN; ABS; PC; TPU; TPE; PE; PP; PA 6; PA 12; POM; PET; E/VAC; zpracovani; smés; poly-
mer; uhlik; mikrovlakno; nanovlakno; vyroba; material; vlastnost; mechanicky; vodivost; elektricky;
vyrobek; automobil
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Selective sensors based on carbon nanotubes
Selektivni ¢idla zaloZena na pouziti uhlikovych nanotrubicek

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 3, s. 2,

Novy typ ¢idel pro detekci i velmi nizkych koncentraci (fadove Castic na bilion) tézkych kovu ve vode
zalozenych na pouziti uhlikovych nanotrubi¢ek v kombinaci s peptidy byl vyvinut spolecnym tymem
slozenym z pracovnikll Arizona State University a Motorola Labs. Moznosti pouziti i pro detekci che-
mickych a biologickych latek ve velmi nizkych koncentracich pomoci této skupiny nanosenzort. Pepti-
dy zajist'uji selektivitu a vysokou citlivost ¢idel, uhlikové nanotrubicky elektrickou vodivost.

plast; vyrobek; elektrotechnika; uhlik; vldkno; mikrovlakno; nanovlakno; nanoplnivo; vlastnost; vodi-
vost; elektricky
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Nanocomp claims first ready-to-use carbon nanotube textile
Firma Nanocomp pripravila jako prva pouZitelnou textilii z uhlikovych nanotrubicek

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, €. 6, s. 4,

Firma Nonocomp Technologies, Concord, New Hampshire, USA tvrdi, Ze se ji podatfilo pfipravit novy
prevratny textilni material z dlouhych uhlikovych nanotrubic¢ek. Material je dostupny ve formé rouna i
ptizi. Je mimotadné lehky pii vysoké pevnosti, G¢inn¢ vede elektricky proud a teplo. Jeho pouziti muze
vést k prevratnym feSenim v oblasti letectvi a kosmonautiky, ochrany proti stéelam a stfepinam, struk-
turnich kompozitt, elektroniky aj. Primyslové zvladnuté technologie produkuji zatim jen velmi kratké
uhlikové nanotrubicky. Nanocomp je schopen vyrabét nanotrubicky az v milimetrové délce. Firma rov-
néz vyvinula prototyp zafizeni pro automatickou vyrobu pfizi a roun z tohoto materialu. Firma pocita s
tim, Ze se tyto materialy budou pouzivat v kombinaci s aramidovymi vlakny v fadé aplikaci.

plast; material; textilni; rouno; vlakno; mikrovlakno; nanovlakno; plnivo; nanoplnivo; vyroba; uhlik;

vlastnost; tepelny; mechanicky; pevnost; vodivost; elektricky; vyrobek; letectvi; kosmonautika; elektro-
nika; kompozit; F:Nonocomp Technologies; S:USA
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Nanotubes could purify water
Moznost Cistit vodu pomoci nanotrubicek

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, €. 6, s. 6,

Americkym védciim se podafilo nalézt cestu k pouziti membran z uhlikovych nanotrubiéek pro filtraci
vodnych systémi. Dosud byla velkym problémem hydrofobnost uhlikovych nanotrubicek, coz negativ-
né& ovlivitovalo pritok vody takovou membranou. Reseni pfinesl poznatek, Ze ptisobenim nizkého elek-
trického napéti se dosdhne zmény smacivosti, a tak je mozno dosdhnout hydrofility uhlikovych nanotru-
bicek. Timto postupem je mozno velmi presné regulovat pritok vody membranou. Moznost pouZiti pro
¢isténi pitné vody a v oblasti genetického vyzkumu. Pisobenim kladného napéti dochazi k oxidaci po-
vrchu uhlikovych nanotrubicek a tim ke zméné jejich smacivosti vodou. Dé&j je reverzibilni. Moznost
pfipravy pitné vody z motské vody.

plast; material; vlakno; mikrovlakno; vyrobek; voda; vodarenstvi; filtrace; uhlik; membrana; nanovlédkno

DT _678-426 M

Nanotube distribution agreement
Dohoda o distribuci uhlikovych nanotrubicek

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 8, s. 13,

Belgicky vyrobce uhlikovych nanotrubi¢ek Nanocyl a obchodni spole¢nost Velox zabyvajici se distri-
buci specialnich surovin podepsaly dohodu o distribuci uhlikovych nanotrubiéek v Evropé. Dohoda
zahrnuje 1 koncentraty v termoplastech. Touto dohodou se ma posilit pozice firmy Nanocyl na evrop-
ském trhu uhlikovymi nanotrubi¢kami pro pouziti v plastech, pryzi, barvach a nanosech.

plast; pryz; nanos; barva; termoplast; vlakno; uhlik; mikrovldkno; nanovlakno; vyrobek; ekonomika;
obchod; F:Nanocyl; F:Velox; S:Evropa; S:Belgie
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Carbon nanotubes with shape memory
Uhlikové nanotrubicky s tvarovou paméti

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 9, s. 11,

Vedle vysoké elektrické vodivosti vykazuji uhlikové nanotrubicky i velmi dobrou odolnost proti dyna-
mické unave€, odéru a rastu trhlin. Moznost pouzit je pro umélé mimické svaly v obliceji ¢i jiné elektro-
mechanické systémy. Informace o publikaci v Nature Nanotechnology, kde jsou publikovany vysledky
hodnoceni odolnosti proti inavé téchto materiall. Struény popis pouzité experimentalni metody a dosa-
zené vysledky, které ukazuji na existenci tvarové paméti a viskolelastickych vlastnosti pii pouzitém
uspoiadani zkuSebniho télesa ve forme bloku z tohoto materidlu. Samotné uhlikové nanotrubic¢ky nevy-
kazuji viskoelastické vlastnosti.

plast; vyrobek; vlakno; mikrovlakno; nanovlakno; uhlik; vlastnost; mechanicky; odolnost; vodivost;
elektricky; zkouseni
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Carbon nanotubes
Karbonové nanotrubicky

Plastics Technology, 53, 2007, €. 7, s. 68 - 73, 83, 5 obr.

Obsahlé shrnuti soucasného stavu znalosti, vyroby a uplatnéni C-nanotrubi¢ek a srovnani struktury,
vlastnosti a funkénosti vicevrstvych (MWCNT), jednovrstvych (SWCNT) typd, jejich technickych a
komercnich predpokladi. Cituji se nejvyznamngjsi vyrobei (Hyperion, Bayer, Arkema, Nanocyl, Pyro-
graf, Anwahnee, Carbon NanoMaterial Technol., Ijin Nanotech, Reymor, Carbon Nanotechnologies,
Vorbeck Materials), konfrontace cen a snizovani, stav a perspektivy vyuziti predevsim v elektronice,
dalsi zkvalitiovani/modifikace a podil vyrobcti smési na vyuziti. 16 i-kontaktu.

plast; vlakno; mikrovlakno; nanovlakno; nanoplnivo; uhlik; vlastnost; vyrobek; elektronika
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Carbon nanotubes now give more for less
Kvalitnéjsi a levnéjsi nanotrubicky pro termoplastové kompozity

Plastics Technology, 53, 2007, €. 8, s. 25,

Nové smesi (PC, PBTP, PETG, PPS, PEI, PEEK) s karbonovymi nanotrubickami s podstatn¢ lep$imi
vlastnostmi i cenoveé vyhodnéjsi nez dosavadni dodava RTP Co. (Winona, Minnesota). Objevenim no-
vych vyrobcl/dodavateli karbonovych nanotrubi¢ek dochazi ke zlevnéni téchto novinek a ke zvyseni
jejich dosazitelnosti. Nové smési obsahujici mensi mnozstvi (jen 5 %) nanotrubi¢ek druhé generace,
maji vyssi tuhost, taznost a Spickovou elektrickou vodivost. Jsou vhodné zvlasté pro vyrobu nosic¢t k
ukladani dat v ¢istych linkach, pro vystelky palivovych nadrzi, rychlokonektory apod.

plast; kompozit; termoplasticky; PC; PBTP; PPS; PEIL; PEEK; PETG; vyrobek; vlastnost; vodivost;
elektricky; mechanicky; ekonomika; obchod; cena; vlakno; mikrovlakno; nanovlakno; uhlik
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RTP develops medical colours
RTP rozviji barvy pro medicinalni vyrobky

European Plastics News, 34, 2007, ¢. 8, s. 55, 1 obr.

RTP Company uvede na veletrhu K2007 sviij standardni koncentrat a pfedbarveny polymer univerzalni
fady UniColor, které jsou uréeny pro medicinalni zatizeni, 1ékafské obaly, farmaceutické aplikace a
medicinalni vyrobky na jedno pouziti. Celkem 18 standardnich barevnych vyrobku stejné jako barevna
feSeni na zakazku splituji pozadavky normy ISO 10993-1 pro biokompatibilitu - véetné zkousek pro
cytotoxicitu, drazdivost a typ hypersenzitivity. Byly také optimalizovany pro efektivnost nakladt. Spo-
le¢nost také predstavi svou novou technologii smési CNT (carbon nanotube - uhlikové nanotrubicky)
vedle produktu fady PermaStatPlus, které¢ vyhovuji pozadavkim evropskych ptedpisi ATEX pro ne-
bezpecné a vybusné prostiedi. Smési CNT jsou klicovymi prvky vodivych produktt, protoze eliminuji
zbytkové napéti. RTP také vyrabi ve specializovaném francouzském zavodé v Beaune specialni smési
pro termoplastické kompozity ztuzené dlouhym uhlikovym nebo sklenénym vlaknem s vynikajicimi
vykonnostnimi charakteristikami. Adresa webu www.rtpcompany.com.

plast; vyrobek; kompozit; termoplasticky; vyztuzeny; vlakno; uhlik; sklo; nanovlakno; 1€kafstvi; farma-
cie; polymer; pigment; koncentrat; technologie; vyroba; smes; vystava; 2007
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POTSCHKE, P. - HAUSSLER, L. - PEGEL, S. - STEINBERGER, R. - SCHOLZ, G.

Thermoplastic polyurethane filled with carbon nanotubes for electrical dissipative and conductive appli-
cations

Termoplastické polyuretany plnéné uhlikovymi nanotrubickami pro aplikace vyuzZivajici jejich
elektrickou vodivost a disipaci

Kautschuk Gummi Kunststoffe, 60, 2007, ¢. 9, s. 432 - 437, 10 obr., 13 lit.

Jiz nizkym davkovanim uhlikovych nanotrubiéek (kolem 1 %) je mozno ziskat elektricky vodivé plasty.
To je dano jejich vynikajici elektrickou vodivosti a velmi vysokym pomérem délky k priméru. Jejich
vlakenna struktura rovnéz pfispiva ke zlepSeni mechanickych vlastnosti. Proto je slibnou cestou jejich
pouziti jako ptisady do polyuretanti pro zlepseni jejich elektrické vodivosti a antistatickych vlastnosti.
Vysledky studie zaméfené na modifikaci taveniny komeréné dostupnych termoplastickych polyuretant
riznymi vicesténnymi uhlikovymi mikrotrubi¢kami a dopadu této modifikace na elektrické, mechanické
a tepelné vlastnosti nanokompozitu.

plast; termoplasticky; vlastnost; mechanicky; tepelny; nanokompozit; vodivost; elektricky; PUR; vlak-
no; uhlik; nanovlakno; mikrovlakno; nanoplnivo
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Leitfahig und mit Nano-Technologie
Nova generace elektrovodivych PEEK-nanokompoziti

Plastverarbeiter, 58, 2007, ¢. 9, s. 135, 1 obr.

V PEEK nanokompozitech se uhlikové nanotrubi¢ky chovaji nejen jako funkéni plnivo, ale zv1ast’ vli-
vem jejich grafitové povrchové struktury se uplatiuje i jejich elektrickd vodivost velmi blizka kovim.
Specificky povrch nanotrubiéek je obrovsky, takze k vodivosti postaci i malé mnozstvi plniva. Tim
zustavaji zachovany vysoké fyzikalni/chemické vlastnosti a zpracovatelnost PEEK. Kompozit 1ze pouzit
vSude, kde se vyZzaduje elektricka vodivost nebo odvod statického naboje, zvlast’ v Eistych vyrobach
elektronickych prvkii, chemickych ¢istirnach, cerpadlech. Dodava se ve formé ty¢i kruhového priufezu a
desek.
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KNEBEL, A.
Bayer adds CNT capacity
Bayer zvySuje kapacitu vyroby uhlikovych nanotrubicek

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 10, s. 12 - 13,

Spolec¢nost Bayer MaterialScience AG spustila vyrobu uhlikovych nanotrubicek (CNT) Baytubes u
partnerské "servisni" spole¢nosti H.C.Stark v Laufenburgu (némecko-$vycarska hranice). Kapacita vy-
roby vysoce kvalitnich CNT (Cistota pies 95 %) vyrabénych optimalizovanym procesem c¢ini 30 t za rok,
¢imz je zdvojnasobena vyroba Baytubes. Cast CNT je zpracovavéna partnerskou spoleénosti Future-



Carbon GmbH na vodné a rozpoustédlové disperze a koncentraty vhodné pro plastikaisky pramysl,
keramiku i metalurgii, nebo v oblasti ptipravy katalyzatort.

nanovlakno; F:Bayer MaterialScience; vyroba; produkce; kapacita; uhlik; F:H.C.Stark; Z:Baytubes;
F:FutureCarbon; disperze; primysl; plastikaisky; keramicky; kov; katalyzator
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BEECHER, P.
Ink jet printing CNTs
Nanaseni nanotrubi¢ek pomoci inkoustového potiskovani

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, ¢. 11, s. 5,

Kiemikové Cipy mohou byt pro vyplnéni v§ech pozadavkl moderni elektroniky pfili§ velké a tuhé. In-
koustové - tryskové - potiskovani je jednou z metod ptipravy jemnych a drobnych elektronickych kom-
ponent, jako jsou tranzistorové obvody, fotoelektrické vrstvy a folie nebo organické svételné diody.
"Potiskovaci inkoust" je vlastn¢ disperzi uhlikovych nanotrubicek, ktera je piipravoviana michanim
pomoci ultrazvukové vibrace s naslednym odstfedénim a filtraci pfed pouzitim "inkoustu". Takto pfi-
pravena disperze CNT nezanasi tiskovou trysku a je snadno nanesena na piedem povrchové upraveny
podkladovy material.
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MULLANEY, M.
Sealing the cracks with nanotubes
Utésnéni trhlinek s pouZitim nanotrubicek

Smart Textiles and Nanotechnology, 2007, €. 11, s. 10,

Védci z Rensselaer Polytechnic Institute vyvinuli metodu pro identifikaci a opravu malych, potencialné
nebezpecnych trhlinek vysoce namahanych struktur na bazi polymernich kompoziti (napf. kiidla leta-
del) v realném case s jednoduchym zatizenim. Vlitim epoxidu s elektricky vodivymi uhlikovymi nano-
trubickami a sledovanim zmén elektrického odporu je mozno lokalizovat trhliny vzniklé una-
vou/napétim kompozitu. Pomoci kratkého elektrického vyboje jsou pak nanotrubi¢ky zahtaty, dojde k
nataveni "opravného c¢inidla", které zatece do praskliny a utésni ji, ¢imz mistu vrati az 70 % ptvodni
pevnosti.

nanovlakno; F:Rensselaer Polytechnic Institute; identifikace; zkouseni; oprava; kompozit; EP; uhlik;
vodivy; elektricky; vlastnost; fyzikalni; mechanicky; inava; napéti; taveni; pevnost; vyrobek; letectvi
DT 678-426 M

SCHMID, M.

Winzige Rohren mit groBer Wirkung. Carbon nanotubes

Nepatrné trubicky s velkym ti¢inkem. Uhlikové nanotrubicky

Kunststoffe, 97, 2007, ¢. 8, s. 154 - 156, 4 obr.



Kwvuli svym neobycejnym vlastnostem jsou uhlikové nanotrubi¢ky nadéjnym nositelem nanotechnologii
a védy o materialech. Nova u¢inna metoda syntézy vyvinutd firmami Bayer Technology Services a
Bayer MaterialScience jim nyni otevira cestu k primyslovému pouziti. Komeréné se pouzivaji pravé
tam, kde je potfebné zvySeni pevnosti plastovych konstrukénich dili a k vyrobé vodivych termoplastic-
kych smési. Uvedeny riizné ptiklady aplikaci uhlikovych nanotrubicek napt. pii vyrobé surfovych
prken, lyzi, hokejek, karosériovych dild, leteckych dilti apod.

plast; konstrukéni; uhlik; vlakno; nanoplnivo; smés; vodivy; termoplasticky; vyrobek; automobil; letec-
tvi; sport; vodni; zimni; letectvi; mikrovlakno; nanovlakno; nanotechnologie; vlastnost; mechanicky;
pevnost

DT 678-426 M 678.664-405.8
Bayer predstavuje nové materialy a iispésné aplikace
Plasty a Kaucuk, 44, 2007, ¢. 5 - 6, s. 165,

Firma Bayer MaterialScience vyvinula uhlikové nanotrubicky, které se nyni dodavaji pod obchodnim
nazvem Baytubes. Pouzivaji se jako piisada do plastil, u kterych zvySuji tuhost, pevnost a elektrickou
vodivost. Z ptipravovanych kompozitl se pak vyrabé¢ji hokejky a besebalové palky. Baytubes se pouzi-
vaji také pro plnéni epoxidovych pryskyftic pii vyrobé velkych konstrukénich dilcii nebo téz pro vyrobu
antistatickych oball na citlivé elektronické soucasti. K vyrobé Baytubes slouzi nyni poloprovozni jed-
notka s kapacitou 30 t/r. Planuje se vSak uvedeni do provozu celku s kapacitou 3000 t/r. Problematika
nanocastic je rozpracovana podle potieb elektronického primyslu, farmacie, potravinaiského sektoru,
kosmetiky a ochrany rostlin. Dalsi aplikace plastii Bayer: LED diody, ovladaci pulty pro vytvafeni své-
telnych efekti pii hudebnich pfedstavenich. Skiin€ téchto pultl jsou z tvrdé PUR integralni pény
Baydur 110 FR.

polymer; uhlik; nanovlakno; plast; Z:Baytubes; vyrobek; sport; ptisada; ztuzovadlo; vlastnost; fyzikalni;
EP; plnivo; obal; produkce; kapacita; F:Bayer MaterialScience; nanoplnivo; nanokompozit; elektronika;
PUR; lehceny; F:Baydur; TPU; F:Desmopan; PC; Z:Makrolon

DT _678-426 M

Premix makes nano move
Premix se pohybuje v nano rozmérech

European Plastics News, 34, 2007, ¢. 10, s. 35,

Spolecnost Premix rozsifila svou rozsahlou fadu elektricky vodivych smési Pre-Elec-Nano o smési na
bazi polykarbonatové matrice plnéné uhlikovymi nanotrubi¢kami. Podle firmy Premix znamena pouziti
uhlikovych trubic¢ek v parametrech nanostupnice odstranéni pfehfatych mist na povrchu plastu, takze
povrchova vodivost je stejnomérnéjsi nez s alternativnimi pfisadami, jako jsou antikorozni ocel a uhli-
kova vlakna. Tim je podporovana ochrana kiehkych elektrickych soucastek. Cilovymi trhy jsou pro tyto
smési specialni elektronické aplikace ATEX. Adresa webové stranky firmy Premix www.premix.com.

F:Premix; nanovlakno; uhlik; PC; plast; elektrovodivy; ptisada; plnivo; vyrobek; elektronika



DT 678-426 M
Bayer Material Science a nanotechnologie
Plasty a Kaucuk, 44, 2007, €. 7 - 8, s. 224,

Firma Bayer Material Science AG, Leverkusen, uvedla do provozu poloprovozni jednotku na vyrobu
uhlikovych nanotrubicek obchodniho ndzvu Nanotubes s kapacitou 30 t/r a s vyhledem podle potieby
pohotovée zvysit tuto kapacitu na dvojnasobek. Tim se firma stane tfetim vyrobcem uhlikovych nanotru-
bicek ve svétovém méfitku. V piipravé je vystavba velkého vyrobniho zafizeni s kapacitou 3 kt/r. Od-
had svétové spotieby téchto uhlikovych nanotrubi¢ek se pohybuje v nékolika tisicich tunach. Uhlikové
nanotrubicky patii k velmi zajimavym materialiim. Maji jen ¢tvrtinu hmotnosti oceli, jsou Skrat odolné;j-
§1 pfi mechanickém namahani nez ocel a jsou elektricky vodivé na tirovni médi. S vyhodou se pouzivaji
jako plniva do plastl, ze kterych se pak vyrabéji lehké, pevné a houzevnaté vyrobky napft. pro sport a
automobilovy priamysl.

vlakno; nanovlakno; nanoplnivo; uhlik; F:Bayer Material Science; S:SRN; vyroba; poloprovoz; kapaci-
ta; produkce; F:Nanotubes; vlastnost; fyzikalni; mechanicky; elektricky; vyrobek; sport; automobil

DT _678-426 M

SHERMAN, L.M.
Carbon nanotubes improve in properties, purity & price
Uhlikové nanotrubic¢ky zlepSuji vlastnosti, ¢irost a cenu

Plastics Technology, 53, 2007, ¢. 11, s. 51 - 53, 81, 2 obr.

Ve vzkvétajicim poli uhlikovych nanovlaken a jednosténnych uhlikovych nanotrubicek se stale objevuji
novi dodavatelé a zpracovatelé. Posledni novinkou je dostupnost uhlikovych nanovlaken rakouské
Electrovac Group na severoamerickém trhu. Dale byl vyvinut spol. NASA Goddard Space Flight Center
levny proces vyroby uhlikovych nanotrubicek a byla na néj poskytnuta licence tiem zacinajicim spolec-
nostem, které je mini do roka dodavat na trh. Uhlikova nanovlakna maji vynikajici elektrické a mecha-
nické vlastnosti (vysokou tuhost a pevnost v tahu). Vedou elektiinu 1épe nez méd’ a v nékterych piipa-
dech puisobi jako polovodice. Jejich tepelna vodivost je srovnatelna s kovy a diamantem. Nevyhodami
vyroby uhlikovych nanovldken dosud byla vysoka cena a diskontinudlni proces pripravy predsmeési.
Také zbytky katalyzatori neptiznivé ovliviiovaly kvalitu. Electrovac se jiz pted lety (2003) zaméfil na
snizeni ceny a zlepSeni kvality uhlikovych nanovlaken. Jednou z aplikaci jsou antistatické plasty pouZi-
telné pro vyrobu mikrocipi. - Nanotrubicky vyrabéné bez kovovych katalyzatori mohou byt dodavany
levnéji a s vyssi kvalitou.

vlakno; nanovlakno; uhlik; trubka; nanoplnivo; F:Electrovac Group; S:Rakousko; F:NASA Goddard
Space Flight Center; vlastnost; elektricky; mechanicky; tuhost; pevnost; tah; fyzikalni; elektrovodivy;
tepelny; vodivost; F:Elektrovac; cena; kvalita; vyrobek; elektronika

DT _678-426 M 678.764.6-415 678.764.6-42

Electrically conducting PEEK uses nanotechnology
Elektricky vodivy PEEK pouzZiva nanotechnologie

Brit. Plast. Rubber, 2007, November, s. 25, 1 obr.

Ensinger vyvinul elektricky vodivy polyéteréterketon ve formé tyc¢i a folii, ktery obsahuje uhlikové
nanotrubi¢ky. Novy nanomateridl TECAPEEK ELS nahrazuje jeho ptfedchozi TECAPEEK ELS, ktery



bude nyni staZen z trhu. Novy material vyhovuje pozadavkim ATEX a je vysoce odolny proti chemik&-
liim, coz jej ¢ini zvlasté vhodnym pro zpracovatelské a péstitelské aplikace. Elektricka vodivost uhliko-
vych nanotrubiéek se blizi vodivosti kovi a jejich vysoky specificky povrch znamena, Ze jsou zapotiebi
jen malé pridavky k dosazeni vodivosti PEEK smési. V dusledku toho charakteristické vlastnosti PEEK,
jako Zivotnost, pevnost, chemicka a tepelna odolnost zistavaji u materialu TECAPEEK nano prakticky
nezménény. Nizka hladina pridavka také zjednodusuje zpracovani a pomaha minimalizovat deformace.
Novy material miize byt pouzit ve vSech aplikacich, kde je vyzadovana elektrickd vodivost a elektrosta-
tické vybiti. TECAPEEK ELS nano je na skladé ve formé ty¢i a folii.

plast; PEEK; folie; deska; profil; ztuzeny, nanovlakno; nanoplnivo; trubka; Z:Tecapeek ELS;
F:Ensinger; odolnost; chemicky; vlastnost; elektricky; vodivost; Zivotnost; pevnost; mechanicky; tepel-
ny; vyrobek

DT 678-426 M

Bayer MS links with Clariant on nanotubes
Bayer MS spolupracuje s Clariantem na vyvoji nanotrubicek

European Plastics News, 35, 2008, ¢. 5, s. 34,

Spole¢nosti Bayer MaterialScience a Clariant Masterbatches (Deutschland) planuji spolupraci na vyvoji
polymernich smési s uhlikovymi nanotrubickami. Spole¢nost Bayer MaterialScience bude spole¢nosti
Clariant dodéavat uhlikové nanotrubicky v primyslovych mnozstvich pro vyuziti v termoplastovych
smésich. Nanotrubi¢ky budou uréeny piedevsim pro vyrobu nové fady vodivych produkti s ndzvem
Cesa, ktera je urcena pro vyrobu vodivych soucasti zatizeni a oball pro choulostivé vyrobky, jako jsou
napiiklad pocitacové Cipy. Materidly Cesa maji ve srovnani s polovodivymi materialy na uhlikovém
zakladé lepsi mechanické vlastnosti a vlastnosti tykajici se toku taveniny. Bayer Material Science vnima
Clariant jako dobrého partnera pro jeho odborné znalosti a zkusenosti v technologii smési a vyvoji je-
jich aplikaci.

F:Bayer MaterialScience; F:Clariant Masterbatches; polymer; nanovlakno; nanoplnivo; vyzkum; smgs;
uhlik; vlastnost; fyzikalni; elektricky; vodivost; elektrovodivy; plast; Z:Cesa; obal; vyrobek; mechanic-
ky; tok; ostatni; tavenina

DT _678-426 M

VINK, D.
Carbon competence
Schopnosti uhliku

European Plastics News, 35, 2008, ¢. 5, s. 38, 2 obr.

Spolecnost Frost & Sullivan, ktera se zabyva analyzou trhu, odhadla ve své zpravé World Polymer Na-
nocomposites Markets 2007, ze objem svétového trhu s nanokompozity, ktery v roce 2006 €inil 21 mili-
ont euro, vzroste do roku 2013 vice nez ¢tyfnasobné. Podle této zpravy €ini 80 % trhu s nanotrubickami
materialy vyuzivané v aplikacich pro elektrostaticky rozptyl (ESD). Tyto materidly pfevazovaly také na
konferenci Nanotubes 2008. George Oenbrink ze spolecnosti Evonik na konferenci v ramci prezentace
zaméfené na potrubi palivovych systému vysvétlil, ze ESD se staly vyznamnym materidlem v této oblas-
ti diky evropské vyhlasce 2000/8/EC, ktera nafizuje, ze potrubi musi mit vodivou vnitini vrstvu, aby
spliiovala antistatické pozadavky. MWCNT (MultiWall Carbon NanoTubes) v tomto ohledu piekonava-
ji alternativni vodiva plniva. Vyrobci téchto materialii jsou kromé spolecnosti Evonik také spolecnosti
Premix, Nanocyl, Bayer a Arkema, které zvysuji své vyrobni kapacity, coz dovoluje snizit ceny téchto
materiald a umoznit tak jejich vyuziti v dalSich oblastech.



polymer; uhlik; nanovlakno; F:Frost & Sullivan; spotfeba; nanokompozit; S:Svét; prognoza; vyrobek;
konference; 2008; F:Evonik; trubka; automobil; elektrovodivy; plnivo; nanoplnivo; F:Premix;
F:Nanocyl; F:Bayer; F:Arkema; saze; gumarensky

DT 678-405.8 678.046.3 678-426 M
Lehcené nanokompozity
Plasty a Kaucuk, 45, 2008, ¢. 3 - 4, s. 95,

6 univerzit a 60 pramyslovych partneri pracuje na projektu piipravy kompoziti z lehéenych termoplas-
ta (PVC, PS, PP), ve kterych funguji nanokaoliny a uhlikové nanotrubicky jako nukleator. Hustota du-
tinek je 100krat az 1000krat vy$si nez v béznych lehcenych plastech, velikost dutinek je vyrazné€ mensi.
Takto lehéeny plast 1ze pouzit jako jadro o tloust’ce cca 25 - 76 mm pro sendvice se sklovlaknitym nebo
uhlikovlaknitym oboustrannym ztuzenim. Do ztuzovacich vrstev lze ptidat 2 - 5 % uhlikovych trubicek,
které maji vytvoftit pevnéjsi spojeni mezi leh¢enym jadrem a povrchovou vrstvou. Kompozit je pak vlo-
zen do formy, ve které je ztuZzovaci povrch prosycen spojitou plastovou fazi infuzni technikou. Kompo-
zity jsou cileny do vyroby lopatek vétrnych elektraren, panelt pro trailery a do kosmické techniky.

plast; vyrobek; kompozit; nanokompozit; leheny; termoplast, PVC; PS; PP; plnivo; nanoplnivo; anor-
ganicky; kaolin; trubka; uhlik; nanovlakno; nukleace; leh¢eni; sendvic; ztuzovadlo

DT 678.046.29
Grafitové multifunk¢ni nanoplnivo
Plasty a Kaucuk, 45, 2008, ¢. 3 - 4, s. 95,

Funkcionalizovany grafit (graphen) ve formé nanoSupinek byl pfipraven na Princeton University. Li-
cenci ziskala firma Vorbeck Materials Corp., ktera jej pod znackou VOR-X hodla uvést na trh. Graphen
ma vyrazné lepsi mechanické a elektrické vlastnosti ve srovnani s uhlikovymi nanotrubi¢kami. Kromé
toho vykazuje bariérovost a tepelné vlastnosti odpovidajici nanokaolinim. Je povrchové funkcionalizo-
van pro zvyseni kompatibility a pro dokonalou dispergovatelnost v polarnich i nepolarnich polymerech
(technickych termoplastech véetné PC a PA), v reaktoplastech i v epoxidech. Kompozity s nizkym podi-
lem plniva VOR-X zdvojndsobuji modul pruznosti a fadové zvySuji elektrickou vodivost oproti totoz-
nému plnéni uhlikovymi nanotrubi¢kami. Daji se vytlaovat i vstiikovat. Potencialni vyuzitelnost maji
predevsim v elektronice, v odvadéni elektrostatickych naboji, v automobilovych dilech (pfedevsim pod
kapotou), ale i pro pevnéjsi dily karoserie, které se lakuji elektrostaticky.

plast; kompozit; plnivo; nanoplnivo; grafit; Z:Graphen VOR-X; F:Vorbeck Materials; vlastnost; mecha-
nicky; elektricky; uhlik; anorganicky; nanovlakno; bariérovy; propustnost; tepelny; povrch; Uprava;
polymer; konstrukéni; PC; PA; reaktoplast; EP; vodivost; vytlatovani; vstiikovani; vyrobek; elektroni-
ka; automobil; karoserie



DT 678-426 M 678.664-405.8 678.664.003
Bayer trzné
Plasty a Kaucuk, 45, 2008, ¢. 5-6,s. 176 - 177,

Firma Bayer Material Science AG, Leverkusen, vyrabi uhlikové nanotrubi¢ky pod obchodnim nazvem
BAYTUBES. Vyrobni zdvod v badenském Laufenburgu mé kapacitu 60 t/r. Vyhledové se vsak planuje
vystavba velké vyrobni jednotky s kapacitou 3 kt/r. V soucasné dobé& hlavni zajem sméfuje k hledani
potencialnich oblasti spotfeby uhlikovych nanotrubicek. Na podporu téchto snah byla uzaviena dohoda
o spolupraci se §vycarskou firmou Brenntag Schweizerhall AG, ktera bude zajistovat prizkum potieb a
prislusné dodavky uhlikovych nanotrubicek BAYTUBES. Pro obii ndkupni stiedisko o rozloze 1 mil.
m2 v Dubaji firma dodala tuhy leh¢eny PUR znacky BAYTHERM vcetné kompletni technologie pro
tepelnou izolaci rozvadécich potrubi v celkové délce pies 70 km. Pouzity lehceny PUR ma objemovou
hmotnost 65 kg/m3. Cenovy vyvoj piinasi zvySovani cen také pro vyrobu PUR. Od 1. 1. 2008 se zvysila
v Evropé, na Blizkém vychod€ a v Africe cena polyéterpolyold o 0,10 EUR/kg a toluendiizokyanatu o
0,20 EUR/kg. Soucasné pro automobilovy primysl se cena leh¢enych PUR na sedadla zvysila o 0,15
EUR/kg, PUR pro piistrojové desky o 0,40 EUR/kg a PUR pro dopliikové casti karoserii z
BAYFLEXU 180/190 0 0,25 EUR/kg.

F:Bayer Material Science; plast; polymer; nanovlakno; uhlik; produkce; S:SRN; kapacita; vyrobek;
Z:Baytubes; PUR; leh¢eny; Z:Baytherm; termoizolace; trubka; cena; surovina; polyol; izokyanat; auto-
mobil; vybaveni vnitini; Z:Bayflex

DT 678.046.3
Polymerni nanokompozity
Plasty a Kaucuk, 45, 2008, ¢. 5 - 6, s. 187,

V posledni dobé se obecny zajem zameéfuje na polymerni nanokompozity, kde nejcastéji jako vyztuz
slouzi silikaty, grafit, uhlikové nanotrubicky, nanovldkna a nanocastice. Pfitom zna¢nd pozornost se
vénuje struktuie, vlastnostem a piipravé téchto novych materiall. Za nanocastice se obvykle povazuji
¢astice mens$i nez 100 nm. Pro polymerni kompozity s touto velikosti ¢astic vyhovuji kovy Al, Fe, Au,
Ag, oxidy jako napf. A1203, ZnO, CaCO3, TiO2, SiO2 a karbidy SiC. Vybér ¢astic pak zavisi na spl-
fovani pozadovanych vlastnosti a také na ekonomickych ukazatelich. Vyvoj svétového trhu polymer-
nich nanokompozitl ukazuje vzestupnou tendenci. Zatimco v r. 2003 svétovy trh nanokompozitd s ter-
moplastickou matrici byl na trovni 70 mil. USD, v r. 2006 tiroven ptekrocila 180 mil. USD. U nano-
kompozitl s termoreaktivni matrici se ve stejnych letech dosahovalo Grovné jen 10 a 15 mil. USD. Ve
vyhledu je tfeba pocitat s dal§im uplatiiovanim nanokompozitu také v ochrané dat a ve vyvoji biosenzo-
rl pro diagnostiku. Nicméné nelze ptehlédnout spolecenské vlivy, které se tykaji zejména ochrany zdra-
vi jedinci a zivotniho prostredi.

plast; kaucuk; polymer; kompozit; nanokompozit; plnivo; nanoplnivo; kiemicitan; grafit; uhlik; nano-
vlakno; vlastnost; struktura; kov; oxid; spotieba; S:Svét; 2003; 2006; vyrobek
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PRASEK, J. - HUBALEK, J. - ADAMEK, M. - JASEK, O. - KIZEK, R.
Uhlikovymi nanotrubicemi nanostrukturované pracovni elektrody senzori

CHEMagazin, 17,2007, €. 6, s. 26, 2 obr., 1 lit.

Stopova analyza latek rozpusténych v roztocich ma v dnesni dobé velky vyznam ve vsech oborech a
oblastech. Prvni reprodukovatelnou metodou, ktera byla pouzita pro detekci latek v roztocich, byla pola-
rografie. Pozdéji byla tato metoda piekonana celou fadou dalSich metod, jako napiiklad atomové nebo
optické spektroskopie. Elektrochemie dodnes zlistava metodou ekonomicky nejméné narocnou, ktera
mize byt potencionalné miniaturizovana do kapesnich piistrojii. Prispévek pojedndva o mozZnostech
nahrady Hg elektrod v klasické polarografii senzory s tuhymi elektrodami realizovanymi sitotiskem na
keramickém substratu, které maji povrch tvotreny uhlikovymi nanotrubicemi. Prvni depozice uhlikovych
nanotrubic byly vytvoteny pomoci elektrického oblouku za pouziti Ni jako katalyzatoru na substratu
obsahujicim pouze pracovni elektrodu. Piipravena elektroda byla pouzita pii elektrochemické detekci
kadmia rozpusténého v 1 M KCI. Mé&fici metodou byla diferencidlni pulsni voltametrie v rozsahu poten-
ciali od -1,1 V do -0,4 V. Z dosazenych vysledku je ziejmé, Ze ackoliv jsou uhlikové nanotrubice hyd-
rofobni, je pomoci nich mozné detekovat kadmium s detekénim limitem 5 mikromol/1.

vlakno; uhlik; nanovlakno; analyza; spektroskopie; méteni

DT _678-426 M
Nanomaterialy a nanotechnologie
Plasty a Kaucuk, 45,2008, ¢. 7 - 8, s. 233,

Firmy Bayer Material Science AG a Bayer Technology Services GmbH se zGcastnily v tinoru 2008
veletrhu Nanotech 2008 v Tokiu. Sesterské firmy vyuzily této pfilezitosti k propagaci svych nanomate-
ridld a nanotechnologii na Dalném vychodé. Pro uplatiiovani uhlikovych nanotrubicek Baytubes se
navazala strategicka spoluprace s firmou Toyota Tsusho. Bayer Technology Services pfedstavila novou
pracovni skupinu Baydot, ktera se zabyva piipravou polovodivych nano&astic Quantum Dots. Upravou
velikosti téchto nanocastic se méni také jejich fyzikalni vlastnosti. Pouzivaji se pak mj. téZ v optoelek-
tronice, fotovoltaice, pro bezpecnostni znackovani a do funkénich polymernich nanokompoziti. Hledaji
se také nova pouziti uhlikovych nanotrubi¢ek Baytubes, které svoji elektrickou vodivosti piekonavaji
vodivé saze, protoze jiz pii malé koncentraci v povrchové vrstvé PE spolehlivé odstrafiuji staticky né
boj. Nové sol-gel natéry Bayresit VPLS 2331 jsou tvrdé, houzevnaté a odolné proti poskrébani. Vyuziva
se zde etoxykarbosiloxanového sitovaciho ¢inidla. Systém sol-gel s vyhodou slouzi pro Gpravu povrchu
proti zasahtim sprejerd a pro korozni ochranu keramickych vyrobkd.

F:Bayer Material Science; F:Bayer Technology Services; vystava; nanotechnologie; S:Japonsko; 2008;
nanovlakno; uhlik; Z:Baytubes; F:Toyota Tsusho; vyrobek; optika; elektronika; polymer; nanokompo-
zit; vodivost; elektricky; vlastnost; PE; plast; kaucuk; nanos; antistatisky; Z:Bayresit; sitovani



DT 678.742.3-426

MARCINCIN, A. - HRICOVA, M. - LEGEN, J. - HOFER{KOVA, A. - MARCINCIN, K.
Polypropylene composite Fibres, spinning, structure and properties
Polypropylenova kompozitni vlakna, zvlakiiovani, struktura a vlastnosti

Vlakna a Textil, 14, 2007, ¢. 2, s. 3 - 10, 4 obr., 7 tab., 33 lit.

Clanek je zaméfen na studium polypropylenovych kompozitnich vldken, jejich struktury a vlastnosti.
Uvodni ¢&ast piispévku je vénovana prehledu polymernich kompoziti na bazi nanoplniv s vysokym po-
mérem rozméri, jako jsou vrstevnaté silikaty a uhlikové nanotrubicky. Druha experimentalni ¢ast prace
je zaméfena na piipravu a zvlakinovani polypropylen/Boehmite a polypropylen/uhlikové nanotrubicky
kompozitnich vlaken, jakoz i na hodnoceni jejich struktury a vybranych mechanickych vlastnosti. V
¢lanku je diskutovan vliv materialového slozeni a podminek piipravy na zlepSeni mechanickych vlast-
nosti kompozitnich vlaken.

polymer; PP; vlakno; kompozit; zvlaknovani; vlastnost; struktura; nanoplnivo; nanovlakno; uhlik; kie-
micitan; nanokompozit; mechanicky

DT 678.06:621.315.5
Elektricky vodivé plasty od spole¢nosti BASF. S nimi to nejiskii
Technicky Tydenik, 57,2009, ¢. 16, 1 s.,

BASF uvadi na trh plasty obsahujici uhlikové nanotrubicky (CNT - Carbon Nanotubes). Jedna se o
technicky material Ultraform N2320C, polyoxymetylen (POM), ktery s aditivy nového druhu ziskava
vysokou elektrickou vodivost bez znatelného poklesu houzevnatosti. Svoje prvni sériové uplatnéni nasel
tento material u firmy Bosch u krytu palivového filtru pro Audi A4 a AS. U filtraénich jednotek bere
Bosch za zaklad vysoké pozadavky SAE-normy J 1645, které mohou splnit pouze vodivé materidly.
Smérnice Society of Automotive Engineers doporucuje u materiald, které budou pouzivany pro soucasti
protékané palivem, maximalni specificky objemovy odpor 106 ohm.cm. Vodivy Ultraform dosahuje za
nez je pozadovano, a tudiz bez problému spliuje SAE J 1645. Tim mlze byt eliminovano nebezpedi
elektrostatického nabiti a jiskieni pfi prutoku paliva filtrem. Uhlikové nanotrubicky jsou zabudovany v
plastové matrici - s materidlem se dd po celou dobu zivotnosti bezpe¢né manipulovat. BASF vyvinul
Ultraform N2320C spolecné s firmou Bosch a optimalizoval ho z hlediska pfislusnych aplikaci.

F:BASF; plast; vyrobek; vlastnost; elektricky; vodivost; elektrovodivy; nanovlakno; trubka; uhlik;
F:Bosch; automobil; kryt; filtr; vybaveni technické; norma; zakon; Z:Ultraform; elektrostaticky; naboj;
bezpecnost; F:Bosch

DT 678-426 M
Uhlikové trubicky pomahaji Setiit energii
Technicky Tydenik, 58, 2010, ¢. 3, 1 s.,

Nanotrubicky Baytubes od Bayer MaterialsScience mohou efektivné ptispivat k ochrané klimatu, nebot’
nanocastice zpusobuji, ze hlinik je skoro tak tvrdy jako ocel a umoziuji tak konstrukci mimotadné leh-
kych, palivo Setficich automobild a letadel. Nanocastice - tzv. Carbon Nanotubes (CNT) také napf.
znacné zvysily efektivnost vétrnych zatfizeni finského vyrobce Eagle Windpower. Na zaklad¢é vysoké
pevnosti nanotrubi¢ek mohou byt kiidla finského zatizeni tak lehka, Ze vyrabi proud s vysokou i¢innos-



ti i za slabého vanku. A dokonce vydrzi i rychlosti vétru na tirovni orkanu. Vytéznost proudu se zvySuje
téméer o tretinu. Z chemického hlediska jde o stejné latky jako tuha v tuzce. Rozhodujici rozdil zpisobu-
je atomova architektura. Uhlikové atomy Baytubes tvoti vicevrstvou sténu trubky s rovnomérnou vosti-
novou strukturou - stabilni kostrou, ktera je chemicky prakticky neznicitelna. Material je dodavan jako
¢erny hrubozrnny prasek. Kazdé zrko obsahuje tisice stfidave ulozenych trubicek, které jsou navzajem
propleteny do klubicka jako draty z ocelové viny. V Chemparku, Leverkusen, stavi Bayer MaterialS-
cience nejveétsi vyrobni zafizeni na vyrobu Carbon Nanotubes s ro¢ni kapacitou 200 tun.

F:Bayer MaterialScience; Z:Baytubes; nanovlakno; trubka; nanoplnivo; ekologie; kov; plast; vyrobek;
automobil; letectvi; energetika; investice; kapacita; produkce

DT 678-426 M
GST 121.52.031.5

BOKOBZA, L. - RAHMANI, M.
Carbon nanotubes: Exceptional reinforcing fillers for silicone rubbers
Uhlikové nanotrubi¢ky: Vynikajici ztuZovaci plnivo pro silikonové kaucuky

Kautschuk Gummi Kunststoffe, 62, 2009, ¢. 3,s. 112 - 117, 9 obr., 38 lit.

V poslednich letech jsou nanotrubic¢ky stiedem védeckého zajmu diky svym vyjimecnym vlastnostem.
Jejich uziti v nanokompozitech na bazi polymeru zlstava limitovano diky problémim s jejich disperzi a
interakci s polymerovou matrici. Nicméné byla zjiSténa vynikajici afinita uhlikovych nanotrubicek k
polydimetylsiloxanu PDMS. Malé mnoZzstvi mnohosténnych uhlikovych nanotrubicek staci pro velké
zmény v mechanickych, elektrickych a tepelnych vlastnostech PDMS.

kaucuk; SI; smés; prisada; gumarensky; plnivo; nanoplnivo; nanovlakno; uhlik; trubka; vlastnost; me-
chanicky; elektricky; tepelny; fyzikalni
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