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ABSTRAKT

Abstrakt ¢esky

Diplomové prace se vénuje softwaru Mathematica a jeho vyuziti ve vzdélani. Prezentuje
obecny popis, funkce, licenci, spojeni se vzdélanim. A dale uvadi SVP (Skolni vzdélavaci
program) pro konkrétni pfedmét (matematiku) a ro¢nik (prima) Gymnazia Kolin. V praci
je popsana aplikace vytvorena v softwaru Mathematica a jeji hodnoceni prostfednictvim

dotaznikového Setfeni.
Klicova slova:

Software Mathematica, vyuziti, funkce, licence softwaru Mathematica, SVP Gymnazia

Kolin, matematika

ABSTRACT

Abstrakt ve svétovém jazyce

The thesis is focuses on the Mathematica software and its usage in tuition. It presents some
basic description, functions, licensioning and connection to the education. It also describes
School Educational Program (SVP) for particular school subject (mathematics) and grade
(first grade) of Gymnazium Kolin. The application created in the Mathematica software is

described in the thesis which includes its evaluation via questionnaire form.
Keywords:

Mathematica software, Usage, Functions, Mathematica software licensing, School

Educational Program of Gymnazium Kolin, Mathematics
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UvVOoD

Tato prace se zabyva softwarem Mathematica, jeho vyuzitim ve vzdélani na zakladni a
sttedni Skole. Software Mathematica je pocitaCovy program pro pouziti nejen ve védecke,

technické nebo matematické oblasti.

Prvnim cilem této prace je obecné sezndmeni se softwarem Mathematica. Druhy cil
zahrnuje popis pfedmétu matematika pro tiidu primy dle SVP Gymnazia Kolin. Dalsi cil
spoc¢iva ve vytvoreni aplikace v softwaru Mathematica pro zpestfeni vyuky matematiky. A

posledni cil této prace se zaméfuje na hodnoceni aplikace zadky primy pomoci dotazniki.

Prvni Cast prace ma za kol seznamit se softwarem Mathematica. Zjistit jeho vyuziti,

funkce, licence a spojeni se vzdélanim.

Dale se prace bude vénovat ucivu matematiky pro tfidu prima dle SVP Gymnazia Kolin.
Dulezity je vybér uciva, na kterém budou ukazany funkce softwaru Mathematica a ptinos
pro zaky primy.

Poté bude nasledovat popis aplikace vytvorené v softwaru Mathematica. Tato aplikace

bude zaméiena na grafické znazornéni urcitého u¢iva matematiky pro ttidu primy.

Posledni kapitola bude hodnotit vytvofenou aplikaci v softwaru Mathematica pomoci
dotaznikli. Aplikace bude prezentovana ve tfidé primy Gymndzia Kolin, nasledné Zzéci

dostanou dotaznik, jehoz vyplnéni pomuze zjistit hodnoceni vytvorené aplikace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 WOLFRAM MATHEMATICA

Mathematica je jediné pln¢ integrované prostfedi pro technické vypocty na svété. Poprvé
byla vydana vroce 1988, méla zdsadni vliv na zplsob, jakym se pocitace pouzivaji

v mnoha technickych a ostatnich oblastech [10].

Software Mathematica je jednim z prostfedi, jeZ integruje nastroje pro numerickou a
symbolickou matematiku, graficky a dokumentacni systém a zajist'uje pokrocilé propojeni

s dalsimi aplikacemi [4].

Zpocatku se Mathematica pouZzivala hlavné ve fyzikalnich védach, technice a matematice.
Ale vpribéhu let se stala dulezitou v Sirokém spektru oborii. Ve strojirenstvi se
Mathematica stala standardizovanym nastrojem pro vyvoj a vyrobu. Mathematica se také

ukazala jako dulezity néstroj v oblasti pocitacové védy a vyvoje softwaru [3].

Nejveétsi cast uzivatel programu Mathematica se skladd z technickych odbornikd. Ale
Mathematica se téz hojné pouziva ve vzdélavani. Navic s dostupnosti studentské verze se
stala dtlezitym nastrojem jak pro technické, tak i pro netechnické studenty z celé¢ho svéta

[10].

Od doby, kdy byla Mathematica vydana, trvale roste jeji uzivatelskd zékladna, celkovy
pocet uzivateli nyni pfesahuje milion. Mathematica se stala standardem v mnoha

organizacich, dokonce ji pouziva americké vlada a 50 nejvétSich univerzit svéta [10].

Vyvoj programu Mathematica provadéla spoleCnost Wolfram Research vedend Stephenem

Wolframem [10].

1.1 Vyuziti
Vyuziti softwaru Mathematica je vhodné zejména pro plnéni téchto tkolt (dle [4]):

e zpracovani komplexnich symbolickych vypoctl, které obsahuji velké mnoZstvi

¢lent
e zavadéni, analyza a vizualizace dat

e feSeni rovnic, diferencidlnich rovnic a minimalizace problémi numericky nebo

symbolicky
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e provadéni numerickych modell a simulaci, od jednoduchych regulac¢nich systémil
po srazku galaxii, finan¢nich, slozitych biologickych systémi, chemickych reakci

¢1 vlivl na prostiedi

e vyroba profesiondlné¢ kvalitnich, interaktivnich technickych dokumenti pro

elektronickou distribuci €i tisk
¢ ilustrace matematickych nebo védeckych konceptl pro studenty
e sazba technickych informaci
e provadéni odbornych prezentaci a seminait

¢ usnadnéni rychlého rozvoje engineeringovych spolecnosti a finan¢nich instituci

1.2 Funkce

Funkce (dle [9]) jsou: pocitani, rozvijeni a rozmisténi.

1.2.1 Poéitani

Mathematica je dokonaly vypocetni nastroj s technologii zajistujici spolehlivost se

snadnym pouzitim [7].

1.2.1.1 Zakladni algoritmy

Mathematica je jednou z nejvétSich svétovych sbirek algoritmti v jediném programu [9].
Zpracovava mnoho riznych pojmi (matematické vzorce, seznamy a grafy,...), vSechny
tyto pojmy piredstavuje jednotnym zptisobem — vyrazy [6].

Mathematica feSi numerické a symbolické rovnice automaticky vybranim malého mnozstvi
vykonnych funkci zahrnujici algebraické, diferencidlni, funkcionalni rovnice a nerovnice,

stejné jako linedrni systémy [7].

Mathematica obsahuje velkou sadu zakladnich algoritmil a operaci grafii, v€etné hledani
cest a dalsi (viz obrazek 1). Vytvafi rodinu specidlnich graf, generuje nahodné grafy,

nebo vytvaii grafy interaktivné [9].
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Obrazek 1: Grafy a sité (zdroj: [9])
Mathematica zvlada symbolické matice, numerické matice, matice s miliony zdznamy [9].
Také poskytuje komplexni systém pro diskrétni pocet zahrnujici symbolické operace,
diferen¢ni rovnice, vytvarejici funkce, sekvence, a numericky diskrétni pocet [9].
Mathematica podporuje vSechny aspekty polynomidlni algebry, vcetné faktoringu a

dekompozice, strukturalni operace, déleni polynomu a dalSi. Peclivé vyladéné strategie

automaticky vyberou optimalni algoritmus [9].

Kompletni knihovna funkci zahrnujici nasobici, analytické, aditivni a algebraické teorie
¢isel (viz obrazek 2) ¢ini program Mathematica idedlni platformou pro objevy, dikazy a

experimentalni Ciselné teorie [9].

Obrazek 2: Teorie Cisel (zdroj: [9])
Vestavéné kolekce konecnych skupin, uzli, grafi a jinych jsou vhodné pro ptimé zapojeni
do vypocti. Vypocty s nékolika miliony ¢iselnymi konstantami jsou provadény b&hem
n¢kolik sekund [9].
Siroké pokryti statistik a analyzy dat programu Mathematica (viz obrazek 3) znamena, Ze
poskytuje vice statistickych distribuci nez jakykoliv jiny systém, distribuce, které lze

definovat pfimo z dat, podporu pro klasické statistiky, analyzy rozsahlych dat, analyzy
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statistickych modelii, analyzy informativnich dat, symbolické manipulace a numerické

analyzy, vytvareni grafu a dalsi [9].

Obrazek 3: Pravdépodobnost a statistika (zdroj: [9])
Vykonné funkce v programu Mathematica pokryvaji Sir$i symbolické a numerické pocty
(kryci diferenciace, integrace, Fourierova analyza, integralni transformace, diferencidlni
operatory a dalsi) [9].
Mathematica ma bezprostfedni vestavéné funkce pro systematické studium Siroké skaly

vypocetnich systému (viz obrazek 4) [9].

Obrazek 4: Vypocetni systémy (zdroj: [9])
Mathematica poskytuje vykonnou strukturu pro Setfeni zaloZené na logické algebie
zacClenénim odstranéni nejnovéjsich kvantifikatorti a prokazani poucky logiky rovnic [9].

-----

s libovolnou piesnosti pro komplexni hodnoty a parametry, libovolna rozsifeni fad i1 v

bodech vétveni a obrovskou sit’ presnych relaci transformaci a zjednoduseni [9].

1.2.1.2 Numerické vypocty

Mathematica vyuziva sily symbolického vypoctu, coz umoziuje provadét vypocty rychleji

a presn¢ji. Automaticky vybér algoritmu a schopnost pouzivat jakoukoliv ptesnost vypoctu
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zvysi schopnosti programu Mathematica v linearni algebte, lokalni a globalni optimalizaci,

feSeni diferencialnich rovnic a v mnoha dalsich oblastech [9].

Funkce programu Mathematica zaloZené na tlohach fesi problémy automatickym vybérem
odpovidajicich numerickych metod, a to i pfepindnim v polovin€ vypoctu. Se stovkami
metod, které je mozné vybrat, tento vybér optimalizovaného algoritmu zvysuje rychlost a

spolehlivost nez pomoci ru¢niho zadani [9].
Ve vsech funkcich Ize pouzit ¢iselnou ptesnost nebo velikost Cisel umoznujici piesné
odpovédi na jakykoliv pocet Cislic (viz obrazek 5). Interné jsou vypocCty s vySsi presnosti

¢asto pouzivany automaticky [9].

Obrazek 5: Vysledky pii jakékoliv ptesnosti (zdroj: [9])
Pomoci standardnich vysoce vykonnych knihoven, poli libovolnych rozmérti a numerické
linedrni algebry pii libovolné presnosti a smiSenych symbolicko - numerickych matic je

mozné zlepsit rychlost a vyuziti paméti s linearni algebrou na maticich [9].

Lze vypocitat jedno a vice rozmérové ciselné integraly a ciselné souCty a souliny
posloupnosti (viz obrazek 6). Mnoho integra¢nich metod véetné¢ globalné ptizplisobivych
déleni, Gaussovskych a Clenshaw-Curtiskych pravidel kvadratur a specializovanych

vysoce rozmérnych a oscilaénich pravidel [9].

Wiolume: 20 902963

Obrazek 6: Integrace a soucet (zdroj: [9])
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Vyhledavani ¢iselnych kofent funkci a systéml simultannich rovnic je integrovano do
programu Mathematica. Metody zahrnuji Newtonovu, Secantovu a Brentovu, stejné jako

specializované metody pro efektivni ¢iselna feSeni systému polynomialnich rovnic [9].

Se symbolickymi vypocty provadénymi na pozadi program Mathematica optimalizuje
vykon ¢iselnych vypocti z hlediska ¢asu a piesnosti a ¢ini diive nefesitelné vypocty ptimo
vypocitatelnymi. Ptiklady zahrnuji inteligentni zachdzeni s funkcemi po Castech,

diskontinuity a automatickymi proménami vyrazu pifed numerickym vzorkovanim [9].

Mathematica automaticky sleduje a sdéli kolik ¢islic vysledku je ptesnych, coz poskytuje
témé&f uplnou ochranu pied numerickymi chybami, at’ uz jde o chyby zaokrouhleni nebo

chyby nespravné formovanych systémii [9].

Je mozné numericky vytesit prodlevy a diferencidlné algebraické rovnice (viz obrazek 7),
parcidlni diferencialni rovnice a systémy nelinearnich diferencidlnich rovnic v libovolném
potadi. Integrované metody programu Mathematica zahrnuji implicitni a explicitni metody
Runge - Kutta a metody s vice kroky, specializované metody pro stiff rovnice, metody

piimek a mnoho dalSich [9].
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Obrazek 7: Diferencidlni rovnice (zdroj: [9])

Mathematica zahrnuje celou fadu nejmoderngjSich optimalizacnich technik vcetné
omezené a neomezené lokalni optimalizace pomoci sdruzené¢ho gradientu (viz obrazek 8),
vnitiniho bodu a dal§ich metod; globalni optimalizace s vyuzitim metody Nelder-Mead,
simulované¢ho zihani a jinych metod; linearniho programovani; problému obchodniho

cestujiciho a dalSich [9].
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Obrazek 8: Lokalni a globalni optimalizace (zdroj: [9])

1.2.1.3 Oblasti pouZiti

Kromé toho, ze se jedna o komplexni a vykonny pocitacovy systém, program Mathematica
zahrnuje specializované funkce pro mnoho technickych oblasti, od vypocetni biologie po
vinkovou analyzu. Kazda funkce je izce integrovana s celym systémem Mathematica, coz
umoziiuje velmi detailni prozkoumdani jediné oblasti a vyhleddni novych napadid na

rozmezi riiznych oblasti [9].

Od vypocti zakladnich popisnych statistik k vyvoji a vizualizaci vicerozmérnych
nelinedrnich modelti program Mathematica zefektiviiuje cely pracovni postup statistické
analyzy. Se stovkami distribuci, automatizovanym odhadem parametrti, testovani hypotéz,
analyzou statistickych modela a dal$imi program Mathematica poskytuje komplexni sadu

nastrojli pro hodnoceni a pochopeni dat [5].

Mathematica zahrnuje integrovanou podporu pro prostiedi CUDA a OpenCL, coz
napoprvé ¢ini programovani GPU obecné pfistupné. Operace GPU jsou plné integrované
do syst¢tmu Mathematica, véetné¢ piimé vymény dat mezi procesy a automatickou

kompilaci a propojeni kodu GPU [9].

Pomoci klasickych i stavovych technik je mozné navrhnout a analyzovat fidici systémy,
vyvinout feSeni pro fizeni analogovych a digitdlnich systémi, simulovat modely v
konfiguracich s otevienou a uzavienou smycCkou a interaktivné vyhodnocovat ovladaci

prvky - vSe v jednom systému [9].

Mathematica ptinasi Siroké spektrum nastroju pro vinkovou analyzu (viz obrazek 9) véetné
podpory pro mnoho rodin vinek a spojité a diskrétni transformace vinek. Transformace

vinek funguji ptimo s poli libovolnych rozméra, stejné jako zvukovymi a obrazovymi daty,
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a poskytuji tak symbolické znazornéni transformace, které 1ze snadno vizualizovat nebo
pouzit pro dal$i zpracovani [9].

i

Obrazek 9: Vinkova analyza (zdroj: [9])

Integrovany lidsky genom a data bilkovin, nejmodernéjsi statistické analytické nastroje,
podpora pro regularni vyrazy, grafy a sit€¢ a vysoce vykonné algoritmy pro analyzu
posloupnosti, spolecné s podporou pro standardni formaty soubort zajiStuji vSechny

potiebné nastroje pro modelovani a vizualizaci biologickych systému [9].

Mathematica umoziuje vytvoreni, vizualizaci a zpracovani Bézierovych kiivek, kiivky B-

spline a kiivek NURBS a ploch v libovolném poctu rozmért [9].

Na libovolném vicejadrovém pocitaci program Mathematica automaticky spousti casti
vypoctu soucasn¢ a Cini tak paralelni vypocty dostateéné jednoduché pro kazdodenni
pouziti. Paralelni infrastruktura programu Mathematica je nastavena tak, aby umoznovala
bezproblémové Skalovani sité, klastri a miizek, zatimco symbolicky znak jazyka
Mathematica poskytuje pfimou podporu mnoha programovacich paradigmat a modell

sdileni dat [9].

Mathematica, s desitkami funkci pro snimani obrazu v readlném case, filtraci, segmentaci,
analyzu tvari, detekci funkci a dal$i, nabizi kompletni prostfedi a interaktivni pracovni

postupy pro zpracovani a analyzu obrazu (viz obrazek 10) [9].
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Obrazek 10: Zpracovani a analyza obrazu (zdroj: [9])

Mathematica zahrnuje vestavéné funkce pro oceniovani derivatii véetné exotickych voleb
pro vypocet hodnot vazeb a méteni citlivosti; a pro vypocet casové hodnoty penéz. S vice
nez stovkou financnich indikatori, snadnym piipojenim k databazim a webovym sluzbam,
vysoce vykonnym zpracovanim se zabudovanym paralelnim zpracovanim a dal$imi, ma

Mathematica vSe potfebné pro vypocet financi (viz obrazek 11) [9].
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Obrazek 11: Vypocet financi (zdroj: [9])

Mathematica, s integrovanymi daty zeméméficstvi a komplexni podporou pro vSechny
standardni referencni elipsoidy, data a projekce, zjednodusuje proces importu, vizualizace
a vypoctu geoprostorovych dat z riznych zdrojli, coz umoznuje pouziti velmi presnych

geodetickych technik do aplikaci GIS [9].

1.2.1.4 Zdroje dat a analyzy

Mathematica mize kombinovat importovand data s vy¢islitelnymi daty Wolfram|Alpha a
okamzité¢ je analyzovat pomoci pokrocilého modelu a filtrovani dat, zpracovani signalu,
klasifikace nebo statistickych metod. Funkce vizualizace vysoce ptizpusobitelnych dat

umoziiuje zobrazit vysledky novymi zplisoby [9].
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Je mozné stile zpracovavat a analyzovat data z riznych zdroji pomoci jednotného
symbolického zastoupeni programu Mathematica. Pro import a export jsou podporovany
stovky formati soubort, vcetné tabulek, XML, 2D a 3D grafickych formatd, formata
multimédii, PDF a HTML; komprimovanych soubori a mnoha dalSich datovych formatt

pro specifické oblasti aplikaci [3].

Mathematica se pfipojuje ke vSem standardnim databdzim SQL, s podporou pro
zabezpecena piipojeni, sady vysledkl, sdruzovani pfipojeni a transakce. Poskytuje
symbolické znazornéni databazi, dotazi a vysledkii na vysoké urovni, stejn¢ jako podporu

pro tradi¢ni dotazy SQL zalozené na fetézci [9].

S nejvétsi sadou integrovanych distribuci pro vSechny systémy, program Mathematica
nabizi kompletni fadu statistickych méfeni a operaci, od stiedni hodnoty a rozptylu po
kumulanty a informac¢ni entropie. Rozsifené operace dat zahrnuji automatické testovani

hypotéz, odhady distribuci, odhady hustoty jadra a dalsi [9].

Mathematica zahrnuje kompletni repertoar funkci pro vizualizaci strukturovanych a
nestrukturovanych dat ve 2D a 3D (viz obrdzek 12). Vestavéné funkce zahrnuji grafy
obrysii a hustoty; bodové, carové a plosné grafy; vektorové a vrstevnicové grafy;

histogramy a standardni statistické grafy jako je vyseCovy, sloupcovy a bublinovy [9].
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Obrazek 12: Vizualizace dat (zdroj: [9])

Funkce analyzy integrovanych informativnich dat programu Mathematica zahrnuji detekci
klastrii, vyhledavani nejblizS§iho souseda, velkou knihovnu standardnich vzdélenosti a

méteni podobnosti, odmitnuti dat a funkce histogramu a dalsi [9].

Je mozné ziskat okamzity ptistup ke stale rostouci kolekci dat Wolfram|Alpha (viz obrazek

13), pocitat s vice nez 10 biliony kusti dat v kazdé oblasti, véetn¢ védy, inzenyrstvi,
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financi, socio-ekonomie a dalSich. Ptistup k datim lze ziskat programové nebo pomoci

dotazu v jednoduché anglic¢tin€ [9].

LR e -

Obrazek 13: Piimy ptistup k datim (zdroj: [9])
Program Mathematica mlze nativné volat a byt volan jazyky C, .NET, Java a ostatnimi,
automaticky generovat kéd C; kompilovat samostatné knihovny nebo spustitelné
programy; za béhu odkazovat na dynamické knihovny a ptipojit se k webovym sluzbam

WSDL [9].

Mathematica automatizuje linearni a nelinearni umisténi modelu vcetné logit/probit
regrese a poskytuje vhodnou uplnou diagnostiku, jako jsou intervaly spolehlivosti, tabulky

ANOVA a mnoho dalsiho [9].

Mathematica mé Giplnou podporu pro zpracovani signalu s algoritmy optimalizovanymi pro
velké objemy dat. Funkce zahrnuji linearni a nelinearni filtry, korelace a konvoluce,

rychlou linearni algebru a interpolace a extrapolace [9].

Mathematica poskytuje optimalizované algoritmy pro detekci dilciho fetézce, vymény,
zarovnani a shodu se vzorem pomoci regularnich vyrazl a generalizovanych symbolickych

vzoru [9].

1.2.1.5 Grafika a vizualizace

Funkce, data, diagramy, obrazky nebo anotace - vysoce kvalitni statickd nebo dynamicka
znazornéni vykonu vizualizace programu Mathematica, ktery automaticky optimalizuje

rovnovahu mezi vypocetni efektivitou a vizualni propracovanosti [9].

S implicitnim vynaSenim dat do grafu orientovanym na oblast nebo objem,
automatizovanou analyzou singularit, libovolnym zakreslenim ptekryvu oblasti a siti a

dalSich, program Mathematica umoznuje okamzité vytvoieni vysoce estetickych a
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technicky spravnych 2D a 3D vizualizaci (viz obrazek 14). Komplexni sada funk¢nich typt
vizualizaci je integrovana vcetné polarnich a sférickych grafii, obrysovych grafi a grafii

hustot, parametrickych carovych a plosnych grafti a vektorovych a vrstevnicovych graft

Obrazek 14: Vizualizace funkci (zdroj: [9])

Mathematica umoziuje okamzité¢ ziskani dat a vytvofeni pisobivych dynamickych
vizualizaci nejriznéjSich typt véetné histogramii, 2D a 3D sloupcovych grafl, vysecovych
grafli, bublinovych grafii a dalSich (viz obrazek 15). Moznosti pro pokrocilé oznacovani a

upravu jednotlivych prvka grafu umoznuji snadné ptrizpisobeni obchodni grafiky [9].
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Obrazek 15: Obchodni grafy (zdroj: [9])
2D a 3D grafika programu Mathematica je znazoriovdna pomoci primitivnich symbola, a
proto muize byt generovana a ovladdna pomoci vSech standardnich funkci programu

Mathematica a snadno integrovana do textu, matematickych prvka nebo tabulek [3].

Mathematica nativné podporuje vSechny standardni rastrové, vektorové a video formaty,
véetné GIF, JPEG, PNG, SVG, EPS, AVI, FLV, QuickTime, SWF a dalsi. Jako obrazky

pro okamzité zpracovani lze importovat Uplna videa nebo jednotlivé snimky videa [9].

Vestavéné interaktivni nastroje pro upravu grafiky v programu Mathematica usnadiuji

vylepsSeni vzhledu vizualizaci nebo vytvotreni novych vizualizaci od nuly. Paleta kreslicich
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nastrojti programu Mathematica zahrnuje ovladaci prvky pro vkladani a Gpravu standardni

primitivni grafiky a textu, uvedeni stylli a automatizaci zarovnani a fadkovani [9].

Je mozné vizualizovat strukturovana a nestrukturovana data ve 2D a 3D se Sirokou Skalou
funkei grafu, jako jsou vrstevnicové a vektorové grafy, obrysové grafy a grafy hustot,
polarni grafy a dal$i. Je snadné zakreslit kiivky a plochy zabudovanych dat, vizualizovat

strukturu poli, v€etné velkych rozptylenych matic [5].

Mathematica nabizi specializované vizualizace pro celou fadu oblasti aplikaci (viz obrazek

16), jako jsou finance, statistika, teorie grafii, fidici systémy, vinky a dalsi [9].

Obrazek 16: Specializovana vizualizace (zdroj: [9])

Mathematica poskytuje stovky flexibilnich voleb pro fizeni kazdého aspektu vizualizaci,
vcetné velikosti grafu, popisku os, linii mfizky, siti, vyplni, 3D svétla, thli kamer a
dalSich, které umoziuji vygenerovani vysoce piizpusobenych vizualizaci profesionalni

kvalitou [9].

Vestavéné funkce pro zpracovani obrazu programu Mathematica jsou plné integrovany s
jeho symbolickym grafickym jazykem, takZe je snadné sestavit rastrové obrazky a
symbolické grafiky dohromady. Pomoci operaci jako je segmentace, analyza tvart, detekce

funkei a filtrovani lze rastrovat obrazky nebo libovolnou grafiku [9].

Grafika programu Mathematica je zcela integrovana do dynamického interaktivniho
jazyka. Veskeré vizualizace lze okamzit¢ animovat nebo ucinit interaktivnimi pomoci
jediného ptikazu a vyvinout je do narocnych dynamickych vizualnich aplikaci (viz obrazek

17) [9].
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Obrazek 17: Interaktivni grafika a animace (zdroj: [9])

1.2.2 Rozvijeni

Pomoci souvislého sledu praci programu Mathematica, jedine¢ného symbolického jazyka a
prostfedi pro pokrocilou tipravu kodu je mozné vyvijet néstroje, aplikace, dokumenty nebo
dokumenty infrastruktur, ¢imz lze dosahnout rychlého obratu u malych projekti a Casii

zapist na velkych systémech [9].

1.2.2.1 Programovani a vyvoj

Mathematica nabizi efektivni pracovni postup pro vyvojové projekty vSech velikosti.
Flexibilni symbolicky jazyk, ktery podporuje vice programovacich paradigmat, pokrocilé
ladéni nastroje, konstrukce automatického rozhrani a dalsi, zjednodusi cely proces vyvoje

od navrhu az po nasazeni [9].

Diky vestavénym algoritmtiim integrovanych do jednoho systému Mathematica umoznuje
bezproblémovy postup od pocatecniho prototypu k rozvoji celych podnikovych systémil

infrastruktury [9].

Mathematica konzistentné¢ piestavuje vSechno (data, programy, vzorce, grafiku,
dokumenty) jako symbolické vyjadieni. Tento sjednocujici pfistup je mozny pouze v ramci
unikatniho symbolického jazyka (viz obrdzek 18) programu Mathematica umoziujici

vytvoftit cokoliv, od jednoduchych az po slozité applety softwarovych systémti [9].
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Obrazek 18: Unikatni symbolicky jazyk (zdroj: [9])
Vyvoj uzivatelskych rozhrani je v programu Mathematica snadny (viz obrazek 19), od
jednoduchych panelll néstroji k narocnym paletdm a komplexnim aplikacim. Komponenty
rozhrani jsou v programu Mathematica specifikovany ve form¢ symbolli umoziujicich
automatické urceni jejich rozvrzeni, typt ovladacich prvka a pfipojeni k proménnym,
zjednodusujici vytvoteni rozhrani a zkracujici dobu vyvoje [9].
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Obrazek 19: Plné ptizplisobené uzivatelské rozhrani (zdroj: [9])

S moznosti nastaveni ruznych typt zarazek, sledovani vyrazii pro nastudovéani kodu,
vizualni prochazeni provedenim programu poskytuje integrovany ladici program na urovni
zdroje vysokou troven flexibility pro analyzu a ovéfovani programil, coz vede ke snizeni
doby vyvoje [9].

Baliky programu Mathematica jsou opakovatelné pouzitelné, distribuovatelné, na
platformé nezavislé knihovny s plnou podporou pro dokumentaci a palety asistentii. Ty lze

snadno vytvofit z jednoho notebooku a upravovat pomoci integrované¢ho editoru baliku

Mathematica nebo Wolfram Workbench [9].

Podstatou funkci programu Mathematica s nejvyssim vykonem je svétove nejvetsi kolekce
vysoce optimalizovanych algoritmt, z nichz mnohé byly vynalezeny spole¢nosti Wolfram

Research. V kombinaci s efektivitou kompilace just-in-time a automaticky
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nakonfigurovanym paralelnim programovanim zajistuje spravné odpovédi na vétSinu téch
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Obrazek 20: Neomezeny vykon a rozsah (zdroj: [9])

Mathematica se odliSuje od tradi¢nich pocitacovych jazyki, ale zaroven podporuje mnoho

programovacich paradigmat jako proceduralni, funkéni, zalozeny na pravidlech a dalsi [9].

Automatické generovani kodu C a kompilace generovaného kodu z programu Mathematica
¢ini rychly vyvoj kodu pro kvalitu produkce snadnym. Kéd C 1ze snadno zkompilovat jako
samostatné spustitelné soubory nebo dynamické knihovny nebo pouzit pfimo v jinych
projektech. Vysokorychlostni provedeni efektivni pro pamét’ Ize v programu Mathematica

docilit zavedenim dynamickych knihoven za béhu [9].

Automatické generovani kodu C a kompilace generovaného kodu s programu Mathematica
(viz obrazek 21) poskytuje vykonnou tpravu zdrojového kodu se zvyraznénim syntaxe,
zasilanim zprav o chybach, dokoncéeni pifikazu, automatické formatovani a odsazeni a
mnoh¢ dalsi. Integrace s produktem IDE Wolfram Workbench s podporou mnoha jazykt
poskytuje pfistup k nékolika nastrojim pro zvySeni produktivity, jakou jsou sprava
souboru na zéklad¢ projektu, fizeni zdrojového koédu a rozsifené ladéni a syntakticka

analyza [9].

Obrazek 21: Editor rozsifen¢ho kodu (zdroj: [9])
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1.2.2.2 Interaktivita a navrh rozhrani

Od jednoduchych panelll nastroji az po slozité aplikace, program Mathematica ¢ini vyvoj
a nasazeni uzivatelskych rozhrani snadnymi. S automatickym vytvofenim rozhrani,
symbolickou specifikaci ovladacich prvki, generalizovanym vstupem a dal$imi, program
Mathematica nabizi vysoce automatizované a efektivni pracovni postupy pro vyvoj

sofistikovaného uzivatelského rozhrani [9].

S jedinym piikazem, Manipulate, Mathematica okamzit¢ zméni jakékoliv vypocty na
interaktivni aplikaci (viz obrazek 22). Kromé vstupnich zafizeni jako jsou myS a

klavesnice, ptikaz Manipulate automaticky podporuje gamepady a dalsi zatizeni [9].
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Obrazek 22: Interaktivni aplikace (zdroj: [9])
Vykonny dynamicky jazyk programu Mathematica (viz obrazek 23) vaze hodnoty
proménnych na své nastaveni a vzhled v ovladanich, grafikdch a dalSich vyrazech.

Mathematica efektivné sleduje zavislosti a automaticky aktualizuje proménné [9].

Obrazek 23: Dynamicky jazyk programu Mathematica (zdroj: [9])

Mathematica umoziuje okamzité pouziti externich fadi¢li nebo vstupnich zatizeni (viz
obrazek 24) k ovladani uzivatelského rozhrani, 3D grafik a dalSich. Rozpoznani a
konfigurace gamepadtl, joystickll, haptickych zatizeni, 3D mysi a dal$i systémt HID je

automatické a nezavislé na platforme [9].
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Obrazek 24: Vstupni zatizeni (zdroj: [9])
Mathematica automaticky generuje uzivatelska rozhrani, takze pro laiky je realistické
vytvoieni vysoce sofistikovanych a pfizpisobenych rozhrani. Uzivatelské rozhrani jsou ve
flexibilnim symbolickém jazyku programu Mathematica specifikovana pfimym
deklarativnim zpiisobem, coZ umoziluje sestavovat a pocitat s uzivatelskymi rozhranimi
stejnym zptisobem jako s jakymkoli jinym vyrazem programu Mathematica. Program tak

automaticky vybira typ a rozlozeni ovladacich prvki [9].

Mathematica zahrnuje vSechny standardni typy ovladacich prvka a prvkl rozhrani, jako
jsou tlacitka, jezdce, zobrazeni karet, zaskrtavaci policka, rozeviraci nabidky, dialogova
okna a panely nastroji, stejné jako 2D lokatory, animatory a generalizovana vstupni pole,

kterd ptijimaji libovolny text sazby, grafiku nebo jiné vyrazy (viz obrazek 25) [9].
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Obrazek 25: Standardni typy ovladacich prvki a prvki rozhrani (zdroj: [9])

Mathematica vykresli ovladaci prvky ve svém pfirozeném stylu bez dalsiho programovani

kterém operacnim systému pob¢zi [9].

Ovladaci prvky uzivatelského rozhrani mohou obsahovat a zobrazovat jakékoliv vyrazy

programu Mathematica. Flexibilni textova vstupni pole Mathematica automaticky umozni
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zadani a upravu obrazku, grafik, tradi¢ni matematiky v zdpisu 2D nebo celé programy

Mathematica [6].

1.2.3 Rozmisténi

Mathematica mize zobrazit své vysledky v Sirokém spektru formatd, jak lokaln€, nebo
pfes sit’, at’ uz se jedna o interaktivni dokumenty, prezentace, aplikace, ¢i podnikové

systémy [9].

1.2.3.1 Nasazeni a konektivita

Zpravy, prezentace, webové stranky, aplikace - program Mathematica poskytuje Sirokou
Skalu voleb nasazeni pro dosazeni vysledkl. Jsou souvisle integrovany do sledu praci
spole¢né s mnoha zpisoby, jak pfipojit, fidit a pracovat s externimi zdroji dat a systémy

[9].

Dokumenty programu Mathematica sdilené s ostatnimi mohou zahrnovat formatovany text,
grafiku, interaktivni aplikace, kod a data a mohou byt distribuovany jako zpravy nebo
prezentace. S prehravatem Wolfram CDF Player mohou kolegové a klienti zobrazit a

spustit dynamicky obsah (viz obrazek 26) [9].

Obrazek 26: Dynamicky obsah dokumentu notebook (zdroj: [9])
Népady lze prozkoumat rychleji s okamzZitymi aplikacemi. UmozZiuji vytvaret vSe, od
malych vyukovych ptikladl k profesiondlnim analyzdm a nastrojim modelovani. Umozni

jejich zobrazeni a spusténi pomoci ptehravace Wolfram CDF Player [9].

WebMathematica (viz obrazek 27) vyuziva vysoce vykonné aplikace Mathematica jako
interaktivni webové stranky. Funguje bez problémt s modernimi webovymi standardy a

sluzbami pridavajicimi dynamicky obsah a vypocéty na webu [9].
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Obrazek 27: Wolfram webMathematica (zdroj: [9])

Do programu Mathematica je integrovana SQL databaze a jazyky Java, NET a C/C + +
(viz obrazek 28). Mathematica také rozumi stovce standardnich formatt souborti, proto se

muze okamzité ptipojit do stavajici infrastruktury [9].

o
M

Mathematica

Other
Database
Cliemts

Latabase

Obrazek 28: Struktura programu Mathematica a databaze (zdroj: [9])

Diky vestavénému snimani obrazu muze program Mathematica snadno ziskat jednotlivé
snimky nebo tok snimkl z kamery a zpracovat je v redlném case pomoci Sirokého spektra

funkci pro zpracovani obrazu, analyzy vin, vykreslovani grafiky a dalSich (viz obrazek 29)

Obrazek 29: Uprava obrazki v realném &ase (zdroj: [9])
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Programové generovani zprav zahrnuje davkové zpracovani, Upravu nebo zhodnoceni
notebookl v ramci programil nebo jinych notebooki. Tyto zprdvy mohou byt generovany

v mnoha formatech v¢etné¢ PDF, tabulkovych kalkuldtord, HTML a RTF [9].

Program Mathematica mize volat a byt volan C, .NET, Java a dalSimi jazyky, muze
automaticky generovat kod v jazyce C, sestavit samostatné dynamické knihovny nebo

spustitelné programy [9].

Pro rychlejsi provedeni mohou aplikace bézet diky komponenté gridMathematica (viz
obrazek 30). Wolfram Lightweight Grid Manager vytvoii mistni uskupeni ad hoc, které

piida vyssi vykon pro paralelni ukoly v programu Mathematica [9].

|
"™

Obrazek 30: Schéma provedeni gridMathematica (zdroj: [9])
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Mathematica ma vestavénou podporu pro komunikaci aplikace s aplikaci pomoci
webovych sluzeb WSDL a pro standardni typy a formaty webovych souborti véetné¢ XML,
HTML, RSS a obrazovych formata [9].

Bezproblémova integrace témet jakéhokoliv ovladace nebo zatizeni HID (human interface
device), zahrnujici gamepady, joysticky, 3D mysi dalsi, vylepSuje interakci s ovladacimi
prvky, 3D grafikami a dalSimi prvky dokumentu. Mathematika poskytuje obecné

programovaci rozhrani, které umoziuje vyuziti zafizeni fadice v libovolné aplikaci [9].

1.2.3.2 Produktivita a pouZitelnost

Mathematica usnadiiuje pracovni postupy, maximalizuje produktivitu a snadno
transformuje vysledky do interaktivnich prezentaci a zprav. S univerzalnimi
programovacimi pfistupy, okamzitym dynamickym obsahem a jazykovym vstupem s
volnou formou umoziujici prozkoumani novych funkci bez zaméfeni na syntaxi, program

Mathematica zpracovava projekty libovolného rozsahu [9].
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Lingvistika neomezena formou poskytuje flexibilni zplisob komunikace s programem
Mathematica bez omezeni syntaxi. Bez ohledu na to, zda se jedna o nového uzivatele,
ktery chce s programem zacit, nebo o experta prozkoumavajiciho nové funkce, pouziti
vstupu bez omezeni formy (viz obrazek 31) pfinasi rychlé vysledky, stejné¢ jako ptesna

syntaxe pro dalsi pouziti [9].

2 plot sin xy

Obrazek 31: Volna forma vstupu (zdroj: [9])

Mathematica posouva matematickou sazbu (viz obrazek 32) za rdmec jednoduchého
editoru rovnic. Vyrazy mohou byt zadany zcela tradi¢ni formou a poté ihned vyhodnoceny,

aby bylo dosazeno vystupu sazby, ktery lze upravit, opétovné vyhodnotit, exportovat a tak

dale [9].

; —;:?J

e |

Obrazek 32: Matematicka sazba v jednoduchém editoru rovnic (zdroj: [9])

Dokumentace programu Mathematica se skladd z interaktivnich notebooki obsahujicich
vice nez 100.000 piiklada. VSechny pfiklady jsou okamzit¢ vykonatelné a

modifikovatelné, takze je snadné rychle se naucit nové funkce [9].
Palety (viz obrazek 33) poskytuji okamzity pfistup k velkému mmnozstvi funkci, od
vytvareni syntakticky kompletnich vyrazl a vkladani specidlnich znaki k vytvareni grafii a

prezentaci. Slouzi jako vhodné vstupni body pro zacinajici uzivatele a jako uzitecné
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zkratky pro zkusen¢ uzivatele, kteifi mohou také vytvaret své vlastni upravené palety s plné

programovatelnou funkci [9].
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Obrazek 33: Palety (zdroj: [9])

Dokumenty programu Mathematica zefektiviiuji prazkum novych néapadi. Protoze
uchovavaji vSechny prvky projektu - vypocty, vizualizace, data, dokumentace, a dokonce 1
interaktivni aplikace - na jednom misté, prdce na problému znamena automatické
vytvoieni dokumentu, ktery lze vyuzit k feSeni stejnych problémi v budoucnosti,

prezentovani vysledkli nebo k zaznamendni raznych zptsobti zkoumani [9].

Grafika mlize byt vytvofena, okomentovana, nebo upravena pomoci kompletni sady
béznych interaktivnich néstrojii pro kresleni (viz obrazek 34), véetné odbéru vzorka a
pouzivani stylli, zarovnani objekti pomoci voditek a pfidani formatovaného textu a rovnic.
Grafika mtize byt také pouzita jako vstup, jako je zpracovani algoritml v realném cCase a

vylepSeni interaktivnich kreseb [9].

Drawing Tools x

~ Tools

kh lH 2 @ 4 T= #
« /S w QO S EE

# Operations

Pira Growp Arrange

Obrazek 34: Nastroje pro kresleni (zdroj: [9])

Mathematica zahrnuje vSechny obvyklé funkce nejkvalitnéjSiho systému pro zpracovani
textu (viz obrazek 35) a mnoho dalSich funkci. Zakladni symbolicka struktura dokumentii
zajistuje uplné znaCkovani, kaskadové styly a okamzitou globalni zménu stylu.

Dokumenty mohou byt optimalizovany nejen pro interaktivni uzivatele, ale také pro export
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na web a tiskovd média. Ptes tisic voleb formatovani a styla je dostupnych jak z nabidek,

tak i programové [9].

Title
Subtitle

Obrazek 35: Integrované zpracovani textu (zdroj: [9])

Pomoci programu Mathematica je mozné okamzité zménit dokumenty notebooku na
prezentaci obsahujici vypocty v realném case a dokonce interaktivni aplikace. Struktura
bunék notebookli umoziuje pohodIn¢ skryt kod pouzity pro generovani grafiky nebo

dalSich prvkda, ale udrzovat je v zakladnim dokumentu [9].

1.3 Licence

Existuje nékolik moznosti licencovani softwaru Mathematica a zalezi na tom, k jakému

ucelu je licence pofizovana.

1.3.1 Primysl

Tato verze je urend pro malé, stfedni a velké podniky. Je vhodna pro operacni systémy
Windows, Mac a Linux. Obsahuje bezplatné domaci pouziti licence, neomezeny pfistup ke
sluzbé Premier, bezplatné upgrady a technickou podporu, komponentu webMathematica

pro pouziti aplikace ptes web, spravovani licence on-line [9].

1.3.2 Vlada

Tato verze je urCena pro vladni organizace a laboratote. Je vhodna pro operacni systémy
Windows, Mac a Linux. Obsahuje bezplatné domaci pouZiti licence, neomezeny pfistup ke
sluzbé Premier, bezplatné upgrady a technickou podporu, komponentu webMathematica

pro pouziti aplikace ptes web, spravovani licence on-line [9].
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1.3.3 Vzdélani

Tato veze je urCena pro vyzkumné pracovniky a pedagogy akademickych instituci,
sttednich a zékladnich Skol a dale pro studenty akademickych instituci. Pro fakultni
zaméstnance a vyzkumniky licence obsahuje sluzbu Premier, bezplatnou aktualizaci a
technickou podporu a bezplatné doméaci pouziti. Obsahuje také bezplatné domaci pouZiti
pro studenty. Existuje moznost pouziti produktu Mathematica na webu pro on-line

vzdélavaci programy. Je zde volba sitovych licenci, spravovani licence on-line [9].

1.3.3.1 Mathematica for the Classroom School Licence - prondjem

Tato varianta podporuje vyuku a domaci pfipravu studenti, nebot’ umoznuje pouzivat
software na vSech pocitaich ve Skole, domacich PC pedagogti a soukromych PC studentt.
Soucasti je i technickd podpora a upgrady. Jedna se o tfiletou smlouvu, kterd se podepisuje
pfimo s vyrobcem Wolfram Research, tj. v anglickém jazyce. Podpisem smlouvy je Skole
garantovana zvyhodnéna (cca Ctvrtinova) cena oproti normalu. Poplatek za pronajem se
plati jednou rocné, pfedem. V piipadé¢ nedostatku financ¢nich prostiedki 1ze smlouvu

ukoncit bez sankci i1 pfed¢asné tj. po 1. nebo 2. roce pouzivani [1].
Vyhody (dle[1]):
e vyuziva celd Skola, pedagogové i studenti doma
e pristup k nejaktualné;si verzi formou upgrade a technickd podpora
e velmi nizkd cena v pfepoctu za jednu licenci
e moznost platby az tfi roky pfedem

Nevyhody (dle[1]):

e pii neprodlouzeni smlouvy nelze dale licence pouzivat

1.3.3.2 Mathematica for the Classroom School Licence - trvald licence

Jedna se o Skolni trvalou licenci aktualni verze, s instalaci na vSechny Skolni PC a
domacich PC pedagogii. Oproti varianté pronajmu neobsahuje automaticky upgrady pro
nasledné nové verze, technickou podporu ani licence pro soukromé PC studenti domd.
Toto vSe lze zajistit kazdoro¢nim zakoupenim tzv. studentského balicku. Tento bali¢ek 1ze

zakoupit spolu s licenci, nejdéle vSak pied uvedenim dalsi verze na trh [1].
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Vyhody (dle [1]):

e pii zakoupeni se studentskym balickem vyuziva cela Skola a pedagogové vcetné
studenti doma a zaroven pfistup k nejaktualnéjsi verzi formou upgrade a technicka

podpora zdarma
e Skolni a licence pedagogli doma jsou trvale majetkem skoly
e moznost platby studentského balicku az tfi roky pfedem

Nevyhody (dle[1]):

e vySS$i cena v prepoctu za jednu licenci nez u prondjmu

e bez studentského baliCku nema Skola narok na studentské licence a technickou

podporu

e pokud se Skola rozhodne dodatecné zakoupit upgrade na nejnové€jsi verzi, lze to

fesit jen ndkupem novych licenci

Pokud chce skola koupit software pro 1-2 pedagogy tzv. na zkousku, je mozny nakup

jednotlivych licenci [1].

Jednotlivé ceny za licence pro firmy, stfedni Skoly a univerzity jsou vidét v ptiloze P 1.

1.3.4 Zaliba

Tato verze je urCena pro neprofesiondlni pouziti. Home Edition obsahuje vSechny funkce

[9].

1.4 Vzdélavani

Mathematica je jednim zpfednich svétovych systéml pro provadéni numerickych
i symbolickych vypoctii a vizualizaci dat. Diky velmi snadné manipulaci s grafickymi
objekty muze slouzit jako ndzorna pomtcka pro vyuku nejen matematiky, ale i dalSich
exaktnich a technickych ptredméth jako napt. fyzika, informatika, chemie, zemépis Ci
biologie na vSech stupnich atypech Skol. Software Mathematica je pfitomen témét na
vSech univerzitach a vysokych $kolach v Ceské a Slovenské republice. Studenti proto
uplatni ziskané zkuSenosti s pouzivanim software 1 pfi dalSim studiu a dale v komeréni
sféte. VyuZiti softwaru ve vyuce poskytuje vyraznou podporu pii vykladu uciva, nebot’ je

kompatibilni s interaktivni tabuli, umoziuje vytvareni hromadnych zadani domacich tkolt
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a pisemnych praci stejného stupné obtiznosti a nabizi okamzity pfistup k neustale se
rozsifujici sbirce dat k riznym védnim oborim. Studenti mohou sami doma pouzivat
vyukové texty a manipulovat s vlozenymi dynamickymi prvky, ¢imz se vyrazné zlepsSuje

jejich porozuméni probirané latce [1].
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2 SKOLNI VZDELAVACIi PROGRAM GYMNAZIA KOLIN

Oficialni nazev (dle [2]): Skolni vzd&lavaci program pro gymnazidlni vzd&lavani
vytvotfeny podle Radmcového vzdelavaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) a

Réamcového vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G)
Nazev motivacni (dle [2]): Verba docent, exempla trahunt...

Vzdélavaci program, studijni forma vzdélavani, poskytovany stupen vzdélani (dle
[2]):

Gymndzium Kolin lze absolvovat formou denniho studia jak ve cCtyfletém, tak i v

osmiletém vzdélavacim programu. V niz§im stupni osmilet¢ho gymnazia je tak nadanym

stupni zékladni Skoly. Studijni obory skoly jsou nasledujici:
Gymnazium (Ctyfleté studium) kod 7941K41

Gymnazium (osmileté studium) kod 7941K81

V obou oborech skola poskytuje sttedni vzdélani s maturitni zkouskou.
Predkladatel (dle [2]):

nazev: Gymnazium

adresa: Zizkova 162, Kolin 3, 280 31

pravni forma: ptispévkova organizace

ICO 486 65 819

1Z0 000068799, 12Ot 600007081

teditel Skoly: PaedDr., Be. Ivo Zachat

kontakty: reditel@gkolin.cz, http://www.gkolin.cz/

tel.: 321 722 544, fax: 321 723 430

Ziizovatel (dle [2]):

Stredocesky kraj, Zborovska 11, Praha 5

http://www .kr—stredocesky.cz/stredocesky—kraj

tel.: 257280 111
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Souéasti Skoly (dle [2]): Skolni jidelna, IZO 108002837
Datum posledniho zarazeni do sité Skol (dle [2]):
24.7.1996, ¢. j.: 13 300/96—60-03

23.3.2001, ¢. j.: 17 826/99-21

12. 1. 2001, ¢.j.: 10 570/2001-21

16.12. 2003, ¢.j.: 31 219/03-21

28. 3. 2000, ¢.j.: 6714/06-21

28.3.2007, ¢.j. : 6714/06-21

Platnost dokumentu (dle [2]): Platnost dokumentu od: 1. 9. 2009

2.1 Matematika — prima

Predmét se vyucuje ve vSech nizsich rocnicich osmiletého gymnazia. Vznikl ze vzdélavaci
oblasti (oboru) Matematika a jeji aplikace. Napomaha rozvoji abstraktniho a analytického
mysleni, formuje logické mySleni a v neposledni fadé pfispiva k budovéani prostorové
predstavivosti. Vede studenty k mySlenkové samostatnosti a ma vliv na zvyseni jejich
pochopit a formulovat problém a v ovladnuti matematickych nastroji a dovednosti
potiebnych pro jeho feSeni. Vyucujici vede studenty k poznani, ze tyto schopnosti mohou
uplatnit v dal$im studiu, ale i pfi feSeni problémul v bézném zivoté a Ze matematika sama
nachazi uplatnéni v mnoha oborech lidské Cinnosti. Klade diraz na zvladnuti zakladnich
dovednosti, na dobré porozuméni pojmiim a souvislostem mezi nimi, ale také na rozvoj
tvotivosti, schopnosti pracovat s informacemi a kultivované argumentovat a formulovat
zajimavymi piiklady. Vyucovaci pfedmét realizuje dil¢i tematické okruhy prarezovych
témat: Osobnostni a socialni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech, Environmentalni vychova, Medialni vychova. Casova dotace pfedmétu v
jednotlivych roc¢nicich je uvedena v tabulce uc¢ebniho planu pro nizsi stupeit osmiletého
gymnazia. V kazdém rocniku je jedna hodina realizovana formou cviceni se tiidou
rozdélenou na skupiny. Podle mozZnosti je pfi vyuce vyuzivdn matematicky software a

multimedialni nebo pocitacova ucebna. Doplitkem vyuky je (dobrovolnd) ucast studentd v
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riznych matematickych soutézich (Matematicka olympiada, Pythagoridda, Matematicky

klokan) [2].

Charakteristika pfedmétu matematika pro primu je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1: Charakteristika pfedmétu matematika pro primu (zdroj: [2])

Vystup predmétu — student | Ucivo Prafezova | Dopliujici

témata informace

. provadi pocetni operace v Desetinna Cisla kladna Osobnostnia | FYZ (méfeni
oboru celych a racionalnich | e desetinna cisla socidlni fyzikalnich
&isel kladnych e porovnavani desetinnych &isel vychova velicin)

e zaokrouhluje a provadi e s¢itani a odéitani desetinnych &isel (Rozvoj ZMP (méFeni
odhady s danou presnosti, . nasobeni a déleni desetinnych &isel schopnosti vzdalenosti,
Ucelné vyuZiva kalkulator . pisemné algoritmy poznavani, porovnavani

*  analyzuje afesijednoduché | ¢  vlastnosti pogetnich vykon( s Kreativita, velikosti,
problémy, modeluje desetinnymi Eisly Reseni porovnavani
konkrétni situace, v nichZ . y . , problémi a rozlohy a

o prevody jednotek (délka, plocha, , Y
vyuziva objem, hmotnost) rozhodovaci <flals'|¢:"h

e matematicky aparat v dovednosti) Udaja)
oboru celych a raciondlnich
Cisel

®  modeluje a fedi situace Délitelnost pfirozenych Eisel
s vyuZiti délitelnosti v oboru | ®  nasobek, délitel
prirozenych ¢isel . znaky délitelnosti 2, 4, 8, 3,9, 5, 10, 6

o prvocisla

. rozklad cisla na prvocinitele

. (nejvétsi) spolecny délitel

. (nejmensi) spolecny nasobek

. ¢isla soudélnd a nesoudélna

. feseni slovnich uloh vedoucich k
vyuziti vlastnosti délitelnosti
pfirozenych Cisel

e urduje velikost Ghlu Uhel a jeho velikost ZMP
mérenim a vypoctem . Uhel, osa uhlu L

(zemépisna

®  zdlvodnuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych Utvar( pfi feseni
uloh a jednoduchych
praktickych problém

. velikost Uhlu, stupen, minuta

. pouziti uhloméru

. pfimy, ostry, pravy, tupy uhel

. vedlejsi a vrcholové uhly

. souhlasné a stfidavé uhly

. nasobeni Uhlu pfirozenym cislem
graficky

. déleni Uhlu dvéma, ¢tyfmi, osmi
graficky

] konstrukce uhld velikosti 60°, 45°,
30°, 15° pomoci kruzitka

° provadi pocetni operace v
oboru celych a raciondlnich
Cisel

(] analyzuje a resi jednoduché
problémy, modeluje
konkrétni situace, v nichz
vyuzivd matematicky aparat
v oboru celych a
raciondlnich Cisel

Celd Cisla, zaporna desetinna Cisla

. Cisla kladnd, zaporna, navzajem
opacna

. absolutni hodnota Cisla

. usporadani celych cisel

. s¢itani, odcitani, nasobeni, déleni
celych Cisel

. zaporna desetinna Cisla

. racionalni Cisla

délka, sitka)

DEJ (Clovék v
déjinach —
prace

s Casovou
osou)

ZMP

(nadmotska
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. usporadani racionalnich Cisel

. pocetni operace s racionalnimi Cisly

. reseni slozitéjsich pocetnich vykont s
vice raciondlnimi &isly

. vlastnosti pocetnich vykont s
raciondlnimi Cisly

. periodicka desetinna Cisla

L] feseni slovnich uloh vedoucich k
vypoctliim s celymi a racionalnimi
Cisly

uziva rGzné zpUsoby
kvantitativniho

vyjadreni vztahu celek —
Cast (pfirozenym cislem
zlomkem, desetinnym
¢islem)

analyzuje a resi jednoduché
problémy, modeluje
konkrétni situace, v nichz
vyuziva

matematicky aparat v
oboru celych a raciondlnich
Cisel

Zlomky

. zlomek, zakladni tvar zlomku

° rozsifovani a kraceni zlomkd, rovnost
zlomka

pocetni operace se zlomky

. spole¢ny jmenovatel

. prevracené Cislo

. smiSena Cisla

. s¢itani a odcitani smisenych cisel

° Upravy slozenych zlomk

o reSeni slovnich uloh vedoucich k
operacim se zlomky

vyika)

nacrtne a sestroji obraz
rovinného Utvaru ve
stfedové a osové
soumeérnosti, urci osove a
stfedové soumérny Utvar

Osova a stfedova soumérnost

. shodnost geometrickych utvar(

. 0sova, stredova soumérnost

. osa, stfed soumeérnosti, samodruzné
prvky

) osove, stredoveé soumérné obrazce

. pocet os soumérnosti daného
rovinného obrazce

o rovinova soumeérnost, rovina
soumeérnosti

CHE (sloZeni

roztoku)

charakterizuje a tridi
zakladni rovinné utvary
zdUvodnuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych Utvar( pfi feSeni
uloh a jednoduchych
praktickych problém;
vyuziva potrebnou
matematickou symboliku
odhaduje a vypocita obsah
a obvod zakladnich
rovinnych utvar(

nacrtne a sestroji rovinné
Utvary

Trojuhelnik a jeho konstrukce, ¢tyfuhelniky

. trojuhelnikova nerovnost

. vnéjsi a vnitini Uhly trojuhelniku

. rovnoramenny a rovnostranny
trojuhelnik

° vysky trojuhelniku

. kruznice vepsand a opsana
trojuhelniku

. vlastnosti tézisté trojuhelniku

. stfedni pricka trojuhelniku

. mnohouhelniky

. obvod a obsah trojuhelniku

. konstrukce trojuhelniku podle véty
SSS, SUS, Usu

FYZ (lom a
odraz svétla)
BIO (nerosty

a horniny)

uziva k argumentaci a pfi
vypoctech véty o shodnosti
a podobnosti trojuhelnik

Shodnost trojuhelniki

. shodnost geometrickych utvar(
. shodnost trojuhelnikl

. véty o shodnosti trojuhelnika

° uziti vét o shodnosti trojuhelnikd

urcuje a charakterizuje
zakladni prostorové utvary
(télesa), analyzuje jejich
vlastnosti

Objem a povrch hranolu, (kvadr, krychle)
. objem télesa v krychlové siti

. jednotky objemu

. objem krychle a kvadru

FYz
(sily a jejich

skladéni)

FYZ
(méreni
hmotnosti,
hustoty)
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3 nacrtne a sestroji sité sit krychle a kvadru VYV
zékladnich téles povrch krychle a kvadru (zobrazovani

. odhaduje a vypocitd objem slovni Ulohy na vypocty objeml téles)

a povrch téles
. nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné

kvadru a krychle

sténova a télesova uhlopfricka

volné rovnobézné promitani
pravouhlé promitani kvadru a krychle
na dvé k sobé kolmé primétny
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VYTVORENI APLIKACE V SOFTWARU MATHEMATICA

V programu Mathematica byla vytvofena slideshow (viz pfiloha P V). K jejimu vytvofeni
byla pouzita napovéda programu Mathematica. Z SVP Gymnazia Kolin (pfedmét

matematika pro primu) byla vybrana zajimava témata a ta byla graficky zpracovana.

Tato slideshow nemé nahradit klasicky vyklad probiraného uc¢iva. M4 mu jen pomoci

demonstrovat jednotlivé priklady pro lepsi pfedstavu a pochopeni pro zéka.

Vsechny kapitoly jsou vytvofeny pomoci ptikazu Manipulate. Vystup piikazu Manipulate

je interaktivni objekt obsahujici jeden nebo vice ovladacich prvka.

Zdrojovy kod celé aplikace je uveden v ptiloze P II.

3.1 Desetinna c¢isla kladna

Z této kapitoly bylo vybrano nasobeni desetinnych cisel a pievod jednotek hmotnosti.

3.1.1 Nasobeni desetinnych cisel

V tomto objektu (viz obrdzek 36) je mozné vybrat si metodu vypocitdni ndsobeni
desetinnych ¢isel. Prvni moznost je odhad, kde se desetinné ¢islo zaokrouhli na celé ¢islo.
Poté nasleduje vynéasobeni zplisobem, ktery zak primy jiz znd. Vysledek neni piesny, je to

pouze odhad.

Druhd metoda je piesna hodnota. Tato metoda ukazuje zakovi moznost piepsat si dané

nasobeni jinym zptisobem, kterym zak vypocet zvladne.

Je zde moZnost zvolit si hodnoty nasobiteli. Tato moZnost je vytvoiena pomoci posuvniki.

U druhého ¢isla je mozné zvolit, zda ma byt celoCiselné ¢i desetinné.
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metoda | odhad -

prvni fislo
hodnaota Eisla U

nasobitel

pouze celd Eisla nE

hodnota Eisla D

zadani: 1.1 = 2
pievedenina: 11, = 2 =22,
odhad:1 x 2 =2

vysledel: 2.2

Obrazek 36: Interaktivni objekt Nasobeni desetinnych Cisel

3.1.2 Prevod jednotek hmotnosti

V tomto objektu (viz obrazek 37) je mozné prevadeét z miligramt, gramd, kilogrami na

miligramy, gramy a kilogramy. Vstupni hodnotu Ize ménit pomoci posuvniku.

Vysledek je zobrazen s obrazkem a zajimavosti, kterd se vaze k dané jednotce.
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prevod jednotek

z | kilogramy =
-

vstupni hodnota D

322 kilogramy = 32200. gramy

Sest stfedné vellopeh jablek vaZi pitbliFné kilogram. .

Obrazek 37: Interaktivni objekt Pievod jednotek hmotnosti

3.2 Délitelnost prirozenych Cisel

Zde byly vybrany znaky délitelnosti a rozklad ¢isla na prvocinitele, (nejvétsi) spolecny

délitel.

3.2.1 Znaky délitelnosti

V tomto objektu (viz obrazek 38) je mozné nastavit si délence pomoci posuvniku. Lze si

zvolit i d€litele. Na vybér jsou hodnoty 2, 3,4,5,6,7,8,9,10a 11.

Je mozné zvolit si zplisob vypocitani. Prvni moZnost je strucné, kde se zobrazi pravidlo
délitelnosti pro dané cislo, poté Cisla, ktera jsou dilezitd pro vypocet, a nasledné to, zda je
¢islo délitelné ¢i nikoliv.

Druhd moznost je podrobné. I zde se zobrazi pravidlo délitelnosti pro dané ¢islo, dale pak

podrobny vypocet a sdéleni, zda je ¢islo délitelné danym ¢islem ¢i nikoliv.
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n U 5292
zplsob (podrobné |struéné

délitelné Eislem 2 3 4 5 6 T 8 @9 10 11

Pravidlo pro 9: Seitéte {islice

529 +9+2 = 18

18 - 1 +8 — 0

[ ]
[ ]

i+

9 : |délitelné #islem 9

Obrazek 38: Interaktivni objekt Znaky délitelnosti

3.2.2 Rozklad disla na prvocinitele, (nejvétsi) spolecny délitel

V tomto objektu (viz obrazek 39) je mozné nastavit si hodnoty obou cisel, které chceme

rozd¢lit na prvocinitele a zjistit jejich (nejvetsi) spoleény delitel, pomoci posuvnikd.

Cisla jsou pak stromovym zpiisobem rozlozena na jednotlivé prvocinitele. Stejné

prvocinitele pro obé Cisla jsou pro lepsi ndzornost zobrazeny ¢ervenou barvou.
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éislo 1 U 200

éisla 2 D 0

200 20

2 100

2 2 .'50_ 2 m

2 2 2 ."':;5.

2 2 2 ~= 5 2 2 5
22 w2w3x) 2w2wi

15

spoleind &sla 200 a 20 jzou 2,

nejvets spoletny dlitel(200, 200 = 2«

Obrazek 39: Interaktivni objekt Rozklad cisel na prvocinitele, (nejvétsi) spolecny

délitel

3.3 Uhel a jeho velikost

Z této kapitoly byl vybran velikost uhlu a ptimy, ostry, pravy, tupy thel.

3.3.1 Velikost ahlu

V tomto objektu (viz obrazek 40) je mozné zvolit si velikost thlu, radius a pozici thlu

pomoci posuvnikd.

Uhel je zobrazen barevné jako vyse¢ kruznice. Je zde uvedeno, kolik ma stupiiii a jaka &ast
je to z celku (dan¢ho kruhu) pomoci zlomku. Dale je zde uvedeno, jak dané zlomky

(stupné) prevést na radiany.

Déle se zde nachazi zaSkrtavaci policko na obnovu ptvodnich dat a zaskrtavaci policko

pro velky format, po jehoz zaskrtnuti se cely rdmecek a vSe v ném zvetsi.
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dhel ] ! ! 4
radius 0 SUzzl—jzcnzﬂonﬁxzrr:';':Ifl-l
pozice I = & ¥

obnoveni pivodnich dat [
velkj format [

Obrizek 40: Interaktivni objekt Uhel a jeho velikost

3.3.2 Primy, ostry, pravy, tupy thel

V tomto objektu (viz obrazek 41) je moznost zvolit si typ Uhlu z ostrého, pravého,
ptimého, tupého, konvexniho a plného. Dale je zde moznost vybrat si velikost tthlu pomoci

posuvniku.

Zobrazi se thel se stupni velikosti a nazvem typu uhlu. Je moznost zobrazeni radianii

zatrzenim zaskrtavaciho policka.
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typ Uhlu | gstrj |pravy |tupy | pfimy | nekonvexni | ping
vibEr Ghlu D
radiany [

tupy uhel

143°

Obrazek 41: Interaktivni objekt Pfimy, ostry, pravy, tupy uhel

3.4 Cela ¢isla, zaporna desetinna Cisla

Z této kapitoly bylo vybrano dé€leni celych ¢isel. Cilem kapitoly je ukdzat moznost vyuziti

programu Mathematica pro nadané zaky.

3.4.1 Déleni celych ¢isel

Tento objekt (viz obrazek 42) je uren pro matematicky nadané zéky primy. Ukazuje jiny
zpusob déleni dvou cCisel, nez jaky se Zaci primy bézné uci.

Je zde moznost ménit hodnoty délencti i délitelt pomoci posuvnikl. Vypocet je rozepsan a

je uveden zbytek po déleni.
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délenec
délitel
63 761905
— 630000 | 10000
131903
— 126000 | 2000
3005
- 5670 o0

235

-13%

2

D 761905
U 63

761005 = 63 = 12003 zbwiek 46

Obrazek 42: : Interaktivni objekt Déleni celych cCisel

3.5 Zlomky

Z této kapitoly jsou vybrané: zlomek, zdkladni tvar zlomku a vztah zlomek, desetinné

Cislo, procenta. Zvlasté u této kapitoly je dilezité zakiim pii vykladu ukézat grafické

vyjadieni zlomkd.

3.5.1 Zlomek, zakladni tvar zlomku

V tomto objektu (viz obrazek 43) je moznost vybrat si hodnotu zlomku pomoci posuvniku.

Dale Ize vybrat pocet desetinnych mist u desetinného ¢isla.

Zobrazuje se desetinné Cislo, odpovidajici zlomek, spolecny délitel jmenovatele a Citatele,

a zjednodusSeni zlomku. Zlomek je zde graficky vyjadien pomoci barevné vyznacené

vysece kruhu.
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hodnota -

desetinna mista 1|2.q.|5

desetinnd mista 0.635
zlomek %
déleni citatele a
spoleény délitel jmenovatele
¢islem 5
: s g 127
zjednoduseni zlomku e

Obrazek 43: Interaktivni objekt Zlomek, zakladni tvar zlomku

3.5.2 Vztah zlomek, desetinné ¢islo, procenta

V tomto objektu (viz obrazek 44) lze nastavit hodnotu ¢isla, kterd je od 1 do 4, pomoci

posuvniku. Zobrazuje se zlomek, desetinné ¢islo a procenta, kdy je hodnota 1 100%.

Vse je graficky vyjadieno pomoci 4 ¢tverct, kde je kazdy rozdélen na 100 malych ¢tverc.

Hodnota ¢isla je vzdy graficky vyjadiena pomoci barevné vyplné€ jednotlivych ctvereckd.
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hodnota gisla - D

zpusob zlomek | desetinné ¢islo | procenta

23

.
1o 2.3 230%

Obrazek 44: Interaktivni objekt Vztah zlomek, desetinné ¢islo, procenta

3.6 Osova a stiredova soumeérnost

V této kapitole byla vybrana osova soumérnost. I u této Casti uciva je velice dilezité

poskytnout Zakiim kromé& vykladu také grafické zobrazeni.

3.6.1 Osova soumérnost

V tomto objektu (viz obrazek 45) lze zobrazit dva objekty dle osové soumérnosti, u
kazdého objektu je mozno zobrazit jejich osy soumérnosti, kterymi lze pohybovat, a

spojnici zobrazeni.
Déle 1ze ukazat objekt, ktery rotuje kolem dokola, a tim zjistit polohu télesa dle riznych
poloh osové soumérnosti.

Také je mozné pomoci posuvniku ménit orientaci zobrazenych pétiahelniki.

Tento objekt obsahuje tfi tlacitka. Prvni je Obnovit, které po stisknuti vrati objekty a osy
do ptivodniho zobrazeni. Druh¢ tlaCitko Ukazat, zobrazi vSechny pétithelniky, osy
soumérnosti a spojnice zobrazeni. Tteti tlacitko je Skryt, které umoznuje skryt vSechny

pétithelniky, kromé obrazu, osy soumérnosti a spojnice zobrazeni.
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U grafického zobrazeni se u rotace zobrazuje pocet stupiiii podle toho, kde se rotujici

pétithelnik nachazi. Dale se pak ukazuji stupné pro prvni a druhé zobrazeni.

zobrazeni 1 U

zobrazeni 2 D

ukazat |¥| osazobrazeni [V spojnice zobrazeni ||

ratace D

ukdzat [¥]

orientace U

[ubnmrit “ ukdazat |[ skryt |

rotace = 196 ¢

Obrazek 45: Interaktivni objekt Osova soumérnost

3.7 Trojihelnik a jeho konstrukce, ¢tyriuhelniky

Z této kapitoly byly vybrany vnégjsi uhly trojuhelniku, rovnoramenny a rovnostranny

Vv v

3.7.1 Vnitini thly trojihelniku

V tomto objektu (viz obrazek 46) je graficky znazornén trojuhelnik, jehoz rohy lze

pohybovat.

Zobrazuji se zde velikosti vnitinich thli v trojuhelniku a jejich soucet, ktery je ve vSech

ptipadech 180°.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 55

Uhly v trojuhelniku

uhel CAB = 75.897° | uhel ABC = 49.665% | Ohel BCA = 54.438°
uhel CAB + Ohel ABC + uhel BCA = 180.00°

Obrazek 46: Interaktivni objekt Vnitini uhly trojihelniku

3.7.2 Rovnoramenny a rovnostranny trojuhelnik

V tomto objektu (viz obrazek 47) je graficky zobrazen trojihelnik, jehoz vrcholem A lze

hybat.

Jsou zde vidét zaokrouhlené hodnoty délek jednotlivych stran trojuhelniku. Pokud se dvé
strany shoduji, je zde uvedeno, ze trojuhelnik je rovnoramenny, pokud jsou tfi strany
stejné, trojuhelnik je rovnostranny, pokud nenastane ani jeden popsany piipad, trojuhelnik

je obecny.
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Trojuhelnik je rovnostranny.

AB = 1.000 [BC= 1.000 | AC = 1.000

Obrazek 47: Interaktivni objekt Rovnoramenny a rovnostranny trojuhelnik

WV wew

V tomto objektu (viz obrazek 48) je Ctvercova sit’, na které je zobrazen trojuhelnik. S rohy

trojuhelniku lze posouvat po ¢tvercové siti. V trojuhelniku jsou zobrazeny téznice a jejich

Vv oew

Diky c¢tvercové siti je vidét, ze téznice spusténd z vrcholu dopadad presné do poloviny

protéjsi strany.
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3.7.4 Mnohouhelniky

V tomto objektu (viz obrazek 49) lze zobrazit pohyb riznych uhelniki po podkladu. Je

mozno si zvolit pocet vrcholt, ato 3,4,5,6,7,8,9a 10.
Dile se pak pomoci posuvniku dany thelnik posunuje po podkladu. Zaci zde nazorné vidi,
ze ¢im vice uhli ma obrazec, tim Iépe se pohybuje. Coz je vysvétlenim toho, proc se

pouziva kolo.
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poéet vrchold |3 5 6|7 |2 |2 |10

cas U

Obrazek 49: Interaktivni objekt Mnohouhelniky

3.8 Objem a povrch hranolu (kvadr, krychle)

Z této kapitoly byl vybran objem a povrch kvadru a krychle.

3.8.1 Objem a povrch kvadru a krychle

V tomto objektu (viz obrazek 50) je mozné nastaveni velikosti délky, Sitky a vysky pomoci

tti posuvnikd. A déle je tu vyber mezi vypoctem objemu a povrchu.

Zobrazuje se zde samotné téleso (kvadr), kterym lze prostorové pohybovat, a také vzorec

pro vypocet zvolené veliCiny i1 se samotnym vypoctem.
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délka D 9.07

Sifka D 722 délka = 0.07 = 0
jitka D 474 §iftka =722 = 7
vwika=4.74 =5

povrch =

2 x délka x Sifka +
2 x §irka x vyska +
2 x vyska x délka

povich=2x9x 7 +2

XKOXS5+2xTx5=286

Obrazek 50: Interaktivni objekt Objem a povrch kvadru a krychle
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4 HODNOCENI APLIKACE

Vytvotena aplikace byla prezentovana a vysvétlena zaklim primy Gymnézia Kolin pomoci
projektoru. Pfi prezentaci aplikace Zaci reagovali kladné. Béhem prezentace se zéci ptali na
ruzné specifikace tykajici se programu. Po skonceni promitani zéci dostali dotaznik (viz

priloha P III), na jehoz vyplnéni neméli casové omezeni.

4.1 Zavér dotaznikového Setreni

Celkem aplikaci shlédlo a dotaznik dostalo 28 zakua, vSichni zaci dotaznik odevzdali

vyplnény. Matematické vyhodnoceni dotazniku je uvedeno v ptiloze P IV.

Plnych 100% respondentti odpovédélo kladn€ na prvni otdzku (Bavila T€ dnesSni hodina

vice nez bézna hodina matematiky?)

Na otazku, zda je snadnéji pochopitelné, kdyz je probirana latka zpracovana vizualnég,

odpovédeélo 27 zaki ano a pouze jeden zak ne.

Dle odpovédi zakt na prvni dvé otazky lze predpokladat, ze zaci maji zajem pii vykladu

pracovat s interaktivnimi grafickymi aplikacemi.

Tteti otazka se ptala na animaci, ktera se zdkovi nejvice libila. 2 respondenti uvedli, Ze se
jim libily vSechny aplikace stejné. Nejvice se libila animace objem a povrch kvadru a
krychle, a to 10 zakim, nasledovala animace mnohouhelniky, kterou uvedlo 5 zaka a dale
pak osova soumérnost, kterd byla favoritem pro 4 zaky. 3 Zaci uvedli jako nejlepsi animaci
velikost tthlu. Po jednom hlase pak ziskaly animace pievod jednotek hmotnosti, vnéj$i thly

trojuhelniku a rovnostranny a rovnoramenny trojihelnik. Z této otazky lze fici, ze u zakt

vyhravaly animace, které byly barevné a pohybovaly se.

U ctvrté otazky proc€, se nejvice objevila odpovéd’, Ze je to 1épe pochopitelné, to uvedlo 10
zakl. 6 zakt uvedlo, ze se jim libila interaktivita a dalSich 6 zaka napsalo, ze ocenuji
prostorovost. Dva zaci uvedli, Ze to bylo zajimavé. Déle se v odpovédich jednou objevily

odpovédi: barevnost, automatické vypocty, uhly me bavi, nemusim rysovat.

Na otazku, co se zaklim na animacich programu Mathematica nelibilo, vSichni shodné

uvedli, ze nic, Ze se jim vSe libilo.

V posledni otazce, zda zdk objevil néjakou zajimavost, kterou si zdané hodiny

zapamatoval, odpovédélo 11 zakh zaporné, zbytek kladn€. Mezi popsanymi zajimavostmi
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se objevovalo: 1 matematika mtze byt zabavna, pocitace jsou pro dnesni svét dilezité,
trojuhelnik se hiife pohybuje po podlozce nez mnohouhelnik, matematika se Iépe
zapamatuje, kdyz to vidim pted sebou, technologie toho umi mnohem vice nez ja. Ve dvou

ptipadech zdka zaujal samotny program Mathematica a fakt, Ze se animace programuji.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 62

ZAVER
Zacatek této prace se vénuje softwaru Mathematica. V prvni kapitole 1ze nalézt obecny

popis softwaru, jeho vyuziti, funkce tohoto softwaru, kterych je opravdu mnoho, licenci a

spojitost se vzdélanim.

Dalsi kapitola teoretické Gasti této prace se zabyva SVP Gymnazia Kolin, konkrétnd

matematiky pro primu.

Poté nésleduje praktickd cast prace. V té Ize nalézt popis aplikace vytvofené v softwaru

Mathematica.

Posledni kapitola se zabyvd hodnocenim vytvofené aplikace formou dotaznikového
Setfeni. Aplikace byla prezentovana tfidé¢ prima na Gymnaziu Kolin, nasledné byly zakim

rozdany dotazniky, jejichz vyplnéni zhodnotilo aplikaci z pohledu zaka daného uciva.

Na zacatku bylo stanoveno nékolik cild. Prvnim cilem bylo obecné sezndmeni se
softwarem Mathematica. Touto problematikou se zabyva kapitola 1. Lze v ni nalézt obecné
popsani softwaru, jeho vyuziti, funkce, licence a spojitost se vzdélanim. Druhy cil byl
popsat pfedmét matematika pro t¥idu primy dle SVP Gymnazia Kolin. S touto &asti SVP
seznamuje kapitola 2 v teoretické casti prace. Jako tfeti cil bylo stanoveno vytvoieni
aplikace v softwaru Mathematica pro zpestfeni vyuky matematiky pro tfidu primy.
Vytvotena aplikace je na pfilozeném CD nosi¢i, jako pfiloha P V. Zdrojovy kod aplikace
se nachazi v ptiloze P II. Popsanim této aplikace se zabyva kapitola 3. A poslednim cilem
této prace bylo hodnoceni aplikace Zdky primy pomoci dotaznik. Samotny dotaznik je
vlozen v piiloze P III, jeho matematické vyhodnoceni pak v pifiloze P IV. Samotné

hodnoceni pomoci dotazniki 1ze nalézt v kapitole 4.
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ZAVER V ANGLICTINE

The beginning of this thesis is dedicated to Mathematica software. The first chapter
introduces general description of the software, its usage, wide range of functions,

licensioning and connection to the education.

The next chapter of the theoretical part of the thesis deals with Gymnazium Kolin School

Educational Program (SVP), particularly mathematics for the first grade.

The practical part of the thesis follows. It contains description of the application created in

the Mathematica software.

The last chapter focuses on the evaluation of the created application using the
questionnaire form. The application was presented to the first graders of Gymnazium Kolin
and then the questionnaires were distributed and completed, which helped to evaluate the

application from the view of the pupils within the subject matter.

There were a few goals set out in the beginning. The first goal contained general
introduction to the Mathematica software. This topic is covered by the chapter 1 which
includes software description, its usage, functions, licensioning and connection to the
education. The second goal was about the mathematics subject described by the School
Educational Program (SVP) of Gymnazium Kolin for first grade class. This part was
introduced by the chapter 2 of the theoretical part of the thesis. The application for
mathematics teaching enhancement for the first grade created in the Mathematica software
was assigned as the third goal. The created application is on the CD, as the P V attachment.
The application source code is in the P II attachment. The application description is
covered by the chapter 3. The last goal of this thesis was application evaluation by the first
grade pupils using questionnaires. The questionnaire is enclosed in the P III attachment,
the mathematical evaluation is in the P IV attachment. The evaluation using the mentioned

questionnaires can be found in the chapter 4.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 64

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] ELKAN, spol. s r.0. ELKAN, spol. s r.o. [online]. [cit. 2012-04-06]. Dostupné z:

http://www.mathematica.cz/index.php

[2] GYMNAZIUM KOLIN. SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM: PRO G
YMNAZALNI VZDELAVAN{ VYTVORENY DLE RVP ZV A RVP G. 1. 9. 2009, 307

S.

[3] HANEBERG, William C. Computational geosciences with Mathematica. New Y ork:
Springer, 2004, 381 p. ISBN 3-540-40245-4.

[4] CHRAMCOV, Bronislav. Zdklady prace v prostredi Mathematica. Vyd. 2. Ve Zling:
Univerzita Tomase Bati, 2006, 122 s. ISBN 80-731-8510-5.

[5] MARTIN, Emily. Mathematica 3.0 standard add-on packages. New Y ork: Cambridge
University Press, 1996, v, 516 p. ISBN 05-215-8585-6.

[6] TAM, Patrick. 4 physicist's guide to Mathematica. 2nd ed. Boston: Elsevier/AP, 2008,
Xix, 728 p. ISBN 01-268-3192-0.

[7] TROTT, Michael. The Mathematica GuideBook: for Numerics. The United States of
America: Springer science + Business Media, Inc., 2006. ISBN 0-387-95001-7.

[8] Slovnik. Svét hardware: ... vSe ze svéta pocitacii [online]. 2012 [cit. 2012-05-15].
Dostupné z:

http://www.svethardware.cz/glos.jsp?doc=D9E56F25886F03C2C125738500509551
[9] Wolfram [online]. 2012 [cit. 2012-04-06]. Dostupné z: http://www.wolfram.com/

[10] WOLFRAM, Stephen. The mathematica book. 5th. Champaign: Wolfram media,
2003. ISBN 1-57955-022-3.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 65

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

NET Soubor technologii v softwarovych produktech
2D Dvourozmérny
3D Trojrozmérny

ANOVA Analyza rozptylu
AVI Audio Video Interleave (multimedidlni kontejner)
C Programovaci jazyk

CUDA  Compute Unified Device Architecture (architektura jednotného vypocetniho

zatizeni) [8]

¢.j. Cislo jednaci

DEJ Déjepis

EPS Encapsulated PostScript (vektorovy graficky format)
FLV Adobe Flash Video (multimedidlni kontejner)

FYZ Fyzika

GIF The Graphics Interchange Format (graficky format)
GIS Geograficky informacni systém

GPU Graphic Processing Unit (graficky procesor)

HID Human Interface Device (typ pocitacového zatfizeni)
HTML  Hypertext Markup Language (hypertextovy jazyk)
CHE Chemie

ICO Identifikagni Cislo Organizace

1ZO Identifika¢ni Znak Organizace

1201 Identifikaéni Znak Organizace

JPEG Joint Photographic Experts Group (format souboru)

NURBS Non-Uniform Rational Basis Spline (matematicky model)
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OpenCL
PC

PDF
PNG
RSS
RTF
RVP G
RVP zZV
SQL

SVG

tel.
WSDL
XML

ZMP

Open Computing Language (architektura jednotného vypocetniho zatizeni)
Personal computer (osobni pocitac)

Portable Document Format (pfenosny format dokumentit)
Portable Network Graphics (graficky format)

Really Simple Syndication (webova technologie)

Rich Text Format (format souboru)

Ramcovy vzdé€lavaci program pro gymnazia

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly

Structured Query Language (dotazovany jazyk)

Scalable Vector Graphics (format souboru)

SWIF (forméat souboru)

Skolni vzd&lavaci program

Telefon

Web Service Definition Language (jazyk zaloZzeny na XML)
Extensible Markup Language (obecny znackovaci jazyk)

Zemepis
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PRILOHA P I: CENiK WOLFRAM MATHEMATICA (ZDROJ [1])

W

Cenik

Wi

16
WIT

Math

1§
ematica

7 CERTIFIED RESELLER
EJINKAN 2010
Strana 1 /2
Mathematica
Standardni E}kul}' |Akademie ved
pro Windows, Linux, Mac, Solaris premier premier
. upgrade . upgrade

service service
Professional version 67 160 13 430 13 430 28 380 7100 7 100 53720
[Network Server 31 680 6 340 6 340 16 340 4 080 4 080 25 340|
(Network Process Increment 87 290 17 460 17 460, 36 800 9 200 9 200 69 830
eridMathematica Server 139 760 27 950 27 950 59 240 14 810 14 810 111 800,
gridMathematica Local 26 900 5 380 5380 11 390 2850 2 850 21520
[webMathematica profesional 443 520 88 700 88 700 193 550 48 390 48 390, 354 820
Student version 2 640| 1 650 1 650
Mathematica for Students, Semester Edition 660
Mathematica for Students. Annual Edition 990
Mathematica for Students Training Bundle Download 1650 650 1650
Mathematica for the Classroom *) 7 100 770) 1770
(Network Process Increment, Classroom *) 9240 2310 2310
* - Pouze pro stredni skolv (neni k dispoziei pro univerzity)
Ostatni produkty firmy Wolfram Research Inc.

Standardni Univerzity

premier premier

service uperade service upgrade
A New Kind Of Science Explorer 3 800 1 650 1 650 3630 1 650 1650
Mathematica Player Pro 4290 4290
Aplikaéni knihovny firmy Wolfram Research Inc.

Standardni Univerzity Studentska
samostatni sitovia samostatna sit'ova samostarna

Control System Professional 21450 27 890 6 440 8420 1 160
[Control System Professional — upgrade 5450 4950
Finance Essentials 8 580 11 220 6 440 8420 1 160
Lightweight Grid Manager 3140 3140
Mathematica International Dictionaries 1820 2 480 1820 2480 1 160
Structural Mechanics 6 440] 8420 4290 5610 1 160]
Time Series 6 440] 8420 6440 8 420 1160
Wavelet Explorer 12 870 16 830 6 440 8420 1 160
[Wolfram Workbench 3 140] 4 130] 3140 4130

Ceny software jsou uvedeny bez DPH_Datum aktualizace 24.05 2011
ELKAN, spol. s.r.o., V Tunich 12, 120 00, Praha 2, vzak(@elkan.cz. http://www.mathematica.cz



Z

\

Z.
EJdNKAN

Cenik

Strana 2/ 2

Aplikaéni knihovny firmy Wolfram Research Inc.

Wolfram |
Mathematica

CERTIFIED RESELLER
2010

Standardni Univerzity Studentska

samostatna sit'ova samostatna sitova samostatna
\Advanced Numerical Methods 10730 14 030 3140 4 130] 1160
Dynamic Visualizer 12 870, 16 830, 0| 0 0
Fuzzy Logic 15 020] 19 640] 8 580 11 220 1160
Fuzzy Logic —upgrade 3 800 3 800
Mechanical Systems 6 440 8420 6440 8§ 420 1160
Neural Networks 19 310 25 250, 5 280 6 930 1160
Polynomial Control Systems 5280 6930 5 280 6 930 1 160
Aplikacni knihovny nezavislych vyrobet

Standardni | Univerzity | Studentska
AceFEM 49 010, 19 640
AceGen 25 580 10230
Analog Insydes 127 880 25 580
|Algebra. Trigonometry. and Mathematica 990|
\Derivates Expert 26 240 10 560,
Geometrica 10 560 8 090
GeometricalGeodesy 10 560 6 440,
Geometry Expressions 10 560] 5 450] 1 160
Global Optimization 8420 8420
KNITRO 46 860, 4 790|
LinkageDesigner 12050 6440 1 160
Machine learning framework 61 220 10 400,
MathCode C++ (Class A) 81020 24 590
MathCode FO0O (Windows) 81020 24 590
Mathematica Link for Excel 5450 4950 1160
Mathematica Link for Excel - sitova verze 7 100 6 440
Mathematica link for LabVIEW 10 560 6930 3140
MathOptimizer 12710 6440
MathOptimizer Professional 42740 17 160, 5 450
MathStatica 2 Gold 9 630 9 630
Operation Research 11 720 7 590 2 810
PathwayLab Research Edition 47 520 14 690 2 810
Rayca 34 160 27 390,
SchematicSolver 19 140 5280
Statistical Inference Package 21450 18 150
Tensor m Physics 1 160] 1 160|
Tsi ProPac 19 140 6440
[UnRisk 166 160 10 230]
Pozndmka: Aplikaéni knihovny vyzaduji nainstalovany systém Mathematica.
Ostatni produkty
mathCore Standardni | Univerzity
MathModelica System Designer 72 800 21 840
MathModelica System Designer Professional 84 000 25200

Ceny software jsou uvedeny bez DPH. Datum aktualizace 24.05.2011
ELKAN. spol. s.ro.. V Tinich 12, 120 00, Praha 2. vzak@elkan.cz. http:/www.mathematica.cz



PRILOHA P II ZDROJOVY KOD VYTVORENE APLIKACE
V SOFTWARU MATHEMATICA

Desetinna Cisla kladna

Nasobeni desetinnych ¢isel

methodl[vs ,ve ]:={Text@Row[{"zadéni: ",vs," * ",ve }],
u\nu,

Text@Row [ {"pfevedeni na:

", If[FractionalPart[vs]>0,vs*10,vs
", If[FractionalPart[ve]>0,ve*10,ve
",If[FractionalPart[vs]>0,vs*10,vs
If[FractionalPart[ve]>0,ve*10,vel}
n\nn,

Text@Row[{"odhad:", Round[vs]," * ", Round [ve]," =
",Round[vs] *Round[ve] }],

"%

"

¥ N~

]
]
]
]

’

"\n",

Text@Row[{"vysledek: ",vs*vel}]};
method2[vs ,ve ]:={Text@Row[{"zadani: ",vs," * ",ve}],
"\n",

Text@Row [ {"prepsani jako:
", If[FractionalPart[vs]>0,Row[{"(",vs*10," / ",10,")"}],vs],

" x " If[FractionalPart[ve]>0,Row[{" (", ve*10," /
,10,")"}],vell}],

"\n",

Text@QRow[{"= "," (",If[FractionalPart|vs]>0,vs*10,vs]," *

",If[FractionalPart[ve]>0,ve*10,ve],")"," /

","(",If[FractionalPart([vs]>0,10,1],"™ * "

, I1f[FractionalPart[ve]>0,10,11,")"}1,

n\nn,

Text@Row[{"=
",If[FractionalPart[ve]>0,ve*10,ve]*If[FractionalPart([vs]>0,v
s*10,vs],"™ / ",If[FractionalPart([vs]>0,10,11%*
If[FractionalPart[ve]>0,10,111}1,

"\H",

Text@Row [{" = ",ve*vs}]

}s

Manipulate ]|

Pane[If [enddecimal==1,ve=Round|[ve],ve];If[FractionalPart|[vs]=
=0, vs=Round[vs],vs];
Switch[enddecimal,l,If[FractionalPart([ve]>0

, ve=Round|[ve],vel], 2,vel;

Column[Switch[method,1l,methodl [vs,ve],2,method2[vs,ve]]
1,

{300,200},Alignment->{Center,Center}],

{{method, 1, "metoda"}, {1->"odhad", 2->"presnéa
hodnota"},ControlType->PopupMenu},

Delimiter,

Style["prvni ¢&islo", Bold],

{{vs,1.1,"hodnota ¢isla"},0,20,.1},

Delimiter,

Style["nédsobitel",Bold],



{{enddecimal, 1, "pouze celd c¢isla"}, {1->"ano",2->"ne"}},
{{ve, 2, "hodnota
¢isla"},0,20,Switch[enddecimal,1,1,2,.1]1},SaveDefinitions-
>True, AutorunSequencing->{1,2,4}

]

Pievod jednotek hmotnosti

pic3= :
Manipulate][

Pane [

Column [ {

Text@Row|[ {convert,

If[convert==1,Switch[picts,1," miligram",2," gram",3,"
kilogram"],Switch[picts,1l," miligramy",2," gramy",3,"
kilogramy"]1],

no_n
4

(convert*Switch[unit,1,28349.5231,2,28.3495231,3,.0283495231]
/

Switch[picts,1,28349.5231,2,28.3495231,3,.02834952311]),
Switch[unit,1l," miligramy\n",2," gramy\n",3,"
kilogramy\n"]11}1,

Switch[picts,1,picl,2,pic2,3,pic3],
Text@Switch[picts, 1, "\nJedno zrnko soli vazi priblizZné& jeden
miligram.", 2, "\nJeden krychlovy centimetr vody vazi
gram.",3,"\nSest stfedn& velkych jablek vaZi pribliZné&
kilogram. ."]1}1,

{300,300},Alignment->{Center,Center}],

Style["p¥fevod jednotek",Bold],

{{picts,1,"z"}, {1->"miligramy", 2->"gramy", 3-
>"kilogramy"},ControlType->PopupMenu},

{{unit,2,"na"}, {1->"miligramy", 2->"gramy", 3-
>"kilogramy"},ControlType->PopupMenu},

{{convert, 1, "vstupni hodnota"}, 0,100},
SaveDefinitions->True] ]

Délitelnost prirozenvch Cisel

Znaky délitelnosti

ruleexp={"","Podivejte se na posledni c¢islici",
"Sedtéte c¢islice",



"Ponechte si posledni 2 c¢islice, zdvojnasobte ¢islici na
pozici desitek a prictéte ¢islici na pozici jednotek,
opakuijte, dokud nezlstane jednociferné c&islo" ,

"Podivejte se na posledni ¢islici",

"S¢téte vsechny ¢islice kromé posledni, zdvojnédsobte soucet,
poté odectéte posledni ¢islici, opakujte, dokud neztstane
jednociferné ¢islo",

"Odectéte dvojnadsobek posledni ¢islice od zbytku, opakujte,
dokud neztustane Jjednociferné c&islo",

"Ponechte si pouze 3 posledni ¢islice, zdvojnasobte ¢islice
na pozici stovek, pricététe ¢islici na pozici desitek,
zdvojnasobte vysledek, poté prictéte ¢islici na pozici
jednotek, opakujte, dokud neztstane Jjednociferné c&islo",
"Sectéte Cislice",

"Podivejte se na posledni ¢islici",

"Stridavé pricitejte a odecitejte Cislice"};

finish[t Integer,k Integer,l10 List,b0 List,zplsob :"podrobné&"
] := Module[{ans,1=10,b=b0},

ans= (Mod[t, k]==0) ;

AppendTo [b,

Framed[Style[ans,Bold],Background-
>Lighter[If[ans,Green,Red],0.81]1];

AppendTo (1, {t, ":",

Framed[Style][

Iflans,"","neni "]

<>"délitelné ¢islem "<>ToStringlk,Bold],
Background->Lighter[If[ans,Green,Red],0.8]],SpanFromLeft}];
AppendTo[l, {}];

Switch[zptsob,

"podrobné", Text@Grid[1l, Spacings-

>{Automatic, {{1.2},Automatic,1.2,0}},Alignment-
>{{Right,":",Left,Center,Left},Automatic},
ItemStyle->Larger],

"struéné", Text@Grid[{Riffle[b,"\[ThinSpace]-

>\ [ThinSpace]"]}, ItemStyle->Larger]

1]

VisibleDivisible[k: (3]19),n Integer, zplsob :"podrobne&"] :=
Module[{1={},b={}, t=RAbs[n]},

While[ (AppendTo[b,t];t>9),AppendTo[l, {t,":",Row[t=IntegerDigi
ts[t],"+"],"==",t=Plus@@t}]1];

finish[t,k,1,b,zpasob] ]

VisibleDivisible[k:11l,n Integer,zplsob :"podrobné"] :=
Module[{1={},b={},t=n,ans},

While[ (t=Abs[t];AppendTol[b,t];t>9),AppendTol[l, {t,": ",
StringJoin@Riffle[ToString/@ (t=IntegerDigits[t]), {"\[ThinSpac
e]-\[ThinSpace]", "\ [ThinSpace]+\ [ThinSpacel"}, 2],

"==", t=Total[{1l,-1}.#& /@ Partition([t,2,2,1,011}11;
finish[t,k,1,b,zpasob] ]
VisibleDivisible[k: (7]19),n Integer,zplsob :"podrobné&"] :=
Module[{1l={},b={}, t=n,ans,d},

d=Switch(k, 7,-2, 19,2]1;

While[ (t=Abs[t];AppendTol[b,t];t>Max[9,k]),

AppendTo[l, {t,": ",StringJoin[ToString/@



{Quotient[t,10],If[d>0,"\[ThinSpace]l+\[ThinSpacel]","\[ThinSpa
ce]-\[ThinSpace]"],RAbs[d],"*",Mod[t,10]}],
"==",t=Quotient([t,10]+d*Mod[t,10]1}] 1:
finish[t,k,1,b,zpasob] ]
VisibleDivisible[k: (2]5]10),n Integer,zplsob :"podrobné&"] :=
Module[{1l={},b={},t,ans},

AppendTo [b,n];

AppendTo[l, {n,": ","posledni ¢islo","==",t=Mod[Abs([n],10]}1]1;
If[t!=n,AppendTol[b,t]];

finish[t, k,1,b,zpasob] ]
VisibleDivisible[k: (418),n Integer, zpusob :"podrobn&"] :=
Module[{1={},b={},d, t,ans},

d=Switchlk, 4, 2, 8, 31;

AppendTo[l, {n,": ","posledni ¢isla","==",t=Mod[n, 10°d ]1}1;
If[t!=n,AppendTolb,n]];

While[ (AppendTo[b,t];t>9),

AppendTo[l, {t,": ",

FirstQ@

NestWhile ][

{"2(\[ThinSpace]"<>First@#<>"\[ThinSpace])\ [ThinSpace]+\[Thin
Space] "<>ToString@First@Last@#,Rest@LastQ#}s& ,
{ToString@First@#,Rest@#}& @ (t=IntegerDigits[t]),
Length@Last@#>06&

1

" == ", t={4,2,1}.PadLeft[t,3]}]
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finish([t, k,1,b, zplGsob] ]
VisibleDivisible[k:6,n Integer, zpisob :"podrobne&"] :=
Module[{1={},b={},t=n,ans},

While[ (t=Abs([t];AppendTol[b,t];t>9),

AppendTo (1, {t,": ",

"2 (\[ThinSpace]"<>StringJoin@Riffle[ToString/@Most@#, "\ [ThinS
pace]+\ [ThinSpace]\ [ThinSpace]"]<>"\[ThinSpace]) \ [ThinSpace]-
\ [ThinSpace] "<>ToString@Last@#& @ (t=IntegerDigits[t]),
"=="_ t=2*Total@Most[t]-Last[t]}]

1

finish[t,k,1,b,zplasob] ]

Manipulate[Pane[Column [ {

Text@Style["Pravidlo pro "<>ToStringl[k]<>":
"<>ruleexp|[[k]],Bold, Larger],

VisibleDivisible[k,n, zplsob]
},Spacings->1.5,Dividers->{False, {2->Bold}}],
ImageSize->{430,300}171,
{{n,5234},2,10000,1,Appearance->"Labeled"},

{zplGsob, {"podrobné", "strucné"}},

{{k,3,"délitelné ¢islem"},
Range[2,11],ControlType->RadioButtonBar},
AutorunSequencing->{2,{1,10}}, SaveDefinitions->True]

Rozklad ¢isla na prvocinitele, (nejvétsi) spolecny délitel

primeFactorTree[n ]:=

First@FixedPoint|



If [Length[#]>1, Append[Drop [#, -

2], (If[IntegerQ[Head[#2]],Head[#2], #2] #1) [#1,#2]&@@Take[#, -
2]11,#1&,Flatten[Table[First[#], {Last[#]}]&/C@FactorInteger[n]]
]

carryDownPrimes [expr ]:=

FixedPoint [

MapAt [#[#]&, #,

Cases[Position[#,n ?PrimeQ, Heads->False],

pos /;Length[pos]<Depth[#]-1]1¢&,

expr]

plotFactorTree[n ,opts  J:=

TreeForm]|

carryDownPrimes [primeFactorTree[n]],
VertexRenderingFunction->(Style[Text [#2, #, Background-
>White],16]&),o0pts]

showPrimeFactorization[number ]:=
If[Length[#]==1,#[[1]1],Row[#,"*"]]&][

Replace[Superscript [#1,#2],Superscript[#,1]-
>#]&@@@FactorInteger [number] ]
commonFactors[nl ,n2 ]:=Last[Reap[ReplaceRepeated[Flatten[Tab
le[#1,{#2}]1&QQ@#]&/@Map[FactorInteger, {nl,n2}]1, {{11 ,x_Inte
ger,rl  },{12 ,x Integer,r2  }}:>{{11,{{},Sow([x]},rl}, {12
Ay, 233111/ ({2 Y->%, {}->1})
highlightedCommonFactors[nl ,n2 ,color :Red]:=
ReplaceRepeated[Text/@Flatten[Table[#1, {#2}]&QQQ#]&/Q@Map [Fact
orInteger, {nl,n2}], {{11 , X Text,rl po{12 ,x Text,r2  }
}:>{{11,Style[x,Red],rl}, {12,Style[x,Red], r2}}]

Manipulate]|

Column[{Grid[{{plotFactorTree[nl, ImageSize-
>{250,250}],plotFactorTree[n2, ImageSize-

>{250,250}]},Pane[#, {250,30},Alignment-

>Center] &/@Thread@Row[highlightedCommonFactors[nl,n2],"*"]}],
Pane [Text [If [commonFactors[nl,n2]=!=1,

Column [

{

If [Length[commonFactors[nl,n2]]1>1,Row[{"spolecna
¢isla",nl,"a",n2,"jsou",Row[Cases[highlightedCommonFactors[nl
yn2][[1]1],Style[x ,Red]],","1}," "I,

Row [ {"spolecné
¢islo",nl,"a",n2,"je",Row[Cases[highlightedCommonFactors[nl,n
2] [[1]1]1,Style[x ,Red]],","1}," "I

I

If[Length[commonFactors[nl,n2]]>1,

Row[{Row[{"nejvétsi spolec¢ny délitel (",nl1,", ",n2,")","

"}],Row[Cases[highlightedCommonFactors[nl,n2][[1]],Style[x ,R
ed]],"*"],"=",Style[Times@@Cases[highlightedCommonFactors[nl,
n2] [[1]],Style[Text[x ],Red]:>x],Red]}," "I,
Row[{Row[{"nejveétsi spole¢ny delitel(",nl,", ",n2,")"," =

"}],Cases[highlightedCommonFactors[nl,n2] [[1]],Style[x ,Red]]
(C1113,™ "1

},Center],

If[nl1==0] |n2==0,Row[{"nejvétsi spolecny délitel(",nl,",
",n2,")"," —



",Style[Max[nl,n2],Red]}],Column[{Row[{nl,"a",n2, "Jjsou
nesoudélna”}," "],Row[{"nejvétsi spolecny délitel(",nl,",
",n2,")"," = ",Style[l,Red]}]},Center]]]], {500,40},Alignment-
>{Center,Top}]},Center],

{{n1,200,"¢islo 1"},0,1000,1,Appearance->"Labeled"},
{{n2,20,"¢islo 2"},0,1000,1,Appearance-

>"Labeled"}, SaveDefinitions->True

]

Uhel a jeho velikost
Velikost uhlu

Manipulate][
If [reset==True, {\ [Theta], r,\[Beta] }={30\ [Degree], 1,0\ [Degree]
};reset=False];

Show [Graphics/[{

Gray,Line[{{-1.2,0},{1.2,0}}],Line[{{0, -
1.2},{0,1.2}}1,Circle[{0,0},1], Text["r =

"<>ToString[r], {r+.03,-.1},{-1,0}],
Circle[{0,0},.3,If[\[Theta]l>=0, {0+\[Beta], \[Theta]+\[Betal}l, {
\ [Theta]+\[Beta], 0+\ [Betal}ll,
If[\[Theta]>=0,
Polygon[{.3{Cos[\[Theta]+\ [Beta
Cos[\[Theta]l+\[Beta]-20\[Degree

Sin[\[Theta]+\[Betall}, .25{

11, \
11,8in [\ [Theta]l+\[Beta] -
[ —

20\ [Degree] ]}, .33{Cos[\[Theta]+\[Beta]

20\ [Degree]],Sin[\[Theta] +\ [Beta] -

20\ [Degree]l]l}}],Polygon[{.3{Cos[\[Theta]+\[Betal]l,Sin[\[Theta
]+\[Betall}, .25{Cos[\[Theta]+\[Beta]+20\ [Degree]],Sin[\ [Theta

]+\ [Beta]l+20\ [Degree] ]}, .33{Cos[\[Thetal+\[Beta]+20\ [Degree]]
,Sin[\ [Theta]+\[Beta]+20\ [Degreell}}1],
Darker|[Gray, .7],Circle[{0,0},r],
Table[{Line[{r{Cos[\[Alphal+\[Beta]],Sin[\[Alpha]l+\
r+0.1) {Cos[\[Alphal+\[Betal]l,Sin[\[Alpha]+\[Beta]ll}
String[\[Alpha]]l<>"

rad", (r+0.2) {Cos[\[Alpha]l+\[Betal],Sin[\[Alphal+\[Beta]]
\[Alpha],If[\[Thetal>0,1,-1],\[Thetal],If[\[Thetal>0,1,-1
AbsoluteThickness[2],

RGBColor[1l, .26,0],Circle[{0,0},r,If[\[Theta]l>=0, {0+\[Betal, \[
Theta]+\ [Betal]}, {\[Theta]+\[Betal], 0+\[Betall}ll,
Purple,Line[{{0,0}, (r+.2) {Cos[\[Theta]+\[Betal]l,Sin[\[Thetal+
\[Betall}}l,

RGBColor[.12, .61, .78],Line[{{0,0}, (r+.2) {Cos[\[Betal]l,Sin[\[B
etall}}l],
Black,AbsolutePointSize[5],Point[r{Cos[\[Theta]l+\[Betal]l,Sin]|
\[Theta]+\[Betal]]l}],Point[r{Cos[\[Betal],Sin[\[Betall}]

b1y

PlotRange->1.9,

PlotLabel->StringForm[" " = " z celku = ~° * 2\[Pi] = ~ =

[Betall}, (
}1,Text [To
P14
11,

", \[Thetal],\[Theta]/ (360\[Degree]), \[Theta]/ (360\ [Degree]),
Style[ (\[Theta]
\[Pi])/ (180\ [Degree]),RGBColor[l,.26,0]],Style[Round[ (\ [Theta



] \[Pi])/(180.\[Degree]),.001],RGBColor[l,.26,0]],Column[{"
"}, ItemSize->{Automatic,2.75}11],

AspectRatio->1,

ImageSize->If[format==True, 500,380],
BaseStyle->{FontSize->If[format==True,16,12]}],
{{\[Theta], 30\ [Degree], "Ghel"}, -

360\ [Degree], 360\ [Degree], 1\ [Degree],
ImageSize->If[format==True,Medium, Tiny]},
{{r,1,"radius"},0.5,1.5, .1,
ImageSize->If[format==True,Medium, Tiny]},
{{\[Beta],0,"pozice"},-360\[Degree], 360\ [Degree], 1\ [Degree],
ImageSize->If[format==True,Medium, Tiny]}

Delimiter,

{{reset,False, "obnoveni pltvodnich dat"}, {False,True}},
{{format,False,"velky format"}, {False, True}},
ControlPlacement->Left, AutorunSequencing->{1,2,3}]

4

Piimy, ostry, pravy, tupy thel

Manipulate[Graphics[{Thickness[0.01],RGBColor[0,0.4,0.78],Lin
e[5{{1,0},{0,0}, {Cos[\[Theta] Degree],Sin[\[Theta]

Degree] }}],Thickness[0.005],Circle[{0,0},1,{0,\[Theta]
Degree} ], Text[Style[If[rad, ToString[NumberForm|[\ [Theta]
Pi/180.,{3,2},NumberPadding-

>{"", "0"}]],ToString[\[Thetal]l]l<>If[rad,"

radians", "\ [Degree]"],"Section"],2{Cos[\[Theta]
Degree/2],Sin[\ [Theta] Degree/2]}1},PlotRange->5{{-1,1}, {-
1,1}},PlotLabel-

>Style[Which [\ [Theta]<90,"ostry", \ [Theta]==90, "pravy", 180>\ [T
hetal]>90, "tupy", \[Theta]l==180,

"primy", 180<\ [Theta] <360, "nekonvexni", \ [Theta]==360, "plny",Tr
ue,""]<>" thel","Label",18], ImageSize-

>400], {{\[Theta], 120, "typ thlu"}, {45->"ostry", 90-
>"pravy",120->"tupy",180->"primy", 230->"nekonvexni", 360-
>"plny"},ControlType->Setter}, { {\ [Theta], 120, "vybér
ahlu"},0,360,1}, {{rad,False,"radiany"}, {True,False}},Autoruns
equencing->{{1,10}}]

Cela ¢isla, zaporna desetinna ¢isla

Déleni celych ¢isel

LongDivision[n ,m ]:=Module[{q,r,id,k},

{g, r}=QuotientRemainder([n,m];
id=IntegerDigits[qgl;
id=id*Reverse[l10"Range[Length[id]]]1/10;
id=DeleteCases[id, 0];

flid==={},1d={0}];
{Riffle[Accumulate[Join[{n}, -m
id]],m*id],Join[{Null},Riffle[id,Null], {Null}]}
]
FormatLongDivision[n ,m ]:=Module[{answer},
answer=LongDivision[n,m];



answer=Join[{PadRight [ {NumberForm[m, {3,0}, NumberPoint-

>"", NumberPadding->{"
",""}]},Length[First[answer]],Null]},answer];
answer=Transpose[answer]/.{{Null,x_Integer,y_Integer}:>{Null,
_X,Y}},‘

answer=answer/.{Null->""};

Grid[answer,Alignment->Right, Dividers->{
{False, False, True,False},

{False, {False, True}}

},FrameStyle->Gray,

ItemStyle->{Automatic,Automatic, {

{1,1}->Directive[Red, Larger],
{1,2}->Directive[Blue, Larger],
{-1,2}->Directive[Orange, Bold]

+}

1]
Manipulate[LongDivision;Pane[Text@Grid[{{Style[FormatLongDivi
sion[n, m],12],Row[{n," / ",m," =

",Row[If[Mod[n,m]==0, {Quotient[n,m]}, {Quotient[n,m],Style["
zbytek
",Smaller],Mod[n,m]}],Spacer[0]],Spacer[0]}]}},Alignment-
>Top, Spacings->{4,0}], {350,2501}1,
{{n,521643,"délenec"},1,1076,1,Appearance->"Labeled"},
{{n,521643},521643,521743,1,ControlType->None},
{{m,19,"délitel"}, 3,100, 1, Appearance-
>"Labeled"},SaveDefinitions->True, AutorunSequencing->{2, 3}]

ZlomKky

Zlomek, ziakladni tvar zlomku

Manipulate[Block][{
n2=Round[ToExpression[ToString[NumberForm[NG@n, {dp,dp}]1]]
10"dp]l}, Text@Grid[{{Style[Grid[Transposel{{"desetinné
mista","zlomek", "spolecny délitel", "zjednoduseni zlomku"},
{NumberForm[n, {dp,dp}],DisplayForm@FractionBox[n2,10"dp],
If[#===1,"neni spolec¢ny délitel",Row[{"déleni cCitatele a
jmenovatele C¢islem ",#}]]&[GCD[n2,10"dp]l],n2/10"dp}}, Frame-
>All,ItemSize->{10,3},Alignment-
>{Center,Center}],18],PieCharts PieChart[{n2,10"dp-
n2},Pielabels->None] }}]11,

{{n, .5,"hodnota"},0,1,1/10"dp},

{{dp,1,"desetinna mista"},{1,2,3, 4, 5}},
Initialization:>Get["PieCharts "]]

Vztah zlomek, desetinné ¢islo, procenta

Manipulate]|

Pane [

Text@Style [Grid][{

{"zplGsob", "zlomek", "desetinné c¢islo", "procenta"},
{Row [ {

Column [ {

If[x<=100,



Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{0,12},{10,22}1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,12}, {n,22}},{n,1,9}1]1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{0,n}, {10,n}},{n,13,21}]1]1}},Imag
eSize->{125,125}],

If[x>= 200,
Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{0,12},{10,22}]1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,12},{n,22}},{n,1,9}11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{0,n}, {10,n}}, {n,13,21}11]1},
{Opacity[0.55], Purple,Rectangle[{0,12},{10,22}1]}
},ImageSize->{125,125}],
Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{0,12},{10,22}1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,12},{n,22}},{n,1,9}]11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{0,n}, {10,n}}, {n,13,21}]11},
{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{0,12}, {10,2+IntegerPart[x/10
131},

{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{0, IntegerPart[x/10]1+2}, {Frac
tionalPart([x/10]*10,IntegerPart[x/10]+3}1]1}
},ImageSize->{125,125}11],

If[x>=100,

Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{0,0}, {10,10}]},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,0}, {n,10}},{n,1,9}11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{0,n}, {10,n}},{n,1,9}11},
{Opacity[0.55], Purple,Rectangle[{0,0},{10,10}]}},ImageSize-
>{125,125}],Graphics[{{White, EdgeForm[Thin],Rectangle[{0,0}, {
10,1011},

{Thickness[.005],Line[Table[{{n,0}, {n,10}},{n,1,9}11}
{Thickness[.005],Line[Table[{{0,n}, {10,n}},{n,1,9}11}
{Opacity[0.55], Purple,Rectangle[{0,0}, {10, IntegerPart
b

{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{0, IntegerPart[x/10]},
{FractionalPart[x/10]*10, IntegerPart[x/10]+1}]}}, ImageSize-
>{125,125}111}1,

Column[{If[400>x>=300,

Graphics[{{White, EdgeForm[Thin],Rectangle[{12,12},{22,22}]},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,12}, {n,22}},{n,13,21}]11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{12,n},{22,n}},{n,13,21}]11},
{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{12,12}, {22, IntegerPart[x/10]
-18}111},

{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{12, IntegerPart[x/10]-

18}, {12+4FractionalPart[x/10]*10, IntegerPart[x/10]1-17}1}
},ImageSize->{125,125}1],

If[x==400,
Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{12,12},{22,22}]},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,12},{n,22}},{n,13,21}]11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{12,n}, {22,n}},{n,13,21}11},
{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{12,12},{22,22}]1}},ImageSize-
>{125,125}]
Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{12,12},{22,22}]},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,12},{n,22}},{n,13,21}11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{12,n}, {22,n}},{n,13,21}]11}},Ima
geSize->{125,125}111,

If[ x>=300,

%x/lO]}]



Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{12,0},{22,10}1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,0}, {n,10}},{n,13,21}]11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{12,n},{22,n}},{n,1,9}]11},
{Opacity[0.55], Purple,Rectangle[{12,0},{22,10}]1}}, ImageSize-
>{125,125}1],

If[x<=200,
Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{12,0},{22,10}1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,0}, {n,10}},{n,13,21}11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{12,n},{22,n}},{n,1,9}]11}},Image
Size->{125,125}],
Graphics[{{White, EdgeForm[Thin], Rectangle[{12,0},{22,10}1},
{Thickness[.005],Line[Table[{{n,0}, {n,10}},{n,13,21}11},
{Thickness[.005],Line[Table[{{12,n},{22,n}},{n,1,9}11},
{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{12,0}, {22, (IntegerPart[x/10]
-20) 111},

{Opacity[0.55],Purple,Rectangle[{12, IntegerPart[x/10]-

20}, {12+FractionalPart[x/10]*10, IntegerPart[x/10]1-19}]11}},
ImageSize->{125,125}

111

H]

Py

x/100,x/100.,Row[{x,"%$"}]}

},Frame->A11],20,Bold], {600,350},Alignment->{Center,Center}],
{{%,230,"hodnota ¢isla"},1,400,1}]

Osova a stiredova soumeérnost

Osova soumérnost

PolygonLine[x ]:={Polygon[x],Black,Line[Join[x, {First([x]}]]}
Manipulate]|
Module[{a,o,main, rot,refl, ref2,scale,sum,offset,rl,r2, reflaxi
s,ref2axis, refPoint,m360},
Off [N: :meprec];
scale[l ,v_ J:={#[[1]] vI[I[1]]
sum[l ,v J:={#[[1]]1+ v[[1]],
refPoint[p ]:=p[[Length[p]]]
m360[a ]:=Modl[a,360];
reflaxis = {{0,0},{10,0}};
ref2axis = {{0,0},{10,01}};

a = ad Degree;

o = od Degree;

rl=rrl Degree;

r2=rr2 Degree;
main={{3,2},{7,2},{5,0},{4,3},{5,3}};

211 v[[2]1} &/@ 1;
]

FI0217+ vII2]]) &/@ 1;

offset = refPoint[main];

main = sum[main,-offset];

main = main.{{Cos[o],Sin[o]}, {-Sin[o],Cos[o]l}};

main = sum[main,offset];

refl = main.{{Cos[2rl1l],Sin[2r1]}, {Sin[2rl1l],-Cos[2 rl]}};
reflaxis = reflaxis.{{Cos[rl],Sin[rl]}, {-Sin[rl],Cos[rl]}};
ref2 = refl.{{Cos[2r2],S8in[2r2]},{Sin[2r2],-Cos[2 r2]1}};
ref2axis = refl2axis.{{Cos[r2],Sin[r2]},{-Sin[r2],Cos[r2]1}};

rot = main.{{Cos[a],Sin[al}, {-Sin[a],Cos[al}};



Graphics/[{

LightBlue, PolygonLine[main],

If[showr, {Green, Opacity->.5, PolygonLinel[rot]}],
If[showrl, {Magenta, Opacity->.5, PolygonLinel[refl]}],
If[showr2, {Red, Opacity->.5, PolygonLine[ref2]}],
Black, Opacity->1,

Text [StringForm["rotace = °° \[Degree]", ad//m360],{-6,9}1,
Text [StringForm["zobrazeni 1 =

\ [Degree]",rrl//m360,1,{6,9}1,

Text [StringForm["zobrazeni 2 = ~° \[Degree]",
rr2//m360],{6,8}1,

AbsoluteThickness->1,

If[showrla, {Magenta,Line[reflaxis],Line[-reflaxis]}],
If[showr2a, {Red,Line[ref2axis],Line[-ref2axis]}],
If[showrlr, {Magenta,Line[{refPoint[main],refPoint[refl]}]}],
If[showr2r, {Red,Line[{refPoint[refl], refPoint[ref2]}]}]
|

ImageSize->{300, 350},

PlotRange->{{-10,10}, {-10,10}},

AxesStyle->Gray,

Axes->True]

I

Column [ {

Control[{{rrl,40,"zobrazeni 1"},0,720,1}],

Row [ {

Control[{{showrl, True, "ukazat"}, {False, Truel}}],

Spacer (107,

Control[{{showrla, True,"osa zobrazeni"}, {False,True}}],
Spacer[10],

Control [{{showrlr,False, "spojnice zobrazeni"}, {False,True}}]
H]

},Frame->False],

Delimiter,

Column /| {

Control[{{rr2,140,"zobrazeni 2"},0,720,1}1,

Row [ {

Control[{{showr2, True, "ukdzat"}, {False, Truel}}],
Spacer[10],

Control[{{showr2a, True, "osa zobrazeni"}, {False,Truel}}],
Spacer[10],

Control[{{showr2r,False, "spojnice zobrazeni"}, {False,True}}]
H]

}, Frame->False],

Delimiter,

ColumnT {

Control[{{ad, 196, "rotace"},0,720,1}1,

Control [{{showr, True, "ukdzat"}, {False, True}}]

}, Frame->False],

Delimiter,

{{od,0,"orientace"},0,720,1},

Delimiter,

Row [ {



Button["obnovit", {ad=118;0d=0;rr2=90;rr1=0; showr=True; showrl=
True; showrla=True; showrlr=True; showr2=True; showr2a=True; showr
2r=True; }, ImageSize->60],
Button["ukdzat", {showr=True; showrl=True; showrla=True; showrlr=
True; showr2=True; showr2a=True; showr2r=True; }, ImageSize->60],
Button["skryt", {showr=False;showrl=False;showrla=False;showrl
r=False;showr2=False;showr2a=False;showr2r=False; }, ImageSize-
>60]

Py

ControlPlacement->Left,

SaveDefinitions->True

]

Trojuhelnik a jeho konstrukce, ¢tyruhelnik

Vnitini thly trojuhelniku

Manipulate][

If[a==b,b=b+.017];

If[la==c,c=c+.01];

If[b==c,c=c+.01];

Pane |

Column[{Text@Style["Uhly v trojuhelniku", "Label",18],"",
Row[{Text@Style[Row[{"Uthel ",Style["CAB",Italic]," =

",angle[c,a,b],"\[Degree]l"}],14,"Label"]," | ",
Text@Style[Row[{"thel ",Style["ABC",Italic]," =
",anglela,b,c],"\[Degree]l"}],14,"Label"]," | ",

Text@Style[Row[{"Uthel ",Style["BCA",Italic]," =
",angle([b,c,a],"\[Degree]l"}],14,"Label"]}],
Text@Style[Row[{"thel ",Style["CAB",Italic]," + ","uhel
",Style["ABC",Italic]," + ","Ghel ",Style["BCA",Italic]," =
",SetPrecision[angle[c,a,bl+anglela,b,cl+angle[b,c,al,5],"\[D
egree]"}],14,"Label"],

Graphics[{Thick,Line[{a,b,c,a}l,

Text [ptStyle["A"],a+{0.4,0.4}],Text[ptStyle["B"],b+{0.4,0.4}]
, Text [ptStyle["C"],c+{0.4,0.4}]},PlotRange->{{-5,5}, {-

5,5}}, ImageSize->300, ImagePadding->20]

},Center], ImageSize->500,Alignment->Center],
{{a,{2,4}},{-5,-5},1{5,5},Locator, Appearance-
>Graphics[{RGBColor[.27,.2,.75],Disk[]}, ImageSize->15]},
{{b,{-4,1}},{-5,-5},{5,5},Locator},
{{c,{3,—4}},{—5,—5},{5,5},Locator},

Initialization:>(

ptStyle[str ]:=Style[str,"Label",Bold, 14];angle[ptl ,pt2 ,pt3
_]:=Round[N[ArcCos [ (ptl-pt2) . (pt3-pt2)/ (Norm[ (ptl-

pt2) ] *Norm[ (pt3-pt2)1)1*180/Pi], .001]

) ]

Rovnoramenny a rovnostranny trojuhelnik

Manipulate][

Module[{b={0,0},c={1,0},abc,bac,acb,ab,bc,ac,angleCharacteris
tic,sideCharacteristic},a=Whichl[a[[2]]<.2,{al[[1]],.2},a=={0.5
,0.9},{0.57,0.8660254037844386"},True,al;ab=EuclideanDistance



[a,b];bc=EuclideanDistance[b,c];ac=EuclideanDistancela,c];sid
eCharacteristic=Which[Length[Union[{ab,bc,ac}, SameTest-> (#1-
#2<.001&)]1]==1,"rovnostranny", Length[Union[{ab,bc,ac}, SameTes
t—>(#1-

#2<.001&)]1]1==2,"rovnoramenny", Length[Union[{ab,bc,ac}, SameTes
t-> (#1-

#2<.001&) ]]1==3, "obecny"];Grid[{{Style[Framed[Row[{"Trojuhelni
k je

",Style[sideCharacteristic,ColorData["HTML", "OrangeRed"]],"."
}11,"Label"™, 141}, {Style[Grid[{{"AB","\[TildeTilde]",NF@ab, "BC
","\[TildeTilde]",NFQ@bc, "AC","\ [TildeTilde]",NFRac}},Dividers
>{{True,False,False, True,False,False, True,False,False, True}, A
11}, Spacings->{{2->.2,3->.2,4->1,5->.2,6->.2,7->1,8->.2,9-
>.2,10-

>1},Automatic}],"Label",14]}, {Graphics[{LightGray,Circle[{0,0
},11,Line[{{.5,-4},{.5,4}}],Circle[{1,0},11,

Black, Text[Style["A",20,"Label"],a+{0, .1}],Text[Style["B", 20,
"Label"],b+{-
.1,0}],Text[Style["C",20,"Label"],c+{.1,0}],ColorData["HTML",
"SlateBlue"],Thickness[.015],Line[{a,b,c,a}l],PointSize[.035],
Point[{b,c}],ColorData["HTML", "Orange"],Point[a]}, ImageSize-
>{400,400},PlotRange->{{-.4,1.4},{-.4,1.4}},PlotRangePadding-
>.21}1111,
{{a,{.5,1.2}},{-.4,-.4},{1.4,1.4},{.1,.1},Locator,Appearance-
>None}, Initialization:>(NF[r ]:=ToString@NumberForm[r, {5,3}];
NFA[r ]:=ToString@NumberForm][

r,{5,3}]<>"\[ThinSpace]\ [Degree]") ]

W Wew

TéZnice trojuhelniku, tézisté

Triangle[x1l List,x2 List,x3 List]:={Black,Line[{x1,x2,x3,x1}]
}i

Bisector[pl List,p2 List]:=(pl+p2)/2;
Manipulate[With[{pnts={pl,p2,p3},medians={ma,mb,mc}},Graphics
[{Triangle@@pnts, AbsolutePointSize[3], Point/Q@{ma=Bisector[p2,
p3],mb=Bisector[p3,pl],mc=Bisector[pl,p2], (pl+p2+p3)/3},

Text [Style[TraditionalForm[A], Larger,Bold],pl, 3Normalize[p2+p
3_

2pl]],Text[Style[TraditionalForm[C], Larger,Bold],p2,3Normaliz
e[pl+p3-2p2]],

Text [Style[TraditionalForm[B], Larger,Bold],p3,3Normalize[pl+p
2-2p3]1],RGBColor[1l,.49,0],Text[Style["Subscript|[T,
Al",Larger,Bold],ma, 3Normalize[pl-

2mal] ], Text[Style["Subscript[T,
B]",Larger,Bold], mb, 3Normalize[p2-

2mb] ], Text [Style["Subscript|[T,

Cl]",Larger,Bold],mc, 3Normalize[p3-2mc]],

RGBColor [0, .5,0],Text[Style[TraditionalForm[G], Larger,Bold], (
pl+p2+p3) /3,3Normalize[p3-2mc]],
RGBColor[.24,.39,.77],Line[{pl,ma}],Line[{p2,mb}],Line[{p3,mc
H



},Axes->True,GridLines->Automatic, AspectRatio-

>Automatic, PlotRangeClipping->False, ImageSize-

>{500,400}, ImagePadding->{{20,20}, {20,201} }]
1,{{p1,{1,2}},{0,0},{10,10}, Locator}, {{p2,{9,3}},{0,0},{10,10
},Locator}, {{p3,{2,8}},{0,0},{10,10},Locator},ControlPlacemen
t->Top, TrackedSymbols:>{pl,p2,p3},Bookmarks->{"Isosceles
triangle":>{pl={2.,2.},p2={8.,2.},p3={5.,10.}},"Right
triangle":>{pl={2.,2.},p2={8.,2.},p3={2.,10.}},"Equilateral
triangle":>{pl={2.,2.},p2={10.,2.},p3={6,2. (1+2
Sgrt[3])}}},SaveDefinitions->True]

Mnohouhelniky
Manipulate][

If[t>12\[Pi]/n,t=0];

\ [Theta]=2.\[Pi]/n;
p=Chop[{Re[#],Im[#]}&/Q(0.5(1+Cot[\[Pi]/n]I) (1-E”~ (\ [Theta]
Range[n] I)) )];

p={Polygon[p], {Black,Line[{#,0.5{1,Cot[\[Pi]/n]l}}]&/@p}};
r=0.5Csc[\[Pi]/n];
flr={{LightOrange,Rectangle[{0,-0.3},{7,0}]},Table[Line[{{i, -
0.3},{1i+0.3,0}}1,{1,0,6.7,0.3}],Line[{{0,0},{7,0}}1};
Graphics[{flr,Opacity[0.4],EdgeForm[Thick],Blue,Translate[Rot
atelp, -

Mod[t,\[Thetall, {1,0}],{Floor[t/\[Theta]],0}]1},PlotRange->{{-
r,7+r},{-0.3,2r}}, ImageSize->{500,300}],

{{n, 3, "pocet vrcholu"},3,10,1,SetterBar},
{{t,0,"Cas"},0,12.\[Pi]/n}, TrackedSymbols->True]

Povrch a objem hranolu (kvadr., krychle)

Objem a povrch kvadru a krychle
Manipulate]|

Pane |

Text@Style|[

Gridl[{

{Row[{"délka = ",x," \[TildeTilde] ",Round[x]}]

{Row[{"&itka = ",vy," \[TildeTilde] ",Roundl[y]}]

{Row[{"vyska = ",z," \[TildeTilde] ",Round[z]}]
0

b
|
b
{Graphics3D[ {Cuboid[{0,0,0}, {x,y,z}],0pacity[0.75],Specularit
y[White, 5]}, Boxed->False, PlotRange->{{0,10},{0,10}, {0,10}}1},
{u\nu},

{Switch[calculate,1,"objem = délka * Sitrka * vyska", 2,
"povrch = \n2 * délka * $itrka + \n2 * Sitka * vysSka + \n2 *
vyska * délka"l},

{"\n"},

{Switch[calculate,1l,Row[{"objem \[TildeTilde] ",Round[x]," *
",Round[y]," * ",Round[z], " =

",Round[x] *Round[y]*Round[z]}],2,Row[{"povrch \[TildeTilde]
u,2,u * ",ROUHd[X]," * ",Round[y]," + 11,2,11 * ",Round[x]," *
",ROUDd[Z]," + 11,2,11 * ",ROUDd[Y]," * ",ROUHd[Z], L u,
2*Round [x] *Round [y] +2*Round [x] *Round [z ] +2*Round[y] *Round[z] }]
I;



}1,15,Bold],
{300,450},Alignment->{Center,Center}],
{{x,8.23,"délka"}, 0,10, .01, Appearance-
>"Labeled",ControlPlacement->Left},
{{y,0.75,"s8irka"},0,10, .01, Appearance-
>"TLabeled",ControlPlacement->Left},
{{z,3.29,"vys8ka"},0,10, .01, Appearance-
>"Labeled",ControlPlacement->Left},
{{calculate,1,""}, {1->"0objem", 2->"povrch"},ControlPlacement-

>Left}]



PRILOHA P III: DOTAZNIK
Ahoj,

jsem studentka Univerzity Tomase Bati ve Zliné€ a zpracovavam diplomovou praci na téma
Moznosti vyuziti softwaru Mathematica ve vzdélani na zdkladnich a stfednich Skolach.
Rada bych T¢ pozadala o vyplnéni tohoto dotazniku. Dotaznik je anonymni, zabere Ti

pouze nékolik malo minut a bude slouzit jako informacni podklad pro mou préci.

1. Bavila Té¢é dnesni hodina vice nezZ béZna hodina matematiky?

|:| Ano |:| Ne

2. Je pro Tebe snadnéji pochopitelné, kdyZ je probirana latka zpracovana vizualné

(obrazek, graf, animace,...)?

|:| Ano |:| Ne

3. Ktera animace se Ti nejvice libila? (Nazev anebo popis).

4. A proc? (Co se Ti na animaci libilo).

5. Bylo néco, co se Ti na animacich programu Mathematica nelibilo? Pokud ano, tak co?

6. Objevil/a jsi néjakou zajimavost, kterou sis z dne$ni hodiny zapamatoval/a?

Dékuji, Martina Rejhova



PRILOHA PIV: VYHODNOCENI DOTAZNIKU

Pocet Procentualni
odpovédi | vyjadreni
Otazka Mozné odpovédi na odpovédi na
jednotliv | jednotlivé
¢ otazky | otazky
Bavila T¢& dne$ni hodina vice | Ano | 28 100%
nez béZna hodina matematiky? |---------mosmmosmrosrmose oo s
Ne . 0 100%
Je pro Tebe snadngji
pochopitelné, kdyz je Ano 27 96,43%
probirand latka zpracovana =~ |-
vizualng¢ (obrazek, graf, Ne 1 ' 3.57%
animace,...)? "
Nésobeni desetinnych ¢isel 0 0%
Pievod jednotek hmotnosti 1 3,57%
Znaky délitelnosti 0 0%
'Rozklad Gisel na prvocinitele, | , | . .- o
(nejversi) spolecny delieel | P
Velikost uhlu 3 10,71%
I?rlmy, ostry, pravy, tupy 0 0%
Ghel
Déleni celych ¢isel 0 0%
Ktera animace se Ti nejvice leomlfk, zdkladni tvar 0 L 0%
libila? e Ut S —
) Vztah zlomek, desetinné !
" 0 1 0%
Cislo,procenta 04
Osova soumérnost 4 14,29%
Vnitini ahly trojihelniku 1 3,57%
‘Rovnoramennya . .. o
rovnostranny trojihelnik ;- b P
TéZnice trojuhelniku, té€zist¢ : 0 1 0%
Mnohouhelniky 5 17,86%
Objem a povrch kvadru a 10 35.71%




Prostorovost 6 21,43%
Barevnost 1 3,57%
Lépe pochopitelné 10 35,71%
A pro¢? (Co se Tina animaci | Automatické vypocty 1 3,57%
libilo)
Uhly mé bavi 1 3,57%
Interaktivnost 6 21,43%
Nemusim rysovat 1 3,57%
Zajimavé 2 7,15%
Bylo néco, co se Tina
animacich programu : :
Mathematica nelibilo? Pokud | Nic : 28 - 100%
ano, tak co. : :
Objevil/a jsi n¢jakou Ano 17 60.71%

zajimavost, kterou sis z dnesni
hodiny zapamatoval/a?

Ne 11 1 39,29%




