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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva ziskavanim informaci z HTML dokumenti. V praci jsou
vysvétleny postupy a metody dolovani dat a jsou zde popsany rozdily mezi jednotlivymi
typy HTML stranek z pohledu ziskavani dat. Dale prace obsahuje navrh a realizaci
vytvofené aplikace pro ziskavani informaci z HTML dokumentti. Soucasti prace je také
prezentace dosazenych vysledkd a srovnani s dalSimi dostupnymi néstroji pro ziskavani

dat. Zminény jsou také moZnosti vyuZiti a pfinosy data miningu v praxi.

Kli¢ova slova: data mining, metody dolovani dat, extrakce informace, ziskdvani znalosti,

HTML dokumenty, jazyk C#

ABSTRACT

This master thesis deals with the information extraction from HTML documents. In thesis
are explains procedures and methods of data mining and describes the differences between
the types of HTML pages from the perspective of data mining. The thesis includes design
and implementation of developed application for the information extraction from HTML
documents. The thesis also contains presentation of the results and comparison with other
available tools for data mining. Mentioned are also possible uses and benefits of data

mining in practice.

Keywords: data mining, data mining methods, information extraction, knowledge

discovery, HTML documents, C# language
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UvVOD

V dnes$ni dobé mame k dispozici velké mnozstvi dokumentt, zejména na internetu,
které v sob¢ skryvaji zajimavé informace. Z téchto dat je stale vice obtizné ziskat vhodné
fragmenty obsahujici pozadované informace. Usnadnéni tohoto procesu vyhledavani
a snazsi zpracovani informaci si klade za cil cilené vyhledavani. Metody, které se zabyvaji
extrakci informaci z téchto zdroji, se musi umét vypotradat s velkym mnozstvim dat

a efektivné se zbavovat vSech balastnich informaci, které nejsou podstatné.

Cilem mé diplomové prace je navrhnout aplikaci, kterda z HTML dokumentu ziska
uzivatelem poZadované informace a spocita cetnost slov. Aplikace nejprve vycisti vstupni
dokument od vSech HTML znacek, skriptli, komentaiti a dalSich dat, kterd jsou pro dalsi
zpracovani nepotiebnd. Timto aplikace ziska pouze textovou informaci, ze které dle

uzivatelem specifikovanych vyrazl ziska pozadované informace a Cetnost slov.

Vhodnym vyuzitim navrzené aplikace je jeji zaclenéni do né¢jakého vétsiho projektu,
kde by slouzila jako zdroj a ptiprava dat pro dal$i zpracovani. Aplikaci je ale také mozné

pouzit samostatng.

Ziskana data je mozné pouzit témét ve vSech oblastech, jako naptiklad

v bankovnictvi, marketingu, zdravotnictvi, ve statni sféfe a dalSich.

Diplomova prace je ¢lenéna celkem do osmi kapitol. Prvni ¢tyii kapitoly se zabyvaji
teoretickou Casti, ve které jsou popsany a vysvétleny zakladni pojmy a principy, se kterymi
bylo tfeba seznamit se pro feSeni navrhované aplikace. Zbyvajici kapitoly popisuji

praktické provedeni aplikace.

V prvni kapitole se zabyvam popisem a rozdily mezi jednotlivymi typy webovych
stranek. Déle zde uvadim jazyky, které se pro vytvafeni webovych stranek pouZzivaji
nejcasteji.

Ve druhé kapitole se vénuji HTML dokumentim. Je zde popséna jejich struktura,

kterd je pro ziskavani informaci dilezita z dvodu spravného ziskani dat. Déle je zde

popsan zapis HTML tagl a zminény jsou také specidlni znacky.

Tteti kapitola se vénuje programovacimu jazyku C#, ve kterém jsem navrZenou
aplikaci realizoval. Popsdna je jeho historie, vlastnosti a zminény jsou také vyvojova

prostiedi, ktera se pro vyvoj aplikaci v jazyce C# pouZivaji.
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V nésledujici ¢tvrté kapitole popisuji obecné data mining. Je zde popsan proces
ziskavani znalosti. Vysvétleny jsou také jednotlivé metody dolovani dat. Zavér kapitoly

tvofi vyuziti dolovani dat.

Prakticka cast diplomové prace zacina patou kapitolou, ve které je popsan navrh
aplikace a obecné cile. Zminény jsou mozné problémy pii navrhu aplikace, se kterymi se
muizeme setkat. Soucasti této kapitoly je také popis zpusobli odstranéni nepotiebnych

znacek a moznosti ziskani dalSich uZitecnych informaci.

Samotnou realizaci navrzené aplikace se zabyva Sesta kapitola. Ta se sklada
z nékolika ¢asti, kde popisuji ptipravu a vycisténi vstupnich dat. Dale je popsan zptisob
ziskani informaci dle uZzivatelem zadaného vyrazu a je popsana Cetnost slov. Dulezitou

¢asti je 1 popis uzivatelského rozhrani vytvorené aplikace.

Sedméa kapitola se zabyva vyhodnocenim realizovaného feSeni a navrhy na dalsi
vylepSeni aplikace.
Préace obsahuje také porovnani navrzené aplikace s dal§imi dostupnymi nastroji, které

je obsahem posledni osmé kapitoly.

V zavéru prace jsou shrnuty dosazené vysledky, pfinosy a je navrzeno mozné

budouci rozsiteni prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TYPYAJAZYKY WEBOVYCH STRANEK

Témer vSechny dokumenty se v dnesni dob¢ piesouvaji na internet. S ptibyvajicim
Na internetu totiz nejsou jen podstatné informace, ale je tam také velké mnozstvi

nepodstatnych a zbytecnych informaci. Dolovani dat tak ziskdva na vétsi dulezitosti.

1.1 Statické stranky

Jak jiz ndzev napovida, jedna se o stranky, které se zobrazuji tak, jak byly napsany.
Ziskani dat z tohoto typu stranek je nejjednodussi, protoZze nemusime feSit, jak se dana
stranka zobrazi. VétSinou se jednd o jednoduché prezentace s minimalnim rozsahem.
Obsahuji pfevazné textové informace, obrazky, tabulky a hypertextové odkazy, kterymi

jsou navzajem propojeny.

1.1.1 Jazyk HTML

Jde o znackovaci jazyk pro hypertext, ktery je jednim z mnoha jazykl pro vytvareni
webovych stranek zalozeny na SGML. Pomoci HTML urcujeme, jaky vyznam bude mit
ktera cast HTML stranky, to znamenad, Ze rozc¢lenime text na jednotlivé ¢asti. Oznacime, co

jsou nadpisy, kde jsou odstavce, tabulky a dalsi.

Jazyk HTML umoznuje formatovat vzhled vysledné stranky. Toto formatovani se
provadi pomoci styli — formatovaciho jazyka CSS. Tyto styly se mohou zapisovat piimo
k jednotlivym znackdm v HTML kédu, ale nejcastéjsi formou je zapis do samostatného
souboru s uvedenim odkazu na tento soubor v HTML. Tim je moZné tuto sadu styli pouzit
ve vice HTML souborech soucasné. Piipadné zmény stylu se nemusi provadét v kazdé

strance zvlast, ale sta¢i upravit jeden CSS soubor.

Prvni definici HTML vytvofil Tim Berners-Lee vroce 1991. Prvni verze byla
oznatena jako HTML 0.9. Tim, jak se zvySovaly pozadavky uzivatelli, a vyvojafi
prohlizect ptidavali dalsi prvky do HTML, tak se tento jazyk rychle vyvijel. Posledni
vyvojova verze HTML 4.01 byla vydéana v roce 1999. Timto vyvoj HTML sice skon¢il, ale
pouziva se dale. Jeho nastupcem je jazyk XHTML vyvinuty mezindrodnim konsorciem

W3C. 1]
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1.1.2 Jazyk XHTML

Jazyk XHTML je nastupce HTML zalozeny na XML. Rozdilti oproti HTML je cela
fada. Na zacatku dokumentu se nachazi deklarace XML, nasleduje povinna deklarace typu
dokumentu DTD a kofenovy element html obsahuje atribut xmlns, ktery definuje jmenny

prostor a jazyk dokumentu.

Vsechny tagy 1 jejich atributy musime psat s malymi pismeny, protoZze jazyk
XHTML je case-sensitive, to znamena, ze zalezi na velikosti pismen. Napiiklad tagy
<title> a <TITLE> jsou tedy rozdilné. Jednotlivé atributy tagli musi byt v uvozovkach,
vSechny tagy musi byt parové, ptipadné u neparovych se musi ukon¢it lomitkem a nesmi

se navzajem kiizit. [1]

1.2 Dynamické stranky

Na rozdil od statickych stranek, se obsah dynamickych stranek generuje. To
znamend, ze se dle Casu, pfihlaSeného uzivatele, kontextu nebo jinych podminek

vygeneruje obsah stranky.

Zdrojovy kod dynamickych stranek obsahuje také koéd programovacich
a skriptovacich jazykt. Tyto kédy se nésledné bud’to na strané serveru, nebo na strané
klienta zpracuji, ¢imz dojde k nahrazeni téchto koédu zpracovanym vysledkem. UzZivateli se

zobrazi az vysledna stranka.

Z pohledu ziskavani dat je situace u dynamickych stranek mnohem komplikovang;si
nez u statickych. Z diivodu generovani obsahu miizeme ze stejné stranky ziskat pokazdé
jiny vystup. Pro ziské&ni dat z dynamickych stranek je potfeba vzit v potaz parametry, které
ovliviiuji vystup. Podrobnéji se zptisobu ziskani textu vénuje kapitola Data mining.

V nasledujicich podkapitolach popisi rozdily v generovani obsahu na strané klienta
a stran¢ serveru. PopiSi také jazyky, které se pro vytvareni dynamickych stranek pouzivaji

nejcastéji.

1.2.1 Generovani obsahu stranek na strané klienta

Jde o zménu obsahu stranky dle udalosti, které uZivatel vyvolava klavesnici nebo
myS$i. Na zaklad€ téchto udélosti se na strance generuji zmény, jako napiiklad zména

obrazkd v galerii, rozbaleni hlavni nabidky menu s animaci a zvukem, zobrazeni
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kalendafe, zména zobrazené¢ho textu dle volby uzivatele, zména stylu stranky a dalsi.

Nejcastéji se zde vyuziva JavaScript.

Ziskani dat z téchto stranek je obtizné, protoze k nékterym datliim se neni mozné
dostat jinak, nez vyvolanim patfiéné udalosti pro jejich zobrazeni. Takova data nejsou
soucasti dané stranky, ale jsou generovana ze zdrojového kddu JavaScriptu. Nékdy jsou ale
data soucasti HTML dokumentu a na zaklad¢ udélosti uzivatele se za pomoci JavaScriptu

zobrazi. V tomto ptipadé se data daji bez vétSich problému ziskat.

1.2.2 Generovani obsahu stranek na strané serveru

Pro zobrazeni stranek tohoto typu je nutné stranky nejprve ptelozit programem
bézicim na serveru. Nejedna se pfimo o HTML dokumenty, ale o soubory se zdrojovymi
koédy jazyka, ve kterém byly napsdny, a teprve po pielozeni se ziskda HTML dokument.
Mezi jazyky, které se pro psani téchto stranek pouzivaji nejCastéji, patii PHP, ASP,
ASP.NET, Pearl a JSP.

Tyto jazyky casto vyuzivaji CGI, coz je protokol propojujici externi aplikace
a webovy server. Tim je mozné skript z webové stranky odeslat pro zpracovani externi
aplikaci, ktera serveru vrati vysledek v podob¢ statické stranky. Tato stranka je nasledné
zobrazena uzivateli. Vyjimkou jsou jazyky ASP.NET a JSP, které CGI nevyuzivaji,

protoze jeho koncept maji v sob¢ jiz zahrnuty.

PHP je skriptovaci programovaci jazyk jehoz vystupem je HTML nebo XHTML
stranka. Pro pouziti tohoto jazyka je nutné mit webovy server, na kterém se stranky budou
piekladat. NejCastéji se pouziva server Apache. Syntaxe jazyka je inspirovana jazyky C,
Pascal, Pearl a Java. Soubory maji nejcastéji koncovku .php a PHP skripty se zapisuji

mezi znacky <?php a ?>. [2]

ASP je skriptovaci jazyk od spole¢nosti Microsoft. Pro pouZiti je potfebny webovy
server IIS. Programovaci jazyky se pro ASP pouZivaji VBScript a JScript. Soubory maji
koncovku .asp. Jeho nastupcem je ASP.NET, ktery je soucasti .NET Framework od
Microsoftu. Zdrojovy kod je zde kompilovany, ¢imz jsou aplikace rychlejsi. Vysledkem je

HTML stranka. [3]

JSP vyvinula spolecnost Sun Microsystems za uc¢elem vytvareni aplikaci na strané
serveru. Jde o specidlni tagy, které se vkladaji do HTML stranek. Tagy obsahuji zdrojovy

kod jazyka Java. Server tyto tagy pielozi a uZivateli zobrazi vysledek. Tim se vytvari
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dynamicky obsah stranek. JSP je vhodné pouzit v pfipad¢, ze stranka je z veétsi Casti
staticka a jen nékteré jeji Casti se dynamicky méni. Jednotlivé Casti stranky, staticka
a dynamicka, se tak ptrehledn¢ oddeli. Vyhodou JSP je, ze pouziva programovaci jazyk
Java a neni tak nutné se ucit dalsi programovaci jazyk kviili webovym strankam. Java je

multiplatformni jazyk a tak zde neni omezeni na operacni systém nebo server. [4]

Podobné jako u ziskavani textu ze stranek generovanych na strané klienta, je i zde
situace slozitd. Ziskat lze vzdy jen tu €ast, kterd je serverem vracena, nedostaneme se tak
ke vSem datim. Nicméné v nckterych ptipadech, kdy jsou pozadavky na zobrazeni
generovan¢ho obsahu piedavany za pomoci parametrii v adrese stranky, je tak mozné tato
data ziskat. To, kterd data se nam zobrazi, ovliviiuje také identifikace zatizeni, ze které¢ho
k datim pftistupujeme. To znamena, ze se na pocitaci mohou zobrazit jina data, nez na

mobilnim zatizeni. I toto ma tedy vliv na ziskana data.

1.3 Specialni typy stranek

Do této skupiny stranek fadime napiiklad stranky vytvofené pomoci Adobe Flash.
Textové informace obsazené ve Flash animacich se ze zdrojového kodu HTML dokumentu
ziskat nedaji, protozZe je zde uvedena pouze cesta k Flash animaci. Z tohoto umisténi je pti

zobrazeni stranky animace piehrana pomoci ptehravace Adobe Flash Player.
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2 HTML DOKUMENTY

V této kapitole se vénuji HTML dokumenttiim, jejich struktufe a zapisu kodu. Znalost
spravné struktury dokumentu spolu se zapisem jeho kodu je pro spravné ziskani dat velmi

dulezita.

2.1 Struktura HTML dokumenta

Dokument HTML obsahuje stromovou hierarchii jednotlivych elementt. Na zacatku
je uvedena deklarace typu dokumentu. Nejvyssi urovni je element HTML, ktery obsahuje

dva elementy — HEAD (hlavicka) a BODY (télo dokumentu).

Hlavicka obsahuje definici typu obsahu, znakové sady a stylu, dale obsahuje titulek
stranky a jiné informace. Télo dokumentu obsahuje elementy definujici samotny obsah

stranky. [5]

Na obrazku 1 je uvedena ukazka usporadani HTML dokumentu. Hlavicka obsahuje

titulek stranky a télo se sklada z nadpisu a dvou odstavci.

MO] prvni Frvni Druhy

HT ML MNadpis prvni odstavec vas adstavec
dokument lrovné vitd do svéta nasleduje ined
HT ML a WY Za prynim.

Obr. 1. Hierarchické usporadani HTML dokumentu. [5]
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2.2 Zapis HTML tagi

Zakladem HTML dokumentt jsou tagy, které délime na parové a neparové. Parové
tagy se skladaji z dvojice tagl, pocateéniho a ukoncovaciho. Ukoncovaci tag se od
pocatecniho lisi tim, ze obsahuje navic lomitko, které nam fika, Ze tento tag je ukoncovaci.
Tim je vymezena ¢ast, ktera predstavuje naptiklad nadpis, zacatek a konec odstavce ¢i
bloku, nebo tieba odkaz. Parové tagy se v HTML i XHTML zapisuji stejnym zptsobem.

Parove tagy vypadaji nasledovné:
<hl>Nadpis prvni trovné</hl>
<p>Odstavec</p>
<div>Blok</div>
<a href=“www.fai.utb.cz“>0dkaz na web fakulty</a>

Neparové tagy neobsahuji ukoncovaci, ale pouze pocatecni tagy. Patii sem napiiklad
tagy pro obrazek, pirechod na novy fadek nebo vodorovnou ¢aru. Na rozdil od HTML, se
v XHTML neparové tagy zapisuji mirné odlisné. Pfed ukoncovaci thlovou zavorkou je

navic vloZena mezera a lomitko. Neparové tagy vypadaji nasledovne:
<img src=“obrazek.jpg" alt="Titulek obréazku“ />
<br />

<hr />

vvvvvv

pocatec¢niho po koncovy tag. Timto bychom pfisli o dilezitou ¢ast, kterd obsahuje text. Je
proto nutné ¢ast mezi tagy ponechat, spravné identifikovat a odstranit pouze pocatecni
a koncové tagy. U neparovych tagii se tagy odstranuji celé, protoZe netvofi par a text neni

umistén mezi timto parem.

2.3 Speciilni znacky

V HTML kodu se mohou vyskytnout také specidlni znacky, které se z textu
neodstrafiuji, ale naopak se nahrazuji znaky, které zastupuji. Tyto znacky se pouzivaji
z diivodu spravného zobrazeni nékterych znakl, vkladani pevné mezery a dalsi. Téchto

specidlnich znacek je velké mnoZstvi.
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Mezi nejcastéji pouzivanou specialni znacku patii &nbsp; zastupujici pevnou
mezeru. Déle se Casto pouZzivaji znacky &copy; a &reg; pro zobrazeni znaku copyrightu

a registrované ochranné znamky.

Odstranénim téchto znacek bychom pfisli o data, kterd do textu patfi. Internetovy
prohlize¢ tyto znacky automaticky nahrazuje znaky, které zastupuji. Nicméné pii dolovani
dat k tomuto nahrazeni nedojde, protoze program ziska data tak, jak jsou napsana, tedy ve
své ptivodni podobé. Je tedy vhodné tyto znacky nahradit spravnymi znaky, aby uzivatel

vidél ziskana data ve spravném formatu.
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3 JAZYK C#

Aplikaci realizujici navrzené tfeSeni dolovani dat, jsem se rozhodl naprogramovat
v programovacim jazyce C#. Jednd se o moderni objektové orientovany programovaci

jazyk.

3.1 Historie

Programovaci jazyk C# vytvofila spole€nost Microsoft spolu s platformou .NET a je
zaloZeny na jazycich C++ a Java. Verze 1.0 méla premiéru v roce 2001 spolu s .NET

Frameworkem 1.0. Obsahovala zakladni podporu objektového programovani.

Dalsi verze 2.0, vydand koncem roku 2005, piinesla nékolik dulezitych novych

prvki, véetné generickych typi, iteratorti, anonymnich metod a dalSich.

Koncem roku 2007 byla vydéana verze 3.0 v€etné¢ .NET Frameworku 3.5 a Visual
Studia 2008. Tato verze piidala naptiklad rozSifujici metody, lambda vyrazy a hlavné

technologii LINQ.

Aktualni verze 4.0 vydana v dubnu 2010 se zaméfuje na zlepSeni interoperability
s ostatnimi jazyky, technologiemi a spolupraci s dynamickymi aspekty programovani. Déle
pak podpora pro pojmenované a volitelné argumenty. Spolu se C# 4.0 byl vydan také .NET
Framework 4.0, ktery obsahuje fadu pridavkll z nichz jsou nejvyznamnéjsi tfidy a typy
tvotici knihovnu TPL. Pomoci této knihovny je mozné vytvaiet vysoce Skalovatelné
aplikace, které snadno vyuziji potencialu vicejadrovych procesorti. Byla také rozsifena
podpora pro webové sluzby. Vydéna byla také nova verze vyvojového prostiedi Visual

Studio 2010. [6]

3.2 Vlastnosti jazyka

Jazyk C# je case-sensitive, Cisté objektoveé orientovany, podporuje vyvoj zaloZzeny na
komponentach a ma ptimou podporu zakladnich konstrukci — vlastnosti, metod a udalosti.
Podobné jako jazyk Java obsahuje pouze jednoduchou dédi¢nost s moznosti nasobné
implementace rozhrani. Je zde automatickd sprava paméti, zpracovavani chyb pomoci
vyjimek a spoluprace s existujicimi komponentami. Spravné uvoliiovani zdroji aplikace

obstarava garbage collector. Jazyk C# integruje verzovani komponent, XML dokumentaci
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a zajiStuje typovou bezpecnost. Podporuje metadata, atributy, delegata, ptetézovani

operatort, konverze a dalsi.

Jazyk C# zajistuje zpétnou kompatibilitu se stavajicim kodem jak na binarni urovni,

tak 1 na zdrojové. Vétsina uvedenych vlastnosti vychazi ptimo z .NET Frameworku. [6]

3.3 Vyvojova prostredi

Vyvojovych prostredi pro jazyk C# je vice. Oficialni vyvojové prostiedi je Visual
Studio od spolecnosti Microsoft. Toto prostfedi nabizi n€kolik edic, z nichZ zakladni edice
Express je k dispozici zdarma. Tato edice je urCena zejména zacateCnikiim a ptilezitostnym
programatorim. Dal$i edice jsou Professional, Premium a nejvyssi, ale také nejdrazsi je
edice Ultimate. Studenti maji moznost ziskat, pokud je jejich Skola zapojena do programu
Microsoft Developer Network Academic Alliance, toto vyvojové prostiedi zcela zdarma

v libovolné edici, v€etné nejvyssi edice Ultimate.

Dalsim vyvojovym prostfedim je Turbo C# Explorer od spolecnosti Borland. K Open
Source nastrojim patii naptiklad SharpDevelop a MonoDevelop.
Pro naprogramovani aplikace realizujici navrzené teSeni dolovani dat jsem vyuzil

vyvojového prostiedi Visual Studio 2010 od spole¢nosti Microsoft.
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4 DATA MINING

Pojem data mining (dolovéani dat) je znam jiz od 60. let minulého stoleti, kdy se
objevil spolu s rozvojem vypocetni techniky. Jednalo se o vyuzivani regresni analyzy

a prvni rozhodovaci stromy. Od té doby prosel data mining zna¢nym vyvojem.

Jedna se o objevovani souvislosti v datech, které jsou skryté, za pomoci analyzy dat.
Neékdy se tato Cinnost oznacuje také jako dobyvani znalosti z databéazi, ptipadné jako
prediktivni analyza. Data mining je schopen generalizace, to znamend, Ze nalezené

zavislosti by mély byt obecné a platné pro vSechna data stejného charakteru.

Pro dolovani dat se vyuzivaji metody — algoritmy, které automaticky ziskavaji data
z dokumentii, databazi, souborovych systému a jinych datovych zdroji. Tyto metody jsou
netrivialni, zaloZené na statistice a mnohdy obsahuji prvky umélé inteligence a strojového
uceni. VSechny metody maji spole¢ny cil, kterym je prezentace ziskanych dat v co mozna

nejsrozumitelnéj$i podobé pro uzivatele. [7], [8]

K data miningu patii také text mining (dolovani dat z textu). Jeho casté uplatnéni je
napiiklad pti ziskavani dat ztextovych dokumentli, analyzach -elektronické posty,
odhalovani spamu a dal$i. Dale k data miningu patti Web mining, ktery se zabyva

ziskavanim dat z webovych stranek.

4.1 Text mining

Dolovani dat v textech ma za ukol identifikovat a analyzovat uzitecné informace
v textech, které jsou pro uzivatele zajimavé. Cilem dolovani v textech je usnadnéni
vyhleddvani informaci a dal§iho zpracovani. Takto ziskané informace mohou vést ke

zvySeni ziskovosti, efektivity prace a dalsi.

Text mining je Cinnost, ktera ma dvé faze. V prvni f4zi dojde k ptfedzpracovani, kdy
se vstupni data prevadi do podoby, kterd se nasledné pouziva pro dal§i zpracovani. To
znamena, ze se ze vstupu ziska pouze text a ostatni ¢asti jako napiiklad obrazky jsou
vynechany. U textu se muiZe ponechat jeho struktura, kterda miZe pomoci dal§imu
zpracovani. Ve druhé fazi dochazi k ziskavani znalosti za pomoci analyzy ziskanych dat.

Dale dochazi k zatazeni dokumentu do kategorie, ziskani abstraktu a dalsi.

Kazdy dokument je jiny, a tak jeho kvalitni pfedzpracovani je kli¢ové pro ziskani

hodnotného vysledku. Predzpracovani dokumentii ovliviiuje nejvice jazyk dokumentu,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 22

protoze kazdy jazyk ma jinou syntaxi. Déle pak znakova sada dokumentu, jeho format
(naptiklad MS Word, PDF, HTML), kategorie (noviny, védecké ¢lanky, webové stranky,

aj.), pozadovana uroven a oblast zdjmu ziskanych dat. [9], [10]

4.2 Web mining

Web obsahuje velké mnozstvi dat, které se neustdle zvétSuje. Nalézt v tomto
mnozstvi dat pozadované informace je ¢im dal tim slozitéjsi. Zde nam pomize web
mining, ktery se zabyva dolovanim dat v prostfedi webu. Dale se z téchto dat ziskava;ji
zajimavé informace. Jednd se napiiklad o nejriznéjsi statistické udaje, jaké stranky
uzivatelé navstévuji a v jaké posloupnosti, co nejcastéji na internetu hledaji a dalsi

zajimavé informace. [11]

4.3 Proces ziskavani znalosti

Proces ziskdvani znalosti ma nékolik fazi, které se mohou v urcitych cyklech

opakovat. Cely postup je znazornén na obrazku 2.
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i prezentace Fnalost
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Obr. 2. Proces ziskavani znalosti [7]
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Faze cisténi a integrace provede vypotfadani se s chybéjicimi daty, vyfesi mozné
nekonzistence a spoji data pochézejici z riznych zdroji. Vysledek se ulozi do datového
skladu. Dale se ve fazi vybéru a transformace vyberou jen relevantni data, ktera se

prevedou do potfebného tvaru pro dolovani.

Nasleduje hlavni faze celého procesu — dolovani dat, ve které se za pouziti
patficnych metod doluji data. Posledni faze vyhodnoceni a prezentace hodnoti ze
ziskanych dat ¢asti, které dle uzite¢nosti nejvice odpovidaji poZadovanym znalostem. Poté

se prezentuji ziskané znalosti uzivateli.

4.4 Metody dolovani dat

Metod dolovani dat je velké mnozstvi. Jejich rozdily spocivaji v tom, jakym
zpusobem reprezentuji hledané znalosti, jak jsou srozumitelné pro uzivatele, jak slozité
shluky dokazi reprezentovat, jak jsou efektivni pti klasifikaci novych ptipadi a pro jaky

spravny vybér metody.

Mezi Casto pouzivané metody dolovani dat patii klasifikace, predikce, shlukovani,

asociace, vzorkovani a dalsi.

4.4.1 Klasifikace

Podle [12] ,,Klasifikace je obecné proces, ktery umozni pfifazovat data na zakladé

jejich vlastnosti do jistych tfid, kterych je kone¢ny pocet.*.

Dokument se tfidi do ptedem definovanych cilovych tfid, do kterych jsou data
predkladdna a automaticky zafazovana. Vysledky se porovndvaji se spravnymi a cely
proces se opakuje. Ukonen je ve chvili, kdy se dosahne poZadovanych vysledkl

a dokumenty se fadi do spravnych tfid.

RozliSujeme klasifikaci pomoci rozhodovacich stromt, Bayesovskou klasifikaci,

klasifikaci pomoci neuronové sit€¢ Backpropagation a dalsi.

Rozhodovaci stromy jsou stromovou strukturou, ve které se data postupné rozdélu;ji
na mensi a mensi podmnoziny, dokud v téchto podmnoZinach nebude pievladat jedna tfida.

Do ni jsou data zatazena.
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U Bayeovské klasifikace se podle statistickych metod urci nejvétsi pravdépodobnost,

ze vSech tfid, Zze dany vzorek dat do této tiidy patii a bude do ni zatazen.

Neuronova sit” Backpropagation je tvofena nékolika vrstvami neurond. Do prvni
vrstvy se privedou vstupni data a neurony je $ifi do dalSich, tzv. skrytych, vrstev. Posledni

— vystupni vrstva obsahuje tiidu, do které maji byt data zatazena.

Obrazek 3 zobrazuje ukazku klasifikaéni metody za pomoci rozhodovaciho stromu

a neuronove site.

age

IRCaEneg

Obr. 3. Klasifikace pomoci rozhodovaciho stromu a neuronoveé sité [7]

4.4.2 Predikce

Podle [12] ,,Predikce je proces, ktery umozni pfifazovat datim hodnoty, které maji

obecné¢ spojity charakter.®.

Dle zadané mnoziny vstupnich hodnot a jim odpovidajicich vystupnich hodnot se
hledd nejpravdépodobnéjsi hodnota vystupu pro pfedem nezndmé kombinace vstupnich

hodnot.

Nejznaméj$imi metodami predikce jsou linedrni jednoducha a vicendsobna regrese.
Regrese je statistickd metoda, jejimz tkolem je pro dané vstupni hodnoty odhadnout

nezndmé spojité vystupni hodnoty.

Linearni jednoducha regrese ocfekava data jako kombinace vzdy jedné vstupni
a jedné vystupni hodnoty. Vystup je moZné zobrazit v podob& grafu, kde na ose X jsou
vstupni hodnoty a na ose Y jsou vystupni hodnoty. Jejich vysledkem bude piimka. Toto je
znazornéno na obrazku 4, kde je vstupem délka praxe v letech a vystupem vyse ro¢niho

platu v tisicich dolard.
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Obr. 4. Linearni jednoducha regrese [7]

U vicenasobné regrese se oc¢ekdvaji data jako kombinace vSech moznych vstupnich
hodnot pro jednu vystupni. Podle téchto kombinaci se bude predpovidat

nejpravdépodobnéjsi vystupni hodnota.

4.4.3 Shlukovani

Podle [12] ,,Shlukovani je proces rozdélovani objektt do tiid (cluster) na zakladé
podobnosti objektii. Jednotlivé tiidy jsou potom tvotfeny objekty, které jsou si navzajem
hodn¢ podobné, a zaroven nejsou piilis podobné objektiim z jinych t¥id. Podobnost objekt
se posuzuje na zakladé¢ hodnot jednotlivych atributli objektti a Casto se vyuzivaji tzv.
vzdalenostni funkce. V mnoha aplikacich potom mizeme objekty, které patii do stejné

ttidy zpracovavat hromadné.“.

Pocet tiid mlzZe byt dopifedu zndm. Shlukovani mize byt vyuZivano i jako pfiprava

dat pro klasifikaci, kterd s vytvofenymi ttidami dale pracuje.

Mezi metody pouzivané u shlukovani patfi metody zaloZené na rozdélovani,
hierarchii, mfizce a dalsi.

U metody zaloZené na rozdélovani musime znat pocet tiid, do kterych se budou
objekty rozdélovat. Vzdy musi platit, Ze pocet objektli je vétSi nez pocet tfid, protoze
kazdy objekt miize patfit pouze jedné tfid€ a zaroven kazda tfida musi mit minimalné jeden
objekt. Na zacatku se vyberou objekty, které jsou nejvice podobné danym tiidam a ty

nasledné reprezentuji. Zbylé prvky se za pomoci vzdalenostni funkce rozdéli do téchto tiid.
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Dale se objekty mezi ttidami pfesouvaji tak, aby podobnost objektii v kazdé tiidé byla

maximalni a zaroven byla podobnost mezi riznymi tfidami minimalni.

Principem hierarchické metody je rozklad dané mnoziny objektd. RozliSujeme
postup zdola-nahoru, kde se kazdy objekt umisti do vlastni tiidy, které se nasledné slucuji.
Dale postup shora-dold, kde se vSechny objekty umisti do jedné tiidy a ta se postupné
rozdéluje. Uzivatel si mize urcit pocet tfid, do kterych budou objekty rozdéleny, tim se
urci podminka pro ukonceni. Pokud neni ur¢en pocet ttid, tak metoda konci spojenim nebo
rozdélenim vSech tfid. Rozdé€lovani nebo spojovani tiid probiha podle vzdalenosti mezi
jednotlivymi shluky. Nevyhodou této metody je, Ze jednou slou¢ené nebo rozdélené ttidy

JiZ nelze opétovné rozdélit nebo spojit.

Zakladem metody zaloZené na miizce je miizka, kterd tvoii konecny pocet bunék.
Nad touto miizkou probihaji vSechny operace shlukovani. Metoda vyniké svoji rychlosti,

nezalezi na poctu objektl ale jen na poctu bun¢k mtizky.

Ukazka vysledku shlukovani je uvedena na obrazku 5. Jsou zde znazornény tii
shluky, jejichz stfed je vyznacen kiizkem. Body mimo vyznacené shluky jsou tak zvané

odlehlé hodnoty.

Obr. 5. Vysledek shlukovani [7]
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4.4.4 Asociace

Jde o metodu, kterd na zéklad¢ asociacnich pravidel zjiStuje pravdépodobnost
vyskytu vice polozek spolecné. Tohoto se Casto vyuziva v marketingu a ptikladem jsou
prodejni analyzy, kdy se zkoumaji zvyklosti nakupovani jednotlivych predméta. Naptiklad

zda si zakaznik koupi spolu se zbozim A i zbozi B.

4.4.5 Vzorkovani

Jedna se o jednu ze zékladnich technik dolovani dat, kterd umoznuje ziskat vysledek
vrozumném case. Tohoto je dosazeno nahodnym vybérem, ¢imz se zmens$i objem
zpracovavanych dat a zrychli se vypocCty. Jednd se tak o jednodussi zpusob vzorkovani
s mensi presnosti. Pro dosazeni vySSi piesnosti vysledku slouzi slozitéjSi metody
vzorkovani, naptiklad vybér stejného poctu zaznami daného typu. Timto se zmensi objem

zpracovavanych dat, ale zachova se poZadovana ptesnost.

4.5 VyuZziti dolovani dat

Dolovéani dat se da vyuzit téméf ve vSech oblastech. Naptiklad v marketingu, ve
vyrobé¢, v investicich, ve zdravotni péci, pii detekci podvodu, ve véde a dalsi. Uzivatelim
pomaha pii ziskavani informaci zpracovavanim rozsdhlych textd, poskytuje statistiky

spole¢nych vyskyti urcitych slov, frazi a pojmu.

Za pomoci klasifikace lze naptiklad vytipovat zakazniky, ktefi budou reagovat na
konkrétni reklamni nabidku a tu jim nésledné zaslat. Timto dojde ke sniZeni nakladi na

reklamni kampar.

Pomoci shlukovani lze vytipovat vysoce ziskové zdkazniky, na které se je mozné

nasledné zaméfit.

Dalsim ptikladem data miningu je analyza nakupi, bez ohledu na zplsob prodeje.
Tim je mozné zjistit, co si zdkaznici nejcastéji kupuji a na toto zboZi se vice zaméfit,
uspofadat zboZi v regalech, doplnit nabidku elektronického obchodu a dalsi.

Je mozné také hledat rizné anomalie, jako jsou pojistné podvody, danové podvody,
podvody v socidlni sféfe a dal§i. Na zéklad¢ takto ziskanych dat lze provadét nasledna

opatfeni.
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Data mining se vyuziva také v bankovnictvi, kdy na zdklad¢ informaci o uzivateli
banka rozhodne napiiklad o pfidéleni uvéru. Vyuziti naléza také v pojistovnictvi,
zdravotnictvi, statni sprave, telekomunikacich a ve sluzbach.

Jak je wvidét, tak vyuziti data miningu je opravdu velké. V dnesni dobé, kdy
informace pribyvaji ¢im dal tim rychleji a je potieba je zpracovavat v co nejkratSich ¢asech

s co nejlepsimi vysledky, mé vyuziti dolovani dat velké uplatnéni.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH APLIKACE

Pti navrhovani kazdé aplikace je dulezité spravné urcit cile, kterych se pfi navrhu
aplikace budeme drzet, porovnat jednotlivé moznosti ndvrhu a zaméfit se na mozné

problémy, které mohou nastat.

5.1 Obecné cile

Hlavnim cilem vytvofené aplikace byl snadny zpiisob ziskani pozadovanych dat ve

spravné podob¢€ s co nejmenSim mnoZzstvim balastnich informaci.

Dale jsem se zaméfil na vytvofeni maximalné prehledného uZivatelského prostiedi
s jednoduchym ovlddanim tak, aby 1 neznaly uZivatel snadno a rychle pochopil, jak se

aplikace ovlada.

DileZitou ¢asti je také informovat uZivatele o vzniklych chybach nebo opomenutich
za pomoci informaénich a chybovych hlasek. Ty se snaZzi ptehlednym a stru¢nym
zpusobem popsat vznikly problém. Uzivatel je tak informovéan o vzniklé situaci a je mu

sd€leno, jak ma dale postupovat.

5.2 Mozné problémy

Pti navrhu aplikace je nutné vzit v potaz faktory, které ovliviiuji nejen vstupni,

ale 1 vystupni data a zvazit jednotlivé moznosti feseni.

Nejcastéjsim faktorem ovliviiujicim vstupni data, je spravné urceni znakové sady
dokumentu tak, aby ziskany text byl bez problémul citelny. Znakovych sad je velké
mnozstvi, proto se mize jejim chybnym uréenim stat, Ze se nékteré znaky budou chybné

zobrazovat a budou tak ztéZovat nebo dokonce znemoziovat ¢teni ziskanych informaci.

Dalsim faktorem ovlivilujicim vstup je identifikace klienta. Pro ziskdni HTML
dokumentu z internetové adresy se aplikace serveru identifikuje a ten dle této identifikace
odesle data. V dneSni dobé& se vytvafeji stranky, které maji odliSnou podobu pro rizna
zatizeni. Tohoto se vyuZiva naptiklad pro vytvofeni jednodussi verze stranek pro mobilni
telefony, tablety nebo jind pfenosna zafizeni. Stranky tak maji podobu upravenou pro
snaz§i ¢teni na menSim displeji, mensi velikost pro rychlej$i nacitani apod. Miize se tak
stat, ze aplikace obdrzi data v jiné podobé&, nez v jaké jsou k dispozici za pomoci bézného

internetového prohlizece.
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Internetové stranky b&zné obsahuji vice jazykovych verzi. Casto je vychozi jazykova
verze stranek nastavovana dle identifikace klienta a aplikace tak muize obdrzet stranku
v jiném jazyce. Moznym feSenim je doplnéni zadané internetové adresy o parametr, ktery

oznacuje pozadovany jazyk dle formatu pouzitého na dané strance.

Faktor, ktery ovliviiuje jak vstupni, tak i vystupni data je naptiklad nekorektni format
HTML dokumentu. To mtize byt zptisobeno naptiklad poskozenim souboru, kdy ¢ast jeho
struktury chybi. Tim padem je vystup z aplikace ovlivnén schopnosti aplikace vypotadat se
s takto poskozenym vstupnim dokumentem. Pti navrhu aplikace jsem se proto zaméftil také
na spravné ziskdvani dat 1 pii chybé&jici ¢asti struktury dokumentu, chybéjicich HTML

znackach nebo jinych poskozenich zdrojového dokumentu.

Protoze HTML dokument mtize mit jednotlivé ¢asti zapsané riiznym zptisobem, kdy
naptiklad jednotlivé odstavce jsou oddé€leny pouze pouzitym stylem, tak odebranim
formatovacich znacek dojde ke spojeni vystupu v jeden blok textu. Toto jsem se v aplikaci
rozhodl oSetfit, a tak jsou jesté pfed odstranénim formatovacich znac¢ek do textu vloZeny

prvky, které zptsobi, Ze vysledek bude spravné formatovan.

5.3 Odstranéni nepotiebnych znacek

Kazdy HTML dokument obsahuje znacky, které formatuji obsah dokumentu,
vkladaji razné skripty, animace nebo jiné prvky. V dokumentu mohou byt také komentare
ke zdrojovému kodu, které nejsou be€znym prohlizenim dokumentu v internetovém
prohlizeci viditelné a slouzi pouze pro vyvojaie, aby védél, k ¢emu ktera ¢ast kodu patii. Je

proto vhodné odstranit také tyto komentéte.

Zpisobli odstranéni téchto znacek je nckolik. NejpomalejSim zplsobem je
odstraiiovani znacek dle jejich ndzvu. Timto zpisobem se dokument prochdzi pro kazdou
znacku zvlast. Vzhledem k tomu, Ze téchto znacek je velké mnozstvi (kolem 100 znacek),

tak tento proces trva delsi dobu.

O né&co rychlejSim zplsobem je odstranovani znacek dle jejich poc¢ate¢niho pismene,
to znamena, Ze se dokument prochazi a pfi nalezeni zadaného pismene se zkontroluje, jestli
toto pismeno tvoii HTML znacku nebo ne. Pokud ano, tak je z dokumentu odstranéno.
Tento proces je o néco rychlejsi, protoze pismen anglické abecedy, kterymi znacky mohou

zacinat je 20. Ani tento zpUsob neni ale z hlediska rychlosti optimalni.
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Nejlepsim zplsobem je postup, kdy se pouziji regularni vyrazy, kterymi se
specifikuje format HTML znacek a dokument se prochazi pouze jednou. Vse co odpovida
zadanému regularnimu vyrazu je z dokumentu odstranéno. Tento postup je sice
specifikovat zadany vyraz, aby se nestalo, ze z dokumentu budou odstranény i ty

informace, kter¢ jsou pro uzivatele podstatné.

Ve své aplikaci jsem se rozhodl vyuzit zpisobu odstranovani HTML znacek za

pomoci regularnich vyrazii. Tento postup povazuji za nejvhodné;si.

5.4 Ziskani dalSich uzite¢nych informaci

Pii navrhu vytvéarené aplikace jsem se zaméfil také na moznosti ziskani dalSich
uzitecnych informaci ze vstupniho HTML dokumentu. Rozhodl jsem se toto feSit
zpusobem, kdy si uZivatel vybere HTML prvky, ze kterych chce informace ziskat a zada

pozadovany vyraz pro ziskani informaci.

Ziskané informace bude mozné dale zpracovavat v jiné aplikaci nebo je ulozit do

souboru pro pozdéjsi pouziti.

Podrobnéji se zplisobu a moznostem ziskani dalSich uzite¢nych informaci vénuje

kapitola 6.3.
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6 REALIZACE NAVRZENE APLIKACE

Zdrojova ¢ast vytvorené aplikace se skladd z celkem péti tfid. Hlavni ttidou je
MainWindow, kterd obsahuje zédkladni okno programu a metody, které se zde pouzivaji,
véetné metod pro ziskavani dat z HTML dokumentl a pozadovanych informaci dle

uzivatelem zadanych podminek.

DalSimi dulezitymi tfidami jsou OccurrenceWindow, kterd se stard
o vykreslovani grafu cetnosti slov a tfida SettingsWindow starajici se o nastaveni
programu. Posledni dvé tfidy ProgressWindow a AboutWindow maji na starosti

okna zobrazujici postup aplikace a informace o programu.

6.1 Priprava dat

Po zadani vstupniho HTML dokumentu a stisknuti tlacitka Start se spusti metoda
loadPage, ktera si nejprve oveii, ze zadany vstupni dokument existuje, piipadné ze
zadana internetova adresa je ve spravném tvaru, a pokud je vSe v potadku, tak jeho obsah
nacte do proménné pro dalsi zpracovani. Pokud dokument nebyl nalezen, nebo nastala
chyba naptiklad pti ptipojeni k serveru, je uzivatel informovan zpravou. Pti ziskdvani dat
se pouzije znakova sada, kterou uzivatel nastavil v nastaveni aplikace. Pokud uzivatel
zvolil automatickou detekci znakové sady, tak se ji aplikace pfi nacitani dokumentu pokusi
ze zdrojového kodu nacist a pouzit. K tomuto se pouzije metoda getCharset. Jestlize

nebyla znakova sada nalezena, je pouzita znakova sada UTF-8.

Pokud je v nastaveni aplikace zvoleno nacitani titulku stranky, tak se pouzije metoda
getTitle, kterd ve zdrojovych datech vyhleda HTML tag obsahujici titulek a v ptipadé
uspéchu jej ulozi do proménné, ze které je poté zobrazen v programu. V opacném piipadé

se do proménné ulozi prazdny fetézec.

Dalsi metoda, kterd se zavola, je getBody. Tato metoda ze zdrojovych dat odebere
vSe, kromé téla dokumentu. T€lo obsahuje ta data, kterd nas v dokumentu zajimaji. Pokud
neni télo nalezeno, je uZivatel informovan o nekorektnim HTML formatu a proces je
ukoncen. V piipad€, Ze uZivatel v nastaveni aplikace zvolil moZnost nacitani vstupniho
dokumentu 1 v ptipad¢ nekorektniho formatu, je metoda ukonCena a aplikace pokracuje
dal§imi metodami pro vyc¢iSténi dokumentu, ziskani pozadovanych informaci dle zadaného

vyrazu a spoc€itani cetnosti slov.
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6.2 Vycisténi dat

Ptipravend data je zapotiebi vycistit od HTML znacek, rtiznych skriptii a dalSich
nepotiebnych formatovacich prvkl. Nékteré znacky je naopak vhodné nahradit jinymi,
které vysledek zformatuji do uzivatelsky privétivé formy. Jde naptiklad o nahrazeni
specialnich znacek spravnym znakem, aby uzivatel nepfiSel o cast informace, dale

0 zachovani odstavcu a dalsi.

O toto se postara metoda nazvand removeTags. Tato metoda postupné nahrazuje
HTML znacky, které se nebudou odstranovat, znackami pro odsazeni na novy fadek,
pevnou mezerou, znaky pro copyright, registrovanou obchodni zndmku, thlové zavorky,
ampersand a jiné. Dale se oddéli jednotlivé odstavce tak, aby se po odstranéni HTML
znacek text nespojil v jeden celek a byla zachovana pliivodni struktura. V zavéru metody se
odstrani skripty a jejich komentafe. Kopie takto upravenych dat se ulozi do zvlastni

proménné pro pozdé€jsi pouziti, viz kapitola 6.3.

Nyni je zavoldna metoda removeHTMLandSpaces, kterd provede pomoci
regularniho vyrazu odstranéni nejen vSech HTML znacek, ale také vSech HTML
komentait. Je zde pouzita volba, ktera ignoruje velikost pismen, proto je jedno, jak jsou

znacky zapsany. Pouzity regularni vyraz ma nasledujici podobu:
<[a-z|/|!=-=1+(.]\n)*?>

Tento vyraz hleda HTML znacky dle jejich specifického tvaru. Ten zacina levou
uhlovou zavorkou, dale nasleduji bud’to libovolné znaky abecedy, lomitko, nebo vykti¢nik
se dvéma pomlckami, oznacujici HTML komentar. Dale mohou, ale také nemusi
nasledovat libovolné znaky nebo novy fadek. Jakmile bude nalezena prava thlova zavorka,
je HTML znacka ukoncena. Timto zplisobem reguldrni vyraz vymezi HTML znacku, ktera
je nasledné nahrazena mezerou. Ta je zde proto, Ze n¢kdy neni mezi HTML znackou
a dalSim textem mezera. Odstranénim této znacky by se predesly a nasledujici text spojil
a byl by tak hutre ¢itelny. Proces nahrazovani HTML znafek mezerou se opakuje az do

dosazeni konce vstupnich dat.

Nésledné se odstrani prebytecné mezery a prazdné fadky. Ponechdny jsou pouze
ptipadné oddélujici fadky jednotlivych odstaveli nebo jinych ¢asti textu. Tim jsou data
vyCiSténa a zobrazena uZzivateli v hlavnim textovém poli aplikace. Je moZné zobrazit

cetnost slov, zadat vyraz a ziskat pozadované informace nebo vysledek ulozit do souboru.
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6.3 Ziskani informaci dle zadaného vyrazu

Dulezitou funkci aplikace je moznost zadat vyrazy, které nas zajimaji. Na jejich
zaklad¢ budou ze ziskaného textu zobrazeny pouze ty informace, které tomuto vyrazu
odpovidaji. Pokud chceme napiiklad z internetové stranky vénujici se sportu ziskat
informace, které obsahuji hokej nebo fotbal, zadame pozadovany vyraz s logickym
operatorem OR a aplikace nam z textu zobrazi ty ¢asti, které se vénuji hokeji nebo fotbalu.

Takto ziskana data je moZné za pouziti dalSich nastrojii dale zpracovéavat.

Tento ukol provadi metoda getInformation. Na zaCatku se provedou nutné
upravy, které uzivatelem zadany vyraz pfevedou do podoby reguldrniho vyrazu. Za pomoci
tohoto vyrazu se budou nasledné ziskdvat pozadované informace. Tvar vytvofené¢ho

regularniho vyrazu je naptiklad pro vySe zminény vyraz hokej nebo fotbal nasledujici:
hokej| fotbal

Déle se dle zvolenych HTML znacek vytvoti druhy regularni vyraz, na jehoz zéklade
jsou pak pfi prochazeni textu identifikovany uzivatelem zvolené HTML znacky. Pokud
byly uzivatelem vybrany HTML znacky naptiklad pro odstavce a nadpisy, bude mit

vytvofeny regularni vyraz tuto podobu:
(<p (. 1\n)*2</p>) | (<h([1-6]) {1} (. |\n)*2?2</h([1-6]){1}>)

Po téchto pottebnych ptipravach se zacne se samotnym ziskavanim pozadovanych
informaci. Zde se jako zdroj dat vyuzije jiz dfive vytvofena kopie upravenych vstupnich
dat, viz kapitola 6.2. Tato data je nutné pouzit z divodu, ze obsahuji HTML znacky, podle
kterych se urcuji prvky, ze kterych se maji poZzadované informace ziskat. Cely proces
probihd tak, Ze na zdklad¢ vytvofené¢ho reguldrniho vyrazu pro HTML znacky se najde
prvni odpovidajici prvek, ktery je prohledan na uzivatelem zadany vyraz. Pokud prvek
obsahuje zadany vyraz, je obsah celého prvku ulozen do proménné a cely proces se

opakuje pro dalsi nalezeny prvek.

Jakmile jsou zkontrolovana vSechna vstupni data, je na ziskany vystup zavolana
metoda removeHTMLandSpaces, kterd odstrani HTML znacky. Ty byly potieba pouze
pro identifikaci prvkd pro ziskani informaci. Také jsou odstranény piebytecné mezery

a prazdné fadky. Vysledek je zobrazen uZivateli.

Je zde také mozZnost vyraz upravit a ziskat jiné zajimavé informace, nebo se vratit

k ptivodnimu ziskanému textu z HTML dokumentu bez nutnosti jej znovu zpracovavat.
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6.4 Cetnost slov

Cetnost slov je ve vytvofené aplikaci implementovéna tak, Ze je mozné, po&itat nejen
cetnost slov v ziskanych datech, ale uzivatel si mize také specifikovat vlastni slova nebo
vyrazy, které se budou pocitat. Toto je mozné zvolit v nastaveni programu. Podrobnéji jsou

jednotlivé moznosti nastaveni ¢etnosti popsany v kapitole 6.5.2.

Pro Cetnost je v aplikaci pouzita kolekce typu slovnik. Jedna se o datovou strukturu,
uchovavajici jednotlivé prvky v podobé dvojic, které obsahuji kli¢ a hodnotu. Funguje to
tak, Ze pod unikatnim klicem je ulozena hodnota. Unikatni kli¢ zde zastupuje slova nebo

vyrazy a hodnota jejich pocet.

Metoda pro pocitani cCetnosti vSech slov se jmenuje countOccurrence.
Jednotlivd slova jsou vyhledavana za pomoci reguldrniho vyrazu, ktery vyhledava
libovolna mala nebo velkd pismena, Cislice a podtrzitka. Ve vyrazu je misto znaku x

zadano c¢islo, které uréuje minimalni délku vyhledavaného slova. Regularni vyraz ma tvar:
\w{x, }

Vzdy se provede kontrola, zda nalezené slovo jiz neni ve slovniku obsazeno. Pokud
ano, tak je jeho hodnota zvySena o 1, pokud ne, tak je do slovniku ulozeno a je mu

nastavena hodnota 1. Takto se projde cely text.

Pro druhy zplsob, kdy se pocitaji uzivatelem definovana slova nebo vyrazy, se
pouzivda metoda countOccurrenceUser. Protoze hledana slova nebo vyrazy pro
cetnost jsou uzivatelem definovany, neni potieba pouzit regularni vyraz. Metoda vyhleda
a spocita vSechny vyskyty zadaného slova nebo vyrazu a vysledek ulozi do slovniku. Je tak

nutné, pro kazdé zadané slovo nebo vyraz, tuto metodu zavolat zvIast'.

Jakmile jsou vSechna slova spocitdna, tak se slovnik sefadi dle poctl jednotlivych
slov a graficky vysledek je zobrazen uzivateli v novém okné. Kazdé slovo je na
samostatném fadku grafu véetné slov, ktera maji stejnou Cetnost. Stejnd slova tedy nejsou

seskupena. K tomuto feSeni jsem se rozhodl z diivodu zachovani ptehlednosti grafu.

Na obrazku 6 je vidét grafické zobrazeni Cetnosti slov ze stranky Fakulty aplikované
informatiky UTB Zlin, z ¢asti O fakult¢ — Profil fakulty. Leva cast grafu obsahuje
jednotliva slova spolu s jejich poctem v textu, ktery je uveden v zdvorce. V nastaveni

programu si je mozné nastavit barvu grafu, viz kapitola 6.5.2.
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Obr. 6. Grafické zobrazeni cetnosti slov

Graf je mozné za pomoci kolecka mySi zoomovat. Po stisku pravého tlacitka mysi
v okné grafu, se uZivateli zobrazi kontextové menu, které obsahuje n€kolik moznosti. Je
zde kopie grafu do schranky, uloZeni grafu jako obrazek do nckterého z nabizenych
grafickych formati, moznost nastaveni stranky pro tisk a samotny tisk grafu. K dalSim

moZnostem patii napiiklad moZnost zrusit navoleny zoom nebo nastavit vychozi métitko.

ProtoZe vyvojové prostfedi Visual Studio neobsahuje komponenty pro zobrazeni

grafil, pouzil jsem knihovnu ZedGraph. Jedna o open-source projekt.
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6.5 Uzivatelské rozhrani aplikace

Uzivatelské rozhrani vytvoiené aplikace jsem se snazil koncipovat tak, aby bylo
prehledné, jednoduché a snadné na pochopeni. VSe je v aplikaci pékné a srozumitelné
popsané. S obsluhou aplikace by tak nemél mit problém ani neznaly uzivatel, protoze
uspofadani jednotlivych komponent je rozvrzené tak, aby uzivatele navadélo, jak ma

postupovat pti ovladani aplikace.

6.5.1 Zakladni okno aplikace

Na obrazku 7 je znadzornéno rozvrzeni zakladniho okna vytvotené aplikace. Z tohoto
obrazku je patrné, ze aplikace je rozvrZzena piehledné a uzivatel dle srozumitelnych

popiskil pozna, k ¢emu co slouzi. Ovladani je jednoduché a zvladne jej 1 zacatecnik.

i Diplomovh price L= | ﬁ
Soubor  Misproje  Nipovids
Vg g
Jora dokoumariy B I irbametu Tibubak
Zi woideani
Indege UFL sdes

o 3

Ziakdn| polsdovanych nfomaci
Wybertn HTMIL pradicy

Iadege wmaz pro Fiskin | poledovanch nfamas i

|-logcki OR - logick) AND

_ - lbavolnd ooy fmimo mepesy} v poiu 0 . n
‘Wrazy e modng uza el do ivoek

Pro zisicin | skovn e sposen | po e me e

Obr. 7. Rozvrzeni zdkladniho okna vytvorené aplikace

V horni ¢asti aplikace je umisténa hlavni nabidka, kterd se sklada ze tii zdkladnich
casti. Prvni je nabidka Soubor, kterd obsahuje zékladni operace, jako je zalozeni nového
dokumentu, kdy dojde ke smazani vSech ziskanych dat z okna programu s upozornénim na
neulozenéd data. Dale je zde otevieni HTML souboru pro ziskani dat, uloZeni ziskanych

informaci do souboru a ukonceni aplikace. Druhou nabidkou jsou Nastroje, odkud je
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mozné zobrazit ¢etnost slov a oteviit nastaveni aplikace. Posledni nabidkou je Napovéda,

kterd obsahuje odkaz pro zobrazeni informaci o programu.

Hlavni ¢éast okna aplikace je prehledné rozdélena do nékolika casti. Zakladni c¢asti je
cast Vstup, ve které se definuje umisténi vstupniho dokumentu s daty, se kterym se
v programu bude nasledné pracovat. Je mozné zadat internetovou adresu nebo otevrit
HTML dokument z pocitace, USB Flash paméti nebo jiného umisténi. Aplikace podporuje
také zabezpecené internetové adresy za pomoci protokolu HTTPS. Po zadani adresy se

stisknutim klavesy Enter nebo tlacitka Start aplikace spusti.

Dalsi casti je cast Vystup, kterd obsahuje pole titulek a velké textové pole pro
zobrazeni vysledku. Do titulku se nacte titulek HTML dokumentu a do textového pole je
nacten ziskany obsah HTML dokumentu bez formatovacich znacek. Také se zde zobrazuje

vysledek podle vyrazu, ktery uzivatel zadal v ¢asti filtrovani.

Posledni ¢ast je pojmenovana Ziskani pozadovanych informaci a obsahuje ovladaci
prvky pro nastaveni parametrii ziskavani informaci pro zadany vyraz. Nejprve je nutné
zvolit HTML prvky, ve kterych se budou informace vyhledavat. Pokud nas tedy naptiklad
zajimaji nadpisy v dokumentu, tak zvolime moznost H1-6, ¢imz se zobrazi pouze ty
nadpisy, které odpovidaji zadanému vyrazu. Dale se zadd pozadovany vyraz. Ve vyrazu se
mohou pouzivat logické operace OR a AND, které se zapisuji pomoci znakt | a &. Pomoci
logického OR je mozné ziskat informace, obsahujici alespon jeden ze zadanych vyrazt
a pomoci logického AND se ziskavaji informace, které obsahuji oba vyrazy soucasné. Tyto
vyrazy je mozné také uzavirat do zavorek a vytvofit tak sloZzeny vyraz. Je mozné zadat
znak podtrzitka pro nahrazeni libovolnych znakd. Tim se docili, Ze zaddnim naptiklad t t
dojde k vyhledavani slov, kterd zacinaji a kon¢i pismenem t, to znamena text, test, trest,
apod. Pokud ve vyrazu zaddme slovo bez mezery na konci, je to stejné jako bychom toto
slovo zadali s podtrzitkem na konci. Aplikace prohledavé data dle zadané¢ho vyrazu, ktery
milZe byt nalezen i v ¢asti jiného slova. Toto je moZné omezit zaddnim mezery, nebo

jiného znaku, naptiklad tecky, carky apod.

Tla¢itkem ZruSit v ¢asti Ziskani poZzadovanych informaci je mozné zrusit zobrazeni
informaci dle zadaného vyrazu a zobrazit pivodni ziskanid data ze vstupniho HTML
dokumentu. Pivodni data se v aplikaci uchovavaji v samostatné proménné, tim jejich

zobrazeni nevyzaduje opétovné ziskavani.
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Po spusténi aplikace se zobrazi okno s indikatorem pribéhu a tlacitkem Stop. Proces
ziskavani dat je umistén v samostatném vlakné, proto je mozné jej za pomoci tlacitka Stop
prerusit. Proces je vétSinou vykonan velmi rychle, a tak se moznost jej prerusit hodi spise

pro piipady, kdy by zdrojovy dokument obsahoval pfili§ velké mnozstvi dat.

6.5.2 Nastaveni aplikace

Nastaveni aplikace obsahuje dvé c¢asti. Prvni ¢ast se vénuje obecnym moZnostem

nastaveni programu a druha se vénuje cetnosti slov.

vvvvvv

HTML dokumenty. Na zacatku seznamu jsou umistény znakové sady nejcastéji pouzivané
u nas a dale nasleduji ostatni sady sefazené podle abecedy. Seznam obsahuje nejriiznéjsi
znakové sady pouzivané po celém svété. Na vybér je také automaticka detekce, kdy se

aplikace snazi znakovou sadu nacist ze zdrojového kodu HTML dokumentu.

Je mozné si zde nastavit také barvu grafu Cetnosti slov. Seznam obsahuje velké

mnozstvi barev a kazdy uzivatel si tak jisté vybere barvu, kterd mu nejvice vyhovuje.

Moznosti zobrazit titulek stranky a zalamovani textu jsou ve vychozim stavu
povolené. Titulek se v aplikaci zobrazuje nad textovym polem pro zobrazeni vysledku a je
mozné jej v piipadé potieby vypnout. Vysledny text zobrazeny v textovém poli je zalomen
dle sitky pole tak, aby byl uzivatelem pohodIné Citelny. Vypnutim této volby se text

nebude zalamovat a zobrazi se, v piipadé potieby, vodorovny posuvnik.

Dalsi moznosti obecného nastaveni je moznost nacist vstup i1 v ptipadé nekorektniho
HTML formatu. Pokud tak mame vstupni HTML dokument ve Spatném formatu a jsme
aplikaci na tuto skute¢nost upozornéni, tak pomoci této volby je mozné nacist a zpracovat

1 takovyto dokument.

Posledni moznosti je volba case-sensitive vyraz pro ziskani pozadovanych informaci,
kterd ovliviiuje ziskavani informaci. Pokud je tato volba povolena, tak program zohledniuje
velikost pismen v zadaném vyrazu. Tato volba je vhodna naptiklad tehdy, kdyz

potfebujeme vyhledat pfesn€ zadany vyraz.

Obrazek 8 zndzorfiuje rozlozeni nastaveni jednotlivych komponent obecné Casti

nastaveni programu.
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Obr. 8. Nastaveni aplikace — Obecné

Druhou casti nastaveni aplikace je nastaveni Cetnosti slov. Je mozné zde povolit nebo
zakazat pocitani Cetnosti slov a zvolit, zda se budou pocitat vSechna slova obsazena

v ziskaném textu vstupniho HTML dokumentu, nebo jen ta, ktera jsou uzivatelem zadana.

V prvni moZnosti pocitani vSech slov si je mozné nastavit pocet nejcetnéjsSich slov
v intervalu od 1 do 15 slov. Dle nastaveného poctu bude nasledné v grafu omezen pocet
zobrazenych slov. Déle je mozné nastavit minimalni délku slova. Toto nastaveni je vhodné

pokud naptiklad nechceme pocitat spojky nebo pftili§ kratka slova.

Druhou mozZnosti nastaveni je pocitani Cetnosti zadanych vyrazi. Dle zadanych slov
bude v ziskaném textu vstupnitho HTML dokumentu spoc¢itana jejich ¢etnost. Podporovana
jsou také slovni spojeni. Slova nebo slovni spojeni se zadaji do textového pole a potvrdi

stisknutim tlacitka ptidat do seznamu.

Po pfidani vyrazu je seznam sefazen podle abecedy. Na piipadné duplicitni zaznamy
je uzivatel upozornén formou informacéni zpravy. Pro odebrani slova ze seznamu jej
vybereme mysi a stiskneme tlacitko odebrat vybrané. Odebrat je mozZné také vice slov
soucasn¢. MoZnosti vybéru vice slov v seznamu je n€kolik. Napiiklad pomoci taZzeni mysi,

déle pomoci kombinace tlac¢itka SHIFT a mysi nebo tlacitka CTRL a mysi.
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Vlastnosti tohoto zplisobu je, ze zadané vyrazy jsou pocitany také v ¢astech slov, to
znamena, ze pokud zadame napiiklad slovo text, budou pocitana i slova textem, textu,

textova a dalsi.

Po nastaveni pozadovanych moznosti se stiskem tlacitka OK zmény ulozi. Tlac¢itkem

Storno se vSechny provedené zmény zrusi.

Rozlozeni jednotlivych komponent nastaveni CcCetnosti slov je zobrazeno na

obrazku 9.
3 Nastaveni ﬁ
Cetnost slov

Poditat Eetnost slov a vyrazi {Graf Eetnosti je moiné zobrazit aZ po ziskani vystupu )

@ VEechna slova v textu
Pofet nejtetnégich slov pro zobrazeni: 10 =

. - - - - - b
Minimalni délka slova pro zobrazeni: 3 =

(70 Wastni seznam vyrazl [prohledavaji se také Sasti slov)

Pridat do seznamu

Cdebrat vybrané

[ oK ] [ Stomo

Obr. 9. Nastaveni aplikace — Cetnost slov
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7 VYHODNOCENI RESENI

Dulezitou ¢asti prace je vyhodnoceni feSeni vytvorené aplikace a jejiho textového
vystupu. Jak je popsano v nasledujicich podkapitolach, tak vystupy aplikace jsou celkem
dobré. Najdou se ale i pripady, kdy ziskany vystup neni uplné ideélni. I tyto pfipady jsou

popsany a zdivodnény.

7.1 Textovy vystup HTML dokumentu

Pro ovéfeni spravnosti vystupu vytvofené aplikace jsem jako vstup pouzil stranku

Fakulty aplikované informatiky UTB Zlin, ¢ast O fakulté — Profil fakulty.

Na obrazku 10 je znazornén ziskany textovy vystup z této stranky ve vytvofené
aplikaci. Text je uplny, bez HTML znacek nebo jinych prvkil, které do textu nepatii.
Aplikace se snazi vysledek zarovnavat do odstavct tak, aby byly ziskané informace pro
uzivatele zobrazeny v piehlednéjsi podobé, ale ne vzdy je vysledné zarovnani optimalni.
Odstavce jsou navzajem oddélené, ale text v nich je Casto rozd€leny na vice fadcich. Toto
je zptisobené zarovnanim zdrojového kédu HTML dokumentu. Pfipadna Gprava zarovnani

odstavcii by mohla byt ndmétem na dalsi vylepSeni aplikace.
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Obr. 10. Vystup aplikace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 44

7.2 Ziskané informace dle zadaného vyrazu

K ziskani pozadovanych informaci ze vstupniho dokumentu jsem zvolil HTML

znacky pro odstavce a nadpisy a zadal nasledujici vyraz:
¢innost

Ziskany vysledek je zobrazen na obrazku 11. Je zde vidét, Ze z dokumentu byly
ziskany dva nadpisy a jeden odstavec odpovidajici zadanému vyrazu. Pfi porovnani
zobrazeného vysledku s obsahem stranky v internetovém prohlizec¢i jsem zjistil, Ze

vysledek je spravny a dana stranka neobsahuje vice informaci se zadanym vyrazem.
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Obr. 11. Ziskané informace dle zadaného vyrazu

Vysledky ale nejsou vzdy optimalni. Zjistil jsem, Ze pro nékteré vyrazy, aplikace
zisk4 také ta data, kterd zadany vyraz neobsahuji. To miZe byt zplsobeno strukturou
HTML dokumentu, kde mohou byt jednotlivé prvky rizné zanofovany. Aplikace pii
prochédzeni dat hleda vzdy dvojice prvki — pocatecni a koncové. V nich poté vyhledava
pozadované informace. MiiZe se tak stat, ze vlivem zanofeni prvkd bude oznacena dvojice

prvkd, které k sobé piimo nepatii a ty tak budou obsahovat vétsi rozsah dat.

Lepsi detekce prvkil je nadmétem na budouci vylepSeni aplikace. Navrhim na

vylepSeni se vénuje nasledujici kapitola 7.3.
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7.3 Navrhy na vylepSeni

V kazdé aplikaci se najdou véci, které se daji vylepSit. Ani tato aplikace neni

vyjimkou a navrhil na jeji vylepSeni se zde najde nékolik.

Jednim z vylepSeni by mohla byt moznost uzivatelské volby identifikace pro
internetové servery. Nestalo by se tak, ze uzivatel obdrzi vystup ze zadané internetové
adresy napiiklad pro mobilni zafizeni, ve kterém budou nékteré pozadované informace

chybét.

Dal$im vylepSenim by mohla byt moznost specifikovat jazykovou verzi stranek,
kterou aplikace od serveru obdrzi. Tato funkce je ale slozitd na implementaci, protoZe
volba jazyka se na kazdé internetové strance provadi jinym zpiisobem. Jednotny zpisob
identifikace se bohuzel nepouziva a zalezi tak pouze na vyvojafi webu, jak si toto

naprogramuje. Vysledek by nemusel byt funkéni na vSech strankach.

Jak jiz bylo vpraci zminéno, v aplikaci je implementovano nahrazovani jen
nékterych specidlnich znacek z jejich velkého mnozstvi. Moznosti na vylepSeni by tak
mohla byt implementace editovatelného seznamu v nastaveni programu, kde by byly

zadany nejCastéji pouzivané znacky. Dalsi by si uzivatel mohl piidat dle potieby.

Pti ziskavani dalSich informaci se data ziskdvaji dle zadanych HTML znacek. Ty je
mozné rizné zanofovat a tak se miize stat, ze program chybné vyhodnoti zacatek a konec
znacky. Vylepsenim je lepsi detekce znacek napiiklad zpisobem, kdy si program nejprve
vytvoii strukturu znacek v celém dokumentu a nasledné¢ je zaCne prohledavat od nejvice

zanofené az po nejméné zanotfenou znacku.

Déale by aplikace mohla umoziovat zadani vét§tho mnozstvi HTML znacek pro
ziskani informaci. Tento seznam by opét mohl byt v nastaveni aplikace v podobé seznamu
s moznosti editace. Také vice moZnosti jejich zadani by bylo uZite¢né. UZivatel by si tak
mohl specifikovat, Ze chce informace ziskat naptiklad pouze z nadpisit prvni a druhé

urovné, ostatni irovné nadpisti by se ignorovaly.

V ¢asti zadani vyrazu pro ziskani informaci by moznym vylepSenim mohlo byt vétsi
mnozstvi doplilujicich prvkl pro zadéani, naptiklad moznost zadani negace pro vylouceni
urcitého slova a dalsi.

VylepSeni je mozné provést i v moznostech Cetnosti slov. V nastaveni aplikace by

mohla byt volba, ktera by povolila nebo zakazala prohledavani ¢asti slov pii pocitani
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cetnosti uzivatelem zadanych slov. Mohla by zde byt také moznost definovat slova, ktera
by se do Cetnosti nezapocitavala. Zde by uzivatel mohl zadat naptiklad rizné spojky nebo
slova, ktera se do Cetnosti nehodi. Pfidat by se také mohla moznost pro seskupovani slov se

stejnou ¢etnosti.

Velkym vylepSenim by byla také moznost, kdy by program prochdzel nejen zadanou
HTML stranku, ale také vSechny dalsi stranky na které vedou odkazy. Zde by mohla byt
moznost urceni urovné, do jaké by se program pies odkazy zanofoval. Rozsah ziskanych

informaci dle zadan¢ho vyrazu by tak byl mnohem vé€tsi a pro uzivatele zajimavesi.

Moznosti vylepSeni je opravdu mnoho. Jednotlivd vylepSeni jsou Casto individualni
dle potieb uZivatele. Zadna aplikace nebude nikdy piesnd dle potfeb uZivatele, protoze
kazdy uzivatel je jiny a ma odliSné potieby a ptani. Vhodnou kombinaci pouzitych funkci

v aplikaci se d& vyhovét vétsing zakladnich pozadavkl uzivateld.
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8 POROVNANI S DALSIMI NASTROJI

Vytvotenou aplikaci jsem porovnal se dvéma dalSimi aplikacemi. Téchto aplikaci je
vice, n¢které jsou voln¢ Sifitelné a jiné jsou placené. Zamétil jsem se nejen na kvalitu
vystupu, ale také na uzivatelské prostiedi a jeho ovladani. Aplikace, se kterymi jsem

vytvofenou aplikaci porovnaval, jsou podrobné&ji popsany v nasledujicich podkapitolach.

8.1 Text Mining Tool

Prvni aplikace, kterou jsem vyzkousel je Text Mining Tool. Tato aplikace je
k dispozici zdarma. Jedna se o jednoduchou aplikaci pro ziskani textu z nékolika typi
soubort. Jeji uzivatelské rozhrani je prehledné¢ usporaddano a obsahuje jen par zakladnich
funkci. Data je mozné ziskat pouze ze soubort, proto jsem stranku Profil fakulty ze stranek

Fakulty aplikované informatiky UTB Zlin nejprve uloZil a poté v aplikaci oteviel.

Ziskana data aplikace umozinuje ulozit do textového souboru nebo zkopirovat do

schranky pro dalsi pouziti v jinych aplikacich.

i B
T Text Mining Tool 1.142 E=EE™

Profil fakulty

Edit
Prirt

Profil fakulty

m |

Fakulta aplikovani infarmatiloyr

FwHzenH fakulty zammwenid na aplikkovanou informatiku jako samostatnii soumbsti Univerzity Tomahze Bati ve
ZIHrim je

logickam wybstrnHm snah univerzity uplatnit se v oblasti informarnHch technologin. Fakulta aplikovanid informatiloy
(FAl) byla zwHzena k 1. 1. 2006

transformach exdstujcHho Instituty wHzenH procesw, a aplikovani informatiley (IRP1) pwi Fakultm technologicha.
Terto institut byl zwHzEN

v prvriH polovinm rokeu 2004 a vznild restrukturalizacH Institutu informaknich technologiv. Z8kladem zmitovanach
instituty, byl bstav (dwHve katedra)

automatizace a whdicH technikoy, kters na Fakultm techinologichid v tid dobm exdstoval jis vHee nes 14 et (Katedra
automatizace vznikla

1. 9. 1986).

Obr. 12. Vystup z aplikace Text Mining Tool



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 48

Z vysledku, zobrazené¢ho na obrazku 12, je patrné, ze si aplikace neporadi s ¢eskymi
znaky. Problém je zplisoben omezenou podporou znakovych sad, protoze pii dalSich
testech se u stranek s jinou znakovou sadou Ceské znaky zobrazovaly spravné. Zobrazeny
text je navic rozhazeny a plny zbyte¢nych mezer a fadkd. Cist text v této podobd je

nepohodlIné.

Aplikace také nenahrazuje specialni znaCky znaky, které reprezentuji, ale vSechny
HTML znacky rovnou odstraniuje. Stava se tak, ze v misté kde v textu byla specidlni

znacka pro pevnou mezeru, je text spojen a jeho Citelnost je tim zhorSena.

Vzhledem k vySe uvedenym nedostatkiim se vétsi pouziti této aplikace jevi jako
nedostacujici. Aplikace je vhodna spiSe pro mensi a ptilezitostné pouziti, kde vysSe uvedené

nedostatky nevadi.

8.2 HTML Text Extractor

Tato placena aplikace firmy ICONICO poskytuje vice moznosti nez predchozi

testovana aplikace. Jeji cena je 19,50 dolaru a vyrobce poskytuje také zkusebni verzi.

Vysledny text se v této aplikaci ziskava piimo z webovych stranek. Uzivatel si mize
kromé ziskaného textu zobrazit také zdrojovy kod HTML stranky a ptehled vSech HTML
prvkl, které byly ze stranky odebrany. Tento prehled je mozné zobrazit také bez skripti.

Uzivatelské rozhrani je koncipovano do n€kolika ¢asti. V horni ¢asti jsou umistény
ovladaci prvky pro zadani adresy, jeji obnoveni nebo zastaveni nacitani, moznost se vratit
na predchozi adresu, ndpovéda, zadani registracniho kli¢e a ukonceni aplikace. Prostfedni
cast obsahuje velké pole, ve kterém se zobrazuje zadana stranka. V posledni spodni ¢asti se
zobrazuje ziskany vysledek. Jsou zde také ovladaci prvky pro kopirovani, ukladani a tisk
vysledku, zalamovani slov a dal$i. Tyto prvky jsou ve zkuSebni verzi blokovany a pro

jejich pouziti je nutné aplikaci zakoupit.

Po zadani poZadované adresy se stranka zobrazi v integrovaném prohlizeci
internetovych stranek. To je velkou vyhodou, protoZe stranku je mozné ovladat stejné jako
v béZném prohliZeci a je mozné ziskat text 1 z té€ch Casti, které vyZzaduji ptihlaseni.

Aplikace se ziskany vysledek snazi formatovat do odstavctl, ale obCas zde zbyte¢né

mezery a prazdné fadky zlstanou. Néktera slova jsou spojend, protoZze aplikace znacky

odstraniuje. Celkove je ale lépe zpracovana a je tak bez vétSich problémi pouzitelna.
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Na obrazku 13 je zndzornén vystup z aplikace HTML Text Extractor pro stranku
Profil fakulty, ktera byla ziskana ze stranek Fakulty aplikované informatiky UTB Zlin.

#@ HTML Text Extractor = | B X

f E wit 4 Back @Stup Refrezh ? Help fe= Unlock

|htt|:u:Hweb.fai.utI:u.u:za’?id=EI_EI_EI&Iang=n:s&t_l,lpe=EI @ 50

O fakulté ;
Profil fakulty

L

Profil fakulty

Zfizeni fakulty zaméiené na aplikovanou informatiky joko samostatné soucasti Unive
logickym wydst&nim snah univerzity uplatnit se v oblasti informaénich technologii. Fakull
byla zfizena k 1. 1. 2006 transformaci existujictho Institutu fizeni procest a aplikovane
technologické. Tento institut byl zffzen v prvni poloving roku 2004 a vznikl restrukt
technologii. Zakladem zmifiovanych institutd byl Ustav (dfive katedra) automatizace a fi
technologicke v té dobé existoval jiZ vice neZ 14 let (Katedra automatizace vznikla 1. 9. 15

1| 1] [ 3

HTHL Sourze Eutracted HTRL Estracted HT ML without Scripts | Ewxtracted Test

Copy Evropzké informace na jednom migtél -
Oznameni o prominutl pizemné prijimaci zkouiky z matematiky

n Save Dl aktuality z FAL|RSSUTE - FAl O fakulté :: Profil fakulty O fakulté Profil fakulty Edit

i Fririt l_l
i Preview Profil fakulty

5 Print Fakulta aplik.ované infarmatiky

word W Crizeni faku_lt_u zaméané na aplik.ovariou infu:urmatiku_iakn_ samnsta_tné su:uu&ésti_l__lniverzit_l,l

] WOrHWIAR T omade Bati ve Zling je logickim wwdsténim snah univerzity uplatnit se v oblasti informadnich
t\,[I-.-, Pick HTHL [technologi. Fakulta aplikovans informatiky (FAI bela zfizena k 1. 1. 2006 transformaci
existujiciho [nstitutu Fizeni procesd a aplikovang informatiky (IRP pii Fakulké techhologicke.
Tento institut byl zfizen v proni poloving roku 2004 a vanikl restrukburalizaci [nstitubu
infarmadchich technologii. £akladem zmifiovanich institutd byl Qstay [diive katedra)
automatizace a fidici techniky, kterp na Fakulté technologicke « té dobé existoval jig wice
res 14 let [F.atedra automatizace venikla 1. 9. 1986).

Done

Obr. 13. Vystup z aplikace HTML Text Extractor
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo navrhnout a vytvofit aplikaci, ktera z HTML

dokumentu ziskd pouze textovou ¢ast. V ziskaném textu spocita Cetnost slov a dale na

zaklad¢ uzivatelem zadaného vyrazu ziska pozadované informace.

K dosazeni tohoto cile bylo zapotiebi se nejprve seznamit s problematikou dolovani
dat zahrnujici postupy, metody a mozné problémy, které pti dolovani dat mohou nastat.
Dale bylo nutné se seznamit se strukturou HTML dokumentt, ze kterych se data budou

ziskavat.

Na zdklad¢ ziskanych znalosti z dané problematiky jsem navrhl a vytvofil algoritmus
pro ziskani pozadovanych informaci ze vstupniho HTML dokumentu. Tento algoritmus
jsem poté pouzil v realizované aplikaci. Dale jsem implementoval algoritmus pro pocitani

cetnosti vyskytu slov.

Vytvotenou aplikaci jsem otestoval na riznych typech HTML dokumentt. V praci
uvadim vysledky testovani na strance Profil fakulty z webovych stranek Fakulty
aplikované informatiky UTB Zlin. V posledni kapitole jsem vytvorenou aplikaci porovnal

s dalSimi dostupnymi nastroji a popsal jejich vyhody a nevyhody.

Ziskané informace z vytvofené aplikace nebyly zcela optimalni, ale ve vétSiné
testovacich pfipadi byly dostatecné a obsahovaly informace odpovidajici zadanému
vyrazu. Vytvorenou aplikaci povazuji za funkéni a pouzitelnou pro potieby bézného
uzivatele. Pro jeji vétsi vyuziti by bylo vhodné ji zaclenit do n¢jakého vétSiho projektu

a zam¢fit se také na navrhovana vylepsSeni, uvedend v kapitole 7.3.

Také vysledky porovnavanych nastrojii obsahovaly nedostatky. K ziskani idedlnich
vysledki by byla nejlepsi aplikace kombinujici vlastnosti a funkce z vice aplikaci. Volba

vhodného néstroje na ziskavani dat je tak na uZzivateli, dle jeho potieb a preferenci.

Hlavnim ptinosem této prace je osvojeni a prohloubeni znalosti problematiky data
miningu. Pomoci data miningu je moZné objevit nové trendy, na jejichz zéklad¢ lze Cinit
marketingovd, obchodni a dalsi dalezitd rozhodnuti, ktera vedou ke zvySeni ziskovosti,

efektivity prace a jiné.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this master thesis was to create an application which extracts only text
information from HTML documents. Application in the acquired text counts words

frequencies and extract required information by the user specified expression.

To achieve this aim was first necessary to acquaint with data mining procedures,
methods and possible problems which can occur. Also was necessary to acquaint with the

structure of HTML documents from which the data will be extracted.

Based on the obtained knowledge I have designed and created an algorithm to extract
the required information from the input HTML document. This algorithm is used in the

implemented application. I also implemented an algorithm for counting words frequencies.

Created application I have tested on different types of HTML documents. In this
thesis are presented the results of testing Faculty Profile page from Faculty of Applied
Informatics TBU Zlin. I compared the created application with other available tools in the

last chapter where I also described their advantages and disadvantages.

Information obtained from the created application was not be completely optimal,
but in most test cases are sufficient, and contain information corresponding to the specified
expression. I consider the created application as a functional and usable for the user. For its
greater use would be appropriate to incorporate it into a larger project and to also focus on

the suggested improvements listed in chapter 7.3.

Also the results of the compared data mining tools contained deficiencies. To obtain
the ideal results would be the best application combining the features and functionality
from multiple applications. Choice of an appropriate application for data mining is on the

user, according to his preferences.

The main contribution of this thesis is to acquire knowledge about data mining. With
data mining can discover new trends on which can be performs marketing, sales and other

important decisions that leads to increase profitability, efficiency and other.
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HTML
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JavaServer Pages
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