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ABSTRAKT

Tato diplomova praca sa zaobera vyvojom informacného systému pre diagnostiku. Najprv
je popisany modelovaci jazyk UML, pomocou ktorého bol informacny systém navrhnuty.
V kapitolach su d’alej popisané navrhové vzory observer a MVC, vysvetlené niektoré Casti
NET pouzité v projekte. Celd intranetova Cast’ systému bola zostavenad technologiami:

ASP .NET s pouzitim MySQL databaze.

KTlucové slova: Diagnostika, C#, .NET, MVC, LINQ, ASP, UML, Model, Navrh

ABSTRACT

This thesis describes the development of an information system for the diagnosis. At first
is described the modeling language UML, with which the information system was
designed. In the Chapters are then described the Observer design patterns and the MVC,
explained certain parts of. NET used in the project. The entire part of intranet system was
constructed with technologies: ASP. NET using the MySQL database.

Keywords: Diagnostics, C#, .NET, MVC, LINQ, ASP, UML, Model, Design
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UvoD

Niekedy sa stdva, Ze¢ zariadenie prestane fungovat. Moze to byt spdsobené rdznymi
vplyvmi, medzi ktoré patria aj mechanické poskodenie, skrat, poskodenie elektrostatickym
vybojom, ale aj opotrebenie stciastky. Pretoze obsluha zariadenia nemusi a z pravidla
nevie dobrou terminolégiou popisat’ poruchu, musi technik absolvovat’ vyjazd na miesto
poruchy. Dochédza tak k zbyto¢nym zmétkom i stresu. Najviac ak sa od problematického
zariadenia o¢akava, ze ma pracovat’ 24 hodin a 365 dni ro¢ne, vznikaju finan¢né a Casové

straty na oboch stranach.

Rie$enim je vytvorenie informaéného systému, ktory dokaze narabat’ so sU¢iastkami stroja
na urcitej urovni a kde bude udrzba pridavat’ skusenosti k zariadeniu. Taky systém musi

tiez zvladnut’ poskytovat’ informdcie o poruchach a ich rieSeni v potrebnom case.

Diplomova praca sa zaobera najm& implementéciou intranetovej casti informac¢ného
systému. V teoretickej Casti prace popisujem navrhovy jazyk UML a programovacie
techniky, dneska v praxi Casto pouzivané ndvrhové vzory a samotnu webovi aplikaciu

v praktickej ¢asti. Miesto SQL schémy sa tu nachadza schéma modelu v ADO.NET.
V praci nevyslo miesto na detailné popisovanie programovacich jazykov, preto je jazyk
C#, .NET a SQL popisovany miniméalne. Jednotlivé menné priestory, ktoré su aplikované

s zas popisané viac detailnejsie.

Diplomova préca obsahuje i prilozené CD, kde najdete webovu aplikaciu, diplomova pracu

Vv elektronickej podobe a d’alSie prilohy.
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. TEORETICKA CAST
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1 VYVOJ INFORMACNYCH SYSTEMOV

V stcasnosti existuje vel'a pristupov vo vyvoji IS. Vyber metody vyvoja pritom zavisi od
aplikacii IS v praxi. Rozdielny pristup zvolim pri vyvoji IS $tatnej spravy, internetového
obchodu, spravodajského webu, vyvoju krabicového programu, embedded systému, ¢i
realtime systému. Vyber zavisi aj na velkosti vyvojového tymu (poétu zamestnancov vo
firme zaoberajucej sa vyvojom IS) a poc¢tu koncovych uzivatelov, ktory buda systém
pouzivat.

Je tazké, alebo Casto nie je ani mozné najst’ tak dobrit metédu vyvoja, ktora by fungovala

pre kazdy vyvojovy proces.

Vsetky IS majd podobny postup vytvorenia: Specifikacia, vyvoj, overenie a prisposobenie

podrla budicich zmien. Tieto procesy obsahuju d’alSie podprocesy.

VVodopadovy model, prirastkovy model a SW inzZinierstvo znovupouzitia komponentov su

najznamejsie procesné modely. Pri vyvoji sa naj¢astejSie pouziva ich kombindcia.

1.1 Vodopadovy model

Vodopadovy model je najznamejsi a urciti dobu bol aj najpouzivanejsi model. Sklada sa
zo0 7 Ccasti: S$pecifikacia poziadavkov, navrh, implementécia, integracia, testovanie,
instalacia a udrzba. Vyhodou tohto modelu su jednoznacne za sebou iduce faze, z ktorych
sa vytvara dokumentdcia. Nevyhodou je nizka flexibilnost’ pri velkych projektoch a
komunikacia so zakaznikom (neumoziuje sa prispisobit meniacim sa poziadavkom a

projekt sa muze predrazit’). [5]

1.2 Prirastkové modely

Medzi prirastkove modely patria agilné metodiky: Rational Unified process (RUP),

Planové (plan-driven), extrémne programovanie (XP) a metoda Scrum.

121 RUP

Cielom RUP je zvysenie frekvencie a skratenie doby tvorby prirastkov. RUP ma vyhody
V oblastiach riadenia poziadaviek, obsahuje komponentova architektru (vhodny pristup
pre znovupouzitie), vizudlne modelovanie s pouzitim UML, zvySena kontrola kvality,

kontrola a akceptécia pribudajlcich sa zmien (zmenové poziadavky).
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1.2.2 Plan driven metodika

Plan driven metodiku najviac zaujimaji odpovede na otazky: Ako dlho bude projekt trvat™?

Kol'ko bude projekt stat’? Je zamerané na risk a dokéze ho dopredu predpovedat.

1.2.3 Scrum

Scrum metodika zacina ideou a vytvorenim tzv. backlogu produktu. Backlog produktu
obsahuje zoznam priani usporiadanych podla priority. Vyvojovy tym si vezme mensSiu Cast’
Z backlogu a navrhne spdsob implementacie. Potom zaéne vyvojovy sprint a na zaver
vznikne potencionalne odoslate'nad praca. Progres na vyvojovom sprinte sa kazdy den

kontroluje a ScrumMaster usmerfiuje tym na ciel’. Kazdy sprint ma svoj vystup. [7]

Obréazok 1 - Scrum

1.2.4 Extrémne programovanie

XP riesi idedlne programatorské prostredie a dobrd komunikaciu medzi programatormi a
zadkaznikom. Iteracie u tejto metddy st vel'mi rychle (az denné). Ststred’'uje sa na vyvoj a
testovanie. Z pohladu navrhu nepouziva UML, ale skor jednoduchsie CRC (Class

Responsibility Collaborators).

1.3 Znovupouzitie

Pri vyvoji mozem postupovat’ tak, Ze sa rozhodnem pre zostavenie IS z komponentov,
miesto vycerpavajuceho vyvoja mensich Casti IS. Niektoré komponenty je mozné kupit’ na

internete, ktorym Casto konkuruji komponenty k stiahnutiu zadarmo.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 13

2 NAVRH

Navrh IS je rovnako doélezity ako samotnd implementacia. Treba aspoii navrhnut’ zakladné

kamene a Struktaru stavby.
Postup navrhu:

1. Kontext a externé interakcie so systémom: Kontextovy model a to Use case model,

alebo model aktivit.

2. Systémova architektdra: V projekte bude pouzita architektira MVC a Klient - Server.
Velmi dobra a dnes ¢asto pouzivana architektura vyvoja je MVC, ktoré je popisané v
kapitole 3.1.2 Klient — Server architektira je znazornena deployment diagramom v

praktickej Casti DP.
3. Identifikacia Objektov: Navrh tried a k nim prislusné metody a atribUty.
4. ldentifikacia Rozhrani: Metody tried, ktoré musia byt implementované.

Navrh bude uskutocneny v jazyku UML. Na identifik4ciu tried bude Ciastone pouzity
CRC.

2.1 Metéda CRC

Metdéda CRC je vhodna na zjednoduSenie tvorby tried. Tim programatorov sa zide na
brainstormingu a identifikujt triedy podl'a slovniku problému. Kazdu identifikovanu triedu
zapiSu na kartu. Karta obsahuje nazov triedy, triedy potomkov, rodicovské triedy,
zodpovednosti a kolaborantov. Kolaboranti st objekty, ktoré pracuju s triedou.

Zodpovednost’ triedy sa ur¢i pomocou scenaru.

2.2 Jazyk UML

UML je $tandardizovany jazyk. O §tandardizaciu je zodpovedné OMG a RTF. Standard
jazyka nepopisuje ako zaviest' diagramy, ani spOsob ako ich implementovat. UML
povazujeme za modelovaci jazyk, ktory obsahuje modely so statickou Struktirou a

dynamickym spravanim.

2.2.1 Model

Model je zobrazenie, ktoré prevadza prvky a vlastnosti pévodného modelovaného systému

na prvky a vlastnosti modelujuceho systému. [19] Nie je to vSak cely systém, pretoze
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model UML je len popisom §truktiry a vyznamu systému. Model je vzdy len abstrakciou
na urcitej trovni.
Model UML obsahuje sémantick( informéciu a vizualnu prezentaciu. Sémanticka

informacia nas informuje, o ¢om model je (trieda, use case...). Vizudlna prezentacia

zobrazuje obsah modelu v spravnom zoskupeni a so spravnymi vazbami.

2.2.2 Poziadavky

Poziadavky zistime bud’ dialogom - rozhovorom so zadavatelom, alebo pomocou

scenarov.

Preto, aby sme mohli systém pouzit, musime vediet' ako sa s nim manipuluje a preco sa
prave s nim pracuje takym spdsobom. Tieto vztahy v systéme popisuje zdroj poziadaviek
business procesy. Napriklad zadanie PSC na formulari, jeho overenie a vypis chybového

hlasenia. V pripade jeho spravneho overenia nasleduje odoslanie formulara.

Obmedzenia st dalSim zdrojom poZiadaviek. Obmedzenie sa tyka celej hierarchii

poziadaviek. Prikladom je obmedzenie velkosti prilohy.

Neodmyslitelnym zdrojom poziadaviek st pravidla. Pravidla su pozadované a musia byt
splnené. Napriklad: Formular bude obsahovat’ 3 zaskrtavacie policka, ktoré obsahuju

opravnenia Citat,, zapisovat’ a vymazavat’ na ur¢itom formulari.

Poslednym zdrojom poziadaviek je vykonnost. Sem mdzem zaradit’ napriklad prenos po
sieti, odozva databdzového prikazu, atd’. Poziadavky vykonnosti najdem na kazdej Grovni

navrhu.

Identifikaciu poziadaviek je vhodné wurobit v rdéznych perspektivach. Dobrymi

perspektivami su pouzivatelia, zdroje a funkcionalita.

Ziskané poziadavky potom rozdelime na dvojice funk¢éné, nefunkéné a uZzivatelské,
systtmove. Nefunkéné poziadavky sa tykaju: Produktu, Organizacie, alebo moézu byt
externého charakteru. Ku kvantifik4cii nefunkénych poziadaviek mozno pouZit' atributy:

rychlost’, vel'kost, jednoduchost’ pouzitia, spolahlivost’, robustnost” a prenositel'nost’.

Popis poziadavku obsahuje: funkciu, popis, vstup, zdroj, vystup, ciel’, akciu, poziadavok,

podmienku vstupu, podmienku vystupu, vedl'ajsie posobenie.
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Obrézok 2 - Nefunkéné poziadavky [17]

Scenar obsahuje: popis, ¢innost’, ostatné aktivity, stav systému pri ukonceni.

Problémami pri identifikacii poziadaviek okrem komunikdcie névrhara st predpoklady,
ktoré vychadzaju z toho, ze zakaznik predpokladal nieCo a navrhar sa ho na to nespytal.
Dalsim z problémov je, Ze pouzivatelia systému st I'udia s odli§nymi ndzormi. Jeden sa

drzi procesu, d’alsi potrebuje vel'a veci zmenit,, d’al$i odmieta dosiahnut’ suhlasu, atd'...

V praxi st poziadavky pomerne nestidle. Zékaznici stile prichddzaju s novymi
poziadavkami, alebo chcii zmenit' uz definované poziadavky. Podla Stadie firmy IBM
pripada v priemere 25% zmien v poziadaviek, ¢o je priblizne 70 - 85% prepisovania

projektu. [9]

2.2.3 Use case model a model Aktivit

Use case model a model aktivit sa pri ndvrhu pouzivaji Casto spolo¢ne. Mozno s nimi

namodelovat’ funk¢éné ciele IS spolo¢ne so zakaznikom.

Use case model popisuje vlastnosti, ktoré pouzivatelia od systému oc¢akavaju. Popisom
modelu st pouzivatelia a ostatné prvky systému a ich vzajomna interakcia s ciel'ovou /
kl'icovou vlastnostou systému. Z jednej takejto interakcii mozem vytvorit' niekol'ko use

case scenarov.
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V use case modeli mézem pouzit’ tieto vézby: asocidcia, rozsirenie, generalizacia a
vloZenie. Asociacia sa pouziva pri komunikacii aktor - use case. Ostatné vézby sa

pouzivaju medzi jednotlivymi use case.

Use case obsahuje: Systém, use case, aktori, assumpcie, vstupné podmienky, init, data,

popis, odozva, ukoncenie, vystupné podmienky a komentar.

Systém, use case a aktor st zakladnymi identifikaénymi blokmi dolezité pre d’alsi popis.
Assumpcie obsahuju predpoklad o aktorovi, ktory bude pouzivat' use case. Vstupné
podmienky su nutné k tomu, aby mohol aktor use case pouzit. Init znamena sposob, ako
bude use case naStartovana. Popis zaznamenava vymeny sprav medzi aktorom a use case.
Ukoncenie obsahuje zoznam akcii, ktoré ukoncia use case. Vystupné podmienky urcujl
pre kazdé ukoncenie podmienku, ktord musi byt splnend. Komentéar je nepovinné pole:

Obsahuje d’alsie informacie, ktoré neboli spomenuté v predchadzajlcich poliach.

Model aktivit je podobny stavovému modelu. Na rozdiel od stavového modelu ma model
aktivit tzv. aktivity, pomocou ktorych namodelujeme workflow, use cases, business
procesy, alebo vykonanie urcCitej operacie. Model obsahuje aktivacné stavy a prechody.
Aktivacny stav caka na dokoncenie operacie. Pre rozdeleniu toku pouzivam rozhodovania
(decissions), na ktory pripojim prechody s podmienkou. Do modelu aktivit mézem zahrnt’
tzv. branching, mergeing, forking a joining, ktoré sa pouzivaju pre pracu s viacerymi

vlaknami. Aktivity je vhodné rozdelit’ to swimlanes.

2.2.4 Model tried a model komponentov

Model tried obsahuje modelovacie elementy, ktorymi popisujem veci. Medzi tieto
modelovacie elementy patria triedy, rozhrania a datové typy. Spravanie entit moézZeme

vyjadrit’ tymito modelovacimi elementmi: use case, aktor a komponenta.

Trieda je diskrétnym konceptom — popisom mnoZiny objektov s podobnou Strukttrou,

spravanim a vztahmi. Rozdiel medzi triedou a objektom moZno popisat’:

“The class defines the rules; the objects express the facts. The class defines what can be;

the object describes what is.” [10]

Elementy triedy obsahuje tri Casti: mennu Cast’, atribty a operacie. Atributy a operacie
triedy obsahuju viditelnost’ pre iné elementy modelu tried. Viditelnost' mdéze byt verejna
(+), sukromna (-), chranena (#) a package (balicek) (~). NajextrémnejSie viditeInosti su

verejné a sukromné. Chranené viditelnosti sU verejnymi viditelnostami, ale len pre
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podtriedy nadradenej triedy, pre ostatné triedy su sukromnymi viditeI'nostami. Balic¢ky
obmedzuju vidite'nost’ pre elementy rovnakého balicka. Popri vidite'nosti mozu atributy

triedy a operacie obsahovat’ statickost’ a obmedzenia.

Atribaty triedy maju povinny datovy typ. Medzi datové typy radime d&isla, retazce a
enumeracné datové typy. Atribaty a Operacie maju i nepovinné vlastnosti: Atribaty moézu
obsahovat’ znak odvodenia (/) a predvolenti hodnotu. Operacie triedy okrem viditeI'nosti

obsahuju navratovy datovy typ a parametre.

Rozhranie popisuje objekty. Obsahuje len operacie. Niekol'ko tried, pripadne komponentov

sa podiel’a na realizacii rozhrania.

Najdoélezitejsimi vzajomnymi vztahmi medzi elementmi modelu s asociacia, zavislost’,

tok, generalizacia, realizacia a pouzitie.

Asociécia definuje pravidla, podla ktorych budi objekty spojené. Urcenie asociacie moze
byt $pecifikované jej ndzvom. Konce asociacie obsahuji nésobnost’, viditelnost’ a ndzov

roli.

Asocidcia moze obsahovat’ aj atributy. Ak prvy objekt vyberd pomocou atribitu asociécie
prave druhy objekt z mnoziny podobnych objektov, potom sa jedna o kvalifikator atributu.

V ostatnych pripadoch sa atriblty asociacie zhrnu do asocia¢nej triedy.

Existuje 1 reflexivna asocidcia, ktora spdja rovnaké objekty. Mdzem ju pouzit' na

modelovanie hierarchii.

Specialnym typom asocidcii je agregicia a kompozicia. Agregacia mi umoziiuje mat
kontrolu nad ur¢itou mnozinou objektov. Objekty - ¢asti agregacie su spojené s agregatom
a spolo¢ne tvoria skupinu zavislych objektov. SilnejSou agregaciou je kompozicia, u nej od

kompozitu zavisia jej Casti a to vratane vzniku a zaniku kompozitu.

Generalizécia udava vztah medzi nadradenymi elementmi a podradenymi elementmi.
Specifickejiie podradené elementy dedia vlastnosti zo v§eobecnych nadradenych
elementov. Pri dedi¢nosti ur¢im atribit diskriminatora k identifikacii podelementov.

Podelement mo6ze dedit’ z dvoch nadelementov, potom piSem o viacnasobnej dedicnosti.

Generalizécia mi povoli polymorfizmus: v podtriedach méZem mat’ odli$nu implementaciu
vybranych operécii. V nadradenej triede potom definujem abstraktn( operaciu, ktord nema

implementaciu.
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Komponentny model je vhodny k modelovaniu rozsiahlejSicho systému. Obsahuje

komponenty a rozhrania a vzajomné véazby medzi nimi.

UML este obsahuje Sekvencny model, Stavovy model a Kolabora¢ny model, ktorymi sa
tato praca uz nezaobera.

2.25 Implementacia triedy a rozhrania v C#

Triedu v C# vytvorim pomocou klIai¢ového slova class. Verejné atribity sa oznacia

kl"aGovym slovom public, chrdnené maju protected a sikromné private.

Rozhranie vytvorim pomocou klti¢ového slova interface. Rozhranie je mozné vytvorit

refaktorovanim. Refaktorovanie ako nastroj Visual Studia popisujem v kapitole 4.1.3.

Asocidciou (tiez kompoziciou a agregaciou) zlepsim celkovu abstrakciu triedy, pretoze

definujem asociovanu triedu ako atribut druhej asociovanej triedy.

Generalizécia sa v C# prejavi odvodenim podradenej triedy od nadradenej triedy. Nazov
podradenej triedy ma tvar: class meno_podradenej_triedy : meno_nadradenej_triedy. V C#

nie je mozné implementovat’ viacnasobnt dedi¢nost’.
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3 NAVRHOVE VZORY

Navrhovy vzor je znovupouzitelné, opakované rieSenie podobnych problémov v navrhu a
VO Vyvoji. Je to napad, ako rieSit’ uréity problém, ktory sa méze vyskytnat vo velkom
pocte odlisnych situacii. Pred pouzitim navrhového vzoru sa musi spravne rozhodnut, ¢i
skutoéne navrhovy vzor pomdze dany problém riesit. N&vrhovy vzor je treba spravne

premietnut’ do navrhu, z navrhu potom do zdrojového kodu.
Navrhové vzory prisli z architektury a antropoldgie.

Popis navrhového vzoru sa skladd z: N&zvu navrhového vzoru, popisu vyznamu
navrhového vzoru (aky problém riesi) a ako dosiahneme rieSenia, obmedzenia a hrozby,

ktoré musime zvazit’ pred dosahovanim rieSenia.
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Obrazok 3 — Navrhové vzory [14]

Model View
Controller

Obrazok 3 ukazuje najznamejSie navrhové vzory a Vv nasledujucej sekcii vam popisem

navrhovy vzor observer.

3.1.1 Navrhovy vzor observer

Navrhovy vzor observer je vhodné pouzit’ ked” chcem oddelit’ zodpovednost’ objektov.
V koncepci navrhového vzoru observer sa nachadzaju dve strany: Subjekt na jednej strane

a skupina Observerov na strane druhej. Observer sa definuje ako rozhranie, alebo
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abstraktnd trieda, ktora ma len jednu operaciu — update. Rozhranie observera méze

implementovat’ niekol’ko tried, v ktorych bude implementacia operacie update.

Subjekt ma skupinu observerov zaregistrovanu, pri¢om je vzdy mozné zaregistrovat’, alebo
odregistrovat’ observerov zo skupiny. Subject obsahuje jednu operéciu, nazvem ju notify,
ktord v kazdom observerovi zavold operéciu update. Po zavolani sa kazdy observer

informuje o Udajoch subjektu, ktoré pouzije pre svoj d’alsi pracovny postup.

Observer je vhodny navrhovy vzor pre realizaciu MVC popisaného v kapitole 3.1.2.

3.1.2 Model View Controller (MVC)

Model View Controller je architektonicky navrhovy vzor, ktory oddel'uje aplika¢nu logiku

od pouzivatel'ského rozhrania.

MVC bol objaveny v roku 1979 na projekte Smalltalku, ktorého nézov je Xerox PARC.
Autor projektu je Norsky vedec a profesor Trygve Reenskaug. Jednalo sa o nastroje a

obrazovky v prostredi Smalltalku.
Kazda ¢ast MVC je separovana od inej ¢asti MVC a mé uréent svoju zodpovednost’”:

Model predstavuje struktiru udajov. Model je zodpovedny za data a operacie s datovym
uloziskom. Model nesmie vykonavat’ operacie, a to generovat’ pohl'ady, alebo spracovavat’

klientské poziadavky. Model upozoriiuje observera na zmeny dajov.

Kontroler obsluhuje poziadavky, ktoré pridu od klienta. Generuje pohlady, ktoré st
potrebné v danom momente. AKk je treba, vykona operacie na modeli. Kontroler v Ziadnom

pripade nema na starosti pracu s datami a zobrazovanie pohl'adov.

Pohl'ad vykresli vhodny formuldr, s ktorym bude pouZzivatel’ interagovat’. Moze existovat’
viacero pohl'adov pre jeden model. Pohl'ad je automaticky upozorneny modelom, kedy sa

ma obnovit’. Pohl'ad nie je zodpovedny za data a nesmie spracovavat’ poziadavky.

Vyhodou je lepsia orientacia v projekte, moznost zmenit len jednu cast MVC bez
modifikacie inych casti MVC a moznost pridavat a generovat pohlady pre dalSie

(mobilné) zariadenia.
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4 VYVOJOVE PROSTRIEDKY

Na vyvoj webovej aplikacie diagnostiky som vybral jazyk C# a platformu .NET od

Microsoftu na strane serveru, Javascript na strane klienta a databazové ulozisko MySQL.

4.1 C# aplatforma .NET

Pod C# a .NET uz programujem dlhsi ¢as a za ti dobu som ziskal vela skasenosti. Preto
bol pre miia .NET jasné rozhodnutie. O OOP v jazyku C# najdete v sekcii 2.2.5. V d’alsich

podkapitolach st popisané jednotlivé programovacie techniky pouzité v projekte.

411 C#

C# je objektovo orientovany programovaci jazyk podobny C++. Hlavny architekt jazyka je
Anders Hejlsberg, ktory je tiez tvorca programovacieho jazyka Turbo Pascal a architekt

programovacieho jazyka Delphi.

C# bol vytvoreny primarne pre produkty opera¢ného systému Microsoft Windows, ale
moéze multiplatformovo bezat’ na Linuxe a MAC OS. Umozni to projekt Mono, ktory méa

vlastny prekladac¢ a prostredie.
Plati, ze v programoch C# sa nedealokuje pamat’. O uvolnenie paméte sa stara GC, ktory

nepouzivané objekty po uréitom ¢ase uvolni.

4.1.2 .NET framework

.NET Framework Architecture

vB | c++ | cr | uscriptl ..

Common Language Specification

ASP.NET | Windows Forms

Data and XML

Base Class Library

13N°0IpmIS [eNsSIA

Windows COM+ Services

Obréazok 5 — Architektira .NET

NET framework je prostredie pre vyvoj, nasadenie a beh aplikacii. Programovanie je
zaloZené na objektovo orientovanom pristupe. .NET umoziiuje programovat’ vo velkom
mnozstve programovacich jazykoch (VB, C++, C#, ...). Spolo¢né vlastnosti tychto
jazykov definuje CLS. Kazda verzia .NET frameworku ma zakladnt kniZnicu (Base Class

Library) na ktort hierarchicky nadvézuju d’alsie technologie. Od verzie .NET frameworku
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sa odvija aj celkovy pocet technoldgii. Kazda technologia ma svoje menné priestory, ktoré

sa do projektov .NETu pridavaja pomocou kI'a¢ového slova using.

Nasleduje JIT kompilacia do byte kédu. CLR umozni beh aplikacie a d’alSie nevyhnutné

sluzby, ako GC, typovu bezpecnost’ a spracovanie vynimiek.

4.1.3 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je vynikajuci editor zdrojového koédu. Pouziva Intellisence -
zvyraziiuje kIa¢ové slova a pri pisani zdrojového kdédu zobrazuje pomécky formou
tooltipu (napr. pri pisani argumentov funkcii). K rychlemu pisaniu kodu pomaha velky
pocet klavesovych skratiek. Chyby a varovania s pod¢iarkované uz behom pisania

zdrojového kodu.
Visual Studio ma v moznost’ refaktoringu.

at®  Rename,..

Extract Methaod., ..

<
4]

Encapsulate Field. ..

Extract Interface, ..

o ol R

Remove Parameters. ..

w

I

Reorder Parameters. ..

w
o

Obrazok 6 - Refaktoring

Rename umozni premenovat symbol na viacerych miestach v projekte, ale eSte pred
premenovanim ukaze nahl'ad zmien k schvaleniu programatorom. Vyberiem si ¢ast’ kodu,
zvolim extract method, a Visual Studio presunie vybran( ¢ast’ kddu do statickej metddy.
Pri presuvani zisti premenné, ktoré sa vo zvyraznenom kdde nachadzaju a zadefinuje ich
ako argumenty metody. Encapsulate field vytvori verejny c¢len vlastnosti (property)
z verejného clena triedy, ktory hned” po vytvoreni vlastnosti zmeni verejny atribut na
sukromny (zapuzdri ho v triede). Do tejto vlastnosti mézem napisat’ overovaci zdrojovy
kod, pripadne obmedzit’ ,,getter / setter vlastnosti atribitu len na ¢itanie. Extract interface
vytvori rozhranie. Z dialogového okna vyberiem metody z tried, ktoré ma obsahovat
rozhranie. Remove parameters a Reorder parameters umoznia narabat’ s parametrami

metody, pred usporiadanim (zmazanim) ukaze Visual Studio nahl'ad zmien.

Projekty Visual Studia mozu byt napojené na verzovacie systémy (Visual SourceSafe,
SVN, TFS).
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Debugger Visual Studia umoziuje krokovanie v koéde, ndhl'ad na hodnotu premennej v
danom okamziku, zmenu premennej pri ladeni, prechadzanie prvkov kolekcii, generovanie
vysledku LINQ dotazov. Pri spusteni ladenia webovej aplikacii sa da do ¢innosti
integrovany webovy server, ktory umozni pracovat’ s webovou aplikaciou takmer ako na

redlnom webovom serveri.

414 ASP .NET

ASP .NET je technoldgiou .NET frameworku pre generovanie webovych stranok. Na
webovom serveri sa vytvori webova stranka a ta sa v ¢istom HTML odosle na klienta. ASP
NET je spojenim starSich ASP s principmi .NET frameworku. Zakladnym prvkom je Web
Form, ktora obsahuje (X)HTML prvky a tzv. placeholdery v <% %>. Kazda ASPX stranka
obsahuje kod v pozadi napisana v C#.

4.1.5 ADO .NET Entity Framework

ADO .NET entity framework mapuje kolekciu objektov na databazové tabulky. Umozni
previest metddy na objekte na sériu SQL prikazov. Za spracovanie mapovania je
zodpovedny Entity Client Data Provider. S jednotlivymi druhmi databaz (MS SQL, Oracle,
MySQL, ...) komunikuje ADO .NET data provider. MySQL mé déata provider pre ADO

NET k stiahnutiu na svojich webovych strankach.

Je lepsie pracovat’ s kolekciou objektov, ako skladat’ SQL prikazy a posielat’ ich oproti
databazy.

Priklad pouzitia ADO .NET entity frameworku:

User user = new User();
user.Name = “Tomas”;
db.users.AddObject(user);
db.SaveChanges();

Je zrozumitelne;jsi, ako jeho ekvivalent v klasickom ADO .NET (excerpt kddu):

SqlCommand sq = new SqlCommand( “INSERT INTO users(Name) VALUES(‘Tomas’)”,

connection);

4.1.6 Prudovy vstup a vystup

Pri ukladani vel'’kého mnozstva dat sa Casto voli medzi ukladanim do databaze (BLOB) a
ukladanim na pevny disk na aplikaénom serveri. Castejsie byva uprednostnena databaza,

pretoze SU dobre vyrieSené scenare s mnohopouzivatel'skym pristupom. Ak si zvolim
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ukladanie do suborového systému, musim zaistit’, aby sa subor na server ulozil vzdy pod

inym menom. Predidem tak konfliktom pri nahravani siboru na server.

Sabormi a pradmi sa v .NET zaobera menny priestor System.lO. V projekte som pouzil

triedy Drivelnfo, DirectoryInfo, Filelnfo, File a Path.

Triedy File a Filelnfo pracuju so stubormi. Directorylnfo a Filelnfo obsahuju i podobné
vlastnosti a metody. Directorylnfo pracuje s adresarmi.

Triedy FileInfo (Directorylnfo) dokazu:

e zmenit atribty suboru (adresaru),

e zistit’ datumy, kedy boli vytvorené, alebo zmenené subory (adresare),

e zistit’ existenciu suboru (adresaru),

e ziskat’ meno, alebo priponu stboru (adresaru),

e ziskat’ subor (adresar) s kompletnou cestou,

e zmazanie, vytvorenie, premiestnenie, alebo obnovenie sOboru (adreséra).
Obnovenie stboru znamena zistenie aktualneho stavu (pouzivatel mohol urobit

nejaku zmenu v prehliadaci siborov).
Trieda DirectorylInfo najviac dokaze:

e zistit’ koreflovy adresar, alebo rodicovsky adresar,
e vytvorit’ podadresar,

e zistit’ stibory a adresare na urcitej ceste.
FileInfo dokaze zistit”:

e adresar, v ktorom subor lezi,

e velkost stiboru v bytoch,
FileInfo moze skopirovat subor a uskutocnit’ pradové operacie: Otvorit’ pre Citanie, otvorit’
pre zapis.

Hlavny rozdiel medzi triedami File a Filelnfo je v tom, Ze File méa statické metody, ktoré
FileInfo nema. To znamena, ze metddy File moéZem volat’ bez toho, aby som musel

vytvorit’ instanciu triedy.

Trieda Drivelnfo poskytuje informacie o pevnych diskoch a inych médiach

nain§talovanych na PC. Trieda Drivelnfo mi zisti:
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e velkost’ disku,

e vol'né miesto na disku,

e format disku (NTFS, FAT32...),
e typ disku (pevny, CD-ROM),

e (i je disk pripraveny na zapis,

e popisok disku (label),

e korenovy adresar disku,

e vSetky dostupné jednotky na danom PC.
Path naraba s cestou k suboru (adresaru):

e Dokaze spravne poskladat’ Casti cesty do celej cesty,
e 70 vstupnej cesty zistit’ nazov siiboru, nazov adresara, alebo korenovy adresar.
e Odpovie na otazku, ¢i cesta je absolatna, alebo relativna, alebo ¢i cesta konci

priponou suboru.

Ukézka préace so System.IO je v praktickej Casti.

417 Reflexia

Reflexia znamena prezeranie, alebo zasah do metadat preloZzeného kodu za behu aplikacie.
Menny priestor .NETu je System.Reflection. Vnutro preloZzeného kodu obsahuje podobné
informéacie zdrojového kodu, ale skratené o mnozstvo nepotrebnych informacii, ktoré
strojové spracovanie nepotrebuje. Spomenuté informacie su hlavne komentare a nazvy

premennych.

Sreflexiou dokazem napriklad zavolat dynamicky vytvoreni metddu, pripadne

dekompilovat’ strojovy kod na zdrojovy kod, atd’.

Zameriam sa na zistenie a zmenu metadat ulozenych v skimanom objekte, ktorti pouzivam

na vytvorenie dynamickych tabuliek.

Pomocou GetType() dostanem referenciu na object Type a z neho zistim kolekciu
vlastnosti (property) objektu, pomocou GetProperty() metédy. Postupnym prechadzanim
prvkov kolekcie dostanem meno a datovy typ kazdého prvku kolekcie. Tymto spdsobom

zistim, aké ma trieda implementované ¢leny (metddy, vlastnosti a ¢leny).

Ak méam zisteni vlastnost cez Type.GetType(), moézem vzdialene nacitat’ hodnotu

vlastnosti z objektu (instancie triedy), ktor4 dand vlastnost’ obsahuje. Dosiahnem toho
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zavolanim GetValue() metddy, do argumentu metddy uvediem priamo objekt, ktory je
instanciou triedy a metdda vrati pozadovani hodnotu. Takmer analogicky zmenim
property s pouzitim SetValue, kde sa pripisuje naviac jeden argument s hodnotou, ktord

chcem nastavit'.

4.1.8 XML a serializcia

XML je znaCkovy jazyk pre Struktirované elektronické dokumenty. Je to otvoreny
Standard vydany W3C. Ma vel'mi podobny syntax, ako jazyk HTML. Na rozdiel vSak od
HTML XML pouziva vlastné¢ znacky (tiez tagy, elementy) navrhnuté tvorcom XML
dokumentu. XML ma striktna syntax, tj. musi mat’ spravny tvar (well formed) a musi byt
spravny (valid). Well formed znamena, ze vSetky tagy s uzavreté a uzavretia si spravne
usporiadané. XML je Valid vtedy, ak spiia vietky platné pravidla pre XML (XSLT, DTD,
DOM, XHTML, HTML, SGML, SMIL a XML-RPC) [20].

XML je v dneSnej dobe naozaj vel'mi pouZzivané. Je to format siboru vhodny pre import
urcitej Casti systému z Casti iného systému. Formaty Open Office, ¢i novSie Microsoft
Office (DOCX, XLSX...), st komprimovanymi Struktirami XML dokumentov (ZIP).

PouZziva sa ako vymenny format medzi webovymi sluzbami.

Uvediem moznosti ako v .NETe spracovat’ XML subor: LINQ pre XML, pouzitie tried
XmlDocument(XmlIReader, XmlWriter) a XML serializacia. Vysta¢im si s XML
serializaciou, pretoze v projekte budem pouzivat jednoduché¢ XML, ktoré vytvorim z

kolekcie objektov.

Serializacia transformuje cely zivy objekt do prudu a tento prad ulozim do sUboru na
médium. Tato transforméacia je obojstranna. Zo suboru mézem dostat’ prud a z pradu zivy
objekt.

Postup serializacie / deserializacie:

e Vytvorit’ triedu k serializacii;

e Vytvorit’ inStanciu triedy XmlSerializer a do konstruktoru dat’ typ serializovanej
triedy (pripadne typ kolekcie serializovanej triedy);

e Vytvorit prad pre ¢itanie/zapis;

e Zavolat’ metddu Serialize/Deserialize, ktoré pracuju s prudom a serializovanym

objektom.
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XML Serializacia je zahrnuta v System.Xml.Serialization. XmlSerializer. Kazdy objekt ma
svoj predpis - triedu. Ak chceme serializovat’ objekt, musime triedu oznacit’ atribltom
[Serializable]. Predvolene serializer serializuje vlastnosti objektu ako XML element.
Mobzem vSak pouzit' [XmlAttribute] atribut pre XML atribut, alebo [XmIText] pre XML
Text (to je obsah medzi root elementami). Dalsie atributy st [XmlElement], [XmIEnum],
[XmIRoot] a [XmIType].

4.1.9 Lambda vyrazy

V .NET verzii 3.0 boli predstavené Lambda vyrazy. Lambda vyraz mé tvar: (parametre)
=>(ciel' delegata) (mozno citat’ parametre do cielu delegata). Pre jednoduché lambda

vyrazy je mozné vynechat’ zatvorky. Priklad:

var z = 1;
Func<int, int, int> b = (x, y) => (x * y * z);
zZ = 0;

var d = b(2, 3);

Lambda vyraz v priklade je (X, y) => (x * y * z). Aké& bude hodnota premennej d po
zavolani b(2, 3)? Odpoved’ na otazku najdete v kapitole 4.1.10.

4.1.10 Delegéati a anonymné metddy

K pochopeniu Lambda vyrazov potrebujem poznat’ Delegata. Delegat je objekt, ktory
odkazuje na (jednu/viac) cielovych metdd. Delegat je mozné porovnavat s callbackom,
ktory v .NET stale existuje, nie je vSak typovo bezpecny. Callback umoziuje v aplikaciach

reagovat’ na rozne udalosti, napriklad pouzivatel'ské rozhranie aplikacie. Majme:

static string Ciel(int cislo) { return cislo.ToString(); }
delegate string Presmerovac(int cislo);

Presmerovac p = Ciel;

String vysledok = p(3);

V tomto priklade vidiet, akym spdsobom funguje delegat a jeho odkazovanie. Pri zavolani
p(3) sa nakoniec zavola Ciel(3), pretoze p je typu Presmerovac a ten ukazuje na metodu
Ciel.

Predosly priklad m6zem zapisat’ s pouzitim anonymnej metody, vynechavam Ciel:

delegate string Presmerovac(int cislo);
Presmerovac p = delegate(int cislo) { return cislo.ToString(); }

Teraz prepiSem Lambda vyraz Func<int, int, int>b = (X, y) => (x * y * z);

z predoslej kapitoly do vyrazu obsahujuceho delegata:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 29

var z = 1;

Func<int, int, int> b = delegate(intx, inty) { return(x * y * z); };
z = 0;

var d = b(2, 3);

Pointa je v tom, Ze pri zavolani b(2, 3) sa zavola telo anonymnej metody, ktora je zaroven
cielovou metddou delegatu. Premenna z je glob&lnou premennou pre anonymnu metodu a

vysledok b(2, 3) je v tomto priklade 0.

Anonymnu metddu s Presmerovatom mozem zapisat’ aj v tvare: (int cislo) => { return

cislo.ToString(); }

Func<int, int, int> uddva Specidlny typ delegata, kde v Spicatych zatvorkach su uvedené

generika (generics).

4.1.11 LINQ

Skratka LINQ znamena Language Integrated Query. V projekte obrazového systému sa

LINQ pouziva pri praci s databazou a pri zobrazovani jednotlivych vrstiev suciastok stroja.

Vnutornou hybnou silou LINQu su uz spomenuté delegéti a ¢asto sa pouzivaji aj lambda
vyrazy. LINQ pracuje hlavne s kolekciami. Tieto kolekcie modifikuje pomocou tzv.
objektovymi dotazmi (Object queries) a rozsirujicimi metddami (Extension methods).
Kazda kolekcia, ktora je implementaciou rozhrania IEnumerable obsahuje rozSirujice

metody LINQu.

Syntax objektovych dotazov je podobna SQL, ale funkcionalita LINQu sa blizi

funkcionalnemu programovaniu.

Jednotlive sekcie kodu, kde sa evidentne rozrasta LINQ, komunikuju medzi sebou cez
rozhrania IEnumerable a IQueryable. Vysledny objektovy dotaz musim previest na

kolekciu a tak dostanem konkrétne vysledky.

Bez LINQu by som musel pracne prehl'adavat’ zaznamy v iteraciach a celkova citatelnost’
kédu by sa znizila. ZvySila by sa aj zlozitost koédu na pochopenie pre buduicich

programatorov, ktori po mne kod prevezmd.

Na nasledujucom obrdzku vidiet' prehl'ad LINQ. Prikazy LINQu sa radia do skupin
(Projekcia, Triedenie, Filtracia, Zoskupovanie, Agregacia, ...). Kazda skupina obsahuje
maximalne 4 body. V prvom bode je zndzorneny vstup a vystup operacie. V druhom bode
je objektovy dotaz. Treti a az ¢ bod obsahuje rozsirujuce metddy a v poslednom bode su

niektoré vhodné metody pouzitel'né K filtrécii.
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Objektovy dotaz, i dopliujiice operacie maju v svojich definicidch rozhranie IEnumerable
s generikom (popisany v kapitolach 4.1.15), typy TSource, TResult, TKey, bool, int,
TElement. Treba dosadit’ vzdy objekt spravneho typu do 2. alebo 3. bodu a dostanem

spravny LINQ dotaz/rozsirujicu metddu.

TInner, TOuter a TInnerKey a TOuterKey st podobné TSource a TKey. Pouzivaju sa pri
spojeni dvoch objektov rozhrania IEnumerable, priCom sa spoja pomocou klicovych

vlastnosti zdrojovych objektov (vnitorného a vonkajsieho).

TSource je typ zdrojoveho objektu na ktory aplikujem LINQ. TKey je typ objektu, podla
ktorého sa bude triedit, zoskupovat, alebo spédjat. TSource mdze byt napriklad objekt

Zé&kaznik a TKey meno zékaznika.

TElement a TResult si vysledkom projekcie. TElement je ulozeny do urcitej skupiny pri
zoskupovani. TResult je typu objekt, ktory vznikne pouzitim selektora. Moze byt rovnaky
typ, ako TSource, ale nemusi. TResult mdéze byt’ typom vlastnosti objektu TSource, alebo
uplne vytvoreny novy objekt, ktory ma spolo¢né/podobné vlastnosti s objektom typu

TSource.

Rozgirujuca metoda where vo filtracii potrebuje objekt typu bool, alebo podmienku. Casto

sa pouZziva podmienka, spadajuca pod typ TSource. Majme:

class Zakaznik { string name {get; set; }}

List<Zakaznik> zakaznici = new List<Zakaznik>();

zakaznik.Add(new Zakaznik() { name="Mrkvicka” });

var zakaznik = from z in zakaznici where z.name.EndWith(“a”) select z.name;

V tomto priklade je typ Zakaznik chapany v§eobecne ako TSource. Premenna z vo from ..
in .. select klauzuly je typu Z&kaznik. Za where kIicovym slovom nasleduje podmienka,
ktora vyfiltruje kolekciu (vstupny List) zakaznikov. Za kIicovym slovom select
definujem, ¢o konkrétne chcem mat’ v premenne zdkaznik. Vysledok dotazu bude typu

string a to znamené vseobecny typ TResult.
Priklad moézem zapisat’ aj ako rozSirujucu metodu s pouzitim lamda vyrazu:

var zakaznik = zakaznici
.Where(z => z.name.EndWith(*“a”))
.Select(z => z.name);
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1. IEnumerable<TSource> -> TSource

3a. IEnumerable<TSource>.First(), IEnumerable<TSource>.Last(),

IEnumerable<TSource>.Single(), IEnumerable<TSource>.DefaultEmpty() m_mEmimq:m operacie

L

3b. IEnumerable<TSource>.First(TSource => boal), ...

3c. IE: TSource> ElementAt(int)

1. IEr TOuter>, IE Tinner> -> |Er TResult>

2. from TOuter in IEnumerable<TOuter>
join Tinner in IEnumerable<Tinner> on TinnerKey equals TOuterKey select ...

3. IEnumerable<TOuter>.Join (IEnumerable<Tinner>,
TOuter => TOuterKey, Tinner => TinnerKey,
(TOuter, Tinner) => TResult)

1. IEnumerable<TSource> -> IEnumerable<TResult>

2. from TSource in IEnumerable<TSource> select TResult |
Projekcia
3a. [Enumerable<TSource>.Select(TSource => TResult) |
3b. TSource>.SelectMany (TSource => IEnumerable<TResult>)
1. IE TSource> -> |E TSource>
2. from TSource in IEnumerable<TSource> where boal select TResult
3a. IEnumerable<TSource>. Take(int) )
3b. IF TSource>, Skip(int) Filtracia
3. IEnt _Distinct()

3d. IEnumerable<TSource>.Where (TSource => bool)

4. bool Contains, bool StartWith, bool EndWith, int CompareTo

mnm_m:_m

1. IEmu -> OrderedEnumerable<TSource>

2. from TSource in IEr TSH orderby TKey select TResult

._._._maoz_m

3a. [Enumerable<TSource>. OrderBy (TSource => TKey)

3b. IEnumerable<TSource>. ThenBy(TSource => TKey)

3¢. IEnumerable<TSource>.Reverse()

1. IEnumerable<TSource> > |IEnumerable<IGrouping<TSource, TElement>>

Zoskupovanie L 2. from TSource in IEnumerable<TSource>

group TElement by TKey into TResult select TResult

-z

Agregacia

_ 3. IEnumerable<TSource>. GroupBy(TSource => TKey, TSource => TElement)

1. IEnumerable<TSource> -> scalar

Y 7 3a. IEnumerable<TSource>.Count()

S—— | 3b. IEnumerable<TSource>.Max (), IEnumerable<TSource>.Min()
3¢. IEnumerable<TSource>.Sum(), IEnumerable<TSource> Average()
1. IEr TSource> -> IEnumerable<TSource>
3a. IEnumerable<TSource>. Ct tEnL TSource>)
Mnoziny 3b. IEnumerable<TSource>. Union(lE Hle<TSource>)

3c. IEnumerable<TSource> Intersect(IEnumerable<TSource>)

3d. I[Enumerable< Except(lE TSource>)

Obrazok 7 - LINQ
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4.1.12 GUID

GUID je ndhodne generovany a je (skoro isto [2]) unikatny na celom svete. Generuje sa
zavolanim: System.Guid.NewGuid().ToString();

4.1.13 Anonymné typy

Anonymny typ je jednoduchy datovy objekt na ulozenie tdajov. Vytvorim ho bez toho,
aby som musel definovat’ triedu. Anonymny typ definujem vylu¢ne pomocou klI'icového

slova var a new.

Napriklad:

var software=new { company="Microsoft”, title="Windows”, version=8 };

Po deklaracii objektu anonymného typu software mozem s nim pracovat’ uplne tym istym

spdsobom, ako by bol vytvoreny instanciou triedy.

Anonymny typ preklada¢ prelozi on-the-fly do internej triedy (internal class).

4.1.14 Rozhranie IEnumerable

Rozhranie IEnumerable obsahuje len jednu metdédu IEnumerator GetEnumerator(). Ak
objekt nie je implementovany rozhranim [Enumerable, nemdze byt pouzity ako vyctova
kolekcia v prikaze foreach a neobsahuje ani rozsirujuce metody. KIa¢ové slovo foreach
znamena iteraciu, kde pre kazdy prvok vstupnej kolekcie sa ¢ast’ kodu uzavretd vnutri
iterdcie vykona prave jeden krat. Majme:

int [] ipaddress = new int [] { 127, @, 0, © };

StringBuilder sb = new StringBuilder();
foreach(int byte in ipaddress) sb.AppendFormat(“%s.””, byte);

Iteraciu foreach mézem prepisat’ pomocou GetEnumerator():

using (var enumerator = ipaddress.GetEnumerator())
while (enumerator.MoveNext()) sb.AppendFormat(“%s.”, enumerator.Current);

Rozhranie IEnumerator ma okrem ¢lenov MoveNext() a Current eSte aj metddu Reset(),

ktora vrati pocitanie enumeratora na zaciatok.

4.1.15 Generika

“C# provides generics to remove the need for casting, improve type safety, reduce the

amount of boxing required, and make it easier to create generalized classes and methods.”

[16]
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V Spicatych zatvorkéch sa napiSe typ, aky ma genericka trieda akceptovat’, napr.:

List<int> ListCisel; // kolekcia (trieda) List pracujuica s int
List<Zakaznik> zakaznici; // kolekcia (trieda) List pracujuca so Zakaznikom

Vyhoda generik je vtom, Ze pri volani metod triedy Listu sa nemusi spravit boxing
premennych vstupujicich do argumentov metdd. Podobne kompiler vie lepsie rozoznat),

aké typy sa v zdrojovom kode pouzivaju a nedochadza k chybdm pri pretypovani.

4.2 Javascript

Webovy server vygeneruje a posle klientovi webovi stranku. Obsah vygenerovanej
webovej stranky spracuje webovy prehliadac, ktory ma pouzivatel nainsStalovany na
svojom zariadeni. Mo6zu to byt zariadenia od PC po TV az po mobilny telefon.
Vygenerovand webova stranka moOzZe obsahovat aj skript v interpretovanom
programovacom jazyku, s ktorym dokaze webovy prehliadac pracovat’. Prikladom takéhoto
programovacieho jazyka je Javascript, AJAX, VB script... V praci sa zameriam na

Javascript.

Javascript je interpretovany, klientsky, multiplatformny a vel'mi rozSireny skriptovaci

jazyk. Kéd napisany v Javascripte bezi na Windowse, na Linuxe aj na MACu.

Programovanie v Javascripte je pomerne naro¢né. Vysta¢im si s webovym prehliadacom a
textovym editorom. Textovy editor by mal rozoznat' syntax a zvyraznit' kl'i¢ové slova.

Napisany program nie je treba prekladat’.

Kod napisany v JS vicsinou pozostava z funkcii, ktoré st volané z udalosti na webovej

stranke, alebo z iného miesta v JS.

K HTML tagom, ktoré potrebujem riadit' pomocou JS, priradim jednozna¢né identifikéatory
pomocou id atributu. Aby som mohol JS pouzit, definujem udalost’ vhodnému HTML

tagu. Pri vyvolani udalosti pouzivatel'om sa zavola funkcia napisana v JS.

Jednou z najuzito¢nejSich funkcii JS povazujem getElementByID(id), ktord mi vrati JS

DOM objekt, ktory potom mézem modifikovat'.

4.3 MySQL

MySQL je relaény databazovy systém pod GNU licenciou. Je jeden z najpouzivanejsich
databdzovych systémov. Pouziva ho wikipedia, facebook, google, twitter. Pre préacu
s Udajmi uloZzenymi v databazy je konstruovany jazyk SQL. Jazykom SQL a databazou

MySQL sa viac zaoberal Daniel Guryca v DP, na ktord nadvazujem.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 35

5 NAVRH

Pre navrh som zvolil jazyk UML. V praktickej Casti je si uz navrhnuté konkrétne modely:
Deployment model, Komponentovy model, Model Poziadavkov, Use case model a

Staticky (triedy) model obrazového informaéného systému pre diagnostiku.

V praci sa uplatiluje najviac vodopadovy a inkrementidlny model. Inkrementalnost’ je
vyjadrena neustalym vyvijanim prirastkov projektu (aplikécia, navrh, dokumentacia, praca)

a nasledné ulozenie do SVN. V ostatnom je praca vysledkom vodopadového modelu.

Znovupouzitelnost’ je zaistena pouzitim architektonického navrhu MVC. Je oddelena

prezentacna Cast’ od datovej Casti.

Zakladnym popisom jazyka UML a modelov sa venujem v teoretickej Casti prace.

5.1 Poziadavky

custom Requirements Model /
Stroje
Autorizacia a Sp.ravtal h
autentizacia VEREGESY
uctov
Vytvorenie Vyber
Posobnosti Registracia
uzivatela Zobrazovanie
vrstiev
Maximalna
velkost suborov
(obrazku a
prilohy)
Suborovy systém Ovladadanie a VKadanie
uZivatelské obrazkov
prostredie
Slé!oy§teln05t a Sietoveé Retazené tabulky
flexibilita pripojenie

Obrazok 8 — Model poziadavkov 1
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custom Requirements Model /

Autorizacia a
autentizacia

Sprava

uzivatelskych
uctov

Posobnosti

Registracia
uzivatela

Maximalna
velkost suborov
(obrazku a
prilohy)

Suborovy systém

Ovladadanie a
uZivatelské
prostredie

Stroje

Vytvorenie

VKadanie
obrazkov

Skalovatelnost a
flexibilita

Sietové
pripojenie

Vyber

Zobrazovanie
vrstiev

Obréazok 9 — Model poziadavkov 2

Poziadavky udéavajt, ¢o zadkaznik ocakéva od systému.

5.1.1 Popis poziadaviek

Autorizacia a autentizacia — Funkcny, Pouzivatelsky - Bude spristupnend len cast’

systému pre opravnené osoby a firmy.

Editacia formularov - Funkcny, Pouzivatelsky — Je moznost editovat formulare

pouzivatelom opravneného k editacii formulara. Kazdy formular bude validovat’ vstupné

hodnoty validatorom, ktory uzivatel'a upozorni na zadanie nespravnej hodnoty.

Maximalna vel’kost’ suborov (obrazku a prilohy) - Nefunkcny, Pouzivatelsky, Produkt —

Bude najviac 2MB.

Ovladanie a pouzivatel’ské prostredie - Funkcny, Pouzivatelsky - Obsahuje: Stroje,

moduly, suciastky, prilohy, sklisenosti, obrazky.

Posobnosti — Funkcny, Pouzivatelsky - Moznost definovania pouzivatel'skych roli a

naleziacich opravneni.
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PrehPad aktualnych dat (strojov) v systéme - Funkcny, Pouzivatelsky - Zobrazenie

strojov a inych dat ulozenych v databaze a systému.
Prilohy — Funkcny, Pouzivatelsky - K st¢iastkam bude mozné nahrat’ subory.

RieSenie pre jednotlivé moduly — Funkcny, Pouzivatelsky - Diagnostik bude moct’ pridat’

/ zmenit rieSenie poruchy na danom module.
Schopnost’ vetvit’ — Funkcny, Pouzivatelsky - Vetvenie suciastok stroju do vrstiev.
Siet’ové pripojenie — Nefunkcny, Pouzivatelsky, Produkt - Z ddvodu vysokého datoveho

toku medzi klientom a serverom (praca s obrazkami a prijimanie/odosielanie dat
z klientskych pocitacov).

Sprava pouZivatel'skych uctov - Funkcny, Pouzivatel'sky - Administrator mdze zobrazit’ a
zmenit Uéty pouzivatel'ov.

Suborovy systém - Funkcny, Pouzivatelsky - Vhodné pouzit vykonny suborovy systém
pre ukladanie obrazkov.

Zobrazovanie vrstiev - Funkcny, Pouzivatelsky - Po kliknuti na obrazok vyssej vrstvy

server posle klientovi obrdzok vyssej vrstvy. Bude mozné sa vratit’ nazad na nizsiu vrstvu.

Zobrazovanie vysledkov - Funkcny, Pouzivatelsky - Moznost zobrazit nadradeny

formular pouzivatelom opravneného k zobrazeniu formulara.
SkalovatePnost a flexibilita - Nefunkcny, Pouzivatel'sky, Produkt —

Systém bude d’alej obsahovat’ tieto sucasti: Firmy, Instalacie, Nastroje a prisluSenstvo,
Poruchy, Registracia pouzivatel’a, Sprava pouzivatel’skych uétov, Stroje, Vkladanie

obrazkov, Vytvorenie a vyber stroja - Funkcné, Uzivatel'ské.
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5.2 Deployment model

deployment Deployment Model /

«device»

Server
«device»
Device
ASPX pages with NTFS
HTML content
Web browser HTTP
0 0.1 I -
| Ve
| s
Y yis
8] MySQL
ASPX Page <<
Controller

Figure 10 — Deployment model

Deployment model ukazuje prostredia, kde bude aplikacia pdsobit’ (bude aplikécia

zavedena).

521

Popis deployment modelu

Device — Je kazdé zariadenie, ktoré ma webovy prehliada¢ (Web browser) a
podporu javascriptu s moznost'ou ukladania cookies. Prikladom zariadenia je
pocita¢, mobilné zariadenie, tablet, atd’... Toto zariadenie komunikuje so serverom
cez protokol HTTP.

Server — Vzdialeny pocitac¢, kde je zavedend webova aplikacia, siborovy systém a
databazovy systém. Server zaistuje vSetky sluzby a pripojené zariadenia su na iom
zavislé. Pri vypadku serveru (pri zrateni serveru), sa prepojenie prerusi a klienti
nebudt moct’ s IS pracovat’.

ASPX Page Controller - Zaistuje komunikaciu s klientom pomocou udalosti
(events). Udalostou rozumiem interakciou klienta s urcitym prvkom webovej
stranky. Klient napriklad po stisnuti tla¢itka na webovom formuléri vyvola udalost’.
ASPX pages with HTML content — Predstavuje vygenerované webové stranky
posielané na klienta.

MySQL — Databazovy systém, kde sa ziskavaju, alebo ukladaju data.

NTFS — Suborovy systém na serveri pre pracu s obrazkami, prilohami a XML.
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5.3 Komponentovy model

Ciel'om komponentového modelu je zndzornit’ jednotlivé moduly a ich vzajomné vztahy.

Jednotlivé moduly zavisia jeden na druhom. Komponenty mézu byt spustené, ako

spustite'n¢ stibory (EXE), alebo obsiahnuté ako zdrojové subory v projekte za kompilacie.

cmp Component Model /

|
|
|

«interface»
Observer

5]
Core [—————-—
/\
|
| o
,/
Kontroler E ————— =
A -
I \\

Webovy prehliadac

—-— = Model
//;7 A
/ I
ya |
Vi |
|
|
|
|
|
|
|
|
NX |
N |
N I
\\\A 1
Pohlad

Figure 11 — Komponentovy model

Komponentovy model predstavuje architektonicky navrhovy vzor Model View Controller

popisany v kapitole 3 — Navrhoveé vzory.
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5.4 Use Case model

uc Use Case Model/

mazanie posobnost|

Pouzivateks
oprav nenim it
stroje

ouzivatel
menov ej firmy

«eXti—:‘nd»

Zmaze / aktivuje /
edituje pouziv atelsky
ucet

Q\

Pouziv atel

Nastavi

<= — — —\pouzivatelské prav g
«include»

Administrator

Obrézok 12 — Use Case z pohl'adu administratora

uc Use Case Model/

|

|

I
«include»

Registracia do
systému

«include»

Vyber posobnosti

Pouziv atel

|
«include»

Vytv orenie

uziv atelského uctu

Obrazok 13 — Use Case z pohl'adu pouzivatel'a

Pomocou Use Case modelu zndzornim pripady pouzitia systému jednotlivymi uzivatel'mi.

Use Case model mimo iné¢ pomdze aj pri identifikécii tried. M6Zem potom vytvorit’ tieto

scenare:

Popis aktivacie uzivatel'ského uctu administratorom:
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e Systém: Web

e Actors: Administrator

e Use Cases: Login, Zmaze / aktivuje / edituje pouzivatel'sky tucet, Nastavi
pouzivatel'ské prava

e Assumptions: Platny administrator systém, ktory mé& opravnenie na vykonanie
zmien.

e PreConditions: Pouzivatel v systéme nebol doteraz aktivovany. Pouzivatel ma
pravo systém pouzivat.

e Init: NaStartuje administrator. Systém zobrazi registrovanych pouzivatelov k
aktivacii.

e Déta: Zoznam pouzivatelov, stav Gftu pouzivatela a dostupné opravnenia
Vv systéme.

e Popis: Administratorsa najprv zaloguje, potom vyberie, aktivuje pouzivatel'sky
Gidet, pri nastaveni G¢tu musi nastavit’ prava. Dalej So systémom pracuje a generuje
d’alSie scenare, alebo ukonci pracu so systémom.

e Response: PouZivatel' bol uspeSne aktivovany. PouZivate] méa nastavené pravo
XYZ.

e Termination: Opericia prebehla UspesSne, doSlo k vynimke, pouZivatel je uz
aktivovany, pouZivatel’ neexistuje v systéme.

e PostConditions:

o Operacia prebehla UspeSne — v pripade, Ze pouzivatel' existuje a nebol
aktivovany
o Pouzivatel neexistuje v systéme — v tabul'ke users sa pouzivatel’ nenachadza

e Komentare: Ziaden
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uc Use Case Model /

Urcenie vyrobcu Technologicka

funkcia

I -~
s -~

«include» :/«include»

Vytvorenie stroja

«include» VlozZenie obrazku

Pouzivatel s opravneni
menit stroje

Vyber stroja «extend» Vlozenie / editacia /

zmazanie prilohy

i g
X /.
Pouziv atel «include»

«extend»

ytvorenie / editacia
suciastky

«include»

Editacia / zmazanie Nav aznost

inStalacie

Obréazok 14 — Use case z pohl'adu pouzivatel’a s opravnenim menit’ stroje
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5.5 Staticky model (diagram tried)

Diagram tried priamo zosynchronizujem so zdrojovym kodom. Enterprise Architect

obsahuje moZznosti  synchronizacie kédu do  programovacieho jazyka C#.

class Class Model /

«actor» hval
e Nastavuje, schvaluje ]
Administrator N Pouziv atel _’_‘> Posobnost
0.*
«actor» A/ \B «actor |_—
FiremnyPouziv atel Pouziv atelActor

Upravuje vnutrofiremne informacie

- >
Firma «enumeration»
«xml» Pouziv atelskePrava
TypSuciastky
«actor»
MenicStrojov
To-
Suciastka Vyrobca
«actor»
Zapisov acSkusenosti
Upravuje Instalacie
Vytvara a upravuje stroje
Skusenost
. 4 A Stroj Obrazok
Upravuje skusenoyq_ * 0.
«actor» 0.0..1
CitacSkusenosti

Instalacia TechnologickaFunkcia

Porucha '/ 0.*
Priloha

Obrazok 15 — Diagram tried

V diagrame vidiet’ hlavné triedy stroj a stciastka. Stroju prirad'ujem prave jeden model,
prave jednu technologicku funkciu, prave jeden obrazok a moézu nahrat’ niekol’ko priloh.
Od stroja d’alej beru vlastnosti inStalacia, st¢iastka a porucha. V diagrame nie su uvedené

operdcie a atriblty, ale je mozné ich obnovit’ zo zdrojového kédu. [10]
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6 WEBOVY PROJEKT ASP .NET MVC 3

Vyvoj bude uskuto¢neny v jazyku C#, pod platformou .NET 4.0, webovy generator bude
ASP NET, projekt MVC 3. Pouzijem MySQL databazovy stroj.

6.1 ADO .NET Model

Pred vytvorenim nového projektu je treba zo strdnok Microsoftu stiahnut
AspNetMvc3Tools Setup a pre pracu s ADO.NET sa odportca stiahnut’ EF4FeatureCTPS.

Dobr¢ je tiez nechat Windows, aby sa aktualizoval automatickymi update-ami.

Aby som mohol projekt pripojit na MySQL databazu, potrebujem stiahnut’ a nainstalovat’
MySQL connector pre ADO .NET. Connector sa nachadza na webovych strankach MySq|l.

Po vytvoreni nového projektu priddm novy ADO .NET model. Tento model je potrebné
importovat’ uz z existujucej MySQL databaze, ktort som prevzal a trosku upravil z [6].
Vybral som DB pripojenie.

Entity Data Model W 22X

]_ _ thoose Your Data Connection
)
i

Which data connection should your application use to connect to the database?

[iocathosttdpsy =] New Connection...

This connection string appears ko contain sensitive data (For example, a password) that is required to
connect to the database. Storing sensitive data in the connection string can be a security risk, Do
you want b includs this sensitive data in the connection string?

1 I, exclude sensitive data from the: conneckion string, L will et it in my spplication code)

€ Ve, include the sersitive data in the conmection string.
Entity connection string:

metadata=res:/* Models Modell . csdl|res: {*{Models.Model1.ssdl|res: [*Models, Modell . msl; pr ;I
ovider=NMySgl.Data,MySqlclisnt;provider connection string="server=locahost;User
Id=root;database=dps"

]

¥ Save entity connection settings in Web,Config as:

IdpsEr\t\t\asl

<Previnus| Next > | Fiish | Cancsl |
Input user name and password for localhost:3306 x|

Username:  [roat

Passward:  [seeeee

™ Save my passward

0K I Cancel

Obrazok 16 - Vytvorenie ADO .NET modelu

Na obrazku je vidiet', ze je moznost’ ulozit’ citlivl ¢ast’ connection stringu do web.config
suboru, ktory je ulozeny na serveri, alebo citlivli informaciu nastavit’ az v aplikatnom
rezime. Pre zjednodusenie som dal ulozenie citlivych informécii do web.configu. Server by
mal byt zabezpeCeny, tak aby sa nikto k web.configu nemohol dostat. Po vybere
pripojenia nasleduje overenie opravnenia pristupu do DB. Posledny krok sprievodcu je o

vybere databazovych objektov. Zaskrtol som DB tabulky, ktoré som prevzal.
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= dpsuserbranch
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¥
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=l Propetias
D
“Attachrnent Type
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S Isvalid
Mavigation Properies

%= dpsattachmentsternplat ..

B

<2 dpsattachmentstemplate =

=I Propetties
I
THSize
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2 dpsexperience =

= Propeties
]
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Obréazok 17 - ADO.NET model schéma 1 — Statické tabulky
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"T:ﬁ dpsattachmenttype | r% dpspartstemplate ) "F':tg dpsimagestemplate #
= Proparties =l Prapertias =l Properties
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 atachiment Type iLeval Hsiza
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Obrézok 18 - ADO.NET model schéma 2 - Dynamické tabul’ky

Dynamické tabul’ky na rozdiel od statickych budu vytvarat’ nové tabul’ky pri vloZeni stroja
(napriklad dpspartl pre stroj s ID 1...).

Pre blizsi popis tabuliek odpori¢am pozriet’ [6].
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6.2 Nahlad na projekt
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Obrazok 19 - Struktira projektu, vytvorenie kontroleru

Projekt sa sklada z 3 hlavnych ¢asti — Modely (Models), Pohl'ady (Views) and Kontrolery
(Controllers) (MVC). Ku kontroleru je pridand logicka ¢ast’ tzv. jadro (Core), ktora

obsahuje vSetky pridané triedy navrhnuté v 5 kapitole.

Visual Studio umoziiuje automatické vytvorenie MVC ¢asti. Musim mat’ pridany model v
projekte, ktory spolupracuje s databdzou MySQL. Sta¢i potom pridat’ kontroler do
projektu, vybrat' si triedu modelu a triedu data contextu a Visual Studio vygeneruje
kontroler a 5 pohl'adov: Create.aspx, Delete.aspx, Details.aspx, Edit.aspx a Index.aspx. Po
pridani a kompil&cii ¢asti MVC spolo¢ne komunikuju a so systtmom je mozné pracovat’.
Problém je vtom, ze vygenerované pohlady obsahuju len editaéné polia a ostatné

ovladacie prvky sa musia naprogramovat’.

6.2.1 Popis systému

Welcome tom! [ Log Off ]

Users Companies Machines Select Machine Installations

Obréazok 20 — Klikacie menu

Po prihlaseni do systému sa zobrazi klikacie menu. Ak ma pouzivatel' administratorské
prava, zobrazi sa mu rovnaké hlavné menu, ako je zobrazené na obrdzku. Systém

umoziuje:
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e Praca so strojmi: Pouzivatel' s administratorskym opravnenim a s opravnenim
vkladania obrazkov bude mat’ v hlavhom menu zobrazeny odkaz Machines a bude
muct pracovat s MVC castou stroje (Machines). MVC c¢ast’ stroje obsahuje 6
pohl'adov: Vytvorit' (Create), Zmazat’ (Delete), Detaily (Details), Zmenit (Edit),
Index a Vybrat’ (Select). Po vytvoreni stroja pouzivatelia systému budi moct
vybrat’ stroj v pohl'ade Select a priddvat’ d’alSie stciastky hierarchicky usporiadané
vo vrstvach, alebo skdsenosti. Pouzivatel musi mat’ maju k tomu opravnenie. Pri
zmazani stroja dojde k odstraneniu vsetkych dynamickych databazovych tabuliek,

ktoré prinalezia stroju.

e Préca spouzivatelmi: PouZivatel s administratorskym opravnenim bude mat’
V hlavhom menu zobrazeny odkaz Users a bude moct’ pracovat’ s MVC castou

pouzivatelia (Users).

e Praca s firmami a instalovanymi zariadeniami: Pouzivatel' s administratorskym
opravnenim a soprévnenim editacii firemnych dat bude mat v hlavnhom menu
zobrazeny odkaz Companies, Installations a bude moct’ pracovat s MVC cast'ou

firmy a inStalacie (Companies, Installations).

e Praca so skusenostami: Po vybere stroja moze pouzivatel’ podl'a opravneni nardbat’
s MVC c¢ast'ou skusenosti. Opravnenie k Index, Details maju pouzivatelia s pravom
¢itat’ sktsenosti a zapisovat skiisenosti. Opravnenie k Edit a Delete pohl'adom maji

pouzivatelia s opravnenim zapis skusenosti.

e Prica so suciastkami: Pracovat s MVC castou suciastky moze len pouzivatel

s pridelenymi rolami administrator, alebo s rolou vkladanie obrazkov.

Vsetky tieto MVC casti obsahuju Standardne 5 pohladov: Vytvorit' (Create), Zmazat’
(Delete), Detaily (Details), Zmenit' (Edit) a Index.

Na detaily stroja sID 23 je mozné sa dostat’ pomocou zadania cesty do prehliadaca:
http://../Machine/Details/23

Na index pouzivatelov je moZzné prejst zadanim do adresného riadku:

http://../Machine/User.

V pripade, ze nema pouzivatel' dostatocné opravnenie k niektorej z casti MVC, bude

presmerovany na prihlasovaci formular.


http://../Machine/Details/23
http://../Machine/User
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6.3 Implementacia autentizacie a bezpec¢nosti

6.3.1 Prihlasenie do systému

Pouzivatel’ sa prihlasuje do systému pomocou prihlasovacieho formulara. Pouzivatel’ zada
meno a heslo a odosle formular. Formularové data obdrzi kontroler a aplikacna logika

spracuje data.

Heslo zahashujem MD5 algoritmom:

// convert to byte[]

byte[] tmpdata = System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes(source);

// compute MD5

byte[] hashpassword = MD5.Create().ComputeHash(tmpdata);

// convert back to string

var password = System.Text.Encoding.UTF8.GetString(hashpassword);

Potom porovnam data, ¢i st zhodné s databdzou. Pokial’ je overenie uspes$né, vytvorim
autentizany cookie. VyprSanie platnosti cookie je nastavené na 20 minat a eSte do
autentizacného cookie priddvam role. Nakoniec autentizaény cookie zaSifrujem a pridam

ho do HttpContextu.

Komunikacia medzi klientom a serverom nie je dobre zabezpecena a pri odposlichani
(napr. na miestnej LAN) je heslo mozné jednoducho ziskat. Podobne IS nie je dobre
zabezpeCeny proti Utokom man-in-the-middle. RieSenim je vybranie zaSifrovanej
komunikacie medzi klientom a serverom, najlepsie pomocou SSL a ziskat' certifikat od

niektorej z certifika¢nych autorit.
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6.3.2 Registracia

Ak pouzivatel’ v systéme neexistuje, musi sa zaregistrovat’ pre pracu so systémom.

Create a New Account

Use the farm below to create a new account.
Passuords are required to be a minimum of 6 characters in length.

Account Information

User Name

Email

Fasswaord
Confirm passward
First Name

Last Mame
Degree

........... j Degrees

Eranch

j Branches

Company

j Companies

Register

Obrézok 21 - Vytvorenie pouzivatel'ského uétu

Pouzivatel’ vyplni registraény formular a zaregistruje sa. Heslo prevediem do MD5 Hashu
a vytvori sa nova polozka v db tabul'ke users. Zaregistrovany pouzivatel' sa mdze prihlasit’

aZ po schvaleni registracie administratorom systému.

6.3.3 Zmena hesla

V pripade, Ze pouzivatel’ je prihlaseny, moze si zmenit’ heslo. Musi zadat’ predoslé heslo,
nové heslo a potvrdit’ nové heslo.
Postup zmeny hesla je podobny predoslym postupom. PouZzivatel'ské meno mam, pretoze

pouzivatel’ je prihlaseny. Overim heslo prevedenim na MD5 tvar. Porovnam s databazou.

Ak je heslo rovnaké, tak spravim update na db s novym MD5 hashom.
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6.3.4 Role

Pouzivatel’ moze mat’ v systéme tieto role:

public enum PouzivatelskePrava : int

{

InsertImages, // Vkladanie obrazkov

InsertExperiences, // Vkladanie skusenosti so sucastami
ReadExperiences, // Zobrazenie skusenosti so sucastami
InsertUsers, // Pokrocile operacie s pouzivatelmi
EditCompany // Upravovat firemne informacie

}

Pre d’alSie spracovanie pouzivatel'skych roli potrebujem previest hore uvedeny enum na

retazec. Napisal som na to tito jednoduchti metodu:

public static void AddRoleFromRight(StringBuilder roles, byte RightType,
PouzivatelskePrava pp)

{
if (RightType == 1)

if (roles.Length > 1) roles.Append(",");
roles.Append(pp.ToString());

}
}

Prvy parameter typu StringBuilder skladd vysledny retazec pre opravnenia. Druhy
parameter je hodnota z databaze typu byte. Ak pouzivatel’ pravo ma, hodnota RightType je
1, v opacnom pripade je 0. Treti parameter uddva typ prava, ktory sa ma pridat’. Priklad

volania operacie:
AddRoleFromRight(roles, dpu.RightEditCompany, PouzivatelskePrava.EditCompany);

Toto volanie prida do objektu roles hodnotu “EditCompany”.

6.4 Implementacia ukladania obrazkov a priloh

Pri praci so strojmi a suciastkami je mozné pridat’ obrazok, alebo prilohu. Vytvorenim
obrazku a jeho nahratim na server sa pre tento sibor vygeneruje jednoznacny identifikator
— GUID. Tymto identifikdtorom sa subor premenuje, ulozi na server a na webovych

formularoch sa pod nim odkazuje.

V projekte sa nachadza pomocna trieda FileHelper, ktora je zodpovedna pre pracu
S obrazkami a prilohami. NajdolezitejSou metodou triedy je UploadToServer. Postupujem
Vv nej tak, Ze najprv zistim, ¢i je dostatok miesta na disku a ¢i priloha nepresahuje
maximalnu velkost. Potom rozdelim vstupny subor na priponu a meno. Pomocou metddy
Path.Combine vytvorim celu cestu pre ulozenie suboru do adresara na disk serveru. Do

Path.Combine vkladam: Server.MapPath, adresar Uploads, GUID suboru a priponu suboru.
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Metdda Server.MapPath vrati fyzicky adresar webovej aplikacie. Ak stbor na server uz

existuje, vygenerujem iny GUID. Nakoniec subor ulozim.

Prikladam vynatok kodu:

DriveInfo di = new DriveInfo(Path.GetPathRoot(ServerPath));
if (file.ContentLength > © && file.ContentLength < 2 * 1024 * 1024 &&
di.AvailableFreeSpace > file.ContentLength * 2)

// extract only the filename extension

var fileNameExtension = Path.GetExtension(file.FileName);

var path = Path.Combine(ServerPath, String.Format("{@}{1}", FileGuid,
fileNameExtension));

if (File.Exists(path))

{
FileGuid = Guid.NewGuid().ToString();

path = Path.Combine(ServerPath, String.Format("{0}{1}", FileGuid,
fileNameExtension));

}
file.SaveAs(path);

}
}

return FileGuid;

}

6.5 Implementacia dynamickych tabuliek

Pre kazdy stroj sa vytvori nova databazova tabul'ka suciastok, obrazkov, priloh a oblasti
poruch. Pri kazdom vytvoreni novej tabulky sa za ndzov tabulky pridd jednoznacény
identifikator GUID. Deje sa tak z dévodu, ze musim od seba odlisit’ tabul’ky jednotlivych

strojov.

Bl [ dps
- || dpsattachmentstemplate
- =] dpsattachmenttypes
- || dpscompanies
- =] dpsexperiences
- || dpsexptroubleregtemplate
E dpsimages. 364f51c3-bf63-4343-b0d7-64b3ecazfgz0
- || dpsimagestemplate
- || dpsimagetypes
- || dpsinstallationintensities
- || dpsinstallations
- || dpsmachinemodels
-] dpsmachineproducers
| dpsmachines
- =] dpsmachinetech
- || dpsparts,364F31c3-bf63-4343-b0d7-64b3ecazfaz0
- =] dpspartstemplate
- || dpsuserbranches
- =] dpsuserdegrees

- || dpsusers

Obrézok 22 - Dynamické tabul’ky s GUIDom

Implementécia sa nachadza v triede DbHelper. Operacie triedy vytvaraju SQL dotazy
CREATE TABLE, DROP TABLE, DELETE, UPDATE a INSERT. Do tychto operacii

vstupuje GUID stroja, ndzov a objekt Sablonovej tabulky naplneny datami. Pretoze takmer
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vSetky operacie obsahuju rovnaké vstupné argumenty, rozhodol som sa ich presunut’ do

definicie samotnej triedy.

Princip je v tom, Ze sa pomocou reflexie prechadza vstupny objekt a z neho vyberiem
nazvy atribltov, ktoré st zhodné snazvom stipcov tabulky. Napriklad SQL dotaz
UPDATE poskladdm spojenim: UPDATE néazov Sablonovej tabulky a mnozina dvojic
nédzvu atributu a jeho hodnoty.

U prikazu SELECT sa reflexia nepouziva, len sa nahradi Sablonova tabulka tabulkou
s GUIDom. Vytvorim potom ObjectQuery a d’alej sa uz v programe dotazujem pomocou
LINQu.

6.6 Implementacia zaSkrtavacieho policka formulara

Ako som spomenul, ASP.NET MVC nevytvori zaskrtavacie policko (checkbox)
automaticky. V pohl'adoch preto treba nahradit’ editacné pole IsValid zaskrtavacim

poli¢kom, ktoré reprezentuje HTML tag:

<input type="checkbox" name="chkIsValid" value="Valid" <%= Model !=
null?Model.IsValid==1?"checked" :String.Empty:String.Empty %> />

V $picatych zatvorkach sa nachadzaju dve C# inline podmienky, ktoré podl'a hodnoty
Model.IsValid (ne)zasSkrtnu policko. Potom v kontrolery musim zistit, ¢i je policko
zaskrtnuté, alebo nie. Ak pouzivatel nezaskrtne zaSkrtavacie policko, chklsValid sa

v POSTe vObec nenachadza.

if (Request["chkIsvalid"] != null) dpsimagestemplate.IsValid = 1; else
dpsimagestemplate.IsValid = 0;

6.7 Implementacia rozbal’ovacieho zoznamu

V predoslej kapitole som ukazal, ako st implementované zaskrtavacie policka. Zlozitejsi
problém je srozbalovacimi zoznamami. Rozbalovaci zoznam musim zadefinovat' do

modelu:
public IEnumerable<SelectListItem> ImageSizeCombo { get; set; }

Tymto zapisom definujem, Ze budem v kontroleri a v pohl'adoch pouzivat’ taka kolekciu,
ktora obsahuje SelectedListltem a implementuje rozhranie IEnumerable (tj. kazdy
SelectedListltem (az na posledny) Vv kolekcii méa definovaného svojho néslednika).

IEnumerable a generika su popisané v kapitolach 4.1.14 a 4.1.15.

V kontroleri naplnim rozbalovaci zaznam hodnotami. Excerpt kodu:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 54

List<SelectListItem> ss = newlList<SelectListItem>();
bool FirstSelected = true;

foreach (var dpi in de.dpsimagetypes.ToList())
{

ss.Add(newSelectListItem { Value = dpi.ID.ToString(), Text = dpi.TypeName, Selected
= FirstSelected });
FirstSelected = false;

}

// Model.ImageSizeCombo = ss.ToArray();

dpsimagetypes je ADO.NET objekt priamo previazany s databazovou tabulkou
dpsimagetypes. Pre kazdy prvok kolekcie dpsimagetypes vyberiem ID a TypeName a ich
hodnoty priradim c¢lenom nového SelectListltemu. Prvy SelectListltem bude

v rozbalovaciom zozname vybrany.

Do pohl'adu uvediem metodu C#, ktora vytvori rozbalovaci zoznam:

<%:Html.DropDownListFor(x => x.ImageSizeText, new SelectlList(Model.ImageSizeCombo,
"Value", "Text"))%>

6.8 Vyber stroja

Po vybere stroja z roletového menu a kliknuti na Select sa pouzivatel'ovi zobrazi cely stroj.
Pouzivatel mdze pokracovat’ editaciou stéiastok, alebo modifikaciou skusenosti (ak ma
k tomu opravnenie). Pre zobrazenie Casti stroja na vyssich trovniach pouzivatel’ klikne na

obrazok stroja.

localhost: 3558/ Machine Select/23

MachineModel
Select Machine:

Tomova masina j

?

Parts | Experiences

Select

Back to List

Obréazok 23 - Vyber stroja
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Obrazok stroja je opatreny odkazom na prva Uroven suciastok. Tvar odkazu:
http://../Parts/Show?machineguid={guid1}&parentpartguid={guid1}&level=0 znamena, ze
poslem poziadavku kontroleru Parts na vygenerovanie novej Urovne suciastok. Musim
uviest’ identifikaéné parametre stroja a zdrojovej stciastky. Pretoze zdrojova stciastka je
zaroven strojom sU parametre machineguid a parentpartguid zhodné. Na d’alSich Grovniach

budu tieto parametre odlisné. Poslednym parametrom je Grovei.
6.9 Zobrazenie suciastok stroja na urcitej urovni

6.9.1 Popis funk¢nosti z pouZzivatel’ského hladiska

Pri kliknuti na obrazkovy odkaz v kapitole 6.8 sa zobrazi prva vrstva stéiastok. Pouzivatel
moze dalej vyberat’ sucasti kliknutim mySi a takto sa postvat’ nizSie a niZSie
V hierarchickom  strome  suciastok.  Uvediem  odkaz  zprvého  obréazku:
http://../Parts/Show?machineguid={guid1}&parentpartguid={guid2}&level=1

Parameter machineguid musim mat" vzdy k dispozicii pre dynamické tabulky.
Parentpartguid a level potrebujem, aby som mohol zistit'" suciastky, ktoré nadvézujd na

pouzivatel'om vybrant suciastku.

Obrazok 24 - Zobrazenie stéiastok na prvej Grovni
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6.9.2 Model
Najprv vytvorim modelové triedy ShowPartModel a Partimage.

Partlmage musi obsahovat’ vSetko potrebné pre odkaz, samotny obrazok a identifikaciu
obrazku. Obrazok obsahuje poziciu, text a velkost. Odkaz vygenerujem z Urovne a

identifikacii stroja a stciastky.

ShowPartPanel obsahuje vSetky obrazky, ktoré chcem poslat’ do ndhladu, a Statistické
informacie spolo¢né pre vsetky obrazky. Kontroler odosle celt instanciu ShowPartModel
na klientsky pocita. Prehliada¢ klientskeho pocitaca vypocita aktuilne stradnice

obrazkov.

public class PartImage

{

public Point position;
public string machineguid;
public string partguid;
public string parentguid;
public string imageguid;
public string alttext;
public Size size;

public int level;

}

public class ShowPartModel

{

public PartImage[] partimage { get; set; }
public Point maxposition { get; set; }
public Point minposition { get; set; }
public Size minsize { get; set; }

public Size maxsize { get; set; }

}
6.9.3 Logika

Dole uvedeny zdrojovy kod najde v databaze vsetky suéiastky, ktoré chcem vygenerovat
do pohladu.

var AllMachineParts = from x in part.GetPartsEnumerable(machineguid)
select x;

var FilteredParts = from x in AllMachineParts where x.ParentPartID == parentpartguid
&& x.Level == (level + 1)
select x;

var FilteredPartsAndImages = from x in FilteredParts
join y in part.m_Image.GetImagesEnumerable(machineguid) on x.PartGUID equals
y.SrcPartGUID
select new PartImage {
imageguid=y.ImagesGUID,
alttext = x.PartTitle,
level = x.Level,
machineguid = machineguid,
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parentguid = x.ParentPartID,

partguid = y.SrcPartGUID,

position = new Point(y.PosX, y.PosY),
size = new Size(y.Width, y.Height)

¥

maxposition = new Point(FilteredPartsAndImages.Max(xx => xx.position.X),
FilteredPartsAndImages.Max(xx => xx.position.Y));

maxsize = new Size(FilteredPartsAndImages.Max(xx => xx.size.Width),
FilteredPartsAndImages.Max(xx => xx.size.Height));

minposition= new Point(FilteredPartsAndImages.Min(xx => xx.position.X),
FilteredPartsAndImages.Min(xx => xx.position.Y));

minsize = new Size(FilteredPartsAndImages.Min(xx => xx.size.Width),
FilteredPartsAndImages.Min(xx => xx.size.Height));

PartImagesArray = FilteredPartsAndImages.ToArray();

Ked' trochu nadsadim, mézem tvrdit, ze celd metdda je aplikaciou LINQ pre SQL na
naplnenie instancii objektov tried ShowPartModel a Partimage. Riadky kddu skladaju svoj
objektovy dotaz (ObjectQuery), ktory sa posle do databaze az pri zavolani metody
FilteredPartsAndImages.ToArray(). V tomto bode sa vytvoria a naplnia vSetky instancie
potrebné pre generovanie nahladu Show. Predchadzajice prikazy stale pracuju s typom

IEnumerable. Skladanie ObjectQuery zahriiuje postup:

Ziskam suciastky stroja;
e Vyfiltrujem suciastky podl'a guidu suciastky a Grovne;
e Na casti naviazem obrazky;

e Vyberiem si parametre, ktoré ma zaujimaju.

6.9.4 Pohlad a klientsky skript

Kod v javascripte:

window.onload = function() { generate(); };
function generate() {

<% foreach (var img in Model.PartImagesArray)
{ %

computeElements("<%: img.imageguid %>", <%: img.position.X %>, <%: img.position.Y
%>, <%: img.size.Width %>, <%: img.size.Height %>);

<%} %>
}
Hned” na zaciatku zaregistrujem onload udalost a zavola sa funkcia generate. Vo

vnutri $picatych zatvoriek s percentami (<% %>) definujem, ¢o ma generator pohladu

vygenerovat’ pomocou jazyka C#. Pri <%: %> sa jednd len o C# vyraz. Pre kazdy obrazok
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vytvoreny v Core sekcii generator pohladov vygeneruje funkciu computeElements pre
javascript. TakZe napriklad pre 9 obrazkov bude v javascript funkcii generate 9 volani
funkcii computeElements. Do kazdej z tychto funkcii musi generator nahl'adov doplnit

spravne argumenty: GUID obrazku, poziciu a vel'kost.

Nasleduje skrateny vypis funkcie computeElements:

function computeElements(imageguid, x, y, szx, szy)

{

var maxX=<%: Model.maxposition.X %>;
varxl = document.getElementById(imageguid+"D");

x1.style.position="absolute";

x=((x-minX)*screen.width)/maxX;
y:

y-minY)*screen.height)/maxY;

((
(«

x1.style.top=y+"px";
x1.style.left=x+"px";

}
Cielom funkcie je prisposobit’ suradnice a velkost’ zobrazovaciemu zariadeniu na
klientskom pocitaci. Do zaciatku funkcie obsahuje Statistiky vytvorené v Core Casti. Potom

zmenim absolutnu poziciu <div> HTML elementu vzhl'adom k zobrazovacim moznostiam

zariadenia.

Zostava ukazat' generovanie trojice <div>, <a> a <img> (musia byt opatrené¢ foreach

iteraciou):

<divid="<%: img.imageguid %>D"style="position: absolute; left: Opx; top: Opx; ">
<ahref="<%: Url.Action("Show", "Parts", new { machineguid = img.machineguid,
parentpartguid=img.partguid, level=img.level } ) %>">

<imgid="<%: img.imageguid %>I"alt="<%: img.alttext %>"src="/uploads/<%:

PictorialSystem.Core.Machine.FileHelper.GetFile(img.imageguid,
Server.MapPath("~/uploads")) %>"/>
</a></div>

Ako HTML identifikator je GUID vel'mi vhodny, pretoze je vzdy unikatny. Za tymto
GUIDom este dopliiujem znaky D a I, aby som odlisil img a div HTML elementy. Styl
poziciovania musi byt absolute. Url.Action je metdda ASP.NET MVC, ktora mi posklada

link vo vhodnom forméte pre komunikaciu s kontrolerom.

Metdda GetFile vrati upravi vstupny GUID parameter a najde spravnu priponu suboru

umiestnené¢ho na serveri. Menna Cast’ suboru je podobna GUIDu ale nemd znaky pomlcky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 59

“- Server.GetPath vrati cestu virtudlneho adreséra, ktory sa nachadza na webovom

serveri. Do tohto adresara + “/uploads/” st nahrané subory.

6.10 Editacia suciastky na urcitej drovni

Po vybere stroja moze pouzivatel’ vytvorit', alebo editovat’ suciastky na ur€itej trovni. Pre
kazdu suciastku je mozné pridat’ obrazky.

15 Walid?
-

Recommended Set Level

020304080

|5 Equipment?

r

Equipment Pieces

0

Part Type
Level

2
Fart Title
B1 ®
Serial Mumber 150
B1 f
LRL 67
B Image Type
Comment 1 j Type |
B1 .
15 Walid?
Select Parent Part =
Ba-1 -
J Image Size
Images 640430 7|
Add/Edit Images
Title
Attachments
Add/Edit Attachments C13
Experiences Upload File (left blank for no change)
Add/Edit Experiences | I Prochazet |

Save Save |

Obréazok 25 - Zmenit’ suéiastku a zmenit’ obrazok

Dolezité je vybrat' si rodiCovskt stéiastku, alebo stroj v roletovom menu Select Part a
vyplnit’ jednotlivé editacné prvky (Part Title, Serial Number, URL, Comment). Po kliknuti
na Add / Edit Images sa otvori novy tab na spravu obrdzkov k danej sucasti. Tu je uz

mozné nastavit’ suradnice, vel’kost’ obrazku a nahrat’ obrazok na server.

Kompletnym popisom pohl'adov sa zaobera diplomova praca D. Gurycy, podla ktorej som

nahl'ady naprogramoval a su stcastou prilozeného CD.
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6.11 Vyber typu ¢asti a vyber obrazku

Z predoslej kapitoly chcem ukazat’ naplnenie rozbalovacich zoznamov:

Fart Type

Part ~|

Fart

Special Type

Obréazok 26 - Vyber typu ¢asti a vyber vel'kosti obrazku

Image Size

Zoznamy sa plnia z XML suborov umiestenych na webovom serveri. Stbory su nazvané

PartTypes.xml a ImageSizes.xml. Uvediem vypis ImageSizes.xml:

<?xml version="1.0"?>

<ArrayOfXmlImageSizes xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<XmlImageSizes>
<SizeTitle>640x480</SizeTitle>
<Width>480</Width>
<Height>640</Height>
</XmlImageSizes>
<XmlImageSizes>
<SizeTitle>800x600</SizeTitle>
<Width>600</Width>
<Height>800</Height>
</XmlImageSizes>
</ArrayOfXmlImageSizes>

XML vzniklo serializaciou objektu triedy:

[Serializable()]

public class XmlImageSizes

{

public string SizeTitle { get; set; }
public short Width { get; set; }
public short Height { get; set; }
public XmlImageSizes() { }

}

XML Serializaciou je mozné zaistit' neskorSiu zmenu udajov bez zasahu programatora

(sta¢i zmenit XML subor na serveri), ¢i kompilacie webovej aplikacie. XML v buddcnosti

moézu pouzit aj iné webové aplikacie. Aby ziskal objekt sudajmi, je mozné vytvorit

napriklad metddu:

public static object DeserializeXml(Type XmlSerializableType, string path, string

XmlFileName)
{

XmlSerializer xsz = new XmlSerializer(XmlSerializableType);


http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
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string xmlfile = Path.Combine(GetServerPath(path), XmlFileName);
using (Stream fStream = new FileStream(xmlfile, FileMode.Open,
FileAccess.Read, FileShare.None))

return xsz.Deserialize(fStream);

}

Do xmlserializableType je treba dosadit’ pole, do path cestu k siboru umiestneného na
serveri a koneCne samotny nazov stiboru. Tuto metéodu je mozné pouzit” vSeobecne na
serializaciu nielen xm1Imagesizes, ale akéhokol'vek objektu. Tato ista metoda je pouzita aj

na Part Type.
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ZAVER

Webova aplikacia pre technicktl diagnostiku je ukonCena a bezi na HTML, ASP.NET

MVC a MySQL. Informaény systém bol otestovany na zariadeni EF-970 od S$panielske;j

firmy Promax v prehliadacoch Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera a Google Chrome

a neboli zistené ziadne nedostatky.

Informacny systém je mozné zaviest na ktoromkol'vek IIS v operacnom systéme

Windows, webové stranky pobezia v spominanych prehliadacoch.

Ako bolo spomenuté v Gvode, je hotova len intranetova cast”:

Autentizacia a autorizacia pouzivatel'ov.

MVC, komunikacia aplikacie s databazou vratane spravy dynamickych tabuliek.
MVC c¢asti nutné pre pracu s informa¢nym systémom.

Ukladanie obréazkov a priloh.

Prehl'ad vrstiev a hierarchickej Struktiry.

Pre celkovu funkénost’ doporucujem Vv budicnosti dotvorit’:

Zmenit’ CSS styly aplikacie.

Zlepsit pracu na popredi aplikéacie: umoznit’ rezy suciastok a pracu so suciastkami
na jednotlivych vrstvach v prehl'ade vrstiev.

Umoznit’ pohl'adu Part\index.aspx pracovat’ na konkrétnej vrstve.

Pridat’ vyhl'adavanie.

Pridat’ pohl'ady na spravu skladu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 63

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[1] AcademicTutorials.com [online]. c2012 [cit. 20.05.2012]. Dostupny na World Wide

Web: http://www.academictutorials.com/microsoft.net/dotnet-framework.asp

[2] ALBAHARI J., ALBAHARI B. C# 4.0 in a Nutshell. O’Reilly Media Inc, 2010.
1033p. ISBN 978-0-596-80095-6.

[3] DIMITROV D. Populate a select in asp net mvc 3 [online]. c2012 [cit. 20.05.2012].
Dostupny na World Wide Web:
<http://stackoverflow.com/questions/5729375/populate-a-select-in-asp-net-mvc3-
with-data-in-the-database-using-nhibernate>

[4] FREEMAN A. SANDERSON S. Pro ASP.NET MVC3 Framework. Apress, 2011.
852p. ISBN 978-1-4302-3404-3.

[5] FUJTIK O. Produktova dokumentace v agilnim pristupu vyvoje [online]. c2011 [cit.
20.05.2012]. Dostupny na World Wide Web:
<is.muni.cz/th/256345/fi_b/Bachelor_thesis.txt>

[6] GURYCA D. Programovy informaéni a zobrazovaci systém pro technickou
diagnostiku. Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2004.

[7] LACEY M. Scrum Framework [online]. 2012 [cit. 20.05.2012]. Dostupny na World
Wide Web: <http://www.scrumalliance.org/pages/what_is_scrum>

[8] MACDONALD M., FREEMAN A., SZPUSZTA M. Pro ASP.NET 4 in C# 2010.
apress, 2010. 1575p. ISBN 978-1-4302-2529-4.

[9] MCCONNEL S. Dokonaly kod. Computer Press, 2006. 894p. ISBN 80-251-0849-X.
[10] PENDER A. T. UML Weekend Crash Course, 2002. 385p.. ISBN 0-7645-4910-3.

[11] PLASEK P. Programovy informaéni a zobrazovaci systém pro technickou
diagnostiku. Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2004.

[12] PURDY D., RICHTER J. Exploring the Observer Design Pattern [online]. c2002 [cit.
20.05.2012]. Dostupny na World Wide Web: <http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ee817669.aspx>

[13] RUMBAUGH J., JACOBSON I., BOOCH G. The Unified Modeling Language
reference manual. Addison-Wesley, 1999. 550p. ISBN 0-201-30998-X


http://www.academictutorials.com/microsoft.net/dotnet-framework.asp
http://stackoverflow.com/questions/5729375/populate-a-select-in-asp-net-mvc3-with-data-in-the-database-using-nhibernate
http://stackoverflow.com/questions/5729375/populate-a-select-in-asp-net-mvc3-with-data-in-the-database-using-nhibernate
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee817669.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee817669.aspx

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 64

[14] SCHATTEN A., DEMOLSKY M., GOSTISCHA E. F. Best practice software
engineering [online]. c2012 [cit. 20.05.2012]. Dostupny na World Wide Web: <

http://best-practice-software-engineering.ifs.tuwien.ac.at/>
[15] SHALLOWAY A., TROTT J. Design patterns explained.
[16] SHARP J. Microsoft® Visual C#® 2010 Step by Step, 2010. 781p.

[17] SOMMERVILLE I. Software engineering. Addison-Wesley, 2011. 773p. ISBN 978-
13-703515-1.

[18] TROELSEN A. Pro C# 2010 and the .NET 4 Platform Fifth Edition. apress, 2010.
1753p. ISBN 978-1-4302-2550-8.

[19] VASEK, V., VASEK, L. Simulace systému. Zlin. FT VUT, 1991. 136p.
[20] Wikipedia [online]. c2012 [cit. 20.05.2012]. Dostupny na World Wide Web:

<http://www.wikipedia.org/>



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

65

ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK
ADO  ActiveX Data Objects

AJAX  Asynchronous JAvaScript and XML
ASP Active Server Pages

BLOB Binary Large Object

CD Compact Disc

CLR Common Language Runtime

CRC Class-Responsibility-Collaboration card
CSS Cascade Style Sheet

DOM  Document Object Model

DTD Document Type Definition

GC Garbage Collector

GUID  Globally Unique Identifier

HTML Hyper Text Markup Language

IBM International Business Machines Corporation
ID IDentifier

10 Input / Output

JIT Just In Time compiler

JS JavaScript

LAN Local Area Network

LINQ Language Integrated Query
MAC  Macintos

MD5  Message Digest 5

MVC  Model View Controller

NTFS  NT File System
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OOP

PC

RUP

SGML

SMIL

SSL

SVN

TFS

TV

UML

XP

XML

Object Oriented Programming

Personal Computer

Rational Unified Process

Standard Generalized Markup Language
Synchronized Multimedia Integration Language
Secure Socked Layer

Subversion (Repository)

Team Foundation Server

TeleVision

Unified Modeling Language

Extreme programming

Extensible Markup Language



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 67

ZOZNAM OBRAZKOV

ODBrAZOK 1 = SCIUM .....oiiiiiiiiiiiet s 12
Obrazok 2 - Nefunkéné poziadavky [17]...cccciveieiiieiieiesie e 15
ODbrazok 3 — NAVINOVE VZOTY [14] ..ot 19
OBFAZOK 4 — MVC [LA] .o eeseeeeseee e eeee s s esese s 21
Obrazok 5 — ArchiteKtlra .NET ........ccoiiiiiiiiiii s 22
Obrazok 6 - REfAKIOIING .....ecviiiieiecc e ns 23
(@] o] 7.4 QA I | N[ PP 31
Obrézok 8 — Model poZiadavKOV ©......c.ccviiiiiiiiiiiieesesie e 35
Obrazok 9 — Model poZiadavKoy 2........ccuiiieiieiiiiic e 36
Figure 10 — Deployment MOdel .........ccooviiioiiic e 38
Figure 11 — KOomponentovy MOTEL ..........cccoiriiiiiiinesieneese e 39
Obrédzok 12 — Use Case z pohl'adu adminiStratora ..........ccoeeererieirierieieneseneeeseseseeesie e 40
Obrazok 13 — Use Case z pohl'adu pouZivatela...........cccecvveiverieiiiieeie e 40
Obrézok 14 — Use case z pohl'adu pouzivatel'a s opravnenim menit’ Stroje ..........cocecvruennee 42
ODbrazok 15 — Diagram tried ........ccoeieiiiiiieeee e 43
Obrézok 16 - Vytvorenie ADO .NET MOdelU.......cccoviiiiiiiiiceeeee e 44
Obréazok 17 - ADO.NET model schéma 1 — Statické tabul’ky .........ccccovevreniiiiiiiniinens 45
Obrézok 18 - ADO.NET model schéma 2 - Dynamické tabul’Ky..........c.ccocereiviininnincnns 46
Obréazok 19 - Struktura projektu, vytvorenie KONtroleru ............cooovvvvreevesrerssnenesinen, 47
ODbrazok 20 — KHKACIE MENU .......euiiiiiiiiic e 47
Obréazok 21 - Vytvorenie pouzZivatel'SKENO UCTU ........viiiiiiiiiieicr e 50
Obréazok 22 - Dynamické tabul’ky s GUIDOML..........couiirieiiiniiieinc e 52
ODBrazok 23 = VYDET SEIOJA ...cuveivieiiciicteeie ettt et st re et nas 54
Obréazok 24 - Zobrazenie sUCiastok Na Prvej UrOVNT ......ccveveriereriesiesiiseseeeeee e 55
Obrazok 25 - Zmenit st¢iastku a zmenit’ OBTAZOK .......cecveviverieiieiieie e 59

Obrézok 26 - Vyber typu ¢asti a vyber vel'kosti ODrazku .........ccceovviiviiiiiniiiiicicciees 60



	OBSAH
	Úvod 9
	TEORETICKÁ ČÁSŤ 10
	1 Vývoj informačných systémov 11
	1.1 Vodopádový model 11
	1.2 Prírastkové modely 11
	1.3 Znovupoužitie 12

	2 Návrh 13
	2.1 Metóda CRC 13
	2.2 Jazyk UML 13

	3 NÁVRHOVÉ VZORY 19
	4 VÝVOJOVÉ PROSTRIEDKY 22
	4.1 C# a platforma .NET 22
	4.2 Javascript 33
	4.3 MySQL 33

	Praktická čásŤ 34
	5 Návrh 35
	5.1 Požiadavky 35
	5.2 Deployment model 38
	5.3 Komponentový model 39
	5.4 Use Case model 40
	5.5 Statický model (diagram tried) 43

	6 webový projekt asp .Net mvc 3 44
	6.1 ADO .NET Model 44
	6.2 Náhľad na projekt 47
	6.3 Implementácia autentizácie a bezpečnosti 49
	6.4 Implementácia ukladania obrázkov a príloh 51
	6.5 Implementácia dynamických tabuliek 52
	6.6 Implementácia zaškrtávacieho políčka formulára 53
	6.7 Implementácia rozbaľovacieho zoznamu 53
	6.8 Výber stroja 54
	6.9 Zobrazenie súčiastok stroja na určitej úrovni 55
	6.10 Editácia súčiastky na určitej úrovni 59
	6.11 Výber typu časti a výber obrázku 60

	ZávEr 62
	ZOZNAM použitEJ literatury 63
	ZOznam použitých symbolOV a SKratIek 65
	ZOznam obrázkOV 67
	Úvod
	Vývoj informačných systémov
	Vodopádový model
	Prírastkové modely
	RUP
	Plan driven metodika
	Scrum
	Extrémne programovanie

	Znovupoužitie

	Návrh
	Metóda CRC
	Jazyk UML
	Model
	Požiadavky
	Use case model a model Aktivít
	Model tried a model komponentov
	Implementácia triedy a rozhrania v C#


	NÁVRHOVÉ VZORY
	Návrhový vzor observer
	Model View Controller (MVC)

	VÝVOJOVÉ PROSTRIEDKY
	C# a platforma .NET
	C#
	.NET framework
	Microsoft Visual Studio
	ASP .NET
	ADO .NET Entity Framework
	Prúdový vstup a výstup
	Reflexia
	XML a serializácia
	Lambda výrazy
	Delegáti a anonymné metódy
	LINQ
	GUID
	Anonymné typy
	Rozhranie IEnumerable
	Generiká

	Javascript
	MySQL

	Návrh
	Požiadavky
	Popis požiadaviek

	Deployment model
	Popis deployment modelu

	Komponentový model
	Use Case model
	Statický model (diagram tried)

	webový projekt asp .Net mvc 3
	ADO .NET Model
	Náhľad na projekt
	Popis systému

	Implementácia autentizácie a bezpečnosti
	Prihlásenie do systému
	Registrácia
	Zmena hesla
	Role

	Implementácia ukladania obrázkov a príloh
	Implementácia dynamických tabuliek
	Implementácia zaškrtávacieho políčka formulára
	Implementácia rozbaľovacieho zoznamu
	Výber stroja
	Zobrazenie súčiastok stroja na určitej úrovni
	Popis funkčnosti z používateľského hladiska
	Model
	Logika
	Pohľad a klientsky skript

	Editácia súčiastky na určitej úrovni
	Výber typu časti a výber obrázku

	ZávEr
	ZOZNAM použitEJ literatury
	ZOznam použitých symbolOV a SKratIek
	ZOznam obrázkOV

