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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je vytvofit aplikaci pro mobilni zafizeni s operacnim systémem
Windows Phone 7, ktera bude pomahat hra¢im turistické hry Geocaching. Aplikace
umozni uzivatelim piehledné spravovat, tiidit a filtrovat jejich seznamy cache, bude je
navigovat K finalnim GPS soufadnicim pomoci kompasu i mapy a zobrazi jim podrobny

nahled jednotlivych cache se vSemi potiebnymi informacemi k jejimu uspéSnému nalezeni.

Teoreticka ¢ast prace popisuje pravidla hry Geocaching, typy cache, historii hry, dale pak
navigacni systém GPS s popisem jak Ize vypocitat vzdalenost s azimutem a nakonec také

popisuje praci s Windows Phone 7 a jeho SDK 7.1.

vvvvvv

metody a samotna prace s aplikaci spolu s popisem jednotlivych aplika¢nich obrazovek.

Kli¢ova slova: Geocaching, GPS, WP7, gpx, turistika
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ABSTRACT

The aim of this Bachelor thesis is to create an application for mobile devices with operating
system Windows Phone 7 which will help players of hiking game Geocaching. Application
will allow users to clearly manage, sort and filter their cache lists, will navigate them to
final GPS coordinates by both compass and map and displays thorough view of particular

caches with all necessary information leading to successful discovery.

Theoretical part of thesis describes game rules of Geocaching, its types of caches, history
of a game, also describes navigation system GPS with description how to calculate distance

with azimuth and finally describes work with Windows Phone 7 and its SDK 7.1.

In practical part is described application itself, used classes, most important selected
methods and work with application together with description of particular application

Screens.

Keywords: Geocaching, GPS, WP7, gpx, hiking
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UvVOD

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit aplikaci pro mobilni zafizeni se systémem
Windows Phone 7, ktera bude pomahat hra¢im turistické hry Geocaching, jenz vyuziva

naviga¢niho systému GPS.

Turisticka hra Geocaching se v poslednich letech tési velké popularité, propada ji stale vice
a vice hraca vSech vékovych skupin a je hrana po celém svété. Geocaching Ize ptirovnat
K hledani pokladu, tedy pfinasi hra¢im pocit nadseni z nalezu nééeho, co ostatni nevidi,
pocit vyzvy a dodava jim patfi¢nou davku nadseni ze samotného hledani pokladu ¢i lidove
feCeno lovu. Hrac¢i snadSenim nejen luSti chytfe vymysSlené Sifry, vedouci k ziskani
finalnich soufadnic schranek ¢i se pousti do jinych ndroénych vyzev souvisejicich
s hledanim cache, ale hraji Geocaching kupiikladu jen pro radost. Aby se podivali na
néjaké zajimavé misto, prohlédli si historické pamatky, dostali se na malebna mista ¢i jen

tak vyrazili s rodinou na vylet kdesi do ptirody. [7] [8] [9]

Pro mobilni zafizeni se systétmem Windows Phone 7 existuje jen maly pocet aplikaci pro
hra¢e Geocachingu, da se fict, Ze skuteCné pouZitelna je pouze ta oficidlni, od
Groundspeaku [9], avSak ta je ur¢ena jen pro platici hraCe. Poté existuje asi tucet aplikaci
umoziujicich navigaci k ruéné zadanym soufadnicim, coz je nepohodiné. Cili je tato
aplikace prvni svého druhu, jelikoZ umoziiuje hrac¢i importovat libovolné seznamy,
spravovat je, obsahuje vSechny potiebné informace o jednotlivych cache a hrac je
piehledné navigovan k uspé$nému nalezeni cache pomoci kompasu a mapy. Aplikace byla
navrzena po zevrubném otestovani vétSiny téchto existujicich aplikaci, po prozkoumdani
jejich kladii a zéporti tak, aby byla co moznd nejvice uzivatelsky piivétiva a méla

jednoduché a hlavné piehledné ovladani.

Teoreticka Cast prace se zabyva popisem hry Geocaching, jejimi pravidly a historii. Také je
zde popsén navigacni systém GPS, uzivany k jejimu hrani a mobilni operacni systém

Windows Phone 7, pro jehoz zatizeni je urcena tato aplikace.

Praktickd ¢ast popisuje samotnou aplikaci jak z pohledu uZivatele — kdy jsou popsany
jednotlivé stranky aplikace, jednotlivé funkce, zpiisoby prace s aplikaci a vibec celé
grafické rozhrani aplikace -, tak z pohledu programatora — kde je aplikace popsana
blokovym schématem a jsou popsany nckteré dulezité metody (napt. import dat z GPX

souborti).
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|. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO GEOCACHINGU

Jak bylo jiz zminéno v Gvodu této prace, Geocaching je turistickd hra, v niz jde o nalezeni
skryté schranky (cache), pomoci naviga¢niho systému GPS. O kazdé cache jsou na webu
znamy informace o mist¢ ulozeni cache (pfimo soufadnice, textovy popis, poptipadé né¢jaka
Sifra k vylusténi — zavisi na typu cache); zajimavé udaje o misté¢ (napf. historie mista);
parametry cache (schiidnost terénu, obtiznost jejiho nalezeni, atd.); napovéda k dohledani
cache na mist¢ finalnich soutadnic, neboli hint a zapisy, neboli logy, o nalezeni/nenalezeni
¢i jiné poznamky ke cache ostatnich hra¢t. Hra¢ Geocachingu se nazyva geocacher — ¢esky
potom lidové geokacer. Po nalezeni cache, se hra¢ zapise do piiloZzeného loghooku — sesitu,
listu ¢i knihy s kolonkami pro datum, ptezdivku hrac¢e a vzkazem -, poptipadé provede
vyménu predmétli v cache uloZenych a cache opét peclivé ukryje a zamaskuje. Nésledné si

zapise na webovych strankach nalez - neboli log - tedy cache zaloguje.

Cache jsou obvykle umistovany na mistech, kterd jsou n€jakym zplisobem zajimava, nécim
vyjimecna a snazi se na tyto mista upozornit v listingu cache (uvadi v ném zajimavosti,
historii a dal$i idaje mista). Umistuji se ale také na mista velice frekventovand - napft.
namesti velkych mést, parky, Skoly, kostely, atd. V mnoha ptipadech je zajimavy samotny

ukol/ukoly spojené s nalezenim cache (napf. tzv. multi-cache nebo unknown cache).

Velkou vyhodou geocachingu je jeho variabilita, Ze si kazdy hra¢ ptizptsobi hru sobé —
nékdo radéji hledd cache v ptirod€ a spoji hledani tieba s rodinnym vyletem ¢i jizdou na
kole, zkratka rekreacné; jiny zase hraje na body a snazi se nasbirat co nejvice cache,
vysbirat vSechny cache v okoli jeho bydlisté; dalsi se vydava lovit extrémni cache do
jeskyni, podzemi, kanalizaci, leze na stozary, vysoké stromy; jini nejrad¢ji lusti Sifry,
zkratka kazdy dle svého gusta. Je vhodny pro vSechny vékové skupiny — déti jsou rady,
kdyZ po naroéném vyletu mizou nalézt ,,poklad”, star§i pak maji n&jaky zajimavy cil

vyletu. [7] [8] [9]

1.1 Cache

Cache, neboli cesky schranka, byva vétSinou plastovd, vodéodolnd krabicka/kanystr o
raznych velikostech. Méla by byt velka tak, aby se do ni vesel alespon logbook — kde se
zapisuji hraci - a pokud mozno i tuzka. Cache by méla byt vzdy oznacena nazvem,

popiipadé¢ gc kodem (kéd cache pridéleny serverem geocaching.com) a jménem
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zakladatele. Také by zde mély byt pfitomny informace pro nahodné nalezce z fad nehract —
lidové nazyvanych ,,mudlové (podle oznaceni pro nekouzelniky ze série knih o Harry

Potterovi, ktera ziskala popularitu ve stejném obdobi jako Geocaching).

V Ceské Republice se cache fika mezi hraci ,,keSky* a hracim ,,geokacefi ¢i jen ,,kacefi‘

podle podobnosti anglického slova ,,geocacher s ¢eskym ,,geokacer.

1.1.1 Obsah

U cache vétsich velikosti byva zvykem umistovat n€jaké pfedméty na vyménu pro ostatni
hrace. Méni se kus za kus. Sména vSak neni povinnd. VétSinou predméty meéni geokaceii
s malymi détmi, jelikoZ jsou v cache nej¢astéji umistény napt. hracky z kinder vajicek,

malé postavicky, rizné karty s obrazky ¢i jiné malickosti.

1.1.2 Specialni predméty

Existuji i specialni pfedméty, které se neméni, ale pfenasi mezi cache, tzv. ,.travelbug®, coz
jsou predméty opatiené kovovou ,,psi“ zndmkou s ndzvem a identifika¢nim kédem nebo
tzv. ,,geocoin®, neboli specialnimi mincemi také s identifikatnim kédem. Kazdy travelbug
¢1 geocoin ma specificky cil, jenZ je uveden na webu nebo pifimo u predmétu. Jedna se
zpravidla o néjaky cestovni cil (napf. docestovat do Itdlie, apod.) nebo né&jaké ptani
vlastnika (napf. cestovat jen po hradech). Travelbug/geocoin hrac¢i nemuseji ptenaset,

mohou si jej pouze prohlédnout a zalogovat, Ze jej objevili.

1.1.3 Velikosti
Cache je mozno délit podle velikosti krabi¢ky, v niz je ulozena:

e Micro — velice mala krabicka, ktera je vhodna pro velice frekventovana mista. Byva
doplnéna napt. magnetem pro jednodussi uchopeni na misto skrySe a byva Castokrat
velice chytie maskovana, aby splynula s okolim. V micro cache nebyvaji umistény
predméty na vyménu, ale pouze logbook. NejCastéji se pouziva napt. obalu od
kinofilmu, od bonboénd tic-tac, 1€kl, specidlné vyrobenych malych schranek
(falesnych Sroubu, kamend, apod.) ¢i jinych malych krabicek. Nékdy se jim také
fikéd ,,nano®, pokud se jedna o schranky velice malé, napft. velikosti nehtu (tyto malé
schranky, ale i jiné schranky, se daji zakoupit ve specidlnich Geocaching

obchodech).
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Small — mala krabice na potraviny. Obsahuje logbook, tuzku a mensi pfedméty na

vyménu, popiipadé i travelbug ¢i geocoin.

Regular — krabice idealni velikosti, aby se do ni vesly vétsi pfedméty na vyménu,
mali plySéci, travelbugy, geocoiny, vétsi logbook a dalsi predméty. Opét se vyuziva
krabic na potraviny, nyni vétsich.

Large — specialni cache o nadmérnych velikostech, do nichz se vejdou vétsi

pfedméty na vyménu, napi. knihy. Pouziva se plastovych/plechovych barelti, apod.,

ale miiZe se jednat i o objekty, napt. garaz, opustény zeleznicni vagon.

Cache byvaji Casto uloZeny Vv néjakych originalnich podobach, napft. faleSny kamen, faleSny

Sroub (uvnit duty, aby se do né&j vesSel logbook), falesna §iSka ¢i jinych zajimavych a

originalnich podobach, zkratka aby cache co nejvice splynula s okolim mista uloZeni.

1.1.4 Typy

Cache jsou déleny podle jejich charakteru:

Tradicni cache (Cesky tradiCka) — je umisténa piimo na soufadnicich uvedenych

v logbooku

Multi-cache (¢esky multina) — hra¢ musi nejprve najit misto (anglicky stage) urcené
uvedenymi soufadnicemi, kde je bud’ schranka s dal$imi instrukcemi, nebo ho ¢eka
n¢jaky ukol — spocist schody, sloupy, zjistit letopocet z pamatniku, apod. -, ktery ho
pak zavede na dal$i misto. Mist (anglicky stages) muze byt vice, az se hrac
propracuje K finalnimu mistu, kde je ulozena cache. Multi-cache maji mnoho

podob, ale zéklad postupovani po jednotlivych stageich zlstava stejny.

Unknown cache (Cesky mysterka) — v listingu jsou uvedeny soufadnice blizkého
mista s tim, ze finalni soufadnice cache musi hrac¢ zjistit z n¢jaké Sifry, vylusténim

hadanky, ur€enim ze zadanych informaci, apod.

Earth cache (Cesky earthka) — na cilovych soufadnicich neni ulozena zadna
krabicka, hrac¢ zde musi zjistit n¢jaké informace, vyfotografovat ur¢ité misto, apod.
a odeslat zakladateli cache, aby mu byl uznan log. Cache byvaji ulozeny na misté
s geologickou ¢i jinou zajimavosti tykajici se nasi planety Zemé¢ (napft. na vrcholech

vysokych hor).
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e Event cache (Cesky event) — spole¢enské setkani hract v uréity ¢as na ur¢itém misté

s né¢jakym doprovodnym programem, kde dojde k vyméné travelbugti ¢i geocoint.

Existuji jesté dalsi typy cache, napt. wherigo (podobné multi-cache, vyuZziva se specialniho
programu s cartridgemi pro danou cache), letterbox (hra¢ hledd cache pomoci slovnich

w7

typy. [7][8] [9]

1.2 Historie Geocachingu

Geocaching vznikl prakticky ihned poté, co byla z navigacniho systému GPS odstranéna
uméla odchylka v roce 2000, coz zlepSilo presnost zafizeni pro bézné civilisty z tehdejSich
desitek az stovek metrti na jednotky metrti. Po par dnech dostal American Dave Ulmer
napad a ukryl do lesa kdesi v Oregonu schranku, uvedl jeji soufadnice na diskuznim foru
na webu, kde vyzval ¢tenafe, aby se ji pokusili najit. Pfidal do ni par drobnosti — darkti — a
také seSit, kde se méli nalezci zapsat — tedy predchidce logbooku. Schranka byla nalezena
jeste v den ukryti a v dalSich dnech zacaly vznikat po USA dalsi schranky. Tim se zrodil
zéklad Geocachingu, ovSem tehdy se tomuto hledani schranek ftikalo ,.stash hunt* a

schrankam ,,stash* (coz lidové znamena tajna skrys).

O péar dni pozdéji zalozil Mike Teague webovou stranku, kterd evidovala zalozené
schranky. A jelikoz je slovo stash v angli¢tiné hovorové a spiSe negativniho vyznamu,
rozhodl se jisty Matt Stum nazval toto hledani Geocachingem. V prosinci 2000 zaloZil
Jeremy Irish webovou stranku geocaching.com, kde zahrnul existujici databazi cache a
prevzal spravu listingli. Pozdéji z webu vznikla spolecnost Groundspeak, coZ je nejvétsi
spravovatel cache na svété — mimo n&j existuji jest¢ mensi weby, které nezpoplatiiuji

nekteré cache jako Groundspeak, napi. opencaching.eu ¢i terracaching.com.

Dnes je celosvétove registrovano zhruba 1 800 000 cache po celém svété a je aktivnich 5
miliénti hragt. CR patii mezi staty, kde se Geocaching t&si velké oblibenosti — zadal se u
nas rozsifovat v roce 2001, kdy byla zaloZena prvni cache na Ceském uzemi (Tex-Czech), a

to ve Stramberku prvniho ervna. Letos v kvétnu oslavil Geocaching 12 let. [7] [8] [9]
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2 NAVIGACNI SYSTEM GPS

Je zakladnim a klicovym prvkem hry Geocaching. GPS (dfive nazyvany také jako Navstar
GPS) je zkratkou Global Positioning System (Cesky globalni naviga¢ni systém) vyvinuty
v 70. letech 20. stoleti armaddou USA za tucelem zjisténi polohy kdekoliv na svété.
V civilnim sektoru nasel vétsi uplatnéni az po roce 2000, kdy byla ze signalu odstranéna
uméla odchylka, diky niz se zpfesnilo urceni pozice z desitek az stovek metrd na jednotky

metru.

Vyvoj zacal v roce 1973 sloucenim projektd System 621B (urCovani polohy) a Timation
(pfesné urcovani cCasu). V letech 1974 az 1979 byly provedeny testy na pozemnich
stanicich a vyroben experimentalni pfijima¢ a v roce 1979 byl rozsifen ptvodni plan 18
druzic na 24. Plna operacni dostupnost byla vyhlasena v roce 1994, kdy byla na orbité

umisténa kompletni soustava 24 druzic. [9] [10]

2.1 Segmenty GPS

Systém miizeme rozd¢lit na tfi ¢asti, tzv. segmenty — kosmicky, ridici a uZivatelsky.

2.1.1 Kosmicky segment

Jedna se o druZice obihajici okolo Zem¢. Pivodné mélo jit o 24 druzic, ale dnes je
vyuzivan az mezni pocet 32. Druzice obihaji ve vysce 20 200 km v 6 kruhovych drahach se
sklonem 55° vzhledem krovniku Zemé. DruZice se pohybuje rychlosti 3,8 km/s
(11 300km/hod), jeden ob¢h ji trva 11 hodin 58 minut — zvlada tedy dva ob&hy denn¢. Na

kazdé obézné draze je umisténo 5 druzic s tim, Ze jsou drahy od sebe posunuty o 60°.

Kazd4 druZice je vybavena velice presnymi (10™° s) atomovymi hodinami s rubidiovym
oscilatorem (dfive i cesiovym), pfijimacem (pro fizeni z pozemniho centra, napt. korekce
drahy), vysilaCem (antény pro vysilani kodu v pasmu L — 2000-1000MHz; antény pro
komunikaci mezi druzicemi v pasmu UHF), solarnimi panely pro zdroj energie a dalSimi

pfistroji, které slouzi k navigaci nebo jinym specialnim tlohdm.

2.1.2 Ridici segment

Jeho ukolem je monitorovat kosmicky segment (sledovat drahy druZzic), zasilat povely

druzicim (napt. korekce drahy), provadét jejich udrzbu (napt. synchronizace atomovych
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hodin), starat se o pozadovanou miru piesnosti druzic a vypoustét nové ¢i odstranovat

vyslouzilé z obéznych drah.

Sklada se z velitelstvi, ridiciho strediska, povelovych stanic a monitorovacich stanic

(umisténé rovnomeérné po obvodu Zem¢, vétsinou blizko rovniku).

2.1.3 Uzivatelsky segment

Samotné zatizeni schopné piijimat GPS signal a tedy schopné ziskat informaci o pfesném
Case a presné poloze na Zemi. Pfijimace pracuji v pasivnim rezimu, tedy pouze piijimaji
signal z druzic, které jsou nad obzorem a nic nevysilaji. To proto, aby nebylo mozné
zamé&fit GPS pfijimace nepfitelem a byl systém schopen obslouzit neomezeny pocet

uzivateld.
Uzivatelé se pak d€li do dvou skupin:

e Autorizovani — vojensky sektor USA a vybrané spojenecké armady maji zaru¢enou
vys§i piesnost systému a vyuzivaji GPS pievazné pro podporu vojakd v poli,

navadéni zbrani, dopravu, vojenskou geodézii a presny cas.

e Ostatni — civilni sektor vyuZzivajici GPS pro dopravu, geologii, geofyziku, geodézii,

zemédélstvi, turistiku, atd.

2.2 Urceni polohy

Kazda z druzic vysila informace o pfesném cCase Z jejich atomovych hodin, o své poloze a 0
ptiblizné poloze ostatnich druzic. Zatizeni vybavené GPS piijimacem vyuziva pro vypocet
polohy ¢asového rozdilu mezi vyslanim dat druzici a jejich pfijmutim pfijimaéem. Aby
mohlo vypocet provést, potfebuje zafizeni znat presny ¢as — nepotiebuje tak piesné hodiny
jako jsou atomové -, ktery se pii nacitani informaci z druzic aktualizuje. Chyba urceni
polohy narQista s nepfesnosti ¢asu, takze pokud by byl €as rozdilny jen o jednu tisicinu

sekundy, poloha by se liSila o fadove téméf stovky kilometrt.

Aby zafizeni urcilo plnou 3D polohu — tedy sitku, délku a nadmotskou vysku -, musi mit
signal alesponl ze Ctyf druzic S tim, ze ¢im vice druzic, tim piesnéji muze zatizeni urcit
polohu. Pokud ziska signaly jen ze tfi druzic, mize uréit pouze tzv. 2D polohu, neboli

pouze zemépisnou Sitku a délku.
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Po zapnuti zafizeni vybaveného GPS pfijimacem az do zobrazeni aktualni polohy uplyne
nékolik sekund az minut. To proto, Ze nejprve je nutné nacist informace o jednotlivych
druzicich (ddaje o jejich udajnych polohach, tzv. efemeridy) a dalsi data (tzv. almanach) —

tento proces se nazyva inicializace.

Almanach je soubor parametrti drah druzic a informaci o jejich zdravotnim stavu. Nese
informace o vSech druzicich a je soucasti signalu vysilaného kazdou druzici. Je pouzit pro
vyhledani vSech viditelnych druzic v daném misté umisténi GPS piijimace. Je velky 37 500
bitl, takze by jej pti rychlosti stahovani 50 b/s trvalo stdhnout do zafizeni piiblizné 12 a
pul minuty. Neni ovSem nutné jej stahovat cely, zafizeni postaci jistd ¢ast. Samotna
rychlost stahovéni - a tedy pfijmu signalu od druzice — je ovlivnéna prosttedim, kde se
nachazi GPS pfijimac. Naptiklad ve mésté v tzkych ulicich krytych vysokymi budovami ¢i

hustém lese je piijem signalu zna¢né zpomalen, oproti louce ¢i vrcholu hory/kopce.

GPS piijima¢ komunikuje se zafizenim (telefon, pocita¢, turistickd/auto GPS navigace,
atd.) pomoci protokolu NMEA, ktery pfedava zatizeni informace o cCase, poloze GPS,
poloze druzic, azimutu, rychlosti, poctu aktivnich druzic, atd. Protokol pracuje v textovém

formatu. [9] [10]

2.3 Format GPS souradnic

Soufadnice se sklada ze dvou udaji — zemépisné Sitky (anglicky latitude) pro severni (N) ¢i
jizni (S) polokouli a zemépisné délky (anglicky longitude) pro zapadni (W) i vychodni (E)
polokouli. V Geocachingu — a Vv jinych GPS navigacich - se pouziva systému zapisu

soufadnic WGS-84, coz je systém zaloZeny na elipsoidu nahrazujicim Zemi.

Soutadnice je mozno udavat pouze ve stupnich® (napt. 64,12°), ve stupnich® a minutdach
(napt. 32° 16°) ¢i ve stupnich®, minutdach a vterinach* (napt. 32° 16° 8). V Geocachingu

se nejcastéji vyuziva zapisu druhého, tedy stupné a minuty .

Mezi témito formaty soutfadnic lze pak lehce prevadét. Napi. ze soufadnic udanych ve
stupnich 64,10° lze ziskat soufadnice ve stupnich a minutich 64°6° — minuty se ziskaly
vyndsobenim c¢isla za desetinnou ¢arkou u stupiili Sedesati. Opacné by se pak minuty

vydélily Sedesati a pficetly ke stupnum. [8]
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2.3.1 Vypocet vzdalenosti
Vzdélenost mezi aktudlni pozici (ozna¢me jako A) a néjakou jinou pozici na Zemi (B) -
napf. soufadnicemi cache -, se vypocita pomoci ortodomy (Obr.1), coz je nejkratsi spojnice

dvou bodt na kulové plose (tedy povrchu Zem¢).

Obr. 1 — ortodoma

Ortodoma se vypocita podle vzorce (1), kde zemépisna Sifka je oznacena jako ¢ a délka

jako 4. [12]

d = arccos(sin(e, ) *sin(e, )+ cos(g, ) * cos(e, )* cos(4, — 4, ))* 6372,795 (1)

2.3.2 Vypoclet azimutu

Azimut se vypocte dle vzorce (2), kde je ope€t zemépisna Sitka oznaCena jako ¢ a délka jako

A

sin(4, — 4, ) * cos(g,) J )

= arct
@ a“(cosw*sm(%)—sin(q)l)*cos(%)*cos(zz ~2)

Pokud je zemé&pisna Sitka v bod¢ A vétsi nebo rovna Sifce v bod¢é B, tedy pokud ¢, = ¢,,

pti¢teme k azimutu 360°. [12]
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3 WINDOWS PHONE 7

Jedna se o novy operacni systém pro mobilni zafizeni od Microsoftu. Nahrazuje svého
predchtidce Windows Mobile, jenz byl na trhu uz od dob prvnich PDA, a tedy nebyl pftilis
vhodny pro dnesni éru dotykovych telefonti — byl primarné navrzen pro ovladani stylusem,
ne prstem a jeho ovladaci prvky byly velice podobné t¢ém ze stolniho pocitace. Novy OS
WP7 byl vSak od samého zacatku navrzen pro dotykové mobilni zafizeni, coZ znamena, ze

zavadi urcité nové ovladaci prvky (viz. déle)

Zatizeni s OS WP7 maji piesné danou minimalni hardwarovou konfiguraci, kterou musi
vyrobci dodrzet (napf. pozadavkem je jednotné rozliSeni displaye 800x480), coz vede k
maximalni kompatibilité, bezproblémovosti a sviznosti béhu aplikaci. Aplikace se sdruzuji
Vv centralnim obchodé, tzv. Marketplace, kde je mozno je hodnotit, psat k nim recenze a
uzivatel hned vidi, co ta ktera aplikace d¢la, vidi fotky z jejiho b&hu, takze si mize ihned
udélat jasny obrazek v hlavé o aplikaci - coz jesté podporuje moznost aplikaci vyzkouset
pied koupi - a nekupuje tak zajice v pytli. Aplikace jsou v obchodé sefazeny dle kategorii a

hodnoceni, ¢imz je jejich piehlednost jesté zvysena.

Aplikace na OS WP7 bézi v tzv. sandboxu, tedy jakémsi virtualnim ,piskovisti‘, neboli
kazda aplikace ma sviij vlastni prostor, do n¢hoZ nema jina aplikace pfistup a tato aplikace
zase nema piistup kdekoli jinde. To zvySuje stabilitu a rychlost zafizeni, coz v predchozich
zafizenich s Windows Mobile nebylo pravidlem a zafizeni s timto systémem se musela
velice Casto restartovat, trpéla zaseky €i jinymi problémy. AC¢ ma toto feSeni sandboxu
nesporné vyhody, pfindsi to i nevyhody. Napiiklad jiZ neni mozné prohlizet souborovou
strukturu zafizeni (pouze po odemdceni zafizeni a instalaci neoficidlniho programu) a je
nutno multimedialni obsah nahravat do zafizeni pfes oficialni program Zune. Na druhou

stranu je tak zvySena bezpecnost a stabilita zafizeni. [2] [3]

3.1 Windows SDK 7.1

Aplikace se vyvijeji v prostfedi Microsoft Visual Studio 2010 uréeném pro WP7, a to
Vv jazycich patficich do .NET Compact Framework (tedy C# a Visual Basic) a technologie

Silverlight, ktera vyuziva znackovaciho jazyka XAML.

XAML je znackovy jazyk — néco jako napt. HTML -, ktery je zalozen na XML a je

vyuzivan K popisu grafického rozhrani v aplikacich. VSe napsané v XAMLu, je mozné také
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napsat v C# - ¢i jinych standardnich .NET jazykt — avSak vyhodou XAMLu je jeho
ptehlednost a jednoduchost. XAML soubor je zkompilovan do binarntho XAML souboru
(.baml) a pouzit jako resource, takze si aplikace za béhu z né&j vezme informace a vykresli
grafické rozhrani jim popsané. XAML miiZze popisovat krom¢ uzivatelského vzhledu
aplikace, také rizné animace ¢i vazby na data - tzv. binding, kdy ur¢itému prvku piiradi
programator jako hodnotu napft. celou tfidu a ta je pouzita jako zdroj dat pro dany prvek;
tedy kupiikladu pro listbox, kdy budou jednotlivymi polozkami prvKy tfidy; mize se jednat
také o dvoucestné bindovani, kdy se po zméné¢ nabindované hodnoty v prvku zméni i

hodnota ulozena v nabindované tfid¢. [2] [3] [12]

3.2 Nékteré ovladaci prvky

Krom¢ jiz standardnich ovladacich prvka — napft. button, listbox, radiobutton, checkbutton,

image, atd. — obsahuje WP7 né&jaké nové prvky [4] [12].

Zde jsou popsany piedevsim prvky nejéastéji pouzité v aplikaci:

3.2.1 Stack Panel

Prvek umoznujici zobrazit dal§i prvky horizontalné ¢i vertikalné sefazeny. Je moZno mu

nastavit samoziejmé néjaké pevné rozméry, obtékani, okraje, atd. [4]

3.2.2 Grid

Prvek skladajici se ze sloupci a fadkd, v nichZ je mozno zobrazit dalsi prvky — tedy
V podstaté¢ obdoba tabulky. Je mozno nastavit kazdé bunice riizné rozméry — napevno,

automaticky, slouc¢enim vice bun¢k, atd. [4]

3.2.3 Polygon

Slouzi k vykresleni tvaru pomoci série bodi spojenych Carou, které vytvareji uzavieny
geometricky utvar —v aplikaci je vyuzivan pro vykresleni Sipky kompasu a Sipek
ukazujicich od aktualni pozice k soufadnicim cache. Je mozné u né&j nastavit libovolnou
barvu vypln¢, barvu a tloustku obrysu, prihlednost, efekty (pixel shader, atd.), zplisoby

vyplnéni barvy a mnoho dalSich. [4]
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3.2.4 Pivot

Horizontalni prvek obsahujici vertikalni ,,scrollovatelny* obsah (,,rolovatelny*, s moznosti
postupné listoval dola strankou). Jde Vv podstaté o prvek, ktery ma v sob& vice ramci —
néco jako zalozky. Nabizi moZznost rychle spravovat/prohlizet jednotlivé ramce,
filtrovat/zobrazovat velké mnozstvi dat nebo ménit rtizné ramce programu. Piiklad lze

spattit na Obr. 2.

Zakladem prvku je kontejner, ktery obsahuje prvky Pivotltem, v nichz mlze programator
umistit jakykoliv jiny prvek, napf. tlacitka, tabulky, obrazky, odkazy, atd. Mezi Pivotltemy
se presouva pomoci kliknuti na nazev prvku/itemu nebo gestem ,,§venku®, tedy pohybem

prstu zprava doleva ¢i naopak. [4]

Geokeling V02 G2S: bii.. (pie s Geokeling 02  GPS: bidi., (pit s Geokeling v0.2 GPS: bili.. (plesnost Geoketing V0.2 GPS: bidi _ (piesnost § Geokeding v0.2  GPS. bidi_ (piesnost §
v v s .

vse (185) tradicni (107)  multi (33) unknown (34) fearth (6)

# HouSacka sin <A o HouSacka 35im @ @ Hazovice 9k D Roznovska studankova serie - 2.43 & Vy ROZNOVSKA BRAZDA / ROZ! 156 ki #&
bt :‘ st

@5 ROZNOVSKA BRAZOA / ROZ! 156 km 4 @ CyMosterka + Golfove hriste 2664m B> @5 Doinl Becva D Romnovsia T5 - lezecka )k @ (vK-31) Kulate kameny - Sphe 445 km &
Obtino

@ Romovska studankova serle - 243km 4 ¥ Vychlazena siivovica 2im A @7 wostel ve Vigantickh 422k D sedio Pindula 1k f{j Travertine cascade 1B08km 4

# Cyklostezka + Golfove hriste 266 km 9= # Nad hladinou #02 sam B veely T ©  Nad hiadinou Bonus @ stramberska Kamenarka  1377km &

Obr. 2 — ptiklad prvku pivot
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3.2.5 Panorama

Jedna se o podobny horizontalni prvek umoznujici vertikalné ,,scrollovat® obrazovku
(podobn¢ jako pivot). Jeho hlavni vlastnosti a pfednosti je simulace jedné velké
horizontalni plochy — v podstaté spoji vice obrazovek vedle sebe do jedné velké s nadpisem

ptese vSechny tyto obrazovky (tedy ramce) — 1épe je to vidét na (Obr.3).

Je mozné umistit na pozadi panorama prvku velky Sirokouhly obrazek, jenz se bude
postupné scrollovat podle aktudlné vybraného ramce. Doporucuje se pouzit maximalné ctyt

ramcu v jednom panorama prvku, kvuli piehlednosti. [4]

geokdsing
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Obr. 3 — piiklad prvku panorama
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POPIS APLIKACE

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofit aplikaci pro mobilni zafizeni, specificky pro
zafizeni s opera¢nim systémem Windows Phone 7. Aplikace slouzi hracim Geocachingu k
zobrazovani riznych jejich seznamti cache - jenz jim umozni importovat ze souboru gpX -,
prehledné moznosti filtrovani jednotlivych cache v seznamech dle riznych parametri
(vzdalenost, nazvu, velikosti, obtiznosti, atd.), jejich zobrazeni na mapé a naslednou
navigaci az k samotné cache. A to tak, Ze zobrazi hrai ptehledn¢ vSechny potiebné
informace o cache — tedy plny listing, hint, logy uzivateld, waypointy cache, parametry
cache a také umozni hraci pridat vlastni body zajmu (napiiklad pro lusténi unknown cache
¢i riznych zajimavych mist v okoli cache). Navigace k zvolenému waypointu cache - at’ uz
findlnim soufadnicim ¢i néjakému bodu zajmu — probihd pomoci digitdlniho kompasu
v telefonu (nebo pii jeho absenci vypoéteného sméru GPS piijimacem), jenz ukazuje smér
k severu a zvolenému waypointu nebo pomoci mapy — moznost leteckych ¢i klasickych
mapovych podkladi od Microsoft Bing -, na niz zobrazi vSechny waypointy souvisejici

s cache (na mapé zobrazi také ptesnost GPS ¢i jiz uslou trasu).

4.1 Tridy aplikace

4.1.1 SeznamKesek Class

Jedna se o tfidu popisujici jednotlivé uzivatelské seznamy. Uklada nazev seznamu, kdy byl
seznam importovan do aplikace, kolik obsahuje cache jednotlivych typt (tradi¢nich, multi,

unknown ¢i earth) a samotnou kolekci s cache (ty jsou ulozeny ve tfidé Keska_Class).

Tab. 1 — proménné tiidy SeznamKesek_Class

Dédiénost Typ Nazev Popis
private string _nazev |nazev seznamu
private DateTime _datum | datum vytvofeni seznamu
private uint _tradicni |pocet tradi¢nich cache
private uint _multi | pocet multi cache
private uint _unknown | pocet unknown cache
private uint _earth  |pocet earth cache
private | ObservableCollection<Keska_Class>| kesky |kolekce cache seznamu

Ttida vyuziva rozhrani (anglicky Interface) INotifyPropertyChanged, které se stara o
upozornéni, ze byla zménéna hodnota klienta — toho se vyuziva prevazné u dvoucestného

bindovani (viz. kapitola 3.1). Takze ma tfida proménné s dédi¢nosti private (Tabulka 1),
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pfi¢emz ma kazda proménna svou public metodu, ktera se stara o set (pfifazeni hodnoty) i
get (ziskani hodnoty) soukromé proménné. Tato metoda pii vykonavani set zavold metodu
NotifyPropertyChanged, coz upozorni rozhrani, ze se promé€nna zmeénila — napf. uzivatel
edituje hodnotu ndzvu seznamu Vv TextBoxu, coz vyvola akci set v dané metodé¢, jelikoz ma
TextBox nastaveno pomoci XAMLu dvoucestné bindovani a ulozi se novy nazev do

pfislusné instance tfidy.

4.1.2 Log_Class

Ttida popisuje uzivatelské logy u jednotlivych cache. Uklada ptrezdivku hrace, ktery log
ulozil, typ logu (nalezl cache, nenalezl cache, provedl udrzbu cache, napsal pozndmku,

zobrazil cache, skryl cache, archivoval cache, atd.), ¢as provedeni logu a samotny text logu.

Tab. 2 - proménné tfidy Log_Class

Dédiénost Typ Nazey Popis
private string _uzivatel | prezdivka hrace
private string _typlogu | typ logu
private DateTime _caslogu | ¢as ulozeni logu
private string _textlogu | text logu

Ttida obsahuje metodu typlogu_image, ktera slouzi k pifevodu typu logu na obrazek — tedy

aby se misto napf. ,,found it* zobrazil usmévavy ,,smajlik*.

4.1.3 Waypoint_Class

Tato tida popisuje jednotlivé waypointy cache. Jeji proménné ukladaji informace o nazvu,
typu (findlni soufadnice, parkovisté, néjaka otdzka, stage multi cache, atd.), jedine¢ném
kédu waypointu, textovy popis o jaky waypoint se jedna, jeho vzdalenost od aktudlni

pozice GPS, azimut k nému a jeho GPS soutadnice.

Tab. 3 — proménné tiidy Waypoint_Class

Dédicnost Typ Nazev Popis
private string _hazevwaypointu nazev waypointu
private string _typwaypointu typ waypointu
private string _kodwaypointu jedine¢ny kod waypointu
private string _popiswaypointu textovy popis waypointu
private double _vzdalenost vzdalenost od akt. pozice
private double _azimut azimut k nému
private GeoCoordinate _souradnicewaypointu |jeho soufadnice
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Ttida opét mimo jiné obsahuje rozhrani INotifyPropertyChanged (viz. popis tiidy
SeznamKesek_Class). Dale pak obsahuje metodu typ_image, ktera se stara podobné jako
metoda typlogu_image u Log_Class o pfevod typu waypointu na obrazek; metodu pro
prevod soufadnic z formétu ve stupnich na stupné a minuty
(souradnicewaypointu_stupneminuty) a metodu pro vypis vzdalenosti waypointu

Vv kilometrech nebo metrech podle potieby (vzdalenost_pekne).

4.1.4 Keska_Class

Nejdulezitéjsi metoda aplikace uklada vSechny potfebné informace o cache. Jeji nazev, GC
koéd, prezdivku zakladatele, datum zaloZeni, typ, hint, velikost, obtiznost, terén, plny
listing, vzdalenost od aktualni GPS pozice, azimut, zdali ji ma uz uzivatel nalezenou, jestli
je cache kdispozici, jeji ID na serveru geocaching.com, finalni soufadnice (pokud jsou
uvedeny, napf. u tradi¢nich cache), kolekci s logy (tfida Log_Class), kolekci s waypointy

(tfida Waypoint_Class) a informaci, ktery waypoint je aktivni.

Tab. 4 — proménné tiidy Keska_Class

Dédicnost Typ Ndzev Popis
private string _hazev nazev cache
private string _gckod GC kéd cache
private string _zakladatel prezdivka zakladatele
private string _typkesky typ cache
private string _hint napovéda k nalezeni
private string _idkesky ID cache
private string _listing plny listing
private string _velikost velikost schranky
private float _teren obtiznost terénu
private float _obtiznost obtiznost ukryti
private double _vzdalenost vzdalenost od akt. Pozice
private double _azimut azimut ke cache
private bool _kdispozici cache je k dispozici
private bool _nalezena cache je uz nalezena
private GeoCoordinate _souradnice souradnice cache
private GeoCoordinate _aktivniwaypoint | aktivni waypoint
private DateTime _zalozena datum zaloZeni
private ObservableCollection<Log_Class> _logy logy hraci
private ObservableCollection<Waypoint_Class> _waypointy waypointy cache

Opét je vyuzito rozhrani INotifyPropertyChanged a metody pro pfevod typu cache na

obrazek. Dale obsahuje tfida metody pro ptevod slovné udané velikosti schranky na ¢islo —
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kvuli mozZnosti fadit cache dle velikosti — (velikost_cislo); metoda pro pievod soutadnic ze
stupnii na stupné a minuty jak pro vychozi soufadnice (souradnice_stupneminuty), tak pro
soufadnice aktivniho waypointu (aktivniwaypoint_stupneminuty) a metodu vypisujici

vzdalenost v kilometrech ¢i metrech (vzdalenost_pekne).

4.2 Metody aplikace

Nasleduje popis nékolika vybranych dilezitych metod aplikace s nahledem zdrojovych
kodu:

4.2.1 Import uzivatelskych seznamu cache z GPX souboru

Import jednotlivych uzivatelskych seznamu cache ze souborl gpx je feSen pomoci metody

vyparsujGPX(string cesta).

Tato metoda nacte stazeny soubor gpx z IsolatedStorage (dale IS) umistény na ptevzaté
cesté z parametru metody a vyparsuje (tzn. postupnou analyzou prvku uréi jejich strukturu)
z n¢j - pomoci LINQ (jeho popis viz. [6]) - potiebné informace o cache, které ulozi do t¥idy
instance Keska Class, a to pro vSechny cache z gpx souboru - tedy vyuzije kolekce
ObservableCollection<Keska_Class>. Toto se provadi pouze pii stazeni nového souboru
gpx se seznamem cache, jinak program uz pracuje pouze s aktudlni instanci tfidy
SeznamKesek_Class, kterou pribézné uklada (napf. pii zavieni aplikace, pfi zméné
néjakého udaje o cachei, atd.) pomoci serializace (metoda serializujAktSeznam()) a
opétovné nacita (napf. pii otevieni aplikace) pomoci deserializace (metoda

nactiSeznamyZI1S()).

Ukazka gpx souboru s uzivatelskym seznamem cache (vytvoreném v programu GeoGet),
ktery v sob¢ ukryva informace o jedné cachei s jednim logem hrace a zddnym dodatecnym

waypointem (jedna se o tradi¢ni cache, takze jsou finalni soufadnice zndmy).:

<gpx xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0"
creator="Groundspeak Pocket Query"
xsi:schemalocation="http://www.topografix.com/GPX/1/0
http://www.topografix.com/GPX/1/0/gpx.xsd
http://www.groundspeak.com/cache/1/0/1
http://www.groundspeak.com/cache/1/0/1/cache.xsd"
xmlns="http://www.topografix.com/GPX/1/0">
<desc>Geocache file (HasChildren)</desc>
<author>GeoGet 2.6.4.671</author>
<time>2012-04-03T11:22:20.922</time>
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<keywords>cache, geocache, groundspeak</keywords>

<wpt 1lat="49.441267" lon="18.0948">

<time>2011-05-26T00:00:00.000</time>

<name>GC2WXQK</name>

<desc>Kostel Vidce by Lumikja (1.5/1.5)</desc>

<url>http://www.geocaching.com/seek/cache details.aspx?guid=74c68ca9-
eal3f-4374-9e7b-53¢c8366a327c</url>

<urlname>Kostel Vidce</urlname>

<sym>Geocache</sym>

<type>Geocache|Traditional Cache</type>

<groundspeak:cache 1d="2267919" available="True" archived="False"
xmlns:groundspeak="http://www.groundspeak.com/cache/1/0/1">

<groundspeak:name>Kostel Vidce</groundspeak:name>
<groundspeak:placed by>Lumikja</groundspeak:placed by>
<groundspeak:owner 1d="3219721">Lumikja</groundspeak:owner>
<groundspeak:type>Traditional Cache</groundspeak:type>
<groundspeak:container>Micro</groundspeak:container>
<groundspeak:difficulty>1.5</groundspeak:difficulty>
<groundspeak:terrain>1l.5</groundspeak:terrain>
<groundspeak:country>Czech Republic</groundspeak:country>
<groundspeak:state>Zlinsky kraj</groundspeak:state>
<groundspeak:long description html="True">Obec Vidce a kulturni
pamdtky<br><br>Obec Vidce patri mezi ...</groundspeak:long description>
<groundspeak:encoded hints>Kudy kam, dati se mam? Tak se na to
podivam.</groundspeak:encoded hints>
<groundspeak:logs>
<groundspeak:log 1d="201365637">
<groundspeak:date>2011-11-29T00:00:00.000</groundspeak:date>
<groundspeak:type>Found it</groundspeak:type>
<groundspeak:finder 1d="1294954">skabry a eM</groundspeak:finder>
<groundspeak:text encoded="False">Keska s peknym vyhledem na kostel,
jen kdyby nebyla zima 1lidi necekali na autobus:-)) chvilku jsem pockal,
odlovil a vyrazil dal na kole. Diky</groundspeak:text>
</groundspeak:log>
</groundspeak:logs>

</groundspeak:cache>
</wpt>
</gpx>

Metoda nejprve nacte diive stazeny gpx soubor z IS:

XDocument loadedData;
using (IsolatedStorageFile IsolatedStorage =
IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication())

{
using (IsolatedStorageFileStream stream = IsolatedStorage.OpenFile(cesta,
FileMode.Open))

{
using (XmlReader xmlReader = XmlReader.Create(stream))
{
loadedData = XDocument.Load(xmlReader);
}
}

}

Poté nastavi spravné namespace (jmenné prostory gpx souboru):

XNamespace gpxNS = XNamespace.Get("http://www.topografix.com/GPX/1/0");
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XNamespace groundspeakNS = XNamespace.Get("http://www.groundspeak.com/cache/1/0/1");
A nésleduje samotné nacitani parametra jednotlivych cache pomoci LINQu (zdrojovy kéd

zkracen):

return (from query in loadedData.Descendants(gpxNS + "wpt")
let groundspeak = query.Descendants(groundspeakNS + "cache")
where !query.Element(gpxNS + "type").Value.Contains("Waypoint™")
select new Keska Class
{
gckod = query.Element(gpxNS + "name").Value,
souradnice = new GeoCoordinate( PomFce.PrevedNaDouble(
query.Attribute("lat").value),
PomFce.PrevedNaDouble(query.Attribute("lon").Value)),
zalozena = (DateTime)query.Element(gpxNS + "time"),
kdispozici = (bool)groundspeak.Attributes("available").First(),
idkesky = groundspeak.Attributes("id").First().Value,

logy = (from queryl in groundspeak.Elements(
groundspeakNS + "logs").Descendants(groundspeakNS + "log")
select new Log_Class
{
uzivatel = queryl.Elements(groundspeakNS +
"finder").First().Value,
typlogu = queryl.Elements(groundspeakNS +
"type").First().Value,
caslogu = (DateTime)queryl.Elements(groundspeakNS +
"date").First(),
textlogu = queryl.Elements(groundspeakNS +
"text").First().Value
}) . ToObservable<Log Class>(),

waypointy = (from queryw in loadedData.Descendants(gpxNS + "wpt")

where queryw.Element(gpxNS + "type").Value.Contains("Waypoint")
&& queryw.Element(gpxNS + "name").Value.Substring(2) ==
query.Element(gpxNS + "name").Value.Substring(2)

select new Waypoint_Class

{
nazevwaypointu = queryw.Element(gpxNS + "desc").Value,
kodwaypointu = queryw.Element(gpxNS + "name").Value,

typwaypointu = queryw.Element(gpxNS + "sym").Value,
popiswaypointu = queryw.Element(gpxNS + "cmt").Value
}) . ToObservable<Waypoint Class>()
}).ToObservable<Keska Class>();

4.2.2 Prevod souradnic ze stupiii na stupné a minuty

Tato metoda — StupneNaStupneMinuty(double sirka, double delka) - se nachazi v pomocné
statické tfidé PomFce, kde jsou umistény jesté dalsi pomocné metody, napt. pro vypocet

azimutu ¢i prevodu na double.
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Jejimi parametry jsou zemeépisna Sitka a délka a metoda vraci formatovany string se

soutfadnicemi ve formatu stupné a minuty. Jeji zdrojovy kod:

return (sirka > @ ? "N" : "S") + Math.Floor(sirka)
4+ "o m
+ ((sirka - Math.Floor(sirka)) * 60).ToString("90.000")
PRI
+ (delka > @ ? "E" : "W")
+ Math.Floor(delka) + "° "
+ ((delka - Math.Floor(delka)) * 60).ToString("0.000") + "'";

4.2.3 Aplika¢ni nastaveni

K ukladani ¢i zméné aplika¢niho nastaveni, je vyuzita metoda PridejNeboZmen(string klic,
Object hodnota), ktera pfistupuje do instance  ApplicationSettings tiidy
IsolatedStorageSettings (dava k dispozici slovnik skli¢i a hodnotami, tedy
Dictionary<TKey, TValue>), kde ulozi novy kli¢ se zadanou hodnotou nebo hodnotu
stavajiciho klice zméni. Zdrojovy kod metody:

//existuje?

if (IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings.Contains(klic))
{

//nastala zména?
if (IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings[klic] != hodnota)

{
//uloz novou hodnotu
IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings[klic] = hodnota;
b
}
//neexistuje, pridej novy
else
{
IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings.Add(klic, hodnota);
}
//uloz

IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings.Save();

Metoda je vyuzivana, jak uz bylo zminéno, k nastaveni aplikace, tedy aby uzivatelem
zvolené nastaveni napi. presnosti GPS bylo po opétovném spusténi UspéSné nacteno -
samotné nacitani nastaveni z IsolatedStorageSettings se provadi pomoci kddu napf.:

IsolatedStorageSettings nastaveni = IsolatedStorageSettings.ApplicationSettings;
if (nastaveni.Contains("presnost"))
gps = new GeoCoordinateWatcher((GeoPositionAccuracy)nastaveni["presnost”]);



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 32

5 PRACE S APLIKACI

Aplikace je rozdélena do jednotlivych stranek (anglicky pages), které mohou obsahovat
vice ramcu (anglicky frames), v nichz mutze byt nespocet riznych ovladacich prvka

(textblock, textbox, listbox, pivot, stackpanel, radiobutton, toggleswitch, atd.).

Kazda stranka pak muze mit menu (anglicky application menu), které je umisténo ve
spodnim rohu obrazovky telefonu. Zde jsou k dispozici ak¢ni tladitka s piehlednou ikonou
— pro nejcastéjsi akce, napi. zapnuti/vypnuti GPS, pfidani waypointu, atd. - a po otevieni
menu (pomoci tii tecek v pravé ¢asti menu) také textova tlacitka — ty slouzi pro méng Casté

akce, napf. pro ptechod do nastaveni programu.

Pohyb mezi strankami aplikace je pak fizen pomoci programového naviga¢niho rozhrani —
néco na zpusob odkazl na webovych strankach -, kdy se d4 tato akce pfifadit libovolnému
prvku (tlacitko, polozka menu, obrazek, atd.) a Kk navratu na ptedchozi stranku vétSinou
slouzi hardwarové tlacitko telefonu zpét (tato piednastavena akce se vSak da pretizit a
upravit dle libosti; napf. pro zobrazeni informace zdali chce uZivatel opravdu ukoncit

program).

5.1 Blokové schéma stranek aplikace

A\ 4

Hlavni stranka

1

A 4

A\ 4

Seznam cachei

1

\ 4 A 4

Néhled vybrané Ptidani/upraveni
Nastaveni < > —> )
cache waypointu
A Ar A
A 4
» Mapa <

Obr. 4 — blokové schéma stranek aplikace
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5.2 Hlavni stranka

Pti spousténi aplikace je zobrazena nacitaci obrazovka (Obr. 5), kde je vidét logo aplikace

slozené z oficialniho loga Geocaching.com [9] a Geocaching.cz [8].

(] _
r

Geokesing

v 0.2

©2012 Tomas Simicek

Obr. 5 — nacitaci obrazovka aplikace

Po GspéSném nacteni se zobrazi hlavni stranka aplikace (MainPage.xaml), ktera je tvofena
prvkem panorama (viz. popis panorama prvku v kapitole 3.2.4, kde lze vidét na Obr. 3
celkovy pohled na hlavni stranku) jenz je slozen ze tii ramcd. V horni ¢asti panorama
prvku vidime nazev programu psany velkym pismem, které je pfes vSechny ramce a nad
nim malym pismem aktudlni stav GPS se zobrazenim aktudlni ptfesnosti signdlu. Dale lze
dole na strance vidét skryté menu aplikace, které uZivatel vyvola stiskem tfi tecek v pravém

spodnim okraji a které je zobrazeno ve vSech tfech ramcich hlavni strany.
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Obr. 6 — hlavni stranka, nahled uzivatelskych seznamut

V prvnim a vychozim ramci (Obr. 6) mizeme vidét nahled jednotlivych uzivatelskych
seznami cache (prvek listbox). Ten sestava z nazvu seznamu, data ptidani seznamu a poctu
jednotlivych typt cache, které seznam obsahuje. Ty jsou znazornény ikonami typa (Viz.
ptehled typl cache v kapitole 1.1.4). Pokud uzivatel podrzi dvé vtefiny prst na nékterém ze
seznaml, zobrazi se kontextové menu, jenz mu umozni dany seznam pifejmenovat nebo

smazat. Klikem na seznam poté uzivatel piejde na jeho nahled (stranka SeznamKesi.xaml).

|< GPS: bézi.. DVS nost. 5.0 m)
|

iImport GPX ¢

http://www.nejakaadresa.cz/
kesky/seznamkesek.gpx

Stahui... A

Obr. 7 — hlavni stranka, import uzivatelskych seznamt
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Druhy ramec (Obr. 7) ukryva moznost importovat uzivatelské seznamy cache z internetu
(jelikoz, jak jiz bylo diive feceno, WP7 nepodporuje USB Mass Storage (protokol pro
komunikaci s externimi zafizenimi pomoci sbérnice USB), ¢ili je toto — nebo pies SkyDrive
(online ulozisté dat) - jediny rozumny zpusob jak do telefonu zkopirovat libovolny soubor)
pomoci souboru gpx ve formatu PocketQuery (coz je standardni format gpx souboru na
oficialni strance Geocachingu [9]). Uzivatel zada webovou adresu pozadovaného seznamu
nebo jedné cache a po kliknuti na tlacitko zahaj stahovani, se dany soubor gpx stahne do
IsolatedStorage programu, kdy je stahovani mozno kdykoliv zrusit tlac¢itkem X. Samotny

pribéh stahovani se zobrazuje pod tlacitky.

v - GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)

akt. pozice s

1

QOlanskeho ‘
VAl

Invalid Credentials. SQ up for a dagatper
: e Re¢

-
e 7T | 48611
Mezifi¢ska™ = & &
%

2 o’é)im‘ oy _t

Obr. 8 - hlavni stranka, zobrazeni aktualni pozice

Tteti a posledni ramec (Obr. §) hlavni stranky aplikace obsahuje zobrazeni aktualni pozice
uzivatele na mapé a textové ve formatu GPS soufadnic stupné® minuty‘. Mapa je pasivni,
tedy nepiijimé uzivatelsky vstup a neumoziuje piiblizeni/oddaleni, protoze slouzi pouze

jako indikator kde pfiblizn€ uzivatel nyni je.

5.3 Vybrany seznam cache

Po vybéru néjakého uzivatelského seznamu cache na hlavni strance, se uzivatel ocitne na
obrazovce daného vybraného seznamu. Ten je tvofen prvkem pivot (viz. kapitola 3.2.3),
ktery ma dynamicky plnéné ramce dle typu cache. Tedy pokud jsou v seznamu cache typu

napf. uknown, ma pivot ramec uknown, — vzdy je zobrazen pivot se vSemi cache a dale
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podle vyskytu cache v seznamu muze uzivatel vidét: tradicni (Obr. 10), multicache,
unknown, earthcache. Kazdy ramec ma za nazvem uveden pocet cache tohoto typu ve
vybraném seznamu a opét nahofe stranky je mozno vidét aktualni stav GPS spolu s jeji

piesnosti.

Geokesing v0.2  GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)

vse (39)

le»’ Skokanske mustky Roznov 1.55 km =
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Souradnice: N4 ! 14' Terén
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Obr. 9 — vybrany seznam cache, zobrazeni vSech cache

Po nacteni stranky se vzdy vybere ramec se vSemi cache (Obr. 9). Zde lze vidét prvek
listbox s jednotlivymi cache, kterému je styl pfidélen pomoci prvku grid (viz. kapitola
3.2.2). Kazda cache ma uvedenu ikonu pied nazvem jejiho typu (viz. typy cache v kapitole
1.1.4) nebo ,,smajlika“, pokud se jedna o cache uz uzivatelem nalezenou. Dale je vidét jeji
nazev, jeji vzdalenost od aktualni pozice, Sipka ukazujici k ni, jeji GC kod, prezdivka
zakladatele cache s datem zalozeni a finalni gps soutadnice. Také je zde vidét obtiznost
terénu, kde je cache uloZena; obtiZnost jejiho nalezeni, oboje na stupnici od jedné do péti a
velikost cache (viz. popis cache v kapitole 1.1). Po kliku na né&jakou cache v seznamu,

ptejde program na stranku s jejim nahledem (AktKeska.xaml).
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Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)
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Obr. 10 - vybrany seznam cache, zobrazeni tradi¢nich cache

Vsechny pivot prvky maji dole menu, které ma tii tlacitka a dvé polozky (Obr. 11).
Tlacitka slouzi k sestupnému ¢i vzestupnému sefazeni cache (ikona AZ se Sipkou dle
sméru fazeni) podle uréitych parametr (Obr. 12), a to podle vzddlenosti, ndzvu, velikosti,
GC kédu, obtiznosti, terénu — vybér se provede pomoci prvku listpicker, ktery je vidét pies
celou obrazovku - ¢i zobrazeni mapy (Mapa.xaml). Na mapé jsou vzdy zobrazeny cache
z aktualniho pivot prvku, tedy jen cache urcitého typu (nebo vSechny v seznamu, pokud je

vybran pivot prvek vse).
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Geokesing v0.2  GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)

vse (39)

le»’ Skokanske mustky Roznov 1.55 km &=
WC1X 16.05.2(

Soufadnice: N4 7 181" Terén

Velikost: Obtiznost

0 Hou5acka 1.85 km -d

Soufadnice: N49 ) 3° 6.790" Terén

Velikost: M Obtiznost

@ ROZNOVSKA BRAZDA / ROZ! 1.96 km A

® ® 6

vzestupne  sestupné mapa

skryj nalezené kesky

nastaveni

Obr. 11 — vybrany seznam cache, oteviené menu

V menu se nachazeji polozky pro pfechod na nastaveni aplikace (Nastaveni.xaml) nebo na
skryti jiz nalezenych cache ze seznamu — s tim, ze po tomto skryti se poloZzka menu zméni

na moznost nalezené cache opét zobrazit.

SERADIT PODLE:

nazvu
velikosti
GC koédu
obtiznosti

terénu

Obr. 12 - vybrany seznam cache, setadit cache podle
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5.4 Mapa

Na stranku s mapou se da piejit bud’to ze seznamu cache (Obr. 9 a Obr. 10) nebo pfimo
z n&jaké konkrétni cache (Obr. 15 a Obr. 18). Tyto dvé moznosti se lisi pouze tak, ze pii
piechodu z nahledu konkrétni cache se zobrazi i waypointy patiici k té dané cache (Obr.
14) a pti pfechodu ze seznamu cache se zobrazi pouze vychozi soufadnice cache (Obr. 13).
Nahote na strance je klasicky zobrazen stav GPS spolu s jeji ptesnosti.

Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)

Tradi¢ni: 18, Multi: 9, Unknown: 9, Earth: 2
Putyrky

Qolanske)

@ o)
IMId Credentials. Sign up for a de@ln}%(mm

| @ ALY
1@ oL

Tet

Obr. 13 — mapa, vSechny cache seznamu

Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)
* Doporucend cesta (Reference Point) 4.51km 4

R
&, e

Oy >

Y ES

Zubri ¢

e B co2]

Obr. 14 — mapa, waypointy vybrané cache
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Nahote na strance lze vidét informacni pruh, ktery zobrazuje bud’ poCty jednotlivych typt
cache v zobrazeném seznamu nebo informace o aktivnim waypointu vybrané cache — typ,
nazev, terén, obtiznost, vzdalenost a smér. Na map¢ jsou pak zobrazeny jednotlivé
cache/waypointy, znazornéné ikonkou jejich typu (nebo ,smajlikem®, pokud jsou
nalezen¢).

Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)
Tradiéni: 18, Multi: 9, Unknown: 9, Earth: 2

'/' Hou5acka 185km -
Souradnice: N49° 2 E1 790" Terén:
Velikost: M Obtiznost:

01878 2 3

)

L @

é!nvalid Credentials. Sign Xfor a developer account
> S NG

x e

N

© o8&

Obr. 15 — mapa, detail vybrané cache

Po kliknuti na nékterou cache na map¢, se zobrazi nahled jejich parametri se stejnym
stylem jako na strance se seznamem (Obr. 15). Pokud na né&j uzivatel klikne, dostane se na
dalsi stranku s nahledem té dané cache (AktKeska.xaml). Nahled se zavie kliknutim

kdekoliv na zaSedlou plochu ¢i stiskem hardwarového tlacitka zpét.

Pokud uzivatel klikne na waypoint, nastavi se jako aktivni a program bude k nému
navigovat — jak je vidét na Obr. 14, kde je uzivatel navigovan k waypointu Doporucend
cesta, vzdaleném 4,51km na jihozapad. Také se zobrazi moznost dany waypoint smazat ¢i

upravit — coz presméruje uzivatele na stranku PridejWaypoint.xaml.

Dale 1ze na mapé vidét zeleny kruh, ktery zndzorfiuje aktudlni pozici uzivatele na mapé¢.

Kolem n¢j je zobrazen Cerveny kruh, znazoriujici presnost GPS.

Ve spodni ¢asti na strance je vidét menu s tlac¢itky umoznujicimi vycentrovat mapu na

vSechny zobrazené cache/waypointy (ikona zamétovace), ptidat dal§i waypoint (ikona
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plusu) nebo zménit mod mapového podkladu na letecky pohled nebo klasické zobrazeni

ulic. Menu obsahuje polozku nastaveni aplikace (Nastaveni.xaml).

5.5 Pridani/upraveni waypointu

Stranka umoziuje bud’ ptidat novy waypoint (Obr. 16) nebo upravit stavajici (Obr. 17).
V obou pfipadech je nutné, aby byly vyplnény soufadnice a nazev; popis waypointu je
volitelny. Soufadnice je mozné zadat pouze ve stupnich® nebo ve stupnich® a minutach® —

to uzivatel zvoli pomoci radiobuttonii.

/7 .
novy waypoint
® Stupné Stupné a minuty
¢irka:  49.4648
délka: 181388
nazev: novyy

popis; pobliz cile

Obr. 16 — novy waypoint
Menu stranky obsahuje pouze tlacitko na ulozeni waypointu. Pfi tomto uloZeni se provede
kontrola, zdali je waypoint zadan spravné¢ — tedy pokud uzivatel nezadal do soufadnic

naptiklad znaky misto ¢isel €1 jsou stupné/minuty ve spravnych rozsazich.
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Stupné ® Stupné a minuty
Sirka: 49 27.79500 v N
délka: 18 6.74100 ™| E
nazev: Misto k parkovani
popis:  Zde se da zaparkovat,

pokud neni misto plne -
je to vedle zahradkarske

kolonie, takze byva casto
obsazeno.

Obr. 17 — upravit waypoint

5.6 Nastaveni programu

Stranka s nastavenim (Obr. 18) umozfuje zménit piesnost funkce telefonu zjistovini
polohy. Ve vychozim stavu je zvolena vychozi pfesnost, coZ znamend mensi piesnost
zameieni pozice a veétsi vydrz baterie — vychozi presnost zjist'uje polohu uZivatele primarné
pomoci BTS stanic, nedalekych Wi-Fi siti a az sekundarné pomoci GPS pfijimace. Vysoka
presnost pak primarné vyuziva GPS pfijimace, takze je zjisténi polohy piesnéjsi, ale baterie

telefonu je dfive vybita. Obé€ volby se projevi az po restartovani programu.
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nastaveni GPS

vychozi presnost 0—]

Varovani: vysoka presnost snizi vydrz baterie!

5 metrd

30 metru

50 metru

Obr. 18 — nastaveni programu

VéEtsi vydrzi baterie muze uzivatel dosdhnout nastavenim pozadované presnosti gps
v metrech, coz odrusi ruzné skoky/Sumy zjisStovani polohy a nebude dochazet k tak
castému vykonani eventu zmény aktudlni pozice GPS a tedy se bude Setfit baterie telefonu.
Na druhou stranu ¢im uzivatel nastavi vice metril, tim nepfesnéji bude ukazovat program

aktudlni pozici, nebot’ nedojde k aktualizaci polohy pfi sebemensim pohybu uzivatele.

5.7 Nahled vybrané cache

Stranka s nahledem vybrané cache (Obr. 19 az Obr. 22) je vlastn¢ srdcem programu,
jelikoz zde bude travit uzivatel nejdéle Casu. Je sestavena z prvku pivot, jehoz jednotlivé
rdmce zobrazuji uzivateli vSe potfebné o cache — vSechny parametry; stfelku kompasu,
ktera ukazuje jak k severu, tak kaktivnimu waypointu; Uplny listing; logy ostatnich
uzivatelil a waypointy. Opet mizeme videét nahote na strance zobrazeni aktualniho stavu

GPS spolu s jeji presnosti v metrech a pod nim nasleduje ovladani pivot prvku.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 44

Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)

kompas

# Houbacka

Rychlost: Terén
Nadm. vyska: Obtiznost
Akt. pozice:

Obr. 19 — nahled vybrané cache, jeji parametry a kompas

V ramci s nazvem kompas, se nachazi podobné stylovany nahled parametri cache jako na
strance se seznamem cache, avSak zde muze uzivatel jesté vidét Udaje o aktualni
nadmotské vySce, aktualni rychlosti a aktualni pozici GPS. Také je zde samoziejmé vidét
sttelka kompasu — Cervend ukazuje k severu a modra k zvolenému waypointu — a aktuélni
smér 1 azimut ve stupnich. Aktivni waypoint je zndzornén dole a je vzdy zobrazen jeho
nazev, soufadnice ve tvaru stupné® minuty‘ a jak je daleko od aktudlni pozice. Rdmec
kompas ma také samoziejmé menu s tiemi tlacitky, jenz umoznuji vypnout/zapnout GPS
kviili uspote baterie telefonu (ikona pauzy/piehravani); nastavit vychozi souradnice, pokud
je zvolena navigace k n¢jakému waypointu (ikona domecku) a zobrazit cache s jejimi
waypointy na mapé (Mapa.xaml). Menu ma dvé polozky: obligatni nastaveni telefonu a

moznost oznacit cache za nalezenou.
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Geokesing v0.2 GPS: bézi... (pfesnost: 5.0 m)

Isting

Houbacka

Vsichni kaceri jsou tvorove hravi a tahle keska
je urcena pro ty blaznivejsi (TS pozitivni), kteri
se chteji pobavit u trochu netradicni T5-ky.

Jak nazev napovida, musite se pro kesku
zhoupnout. Ovsem houpacku nikde nehledejte

tu si budete muset postavit sami a pro kesku
se krom zhoupnuti i poradne natahnout...

Budete k tomu potrebovat zakladni vybavu -
sedak, karabinu, 25m lana (staci i 20m, ale tech
5m navic se muze hodit...) a nahazovaci
provazek + zavazi.

Pro vetsi bezpecnost doporucuiji prehodit lano
houpacky pres vetev dvakrat (viz fotohint).

Stejne jako u ostatnich TS5 kesi dobre zvazte,

®

Obr. 20 - nahled vybrané cache, Gplny listing

Dalsim ramcem je listing (Obr. 20), kde je zobrazen Uplny listing dané cache i s obrazky
(ty nejsou uloZeny v telefonu). Jedna se o prvek webbrowser, takze je mozné listing rizné
scrollovat, pfibliZovat a manipulovat s nim stejné¢ jako ve webovém prohlize¢i. Menu
ukryva jedno tlacitko (ikona informace) pro zobrazeni napovédy neboli hintu, dle slangu

geocachingu.

Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)

Oogy

povedlo. Diky moc a davame bodik! :-))

= wahox 1
Na tuto kes jsme vyrazili spolu s Mrcaskem.
Houpani jsme si opravdu uzili, bylo to
paradni.... az na jeden mensi naraz do
stromu. :-)Pri pri§tim zhoupnuti uz jsem se ale
poucil a kes byla nase... Diky za tuto paradni
zalezitost.

= Mrcasek

16:20 Moc dlouho me wahox k navsteve
Hou5acky nemusel premlouvat. Po mensim
problemu s pretazenim lana a uklidneni
nejmladsiho clena wahoxova tymu [;)], nam uz
nic nebranilo v houpani, nejdrive wahox, pote
ja. Nebyt te tmy, ktera nas nahle prepadla
houpali bychom se doted. Diky za zabavnou
kes.

= pipoo
Ndlavenn na adrenalinauém wilete < | ahada a

&

Obr. 21 - nahled vybrané cache, uzivatelské logy
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Ramec logy (Obr. 21) obsahuje nékolik uzivatelskych logt k dané cache. Zobrazen je vzdy
typ logu pomoci malé ikonky, pfezdivka autora logu, datum ulozeni logu a samotny text
logu. Uzivateli je umoznéno piidat vlastni log pomoci tlac¢itka menu, jenz ho pfesméruje na

formuléf dané cache na oficialnich strankach Geocachingu.

Geokesing v0.2 GPS: bézi... (presnost: 5.0 m)
waypolinty
+ Parking 4.04 km ’

Zde zanechte své motorové geovozidlo a
dale pokracujte na kole Ci po svych.

* Doporucena cesta 451 km V 4

Zde se dej smérem k cili - Opatrne ! ! !

@ ©®

Obr. 22 - nahled vybrané cache, waypointy cache

Posledni ramec obsahuje waypointy cache (Obr. 22). U kazdého waypointu je zobrazen
jeho typ pomoci ikonky, jeho nézev, jeho vzdalenost, smér k nému, soufadnice, jeho kod a
popis. Waypointy maji kontextové menu (zobrazi se po podrzeni prstu na waypointu po
dobu cca 2s, coz je stejné pro vSechna kontextovd menu na WP7 programech), jenz
umoziuje waypoint smazat, upravit (pfejde na stranku PridejWaypoint.xaml) nebo nastavit
jako aktivni. Menu dale umoznuje piidat novy waypoint (ikona plusu), nastavit vychozi

soufadnice jako aktivni (ikona domecku) a zobrazit cache na map¢.
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ZAVER
V teoretické Casti bakalarské prace byla popsana samotna turistickd hra Geocaching, jeji

historie, pravidla a samotny zplisob hrani a strucné také funkce navigacniho systému GPS 1

zpuisob vyvoje aplikaci pro mobilni zafizeni se syst¢émem Windows Phone 7.

Prakticka Cast popisuje samotnou aplikaci, ktera byla navrhnuta tak, aby byla co mozna
nejjednodussi na ovladdani; méla svizny béh; aby vsSechny jeji prvky byly dostatecné
viditelné a informace z ni byly pfehledné Citelné; aby mohl uzivatel jednoduse importovat
do aplikace velké mnozstvi cache v uzivatelskych seznamech (ve formatu gpx), prehledné
je spravovat, mohl si zobrazit cache na mapé (i jen pouze nékteré typy), mohl cache
v seznamech setfazovat podle urcitych parametrti a kone¢né aby si uzivatel mohl zobrazit
detail pouze jedné cache se vSemi potiebnymi informacemi (listing, logy, waypointy,
soufadnice, parametry cache) a pomoci kompasu ¢i mapy byl navigovan k uspéSnému
nalezeni cache. Popis aplikace postupné popisuje jednotlivé aplikacni stranky a celkové
moznosti aplikace. Dale popisuje jeji vyvoj ve Windows Phone SDK 7.1 s popisem jejich
existujicich aplikaci pro mobilni zatizeni s OS WP7, jejichz klady a zapory vyrazné

ovlivnily prakticky navrh a vyvoj aplikace.
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ZAVER V ANGLICTINE

In theoretical part of Bachelor thesis was described a turistic game Geocaching, its history,
rules and how to play it and briefly too function of navigation system GPS with practise of

developing aplications for mobile devices with operation system Windows Phone 7.

Practical part describes this particular aplication which was designed to be the simplest to
control; to had swift run; to have its components visible enough with clearly readable
content; to allow user easy import large amount of caches from user lists (in gpx format),
manage them, allow user to display them on the map (even only specific types), to arrange
cache in list specifically by cache details and finally allow user to view only specific cache
with all necessary information (listing, logs, waypoints, coordinates, cache details) and
navigate user to successfully finding the cache with use of compass or map. Description of
application describes individual pages and its overall capabilities. Afterwards describes its
development in Windows Phone SDK 7.1 with description its most significant methods.
Application design itself preceded thorough research through existing applications for
mobile devices with OS WP7 whose pros and cons significantly affected practical

application design and development.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BTS Base Transceiver Station

GPS Global Positioning System

gpx GPS eXchange Format

IS IsolatedStorage

ISS IsolatedStorageSettings

LINQ Language Integrated Query

NMEA National Marine Electronics Association
0S Operacni systém

WP7 Windows Phone 7

XAML Extensible Application Markup Language



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 52

SEZNAM OBRAZKU

ODbr. 1 — OrtOdOMA.......cuiiiiiiiii 19
Obr. 2 — pHKlad PrvkKu PIVOL........coviiiiiice e 22
Obr. 3 — piiklad prvKU PANOTAME .......cviiiieieiieie e 23
Obr. 4 — blokové schéma Stranek apliKaCE........ccuvivvevireieiiieie e 32
Obr. 5 — nacitaci 0brazovka apliKace ...........cceririiiiiiiiiieesese e 33
Obr. 6 — hlavni stranka, nahled uzivatelskych seznamul ............ccocooevriniinininnnienc e 34
Obr. 7 — hlavni stranka, import uzivatelskych seznamul ............ccocoeviniiiiiienenenc e 34
Obr. 8 - hlavni stranka, zobrazeni aktualni POZICE.......cceevveiveriiiiieiieie e 35
Obr. 9 — vybrany seznam cache, zobrazeni v§ech cache..........cccocvviveriiiniiiene e 36
Obr. 10 - vybrany seznam cache, zobrazeni tradi¢nich cache .........cc.ccoovvviiiiiiiniiiiennnn, 37
Obr. 11 — vybrany seznam cache, OteVIeNE MENU...........covrrverierierieriiriisieeeeeee e 38
Obr. 12 - vybrany seznam cache, setadit cache podle .........cocvvviiiiiiiiiniinieie e 38
Obr. 13 — mapa, vSechny cache SEZNAMU.............ccocvriiirieiieieie e 39
Obr. 14 — mapa, waypointy vybrané Cache ...........cccceoviireiiiiniiiisc e 39
Obr. 15 — mapa, detail vybrané Cache...........ccooceviiiiiiiiiiiics e 40
ODI. 16 — NOVY WAYPOINT.....e.vitiiiiiieeiieiieie ettt sttt st sbe b reene e 41
ODbr. 17 — UPravit WAYPOINT .......oouiiiiiiieieiieieie ettt bbb 42
ODbr. 18 — NAStAVENT PrOZIAMUL.....evirereiiiteieieete ettt bbbt se et st s e b sb e ene b 43
Obr. 19 — nahled vybrané cache, jeji parametry @ KOMpas .........cccooerirenieinnienencsesenneans 44
Obr. 20 - nahled vybrané cache, UpIny lStING..........courereiiiiiiieie e 45
Obr. 21 - nahled vybrané cache, uzivatelské 10gY.........cccovririiiiiiiiiiicee e 45

Obr. 22 - nahled vybrané cache, waypointy Cache...........cccoevveiiiiniiiniiieecec e 46


file:///D:/Dokumenty%20-%20Tom/Skola/UTB/6.%20semestr/Bakalářka/Text/07_4-6.doc%23_Toc326667943

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 53

SEZNAM TABULEK

Tab. 1 — proménné tiidy SeznamKeSek _Class ........cccovveririiiiieieiie e 25
Tab. 2 - promenné tiidy LOG_ CIaSS ......cveiuviieiieiieiie ittt 26
Tab. 3 — proménné tiidy WaypoInt_Class..........cccoiviiiiiiiiiieiisis e 26

Tab. 4 — proménné tiidy Keska Class .........ccccoveiiiiiiiiiicc e 27



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

54

SEZNAM PRILOH

1x CD — obsah:
e SOURCE - zdrojové kody aplikace (cely solution MS VS 2010)
e GPX —ptiklady gpx souborl se seznamy cache

e DOC — bakalarska prace



