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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva analyzou soucastnych nejmodernéjsich prostfedki pro pozarni
zabezpeceni budov. Jsou zde popsany principy a vlastnosti novych multisenzorovych
pozarnich detektordi, je zde uveden popis video detekce pozaru, popis mlhovych a
plynovych stabilnich hasicich zafizeni, systémy pro odvod koufe a zplodin. Okrajové se
bakalaiska prace taky zabyva pozarni ochranou v inteligentnich budovach a nakonec

platnou legislativou pro CR.

Kli¢ova slova: Pozar, kouft, hasici zatizeni, systém, technologie, poplach, detekce

ABSTRACT

This work is concerned with analyse of the most modern agent for fire protection of
buildings. There are principles and properities of new multisensors fire detections. There is
a description of fire fire video detection, description of haze and gassy stationary fire
systems ,system for exhaust smoke and combustion products.This work is marginaly
concerned with fire protect in intelligent buildings and finaly with valid legislative for

Czech republic.

Keywords: Fire, smoke, fire equipment, system, technology, alarm, detection
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ProhlaSuji, Ze

beru na védomi, ze odevzdanim bakalaiské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zékona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zmén¢ a doplnéni dalsich
zakond (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pravnich piredpist, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze bakalaiska prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informac¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk bakalafské prace bude ulozen v pfiruéni knihovné Fakulty aplikované
informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢ a jeden vytisk bude ulozen u vedouciho
prace;

byl/a jsem sezndmen/a s tim, ze na moji bakalafskou praci se plné¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o
zméné nekterych zdkonl (autorsky zédkon) ve znéni pozdéjSich pravnich piedpist,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zadkona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity TomasSe Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém
piipadé ode mne pozadovat piiméfeny piispévek na uhradu nakladii, které byly
Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin¢€ na vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich skutecné
vyse);

beru na védomi, ze pokud Dbylo k vypracovani bakalafské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomdasSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym tucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze  vysledky  bakalaisk¢é  prace vyuzit ke  komerénim
uceliim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalaiské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popt. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdjeni prace.

Prohlasuji,

7e jsem na bakalaiské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledkti budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze bakalatské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

Ve Zlin€

podpis diplomanta
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UvVOD

Statistické udaje uvadi, ze pozary v soukromych domdcnostech maji jednoznaéné
nejtragictéjsi nasledky. Kazdy rok pfi nich zemtou desitky lidi, zranény jsou dalsi stovky

osob a zptusobené Skody dosahuji stamiliont korun.

Pozarni ochrana budov je dulezitym faktorem bezpecnosti budov. Vcasna detekce,
signalizace nebo aktivace aktivnich hasicich zatfizeni mlize zachranit nespocet zivoti a
minimalizovat Skody zplsobené na majetku. PoZzarni ochrana budov by méla byt
navrzena tak, aby byla zajiSténa bezpecnost osob nachazejicich se v objektu a v piipadé
pozaru by méla zajistit co nejlep$i moznost bezpecného tniku z budovy. V bytovych
domech by mély byt chodby, schodisté, unikové cesty a vychody volné k evakuaci osob,
materidlu ¢i vedeni hasebniho zasahu. V téchto objektech by mély byt umistény napf.
funk¢ni a snadno dostupné hasici pristroje, zatizeni pro zasobovani pozarni vodou (napf.

nasténné hydranty) apod.

Pti vzniku poZaru ve stiezeném objektu je nejdulezitéjsi co mozna nejrychlejsi detekce
vznikajiciho pozaru. S tohoto diivodu je nejvétsi ¢ast mé prace vénovana prave hlasicim
pozaru, konkrétnéji novym multisenzorovym detektoriim a systémim video detekce
pozaru. Pii detekci pozaru je podstatnd a velmi dulezita pfesnost a spolehlivost této
detekce. Falesné poplachy se kazdorocné znacné podileji na celkovém poctu privolani

hasi¢skych sbori, a predstavuji tak plytvani nespocetnym mnozstvim Casu a finan¢nich

vvvvvv

vvvvvv

268/2011 Sh., ktera méni vyhlasku ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb. Tento ptedpis stanovi jednotné technické podminky pozarni ochrany pro
navrhovani, vystavbu a uzivani staveb. Uéelem vyhlasky je predeviim celkové zlepseni
tirovn& ochrany ob&anii Ceské republiky pred pozary. Podle vyhlasky musi byt zafizenim
autonomni detekce a signalizace (tedy "hlasi¢i pozaru") vybaveny vSechny nové
postavené rodinné domy, byty, stavby ubytovacich zatizeni staveniste, dale i ubytovaci
zafizeni nebo stavby zdravotnickych zafizeni a socidlni péce, u kterych na zakladé
technickych norem nevznikd pozadavek na vybaveni elektrickou poZarni signalizaci.

Vsechny nové postavené rodinné domy budou muset byt vybaveny pfenosnym hasicim
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ptistrojem s minimalni hasici schopnosti 34 A. Dalsi dilezité vyhlasky, zdkony a normy

jsou uvedeny v posledni kapitole.

Dalsim prvkem pozarni ochrany budov zmifované niZze jsou stabilni hasici zafizeni a
systémy pro odvod koufe a zplodin, jenz jsou aktivovana po detekci a vyhodnoceni
pozaru ustfednou EPS. Jde o soubor technickych zafizeni, kterd maji za kol vznikli

pozér postupné eliminovat popiipadé Gplné uhasit a zabranit dalsimu vzplanuti ohné.
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|. TEORETICKA CAST
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1 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Elektrickd pozarni signalizace (EPS) Je systém technickych zafizeni, jehoz zakladnim
ukolem je véasné rozpoznani prvotnich piiznakd pozaru, ohlaSeni této udalosti obsluze
systému, upozornéni na vzniklé nebezpeci a aktivace ostatnich pozarné bezpecnostnich
zatizeni, ktera brani Sifeni pozaru, usnadnuji jeho likvidaci nebo tuto likvidaci provadéji

samoc¢inng. [1]

1.1 Ustiedna EPS

Je to centralni jednotka, kterd vyhodnocuje signaly ptichazejicich od detektorii pozart,
tla¢itkovych hlasi¢t a ostatnich prvkd EPS. Ustifedna tyto signaly analyzuje a
vyhodnocuje, pii potvrzeni poZzaru vyhlasi poplach, aktivuje a fidi evakuaéni systém a
vysle zpravu o pozaru obsluze, na PPC nebo HZS. Ustfedna zabezpecuje zakladni funkce
systému jako napajeni celého systému EPS, vyhodnocuje signalizaci, kontroluje stavy,
provozuschopnost systému a slozi jako zafizeni, pres které je mozné cely systém

jednoduse ovladat a programovat.

1.2 Hlasice pozaru

a upozornit v co nejkrat$i dobé osoby nachazejici se v postizenych prostorach. Tlacitkové
hlasi¢e pozaru nereaguji na fyzikalni procesy pii hoteni, ale jsou aktivovany stiskem
tlacitka osobou, ktera pozar zaznamenala. Automatickd hlasice pozaru sleduji, méfi a
vyhodnocuji fyzikalni veli¢iny automaticky. Podrobné&ji se hlasi¢i pozaru budu zabyvat

nize.
1.3 Pozarni poplachové zarizeni

Jedné se o takové komponenty, které ptijimaji elektricky poplachovy signél z ustfedny
EPS a pfevedou jej do vhodné podoby tak, aby byla poplachové informace srozumitelna
osobam, kterym je urcend. Vhodnou podobou rozumime akustickou nebo optickou
formu. Mezi akustickd poplachova signalizani zafizeni patii rGzné druhy sirén,
piezoménicli, bzu¢dkl a podobné. Mezi optickd poplachova zatfizeni patii rtizné druhy
majaki, Zarovkovych nebo vybojkovych signalek a kontrolek, také i rGzné druhy a

technické provedeni displejt. [10]
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1.4 Hasici a odvétravaci zarizeni

Tyto zafizeni jsou aktivovana po detekci a vyhodnoceni pozéaru ustfednou EPS. Jde o
soubor technickych zafizeni, kterd maji za ukol vznikli pozar postupné eliminovat
popftipad¢ uplné uhasit a zabranit dalSimu vzplanuti ohné. Zakladni funkci téchto zafizeni
neni pozar zcela uhasit, i kdyz se tak pii véasné detekci vétSinou stava (vysoka ucinnost
SHZ), ale zajistit aby se pozar dale nerozifoval a tim zptisobil co nejmensi skody. Uplné

dohaseni pozaru ma na starosti pfivolany HZS.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 13

2 AUTOMATICKE HLASICE POZARU

Automatické hlasice pozaru maji na starosti v€asnou detekci pozaru a to s co nejmensi
pravdépodobnosti vyhlaseni falesného poplachu. Kdyz jsou hlasi¢e spravné nainstalovany
a udrzovany mohou sehrat vyznamnou roli pii snizovani ohrozeni zivota a omezeni Skod
v pripadé pozaru. Tyto systémy ndm pomahaji velmi rychle reagovat na vznik pozaru.

Hlasice pozéru sleduji, méti a vyhodnocuji fyzikalni veliciny.
2.1 Rozdéleni automatickych hlasi¢t pozaru

Podle principu detekce pozaru se hlasi¢e déli na (optické- koutove, ionizacni, teplotni,
hlasi¢e vyzatovani plamene, hlasi¢e méfici pritomnost CO2 a dalSi) kombinaci dvou a
vice principli vzniknou hlasiCe multisenzorové. Podle vyhodnoceni zmén naméfenych
hodnot se hlasi¢e déli na (maximalni, diferencidlni, kombinované a inteligentni).

2.1.1 TIonizac¢ni hlasi¢

Jsou citlivé predev§im na kout (ktery je téméf neviditelny pro lidské oko), ktery je
produkovan rychle planoucim ohném. Ioniza¢ni hlasiCe mohou vyvoldvat faleSné
poplachy pfi vniku pary do meéfici komory. Na druhou stranu jsou méné nachylné k
faleSnym poplachlim zpiisobenych hustym koufem (tabakovy kout), nadmérnou prasnosti

a vniknuti hmyzu.
Princip:

1. Detektor obsahuje radioaktivni prvek, ktery ionizuje vzduch v méfici komote. To

zpusobi mali proudovy tok v komofe a tento proud zlstava v klidu konstantni.
2. Kdyz se dostane kout do métici komory je naruSena rovnovaha proudu.
3. Tato zména je detekovana elektronikou a vyslana do vyhodnocovaci jednotky.

4. Vyhodnocovaci jednotka signaly vyhodnoti a vyhlési poplach.

2.1.2 Teplotni hlasi¢

Tyto hlasi¢e jsou citlivé na teplo. Maji mensi pravdépodobnost vyhlaSeni faleSnych

poplachii nez predchozi hlasice, ale jejich detekce poZaru je pomalejsi.
Princip:

1. V méfici komofte hlasice je umistén termistor.
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2. Kdyz teplota stoupd, odpor termistoru se snizuje.

3. Klesne-li odpor pod ur¢itou mez je vyhodnocovaci jednotkou vyhlasen poplach.

2.1.3 Opticko-kourovy hlasi¢
Optické hlasice detekuji doutnajici pozary s velkymi ¢asticemi kouie vznikajici pii hofeni
nabytku. Tyto hlasi¢e jsou nachylné k faleSnym poplachiim, pokud jsou vystaveny pafe,

takze by nemély byt umistény v koupelnach a Spatn€ odvétravanych kuchynich.
Princip:

1. IR- LED vysilad svételny parsek, ktery za normalnich podminek nedopadd na
fotodiodu.

2. Kdyz se do méfici komory dostane kouf je svételny paprsek rozptylen a dopada na

fotodiodu.
3. Tenhle stav se vysle vyhodnocovaci jednotce.

4. Vyhodnocovaci jednotka signaly vyhodnoti a vyhlasi poplach.

Vyhodnocovaci
jednotka == ""’ * ])
o \@'fotodioda
I :
L”v " j Ochrana proti
,;-;;ﬁ.‘ hmyzu
4 - y ’ ‘f. I's ) .
i I @ /[ os | ﬂ

Méfici komora

Obr. 1 Opticko-koufovy hlasi¢

2.1.4 Hlasi¢e vyzarovani plamene

Tyto hlasi¢e reaguji na spektrum svétla vyzafované plamenem (UV, IR, viditelné). Cidlo
pfevadi modulované vyzafovani plamene (vétSinou v urcité ¢asti IR oblasti) na stfidavy
elektricky signal. Ten je veden do selektivniho zesilovace, ktery zesiluje pouze v pasmu
typickych modulaénich frekvenci plamene (3 az30 Hz). Pokud je ve stfidavém signélu

tato slozka obsaZena, je dale vedena do zpozd'ovaciho obvodu, ktery uruje minimalni
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dobu, po kterou musi na ¢idlo dopadat dostate¢né intenzivni modulované IR zéfeni, aby
hlasi¢ vyhlasil pozar. Po uplynuti nastavené doby je vydan signal k pteklopeni klopného

obvodu a tim k pferuseni signalu pozar do ustredny EPS.[1]

2.2 Hlasic¢e rady FAP 420

Automatické hlasi¢e pozaru tady 420 a 520 nabizeny firmou Bosch jsou vybaveny
dvoupaprskovou technologii a inteligentnim zpracovanim signali (ISP), takze detekuji
pozary rychleji nez kdykoli pfedtim a minimalizuji vznik faleSnych poplachi, aby

zajistily nejvyssi troven ochrany a spolehlivosti v kazdém prostredi. [11]

Tyto hlasice pracuji na principu multisenzorové detekce pozaru vyhodnocovaci jednotka
potvrzuje pozar na zakladé naméfenych udaji optickym chemickym a teplotnim
detektorem a to vSe v jednom zafizeni. VSechny hlasice fady 420 pouzivaji vlastni
technologii inteligentniho zpracovani signalti (ISP) spole¢nosti Bosch, kterd dosahuje
nejvyss$i urovné inteligentni detekce pozaru. DalSim vyznamnym pomocnikem pro
piesnou detekci a minimalizaci faleSnych poplachti je kombinace dvou LED diod tzv.

dvoupaprskova technologie. Cena téchto hlasici se pohybuje od 1800 K¢ az do 4000 K¢.
Rada 420 je vybavena sedmi typy hlasi¢a:
Tab. 1 Hlasice fady FAP 420 1

Model Hlasi¢ Aplikace

FAH-T 420 Teplotni hlasi¢ PouZiva se na mistech, kde mize dojit k

otevienému, rychle se vyvijejicimu

pozaru.

FAP-O 420 Opticko-kouiovy Pouziva se na mistech, kde mtize dojit
hlasi¢ k doutnajicimu pozaru.

FAP-DO 420 Duélni opticko- Pouziva se na mistech, kde je dulezita
koutovy hlasi¢ stejna odezva na rizné typy pozaru.

FAP-OT 420 Multisenzorovy PouZiva se na mistech, kde mtize dojit k
opticky / teplotni otevienym, rychle se vyvijejicimu
hlasi¢ pozarim a také k doutnajicim poZarim.

FAP-DOT 420 Duélni opticky a Pouziva se v prostiedich s ménicimi se
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teplotni podminkami.

multisenzorovy hlasi¢

FAP-OTC 420 Multisenzorovy Pouziva se na mistech, kde miize lidem
opticky / teplotni / uskodit plyn CO.
chemicky hlési¢

FAP-DOTC 420  Dualni opticky, Pouziva se v prosttedich, kde maji byt
teplotni a chemicky udrzovany specialni podminky, a na

multisenzorovy hlasi¢  mistech, kde mize lidem uskodit plyn CO.

Pro jejich jednoduché rozpoznani jsou jednotlivé hldsi¢e vybaveny barevnym prouzkem,

kde ma kazdy typ hlasice svoji barvu.

2.2.1 Dvoupaprskova technologie

Detektor je vybaven dvéma LED diodami jednou infracervenou a jednou modrou. Ty
sviti do detek¢ni komory tak, aby vyzafované svétlo nedopadalo na fotodiodu. V piipadée
vniku koufe do detek¢ni komory se vyzafované svétlo rozptyli a na fotodiodu dopadnou
svételné paprsky. Tato hlasi¢e vyuzivaji dvoupaprskovou technologii k urceni velikosti
castecek koute. Hlasi¢e vybavené dvoupyskovou technologii jsou dostatecné piesné, aby
detekovaly nejmensi koutové Castice, za pomoci specialnich vyhodnocovacich algoritmi,
které umozni rozpoznat kouf, prach a paru, coz vede k menSimu poctu faleSnych

poplachti. Vyhodnocovaci komora je zobrazena na nasledujicim obrazku.
1 Modra LED.

2 Infracervena LED.

3 Rozptylené svétlo.

4 Fotodioda.
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Obr. 2 Méfici komora optického hlasi¢e s dvoupaprskovou technologii [11]

2.2.2 Inteligentni zpracovani signala

Detektory jsou vybaveny technologii ISP — Inteligentni zpracovani signalt, diky niz jsou
vSechny signaly ze senzorti nepietrzité predbé€zné zpracovavany vyhrazenou interni
vyhodnocovaci elektronikou, analyzovany a navzdjem spojeny pomoci integrovaného

mikroprocesoru.

Signaly ze senzorl jsou zpracovavany vykonnym algoritmem vyvinutym pomoci dat z
pozarnich testl a testli se zndmymi hodnotami rusivych vlivii. Samotny algoritmus je
zaloZzen na pravidlech odvozenych ze zkuSenosti ziskanych z 5 000 schémat poZzéru.
Poplach se spusti automaticky pouze v piipad¢, ze kombinace signalli ze senzoril
odpovidd ur¢itému schématu skuteén¢ho pozaru. Piesnost hlasiCe zvySuji specifické
parametry, které jsou nezdvislé na schématech pozaru. K dispozici jsou
pfedprogramovana nastaveni, napiiklad pro pouziti v praSnych prostfedich nebo v
prostiedich, kde se nachazeji kutfaci. Zasluhou téchto parametri je hlasi¢ jeSté lepsi v
rozpoznavani pozarii od dalSich rusivych podnétli v Sir§im rozsahu provoznich podminek.

[11]

2.2.3 Pripojeni k mistni lokalni siti

Technologie LSN improved umoZiuje ptipojeni detektor k mistni lokalni siti pro
rychlej§i a rozSifeni sité. Detektory pfipojeny k modularni Usttedné EPS FPA-5000
muizou byt zapojeny do smycky, T odbocky nebo kombinaci téchto zapojeni. LSN
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improved umoziuje tyto topologie s libovolnym poctem uzli, vétvi na uzlu a prvki na

vétev, pokud celkovy pocet prvkil neptesahuje 254 kusii.

Ustredna

b

BADUBHS O g C

X
p—

Ustredna

|
CL—O—O—O—O—C—O—4>

O
O é

&
)
Detektory

L0,

-

O

LSN -vétve a T- odbodky

LSN - smycka a vétve a T-
odbocky

( Detekto C
Detektory Detektory :|< " é Detektory
T- odbocka LSN - vétve LSN smycka
[ Gateana |
¢ XJ S Q
B N\
£ o)
B ®
—®
(O Detektory G
®'_' )
Q O

SmiSena topologie smycky:
Pfi odstranéni detektor(
oznacenych R nedojde k
prerudeni smycky.

Obr. 3 Zptusoby piipojeni detektoru k tstiedné [11]

2.3 Hlasic¢e rady FAP 520

Automatické hlasice pozaru fady FAP-520 maji zcela nové pojeti designu. Tyto hlasice

jsou ultratenké a lezi v jedné roving se stropem, tim nenici vzhled atraktivnich prostort.

Hlasice jsou konstruovany tak, aby byly jednoduse piipojeny k mistni zabezpe€ovaci siti

LSN (Local Security Network). Hlasi¢e se vyrabéji jako koufovy hlasi¢, pracujici na

principu rozptyleného svétla nebo jako multisenzorovy hlési¢ doplnén plynovym

senzorem.

2.3.1 Popis systému

Vsechny hléasi¢e fady FAP-520 jsou vybaveny dvéma optickymi senzory a senzorem

zapraSeni.

predstavuje dalsi detekéni kanal.

Multisenzorovy hlasi¢ FAP-OC-520 obsahuje plynovy senzor, jenz
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Jednotlivé senzory Ize naprogramovat pomoci softwaru RPS nebo WinPara
prostfednictvim sit€¢ LSN. VSechny signaly senzorii jsou nepfetrzité analyzovany interni
elektronikou pro vyhodnoceni signalii a jsou vzajemné propojeny prostiednictvim
algoritmi. Pti propojeni optickych senzort a plynového senzoru Ize hlasi¢ OC pouzit také
v mistnostech, ve kterych pfi praci vznika malé mnozstvi koufe, pary ¢i prachu. Poplach
se automaticky spusti pouze v pfipadé, Zze kombinace signdlli odpovidd diagramu
charakteristickych parametrii mista instalace, jenz byl zvolen pfi konfiguraci. Tim je
dosaZzena velmi vysokd spolehlivost proti faleSnym poplachim. Pfi dosazeni 50%

prahové hodnoty poplachu je signalizovan predbézny poplach. [11]

2.3.2 Technologie detektoru

Detektory této fady mohou byt tenké, protoze jejich detekéni systém nevyzaduje zddnou
meétici komoru jako je tomu u ostatnich optickych detektorti koute.

Skutecnost, ze neexistuje zadna optickd komora uvniti detektortt koute 500 Series
znamena, ze nevycniva ze stropu. Tato fada pracuje na principu rozptyleni svétla v oblasti

detekce koutem. Cidla sleduji dvé nezavislé plochy v otevieném prostoru. Detektor je

mimotadné spolehlivy. Hladky povrh, neshromazd’uje obvykl¢ viditelné necistoty.
e Opticky senzor (1) pracuje na zékladé metody rozptyleného svétla.

e Indikatory LED (3) wvysilaji svétlo pod definovanym thlem do oblasti
rozptyleného svétla (7).

e V piipad¢ pozaru je svétlo rozptyleno ¢asticemi kouie a dopada na fotodiody (2),

které prevadéji mnozstvi svétla na proporcni elektricky signal.

e Plynovy senzor (4) detekuje zejména oxid uhelnaty (CO), jenz vzniké pii poZaru,

ale rozpozna také vodik (H) a oxid dusnaty (NO).

e Stupeni zne€isténi povrchu hlasi¢e je nepfetrzité méfen senzorem znecisténi (6).

Vysledek se vyhodnocuje a zobrazuje ve tfech fazich na ustiedné EPS.

e Barevna LED dioda (5) signalizuje alarm/ poruchu/ testovani.
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Obr. 4 Popis technologie detektoru FAP 520 [11]

Rusivé vlivy denniho svétla a komercnich svételnych zdroji jsou odfiltrovany optickym
filtrem denniho svétla a pouzitim elektronického filtrovani a korekce s fazovym zavésem.
Razné foto- a svétlo emitujici diody senzoru jsou individualné fizeny elektronikou
hlasi¢e. Tim se vytvareji kombinace signald, které jsou na sobé navzajem nezavislé a jsou
idealni pro detekci koufe, coZ umoziuje rozliSeni mezi koufem a rusivymi vlivy (hmyz,
objekty). Dale je vyhodnocena cCasova charakteristika a korelace signalit optickych
senzorl pro detekci pozaru nebo ruSeni. Kontrola vérohodnosti riznych signalii navic

umoznuje zjistit chyby u detek¢ni elektroniky a indikatorti LED.

2.3.3 Instalace a konfigurace
e HIasi¢ lze pripojit k Modularni uUstfedné EPS FPA-5000 se systémovymi
parametry technologie LSN improved.
e Hlasi¢e musi byt instalovany vyhradné do dodavané patice FAA-500 LSN. Patice
hlasi¢e musi byt navic instalovana do Stropniho montdZniho boxu FAA-500-BB

nebo Boxu pro povrchovou montdz FAA -500-SB.
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e Hlasice nejsou urceny k venkovnimu pouziti.
e Pod hlasi¢i musi zlstat volny prostor ve tvaru polokoule o poloméru 50 cm.
e Hilasice je mozné instalovat pouze na misto, kam nelze dosahnout rukou.

e HlasiCe nelze instalovat v mistnostech, v nichz jsou prendSena data pomoci
silného infracerven¢ho zéfeni (napf. v mistnostech se systémy pro tlumocniky
vyuzivajicimi infraCervené zatizeni).

e Hlasice musi byt upevnény tak, aby nebyly vystaveny piimému slune¢nimu
zéfeni.

e Vyhovuji normam EN54-7:2000/A1:2002/A2:2006 a EN54-17:2005.

e Certifikace pro Evropu : CE FAP-520 / FAA-500-R.

e Cena téchto hlasict se pohybuje od 6000 K¢ do 10000 K¢.

2.4 Hlasice Sinteo

Po obdobi intenzivniho vyzkumu a vyvoje firma Siemens opét uvadi na trh zcela novy
systém elektrické pozarni signalizace Sinteso™.Systém elektrické pozarni signalizace

Sinteso™ vyuziva dvé rozdilné fady a to:
« Rada S-LINE je uréena pro naroéné aplikace
* a C-LINE pro standardni vyuziti.

Obe tady jsou vybaveny neuralnim hlasi¢em pozaru, Sirokospektralnim hlasi¢em kouie a
teplotnim hlasi¢em. Rada navic obsahuje hlasi¢e vyzafovani plamend, nasédvaci koutové

hlasice, linearni kourové hlasice a rozsahlé ptislusenstvi. [12]
Vyhody:
* jedinecna spolehlivost detekce a odolnost proti rusivym vliviim prostiedi
* inovované zpracovani signalu
+ jedine¢na reakce na vSechny typy pozart
* vysokd rentabilita

* moderni design
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2.4.1 Technologie zpracovani signialu ASA

Vsechny hlasi¢e pozaru Sinteso™ fady S-LINE Vas piesvéd¢i o svych kvalitach diky
bezkonkuren¢ni technologii zpracovani signalu ASA technology™ (Advanced Signal
Analysis). Signaly ziskané senzorem jsou prevedeny do matematickych vzorct, kterymi
je vybaven vybrany algoritmus a poté porovnavany s hodnotami ulozenymi v hlasici.
Algoritmy jsou dolad’ovany vybérem piislusné sestavy ASA parametrii a hlasi¢ je takto
nastaven na piedpokladané ptiznaky pozaru a ruSivé vlivy prostfedi instalace. Vedle
sirokého spektra sestav ASA parametrt, je sila ASA technology™ v interpretaci situace v
redlném Case a naslednému dynamickému nastavovani vybrané sestavy ASA parametru.
Optimalni ASA parametry se voli podle individudlnich typt rizik a podminek prostiedi

instalace. Tim je trvale zajiSténa rychla a spolehliva detekce pozaru.

2.4.2 Neuralni hlasi¢ poZaru s komplexni analyzou

Neuralni hlasi¢ pozaru vybaveny dvéma optickymi a teplotnimi senzory je skutec¢nou
Spickou v sortimentu hlasic¢l pozaru Sinteso™. Dobie koncipované uspotadani s prednim
a zpétnym optickym rozptylem a dvéma nezavislymi tepelnymi ¢idly umoziiuji, aby

Sinteso™ bylo povazovano za nejvykonnéjsi hlasi¢ pozaru na celém svété, ktery je

v v

2.4.3 Falesné poplachy

Diky rychlé detekei vSech typli pozart a bezkonkurencni odolnosti proti rusivym vlivim
prostiedi instalace jsou pozarni hlasi¢e fady S-LINE povazovany za nejspolehlivé;si
hlasi¢e EPS — a to i v nejnaro¢néjsich podminkach. Hlasi¢e fady S-LINE jsou schopny
rozliSit skutecné priznaky pozaru od rusivych a spustit poplach pouze tehdy, pokud hrozi
skutecné nebezpeci. Systém pracuje tak spolehlivé, ze Siemens v nékterych zemich
poskytuje pro systémy s hlasi¢i S-LINE zaruku na vyhlaSeni faleSného poplachu. To
znamend, ze Siemens v téchto zemich uhradi veSkeré naklady na zasah hasi¢skych

jednotek na zakladé vyhlaseni falesného poplachu.

2.4.4 Konstrukce senzoru neuralniho hlasice pozaru

Paprsky dvou zdrojt svétla (A) jsou rozptylovany ¢asteckami koufe v komote hlasice (B)
a tim se dostavaji k piijimaci svétla (C). Specialni uspotadani obou zdroji svétla
(dopfedny a zpétny thel rozptylu) umoziuje detekci svétlych a tmavych ¢astic koute.

Patentovany labyrint (D) pohlcuje svétlo pfendSené od zdrojii a tim zabrafniuje ndhodnym
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odrazim. Navic se zde mohou usadit mald vldkna nebo ¢astecky prachu. Teplota

prostiedi je méfena dvéma redundantnimi tepelnymi senzory (E). [12]

Obr. 5 Konstrukce neuralniho hlasi¢e pozaru [12]

2.45 Modernizace

Hlasi¢e pozaru fady S-LINE mohou pracovat spole¢né se star§imi hlasi¢i na stejné lince.
Inteligence hlésici Sinteso™ S-LINE pfi spole€ném provozu se starSimi hlasi¢i vyrazné
vynikd. V kazdém prostedi jsou velikost pozaru a rusivé vlivy detekovany optimalni
sestavou parametri. Tuto sestavu zvolenou dle daného prostiedi lze zadat piimo do

hlasi¢e pomoci nového piipravku pro vyménu a testovani hlasich.
Prehled vyhod modernizace:
* Snadna modernizace systému na aktudlni technickou Groven.
* MoZnost modernizace po etapach.
* Individudlni nastaveni parametrt hlasice.

» Spolehlivost detekce a odolnost proti ruSivym vliviim prostfedi instalace 1 pfi

zachovani stavajici Gstfedny.

* Automatické pfepnuti na FDnet pifi pozd¢jsi vymeéné tstfedny.
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2.4.6 Sbérnice FDnet

Pozarni hlasic S-LINE a FDnet (Fire Device Network) je neptekonatelna kombinace,
ktera ptinasi revoluci do kazdého systému elektrické pozarni signalizace. FDnet je
moderni, multifunkéni sbérnicovy systém, ktery umoziuje rychlou a bezchybnou

komunikaci mezi hlasi¢i Sinteso™ a ustfednami elektrické pozarni signalizace.
Souhrn vyhod sbérnice FDnet:
* Pouziti vSech typt kabeli (se stinénim i bez né&;).
* Poplachové houkacky ptimo do kruhové sbérnice.
» T-odbocky bez pridavnych modula.
* Az do 126 prvkl na smycku.
« Délka az 3,3 kilometra.
* Napgjeni vSech prvka Sintesto™ pies FDnet pomoci dvouzilové kruhové
sbérnice.
2.4.7 Sortiment

Nikdy nebylo tak snadné nastavovat hlasi¢e pozaru na nejvyssi urovni. Protoze sortiment

Sinteso™ S-LINE nabizi idealni hlasi¢ do kazdého prosttedi a pro kazdou miru rizika:

« Sirokospektralni koufovy hlasié¢ ASA pro véasnou detekci pozarti s vyskytem
koufe a plament.

* Neuralni hlasi¢ pozaru ASA pro véasnou detekci pozart s vyskytem koufe a
plamenii a pozart pevnych a kapalnych latek.

* Teplotni hlasi¢ ASA pro detekci otevieného ohné nebo pozarti s rychlym
narlstem teploty.

* hlési¢ vyzafovani plamenit ASA pro vnitini 1 venkovni vyuziti pro detekci pozaru
hotlavych kapalin a plynt, stejné jako vzniku otevieného ohné.

* Linearni hlési¢ koutfe ASA pro vcasnou detekci pozari s vyskytem kouie nebo

plamenti v rozlehlych skladovych prostorach, vyrobnich halach nebo mistnostech

se slozitou stropni konstrukeci.
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2.5 Plamenné hlasi¢e fady MINERVA S200 PLUS

Plamenné hléasice fady MINERVA S200 PLUS jsou hlasi¢e nejnovéjsi infracervené
hlasice pracujici ve tfech frekvencnich pasmech. Jsou imunni proti slune¢nimu zareni,

maji velmi nizkou spotiebu energie a vysokou odolnost proti faleSnym poplachtim.
Vlastnosti

» Detekce ve tfech frekvencnich pasmech.

* Odolnost proti slune¢nimu zéateni.

* Odolnost proti optickym vadam.

* Detekce plamenu o ploSe 0,1m2 a do vzdalenosti S0m.

* Velmi nizka spotieba energie 0.5mA v klidu a 30mA pfi aktivaci.

* Idedlni pro modernizaci aplikaci.

2.5.1 Detekéni princip

Hlasice fady S200+ pouzivaji osvédcené techniky vyzkouSené na predchazejicich typech.
Je zalozena na sledovani modulovaného vyzarovani v infraCervené oblasti o vinové délce
4,3 um, které souvisi s emisi CO2. Pouziti dudlniho filtru v pasmu 4,3 pm zlepSuje
potlaceni vlivu slune¢ni energie a Gaussova Sumu, zprimérovanim vystupnich signalt

dvou samostatnych snimacu. [13]

2.5.2 Potlaceni vlivu ¢ernych zaricu

Hlasice tfady S200+ maji implementovan novy zpusob potlaceni faleSnych poplacht
pomoci jednoduchého infracerveného ¢idla méfit vyzarenou energii ve dvou pasmech 3,8
um a 4,8 um - viz (obr. 6.). Takto ziskany signal je porovnavan se signalem plamenného
¢idla. Vysledkem porovnani je ptesny odhad energie "okoli" (nikoli plamenu), ktera je
soucasti vyhodnocovaného vlnového pasma. Tento odhad je nezavisly na teploté zdroje

zareni.
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Obr. 6 Char. méfenych vinovych pasem [13]

2.5.3 Detekce v pritomnosti ¢erného zarice

Schopnost hlasi¢e presné urcit velikost energie okoli v kazdém okamziku, umoznuje
meénit hranici poplachu - viz (obr. 7.). Tato hranice je umistovana tak, aby se

minimalizovaly faleSné poplachy z diivodu ptitomnosti cerného zatice o rtizné teploté a

intenzite.
4 UROVEN
POPLACHU
-
_ - =
SIGNAL - PLAMEN I -
=
11}
ot ,..
=5 )
wo. o o e e —
SIGNAL - CERNY ZARIC

Obr. 7 Graf posunuti hranice poplachu [13]

2.5.4 Zvétseni dosahu detekce

Hlasice fady S200+ vykazuji vyrazné vyssi citlivost, takZze bezpecné detekuji benzinovy
plamen o ploSe 0.1 m2 do vzdalenosti 50 m. Toto zvySeni citlivosti bylo umoznéno

zohlednénim energie okoli - viz pfedchozi. Zmény detekéniho dosahu v zavislosti na thlu
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dopadu jsou patrné z obrazku. Hlasice fady S200+ umoznuji nastaveni tii rozsahl a tyto

rozsahy mohou byt navic dalkové déleny na polovinu.

2.5.5 Signalizace hlasice

Uprostied hlasice jsou dvé LED diody, ¢ervena pro POPLACH a Zluta pro PORUCHU.
Pouzitim rizné periody blikani, lze rozlisit poruchu hlasice (elektronika) od poruchy

"zaprasené" okénko (naruseni optického sledovani). [13]

2.5.6 Konstrukce hlasi¢e

Hlasi¢ tady S200+ je robustni konstrukce - viz. obr, umoziujici pouziti v prostiedi s
nebezpecim vybuchu. Hlasi¢ se sklada ze dvou ¢asti, které jsou uzavieny ve skiini z
nerezavéjici oceli. Predni ¢ast skiiné obsahuje zapouzdieny elektro-opticky systém, ktery
je kabelem ptipojen do svorkovnicového bloku v zadni casti hldsice. Safirové okénko
umisténé uprostied predni ¢asti umoziuje prichod infracerveného zatreni k Cidlim a

sledovani optické signalizace LED diod hlasice.

Ptfedni ¢ast skiin€ je uchycena k zadni Casti Ctyfmi neztratnymi Srouby. Tésnéni mezi
piedni a zadni ¢asti zajistuje kryti [P67. (Pozn.: Kabelové vstupy musi byt odpovidajicim

zpusobem utésnény, aby byla zachovana uvedena hodnota kryti!

Zadni ¢ast obsahuje tfi 20 mm otvory pro vstup kabeld - dva na horni strané, jeden na
spodni. Kabely jsou zapojovany do Ctyt 4- polovych Sroubovych konektorii. Hlasi¢ miize
byt upevnén bud’ pfimo na vhodny povrch, nebo pomoci montdzni konzoly, ktera

umoziuje vertikalni i horizontalni nastaveni hlasice. [13]

2.5.7 Hilasi¢ S271 PLUS

MINERVA S271f + a S271i + Triple IR ¢idlo plamene je nejnovéjsi prirastek do
osvédéené MINERVA S200 + fady moderni detekce plamene. Stejné jako ostatni
detektory v této fad¢ pracuje se tfemi frekvenénimi pasmy infracerveného zatreni, odebira
minimalni proud a ma vysokou odolnost vic¢i faleSnym poplachiim. Tento hlasi¢ je plné
kompatibilni s MINERVA MX - nejnové¢jsi generaci modernich analogovych

adresovatelnych systémil, které byly navrZeny tak, aby spliiovaly ndro¢né normy.
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Vyhody S271 PLUS

S271f + a S271i + ve spojeni se systétmem MINERVA MX nabizi vyznamné vyhody

oproti jinym IR nebo UV /IR detektorim v soucasné dobg.

Vyznamné uspory ndkladt na kabelaz 1ze dosdhnout spojenim velkého poctu detektort
do jedné smycky pouzivané pro signalizaci poplachu, stejné jako napajeni detektord, coz
je umoznéno diky extrémné nizké spotiebé energie (idedlni pro modernizace aplikaci

pomoci stavajicich kabeli).

Detektor poskytuje pfesné zpravy o jeho stavu pomoci vysoce odolnému digitalnimu

protokolu. Detektor podava informace o ptedpoplachu, poplachu a poruse.

2.6 Nasavaci kourové hlasice VESDA

Nasavaci hléasi¢e koufe jsou velice citlivé hlasice, pracujici na principu nasavani vzorkl
vzduchu do vyhodnocovaci jednotky systémem tenkych trubicek s otvory.
Vyhodnocovaci jednotka pracuje na principu citlivé optické komory, napt.s laserovym
nasdvan¢ho vzduchu ve vyhodnocovaci jednotce musi byt monitorovan, pokles priitoku

nasavan¢ho vzduchu vétsi nez 20 % musi byt signalizovan jako porucha.

2.6.1 Popis systému

Systémy VESDA jsou aktivnimi systémy detekce koufe. Vestavéné nasdvaci zafizeni
nasdva pomoci sité trubek vzorky vzduchu ze stfezenych prostor a privadi je
k laserovému detektoru v hlasi¢i. Sit’" nasavaciho potrubi sestava z 1 nebo vice trubek
s mnozstvim kalibrovanych nasavacich otvori, které jsou svou funkci srovnatelné

S bodovymi koutovymi hlasi¢i podle EN 54-7.

Timto zpisobem je docileno rovnomérného pokryti velkych prostor pti extrémné vysoké
citlivosti a rychlosti detekce koufe. Vzhledem k tomu, Ze hlasi¢ VESDA muze byt
umistén mimo stfeZeny prostor, lze ho s vyhodou pouZit i v piipadech, kdy pouziti
bodového koufového hlasice neni mozZné s ohledem na prostfedi (teplota, prasnost,
vihkost, proudéni vzduchu, elektromagnetické zafeni atd.). Vyhodou téchto hlasica je
také je jejich skryta instalace v prostorach, kdy je kladen poZadavek na vzhled stfezenych

prostor. Jsou uréeny tedy pro prostory, jak jsou (odbavovaci haly, muzea, divadla, zdmky,
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kostely, kina, hotely, cirkevni objekty atd.) Konkrétné jsou systémy VESDA
nainstalovany v anglickém Windsoru, Albertina museum a Schonbrunn castle ve Vidni a
dalsi. Systémy VESDA jsou vyrabény v Australii a distribuovany firmou Tyco Fire &
Integrated Solutions s.r.o. V CR certifikovany: PAVUS, ARI (VTUE), NBU v kategorii

,, PRISNE TAJNE“. Jejich potizovaci cena je zavisla na konfiguraci aktualniho systému.

2.6.2 Detekéni princip

Hlasice pracuji na principu rozptylu svételného paprsku  generovaného
vysokoenergetickym pulznim laserem a detekovaného vysoce vykonnymi fotosenzory.
Pouziti laseru zarucuje dlouhodobou stabilitu detekce a extrémni citlivost. Vestavény filtr
zachycuje prach a propousti pouze castice koufe, coz 1 pii vysoké citlivosti laserové

komory minimalizuje nebezpeéi vyhlaseni falesného poplachu.

Systém je moZzné naprogramovat do rtiznych pracovnich rezimi podle charakteru
chranéného prostoru a probihajicich procesii, nastaveni je mozné ménit béhem dne/

tydne.

2.6.3 Varianty systému

Systémy VESDA jsou vyrabény v n¢kolika variantach od nejmensSich pro malé prostory
az po varianty pro rozsahlé prostory s n€¢kolika hlasi¢i zapojenymi do sit¢ VESDAnet.
V provedeni Scaner systém dokaze detekovat, kterd z trubek ptivedla vzduch s koufem a
aktivuje prislusné vystupy. HIasi¢ je navic schopen urcit trubku, ktera ptivedla vzduch

s koutfem jako prvni.

e VESDA LaserFOCUS - Ma jeden vstup pro nasavaci potrubi. Maximalni délka
nasavaciho potrubi je 25m. Maximalni plocha pokryti je tak 250m2. Nasdvaci
potrubi je moZzno rozdélit na dvé vétve, jejichz maximalni délka je potom 2 x
15m. Lze nastavit a uvést do provozu bez pouziti konfiguraéniho software. Ten je

zapottebi pouze, pokud chceme automaticky nastavené hodnoty zménit.

e VESDA LaserCOMPACT - M4 jeden vstup pro nasavaci potrubi. Maximalni
délka nasdvaciho potrubi je 80m. Maximalni plocha pokryti je tak 800m2.
Nasavaci potrubi je mozno rozdé¢lit na dvé vétve, jejichz maximalni délka je
potom 2 x 50m. Je dodavan ve dvou verzich - sitovatelné (VLC505-VN) a
nesitovatelné verzi (VLC500-RO).
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e VESDA LaserPLUS - M4 ¢tyii vstupy pro nasavaci potrubi. Maximalni délka
nasavaciho potrubi je 200m (v souctu vSech Ctyf potrubi). Maximalni plocha
pokryti je tak 2000m2. Hlasi¢ VESDA LaserPLUS mé modularni vystavbu. Bud’
je v provedeni "Black box" (pouze hlasi¢) nebo s displejovou a programovaci

jednotkou.

e VESDA LaserSCANNER - ma ctyfi vstupy pro nasdvaci potrubi. Maximalni
délka nasavaciho potrubi je 200m (v souctu vSech Ctyf potrubi). Maximalni
plocha pokryti je tak 2000m2. Verze "SCANNER" na rozdil od hlasice "PLUS"
umi rozlisit, ze kterého nasavaciho potrubi ptichdzi kout (ve které zdné nastal
poplach) a pokud ptichazi z vice vstupt, pak ma uzivatel k dispozici informaci, ze
kterého vstupu ptisel kout jako prvni. Hlasi¢ VESDA LaserSCANNER ma steln¢
jako "PLUS" modularni vystavbu. Bud’ je v provedeni "Black box" (pouze hlasic)

nebo s displejovou a programovaci jednotkou.
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l. PRAKTICKA CAST
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3 VIDEO DETEKCE KOURE D-TEC

Kwvuli vlastni struktufe své konstrukce, mnoho z dne$nich modernich a velkych staveb
neni dostate¢né chranéno proti ohni. Prostory budov jako jsou velka atria rozsahlé volné
plochy a vysoké stropy znemoziuji pouzivani tradi¢nich metod pro v€asnou detekci a
eliminaci pozaru. Vysoky pritok vzduchu a koufe miize zabranit rozvrstveni koufe, ¢imz

se tradi¢ni detekce pozaru stava neucinna.

Video detekce kouie (VSD) je zaloZena na pocitacové analyze videozaznami zajisténych
standardnimi CCTV kamerami. Systém D-TEC automaticky identifikuje konkrétni pohyb

vzorce koutfovych €astic a upozorni provozovatele systému v co mozna nejkrat$i dobeg.

Video detekce koute (VSD) byly vyvinuty k pirekondni mnoha problémt spojenych s
detektory kouie. Poskytuje feSeni pro diive nefeSitelné scéndie pozarni signalizace,

pracovat externé 1 intern¢ a predstavuje skute¢ny technologicky prilom v detekci pozaru.

VSD se vyuZziva v aplikacich od turbin do historickych budov, silni¢ni tunely, Zelezni¢ni
depa, sklady, ndkupni centra, letadla, hangary a mnoho dalSich. Video detek¢ni systém

pozaru se stanovi jako Spickova technologie v oblasti pozarni ochrany .

Pozarni bezpec¢nostni odbornici neustdle usiluji o vyhodu v€asného varovani pied
moznymi pozary. V dokonalém svété by bylo mozné umistit stovky koufovych cidel do
sttezen¢ho prostoru. To by jisté umoznilo rychle reagovat na ptipadny vznik pozaru, coz
Setfi cenny Cas. Ale samoziejm¢ takovy sen neni mozné z praktického nebo finan¢niho

hlediska uskutecnit, VSD je vhodnou alternativou tohoto problému.

CR neni zadna specialni norma pro VSD. Norma, podle které se systémy #idi, je Britska

norma pro VSD: BS 5839 : 200.

3.1 Technologie VSD

Video detekce koutfe a plamene se provadi pomoci softwarového algoritmu béziciho na
signdlovych procesech. Video snimky jsou analyzovany v redlném Case za poziti digitalni
techniky zpracovani obrazu, kterd umoziiuje kouf a plameny zachytit bezprostfedné po
vzniku a za vysokého stupné spolehlivosti vyhodnoceni. Obraz videa je pribéZzné

sledovan kviili zménam a faleSnym poplachtim.

Pro kamery miiZze byt definovano vice zon, ve kterych ma byt pozar detekovan. Kazda

zébna ma svou sadu parametrl, které umoziuji kompletni kontrolu nad detekénim
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algoritmem. Tato parametry jsou nastaveny individualné¢ pro kazdou zoénu s cilem
uspokojit Sirokou Skalu aplikacnich scénait. Je také mozné kombinovat informace z vice
kamer, pro posileni procesu detekce. Rozsah nastaveni parametrd je navrhnut tak, aby
bylo mozné detekovat kouf vznikajici pii pomalém hoteni i za hustého koufe vznikajicim

pfi hofeni v kratkém casovém intervalu. Kompletni systém VSD je zndzornén na

CCTV kamera > ( detekéni oblast

nasledujicim obrazku.

)

Grabber karta

8

plamenné a koufové

etekém’ algoritmy operaéni rozhrani )
Igontmu komparator >

H“

procesor <

(rozhodn opozar} monltor
< wyhlaSeni poplachu pamet

Obr. 8 Kompletni systém VSD

3.2 Princip VSD

VSD je zaloZen na sofistikované pocitacové analyze obrazu CCTV kamer. Pomoci
pokrocilé technologie zpracovani obrazu a rozséhlych detekcnich algoritmil (zndmé pro
fale$né poplachy a jevy), VSD miiZze automaticky identifikovat charakteristické vlastnosti
koufovych vzorci. Dlouholety vyvoj, méfeni a pozorovani pomohlo k vytvofeni
algoritmi zndmych pro kouf a ty jsou zabudovany do systému poskytovani piesného

rozhodovéni o tom, zda je pfitomen kouf. Systém VSD pouziva standardni CCTV
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zatizeni pfipojeného na samostatny systém zpracovani, ktery je schopen rozpoznat malé

mnozstvi koufe v obrazu videa.

Systém VSD vyuzivda vysoce komplexnich algoritmii pro zpracovani obrazovych
informaci z kamer CCTV soucasné. Video hardware je navrzen tak, aby soucasné¢ v
realném case digitalizoval vSechny snimky, coz znamena, Ze systém nemd multiplexni
snimky, a proto nejsou zaddné informace ztracené nebo zpozdéné. Vsechny snimky
poplachu jsou zaznamenany, opatfeny datem a Casem, a jsou ulozeny v systémoveé

paméti.

VSD systém detekuje kout rychle tim, ze hledd malé oblasti zmén v obrazu v oblasti
digitalizacni faze a pouze tyto zmény obrazovych bodl proplouvaji na hlavni procesor

pro dalsi filtrovani.

Obrazové informace prochazeji sérii filtrG, které maji za tkol zejména filtrovat
charakteristiky pfipominajici chovani koufe. Dalsi analyza je pak provedena na zakladé
filtrovanych charakteristik, ktera pomaha urcit, zda byly splnény vSechny podminky pro

potvrzeni pfitomnosti koufe.

3.3 Vyhody VSD

* Detekuje kout a dava presnou informaci o jeho misté a charakteru nebezpeci.
* Maximaln¢ zfetelné rozpoznani pozaru diky video obrazu.

* Odpadaji problémy typické pro bézné hlasice.

* Pouziti standardnich CCTV kamer.

* Poplach je okamzit¢ zobrazen na monitoru diky CCTV kamefte.

*  MozZnost programovani pro slozité prostiedi.

* Lze nastavit individuélni citlivost.

» Ignoruje casté fale$né poplachy standardnich hlasi¢i napf. kombinaci prachu a

vypari s olejovou mlhou.

* Idedlni pro aplikace s toxickymi, vybuSnymi, korozivnimi a radioaktivnimi

latkami.
» Neceka, az se kouf pfiblizi k hlasici.

» Jediny spolehlivy systém detekce v otevienych venkovnich prostorech.
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* Levna instalace.
*  Vysoka spolehlivost
* Jednoducha instalace a udrzba.

* Malé naklady na udrzbu.
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4 STABILNI HASICI ZARIZENI

Stabilni hasici zatizeni (SHZ) je pozarné bezpecnostni zatfizeni pevné zabudované v
chranéném objektu, které je uréeno pro detekci pozaru, udrzeni ohné pod kontrolou (do
doby zasahu pozarni jednotky), resp. pro jeho uhaseni v pocateénim stadiu. Obvykle se
skladd z pevné zabudovaného zdroje hasebni latky, stabilniho rozvodu a z koncovych

prvku, slouzicich pro distribuci hasebni latky do chranéného prostoru. [15]

4.1 hasici zaFizeni na bazi vysokotlaké vodni mlhy

HI-FOG ® je obchodni nazev pro stabilni hasici zatizeni na bazi vysokotlaké vodni mlhy
vyvinut a poskytovan finskou firmou Marioff Corporation Oy, pro kterou spole¢nost
KLIKA-BP zajistuje autorizované zastoupeni na Ceském a slovenském trhu.[15]
Protipozarni systém na bazi vysokotlaké vodni mlhy mtize byt pozit misto jinych druht
stabilnich systémii pozarni ochrany, jako jsou systémy vyuzivajici plyn, pénu, suché

chemikalie a tradi¢ni sprinkerova zatizeni.

4.1.1 Princip haSeni

HI-FOG zatizeni, tlumi a hasi pozary vypousténim jemné vodni mlhy pii vysoké
rychlosti. Systém je zavodnén po elektromagnetické ventily k rozstfikovacim hlavicim
tedy nasleduje suchd vétev. Pii vzniku pozaru a vyhodnoceni detekénim systémem
dochazi k otevieni elektromagnetickych ventild. [15] Cerpadla tladi b&Znou pitnou vodu
za vysokého tlaku prostiednictvim specidlné konstruované HI-FOG ® sprinklerové a
sttikaci hlavici. Vodni mlha je vypousténa pii vysoké rychlosti pomoci vysokotlakého
cerpadla. Malé kapicky vody se velmi rychle odpatuji a tim efektivné absorbuji teplo s
okoli pozéaru. Zarovenn vodni mlha expanduje a tim vytlacuje kyslik, ktery je potitebny k
hoteni s mista ohniska pozdru. Vodni mlha také poskytuje ti€¢innou vodni clonu, které
pohlcuje tepelné zateni. Castecky koufe se vazou s kapi¢kami vody, tim je zabranéno

§ifenim kouie do okoli.
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4.1.2

Postup haSeni

Pro jednoduchost a piehlednost jsem postup haseni rozdélil do Sesti po sobé jdoucich

bodt a doplnil obrazkem.

1.

2.

Vznik pozaru.

Nartst teploty v okoli.

Prasknuti baiky a aktivace sprinteru pii 57°C.
Pokles tlaku v potrubi.

Aktivace vodniho ¢erpadla — narust tlaku - > vypousténi vodni mlhy.

Zastaveni ventilu a vypnuti ¢erpadla

Obr. 9 Postup haseni vysokotlakou mlhou
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4.1.3 Spotieba vody

HI-FOG ® vyuziva tfi mechanismy pro boj s ohném: chlazeni, pohlcovani tepla a
odvéadéni kysliku. HI-FOG ® pfinasi velmi dobry vykon, haSeni pozaru tim, ze odstrani
dva hlavni prvky hoteni, ohen potiebuje k hoteni teplo a kyslik. Toho je dosazeno
pozoruhodné malym mnozstvim vody. Tradi¢ni protipozarni systémy pouzivaji smaceni
jako jejich hlavni mechanismus, a proto pozivaji velmi velkého mnozstvi vody. HI-FOG
® pouziva vodu mnohem efektivnéji, spotfebuje az 0 90% méné vody nez tradicni hasici
zafizeni. Hasici uc¢innost systému haSeni vodni mlhou je definovan velikosti kapek, poctu
kapek, a schopnosti pronikdni do ohné. Kombinace téchto vlastnosti je zcela specificka
pro stabilni hasici zafizeni na bazi vysokotlaké vodni mlhy. Pro stejné aplikace maji

rovnocenny nebo lepsi vykon.

Tab. 2 Porovnani SHZ vyuzivajici k haseni vodu

Rozmezi Pocet kapek na 11 Povrchova plocha

velikosti vody (m?

kapek (mm)

Tradi¢ni sprinklery 1.5 15 tis.— 2 mil. 1..6
Vodni sprej 0.2...1 2 mil. — 250 mil. 6..30
Vodni mlha 0.025...0.2 250 mil. — 150 mid. 30..250
Lepsi chlazeni a Vynikajici
vytlaceni kysliku blokovani tepelného

zareni

414 Vyhody HI-FOG

Diky mnohym pokrokii v HI-FOG ® technologii hasenim pomoci vodni mlhy, mizou

tyto systémy U¢inné fungovat v celé fad€ mist.
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Haseni pomoci vodni mlhy ptinasi nékolik klicovych vyhod, jako naptiklad:

e Vysokou efektivnost - HI-FOG ® prokazal svou u¢innost haseni na tiidy pozart

skupiny A, B v laboratornich testech a pfi skute¢nych pozarech.

e Bezpetnost - HI-FOG ® vodni mlha, je zcela neSkodlivd pro lidi a Zivotni

prostiedi.

e Cistota - HI-FOG ® pouziva pouze malé mnozstvi &isté, Gerstvé vody. To

nezpusobi prakticky Zadnou Skodu a vyZaduje velmi malou udrzbu.

e Prostor - HI-FOG ® vodni mlha nevyZzaduje uzaviené prostory.

Systémy vodni mlhy pouzivaji nizky, stfedni nebo vysoky tlak, k vypousténi mlhy.
Nicméng, vysledky jsou v kazdém piipadé velmi rozdilné. Vytrvalé testovani a

zkuSenosti ukazaly, ze vysoky tlak zarucuje jednoznacné:

e Lepsi pranik do ohniska pozaru

e Lepsi pokryti chranéné oblasti

e Lepsi chladici u¢innosti vyplivajici s vyssi rychlosti vypafovani
e Nizsi celkovou hmotnost systému

e Niz8i spotfebu vody

Marioff fidi cely systém vyvoje procesu k udrzeni vysoké urovné a kvality mlhovych
systémil. Komponenty jsou ziskdny pouze od vybranych dodavateld, ktefi mohou zajistit
co nejlepsi spolehlivost a kvalitu svych vyrobki. Vyroba klicovych komponentt, jako
jsou rozstiikovace a sprejové hlavy, ventily, armatury provadéna zcela in-housexxx .

Kromé toho, Marioff montuje své vlastni cerpaci stanice.
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4.1.5 Komponenty a typy mlhového systému

HI-FOG ® je velmi flexibilni, coz umoznuje Sirokou Skalu konfiguraci. Kazda

konfigurace miize obsahovat jednu nebo vice z nasledujicich typti komponenti:

Sprinklery, sprejové hlavy, potrubi, ventily, Cerpajici jednotky a vodovod.

D3

sekce ventild Sprinklery /
Trubky sprejové hlavy

Vodovodp—  Cerpadlo

> O

Obr. 10 Komponenty mlhového systému

Mokry systém - Mokré potrubni systémy se obvykle pouzivaji v obytnych
prostorach a mistnostech vybavenymi ndbytkem. Princip téchto systémt spociva v
piekroc¢eni urcité teplotni hranice. Tento systém je vybaveny baiikami, které pii
zvysené teploté prasknou. Timto zpltisobem haSeni je zajisténo, Ze vodni mlha je

vypousténa z konkrétnich sprinklerti.

Zaplavovy systém - Zaplavovy systém ma obvykle oteviené sprejové hlavy prutok
vody je ovladan ventily, které jsou v klidu zaviené. Pfi aktivaci se oteviou dané
ventily a vodni mlha je vypousSténa vSemi sprejovymi hlavami v sekci
kontrolované aktivovanymi ventily. Zaplavové systémy se obvykle pozivaji v

prostorach, kde by mohlo dojit k pozaru pohonnych hmot.

Suchy systém - Suchy potrubni systém pracuje podobné jako mokry potrubni
systém, ale voda je uchovavana v Cerpadle s uzavienym ventilem. Trubky jsou
naplnéné stlatenym vzduchem. U téchto systémi banka indikuje pokles tlaku,
ventil se otevie a do systému je dodavana voda. Vodni mlha je pak vypousténa z
konkrétnich sprinklerd. Suché potrubni systémy se obvykle pouZivaji v

prostorach, kde mize dojit k zamrznuti vody.
Pred aktivacni systém - Tento typ systému je v podstaté stejny jako suchy

potrubni systém, krom¢ toho, Ze je pfipojen k systému detekce pozaru.

Vypousténi vyzaduje jak prasknuti banky tak alarm od nezavislého systému
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pozérni signalizace. Tyto systémy jsou pouzivany tam, kde je riziko tniku tlaku

ze systému. Toto riziko musi byt udrzovano na absolutnim minimu.

4.2 Sinorix

Siemens nabizi hned n€kolik SHZ pracujicich s riznou technologii haSeni. VSechny tyto
systémy pod obchodnim nazvem Sinorix podléhaji normam a jsou certifikovany.
Siemens vyuziva ve svych systémech haseni za pomoci vody, ptirodnich plynii, chemicky
vytvotenych plynt a také kombinace plynu s vodou. K nejmodernéj$im zastupciim téchto

systémll patfi stabilni hasici zatizeni s hasici latkou 3M NovecTM 1230 Sinorix 1230.

Tab. 3 Pichled SHZ Sinorix
Priehled SHZ Sinorix

Sinorix CDT

Tato hasici
technologie
umoziuje snizeni
pretlaku klapky az o
70%. Hasici latkou
je dusik, ktery je
vypoustén pod
konstantnim

tlakem.

Sinorix N, ¢ Are
CO,

Hasici technologie
vyuzivajici
ptirodnich plynt.
Systémy nabizeji
maximalni
flexibilitu pro

projek¢ni a

Sinorix 1230

Novec "™1230 je
zcela v souladu

S Zivotnim
prostiedim a nema
zadné ekologické
dopady. 42 barova
technologie pfinasi
rychlej$i uhaSeni

pozaru.

Sinorix 227

Hasebni
technologie
zaloZena na
celosvétove
zndmém plynu HFC
227ea s 25 - a 42-
barovou technologii

pro rychly a

Sinorix H,O Gas

Vysoce efektivni
kombinace vody a
dusiku. Tato hasici
technologie ma
ucinny chladici
schopnost pro
sniZeni okolni
teploty kolem

ohniska pozaru.

Sinorix H, O
Spray

Unikétni
dvoufazova
priatokova
technologie, ktera
vytvaii jemné
kapicky vody pii

nizkém

Sinorix H,O Jet

Vysoce-vykonny
systém, pro
ucinnou ochranu
objektu. S jeho
dvoufazovou
proudici
technologii, vytvari
velmi malé kapicky
vody, za nizkého
tlaku.

Sinorix al-deco
STD

Systém ochrany
pro obrabé&ci stroje
nabizi spolehlivou
detekci pozaru a
rychlé uhaSeni

poZzaru.
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inzenyrské systémy. spolehlivy hasebni  hydraulickém tlaku.
ucinek. Zarucuje efektivni

kontrolu otevieného

ohné.

4.2.1 Chemické a prirodni plyny
Plynové SHZ Sinorix jako hasici médium pouziva piirodni plyny (dusik, argon a oxid
uhlicity bez ptimé&si) a chemicky vytvoiené plyny (HFC227 ea a Novec 1230). VSechny
tyto plyny jsou pii spravné instalaci velmi u¢inné a Setrné k Zivotnimu prostiedi. V
nasledujici tabulce jsou porovnany vlastnosti systémi vyuzivajicich ptirodnich a
chemicky vytvoifenych plynt. [8]

Tab. 4 Porovnani SHZ s vyuzitim pfirodnich a chemickych plynt

Systémy plynového haseni Siemens

Pfirodni plyny Cerexen (N, Ar, CO;)

Haseni snizenim obsahu kysliku ve

vzduchu:

Nahradou vzduchu v haseném prostoru
ptirodnimi plyny je redukovan obsah na 10

—14%.
Vyhody:

e HaSeni bez vzniku vedlejSich
produktii.

e Ulozeni hasiva mimo hasebni sekci,
moznost realizace multi-zonového
systému.

e Rozlehlé potrubni systémy.

e Snadno dostupné a levné doplnéni
hasiva.

o Utinnost haseni piirodnimi plyny je

Chemicky vytvorené plyny (HFC227 ea,
Novec 1230)

HasSeni sniZzenim obsahu kysliku v ohni:

1 molekula plynu se pti zahiati rozpada na
nékolik ¢asti. Takto vznikajici narist
objemu vytésni kyslik v misté vyskytu

ohné¢.
Vyhody:
e Vypusténi hasiva do < 10 sek.

e Ve vétsing pripadll bez nutnosti
vyrovnavani pretlaku.

e Ulozeni hasiva uvnitf, ale 1 mimo
hasebni sekci s moznosti realizace
multi-zonového systému.

e Malé pozadavky na prostor

o Novec™ 1230 neptispiva ke
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oproti hasebnim smésim plynt
lepsi.

e Pouziti pro vSechny tfidy pozart,
zejména pro hotlavé kapaliny a
pozary s hlubokym loziskem.

Nevyhody:

e Je povinné pouziti pretlakovych
Klapek.

e (CO; jev hasebni koncentraci zdravi
nebezpecné — pouziti pouze
Vv pfipadech, kdy lze zabranit
ohrozeni osob.

Rozsah vyuziti dusiku (N3):

Telekomunikacni zafizeni, EDP mistnosti,
sklady, kabelové vedeni, transformatory

s obsluhou, generatorové a fidici mistnosti,
archivy, trezorové mistnosti, muzea, sklady
bavlny, vojenska skladisté, sklady
chemickych a petrochemickych vyrobkii,

motory, turbiny.
Rozsah vyuziti argonu (Ar):

Sklady, kde jsou ulozené specidlni

chemické latky, zejména s rizikem hofeni

! T¥ida pozarti B —hoflavé kapaliny

2 T¥{da pozard C — hotlavé plyny

sklenikovému efektu.

e Pfi haseni Novec'™ 1230 nevznikaji
zadné ziravé latky.

Nevyhody:
e Neni idealni pro haseni pozart ttidy
B'aC?.
e HFC 227ea ptispiva ke

sklenikovému efektu.

e U plynu HFC 227ea miize v ptipadé
nespravného navrhu systému
vznikat fluorovodik.

o Komplikovanéjsi dopliovani hasiva.
Rozsah vyuziti chemickych plynii:

Telekomunikacni zarizeni, EDP? mistnosti,

trezorové mistnosti.

Chemické plyny lze v podstaté vyuzit
stejnym zpusobem jako dusik, s vyjimkou
skladl bavlny, vojenskych skladist, skladt
chemickych a petrochemickych vyrobkii,
motord, turbin, pfecerpéavajicich stanic,

generatorl a archivil.

* EDP — (electronic data processing) — elektronické zpracovani dat.

43
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kovi, radioaktivni latky.
Rozsah vyuziti oxidu uhli¢itého (CO,):

Bezobsluzné generatorové a
transformatorové stanice, lokaIni vyuziti

(olejové lazng, turbiny).

4.2.2 Sinorix 1230

Moderni hasici feSeni Sinorix 1230 je vynikajici feSeni pro ochranu vysoce hodnotného
majetku, podnikovych procest, datovych skladist, mistnosti s elektrickymi a
elektronickymi zatizenimi, serverovych mistnosti a lidi. Jde o efektivni a Cisté hasici
feSeni nejucinnéjsi pro doutnajici pozary. Tento systém vyuziva hasiva 3M ™ Novec ™

1230 ktery je Setrny k Zivotnimu prostfedi neni vodivy ani Ziravy.

Princip haSeni spoc¢iva v tom, Ze jedna molekula chemického plynu se po zahtati rozpada
na 8 az 18 Casti. Toto zvySeni objemu vytésiuje kyslik v tésné blizkosti pozaru a takto
snizuje teplotu plamenti az do uhaSeni pozaru. Obvyklé hasebni koncentrace se pohybuji
v rozsahu 5 aZ 9% objemu. Diky dosazeni takhle nizké koncentrace je potieba uloZit jen

relativné malé mnozstvi hasici latky v bezpecné chranéné mistnosti.(XXX8)

Certifikace vyrobku: Stabilni hasici zafizeni plynové s hasivem FK-5-1-12, typ Sinorix
1230 certifika¢ni ¢islo 216/C5a/2007/0034.

4.3 Technické pozadavky a legislativa SHZ

Zakladnim dokumentem stanovujici technické pozadavky SHZ je norma CSN EN

15 004- 1 a CSN EN 15 004- 8.

Sprinklerova zafizeni se spousti samocinng, ale zastavit je lze pouze ru¢né. Pokud
chceme budovu zabezpecit sprinklery, musime je nainstalovat také ve vSech ptfipojenych
budovach. V normé jsou vSak definované vyjimky. Jednotlivé pozarni tiseky musi byt

oddéleny stavebnimi konstrukcemi s minimalni odolnosti 60 min.

SHZ podléhaji posouzenim shody autorizovanou osobou podle zdkona €. 22/1997 Sb.
Aby bylo provedeno posouzeni shody, musi veskeré komponenty SHZ spliovat urcité

pozadavky. Pozarni bezpefnost, o které rozhoduje predevS§im funkéni vlastnosti,
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navrhové pozadavky o zajiSténi trvalé provozuschopnosti komponentd a systémi.
Hygiena, ochrana zdravi a Zzivotniho prostiedi. Bezpecnost uzivani, predevsim u

tlakovych zatizeni a mechanicka odolnost.

Hasici plyn je z tlakovych lahvi hnan tlakovym Cerpadlem ptes trubky do sprinklerti. Pii
realizaci SHZ je nutné dbat na pottebny ¢as dopravy plynu/mlhy s tlakové nadoby do
sprinklerti. Minimalni ¢as je dan p¥isnou normou CSN EN 15 00- 1. Tento ¢as je mozné
zkratit naptiklad vykonem tlakového cerpadla (coz ale zvysi cenu, tlakové Cerpadlo
s vysokym vykonem muze stat az 800 000 K¢), nebo umisténim tlakovych lahvi blize
K hlavicim (tlakové lahve nemusi byt umistény pohromad¢, ale i zvlast. Snizi se tim i

naklady za trubky pro rozvod hasiva, ne ve vSech budovach je vSak toto mozné).
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5 ZARIZENI PRO ODVOD KOURE A ZPLODIN, KOUROVE
ZABRANY

Pti procesu spalovani riiznych hotlavych materialti vzniké prevazné kout, teplo a horké
plyny. Disledkem tepelnych procest tyto zplodiny vzestupuji smérem k horni ¢asti
mistnosti a tvofi vrstvu koufe a koutovych plynt pod stropem. Tato vrstva koufe a plynt
se stava siln¢jsi s postupujici dobou trvani pozaru a za velmi kratkou dobu se mistnost
témito plyny zaplni. Prostfednictvim rychlé detekce pozaru a citlivych spoustécich prki
jsou ve velmi kratké dobé otevieny vétraci otvory a aktivovano zafizeni pro odvod tepla a
koufe. Stupajici zplodiny materidlu, jako je kouf, teplo a spalovaci plyny mohou diky

témto systémim unikat mimo objekt.
Cile:
e ZajiSténi unikové cesty.
e Ochrana a zachrana lidského Zivota.
e Lidé se mohou evakuovat bez cizi pomoci, vét§inou bez nutnosti poziti dychacich
pristroju.
e Podporovani jednotek ZHS.
e Prfesné urceni a viditelnost pozaru.
e Zachranaii maji vice Casu na evakuaci.
e Zpomaleni Sifeni pozaru.
e Ochrana pted vzplanutim hotlavych plynt.
e Ochrana zivotniho prostfedi.
e Minimalizace pouzitych hasicich ptistroji.
e Ochrana majetku.
e Oslabeni tepelné zatéze.

e Zachovani integrity budovy.
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5.1 Aplikace systému

Kouf z hoticiho ohné ptedstavuje obrovskou hrozbu pro zdravi a Zivot lidi. Vice nez 90%
obéti pozaru zemie na nadychani se koufe a naslednou otravu a ne na rozdil od
vseobecného presvédceni, vystaveni vysokym teplotdm nebo pfimému kontaktu s ohném.
Vyzarovany kouf a teplo vede ke znaénym materidlnim ztratdm v budovach zachvacenym
ohném.

Pomoci spravného odvodu kouie a tepla se mizeme vzniklym Skoddm do znaéné miry
vyhnout. Koufové ventila¢ni okna, koutovody a dalsi systémy ovladané tidici jednotkou,
ktera pracuje s koutfovymi ¢idly a poplachovym tla¢itkem tvofi systém pro odvod koufe a

tepla. Tento systém se vétSinou pouziva ve vefejnych budovach na schodistich atd.

7%

Obr. 11 Systém pro odvod tepla a kouie [7]

1 — Ovladaci jednotka
2 — Okno

3 — Tlacitkovy hlasi¢
4 — spina¢ ventilace

5 - Detektor

6 — Destovy senzor

7 - Koufovod
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Systém umoziuje ovladani oken a ventilace naprogramovat nebo ovladat ru¢né. Pii
detekci pozaru nebo stisknuti tlacitkového hldsice se systém aktivuje, okna se také samy

zaviraji pti desti (neni-1i vyhlasen poplach).

5.2 Protipozarni bariéry

Pozarni prekazky jsou pravdépodobné jednim z nejdilezitéjSich a Casto piehlizenou
oblasti ochrany pfed ohném. Existuje mnoho forem protipozarnich bariér, nékteré s nich
jsou prvky samotné konstrukce budovy, jako stény, podlahy, stropy atd., jiné mohou byt
nenosné skiin€é nebo oddily. Jakékoliv pirekazka je jen tak dobrd, jako jeho nejslabsi

¢lanek. Bariéry jsou dilezité a u€inné zejména v prubehu evakuace.

Existuje mnoho riznych pozadavkli na pozarni bariéry, sriznym kritériem selhani.
Ucinnost bariéry miize znamenat rozdil mezi malym lokalnim ohném a ohném v rozsahu

katastrofy pro dany objekt.

v rw

Hlavni funkci pozarni bariéry je zabranéni ¢i snizeni Sifeni ohné a koufe. Protipozéarni
bariéry se Casto nachazeji na primarni tinikové cesté, kde jsou nezbytné pro bezpecnou
evakuaci budovy. ProtipoZzarni bariéry mohou byt vyrobeny zriznych materiald,

nejCastéji se instaluji bariéry latkové a sklenéné.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 49

6 INTELIGENTNI BUDOVA

Inteligentni dim v nejSirSim mozném smyslu slova je budova vybavend pocitacovou a
komunikaéni technikou, ktera piredvida a reaguje na potieby obyvatel s cilem zvysit jejich
komfort, pohodli, snizit potfebu energii, poskytnout jim bezpeci a zdbavu pomoci fizeni

vsech technologii v domé a jejich interakci s vnéjSim svétem.

Casto se jako vzajemné zaménitelné pojmy poZivaji terminy ,,chytry dam®, ,digitalni

diam®, ,,domaci automatizace®, ,,inteligentni elektroinstalace* a ,,domotika“.

Takto Siroké pojeti uvedené v prvnim odstavei je zatim jesté vzdalené nynéjsi realité,
nicméné velmi chytry rist technickych moznosti v poslednim desetileti nas k této vizi
neustale ptiblizuje. Pojem ,,inteligentni dim* se v soucasnosti vyuziva velmi volné — od
domu, ktery ma napf. pouze bézny bezpecCnostni kamerovy systém a strukturované
kabelové rozvody pro pocitatovou sit’, az po ukdzkové domy budoucnosti, které slouzi

jako vyzkumné laboratofe pro vyvoj a testovani nejnovejsi techniky.

Myslenka takového bydleni neni nikterak nova: koncept automatizovaného domu, ktery
sam Tidi topeni, ma roboty na ¢iSténi podlah a audio/ video systémy V kazdé mistnosti
nebo ovladaji bezpecnost celého domu jak pfed vloupanim, tak pred pozarem, existuje jiz

od padesatych let minulého stoleti.

Inteligentni dim do budoucna slibuje moznost naprosté zmény zpusobu, jakym dnes lidé

7iji s technikou a pouzivaji technologie v domacnosti.

6.1 Rozdéleni typu ,inteligentnich® budov

e Obsahujici inteligentni zafizeni a systémy — Dum obsahuje samostatna
inteligentné fungujici zafizeni a systémy pracujici nezdvisle na ostatnich.
Ptikladem muze byt systém fizeni osvétleni nebo automatické hlasice pozaru

S integrovanou sirénou.

e Obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy — Dim obsahuje
inteligentné fungujici zafizeni a systémy, které si z divodu zdokonaleni své
¢innosti vyménuji informace a zpravy mezi sebou. Napiiklad po zamceni
vchodovych dvefi se automaticky zapne bezpec¢nostni systém domu a vysle prikaz

pro zhasnuti vSech svétel, stazeni rolet v ptizemi atd.
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e Propojeny dim — Dim je propojen pomoci vnitini a vnéjsi komunikacni sité.
Umoziuje interaktivni vzdalené ovlddani systému, ptistup ke sluzbam a
informacim odkudkoliv z domu i mimo n¢j. Naptiklad bezpe¢nostni systém
Vv ptipad¢ poplachu rozsviti v§echna svétla v domé (zaroven zakéze jejich zhasnuti
pomoci vypinacl). V piipadé¢ pozarniho poplachu taktéz rozne svétla, zapne

akustickou a vizualni signalizaci a aktivuje protipozarni zatizeni.

e Ucici se dim — Zaznamenava aktivity v domé a poZziva nashromazdéné tdaje pro
samoc¢inné ovladani technologii podle pfedvidanych potieb uzivateli. Na tomto
stupni je zajimavé, Zze by se uSetfily naklady na programovani a nastavovani

fidiciho systému inteligentniho domu.

e Pozorny dim — Aktivity a okamzita poloha lidi a pfedmétii v domé jsou neustéle
vyhodnocovany a technologie jsou samocinné ovladany podle piedvidanych
potieb. Na rozdil od ptfedchoziho stupné, kde jsou pouzivany historické udaje, zde

vSe probiha v realném Case.

6.2 ,Inteligentni“ budova a EPS

Cokoliv, co ptfipojime na fidici sit’ inteligentniho domu, automaticky ziska vSechny
moznosti ovladani a fizeni, které jsou systémem podporovany. Existuje celd tada

komunikacnich rozhrani, ptipojen tak mize byt témét jakykoliv elektronicky ptistroj.

Soucasti elektronického poplachového systému (EPS) byva protipozarni systém
sestavajici z hlasi¢t koute, detektorti vysoké teploty nebo kombinovany, reagujici na
kout a rychly narist teploty do vysokych hodnot (u nékterych pozara je jen maly vyvin
koufe, proto byva kombinovany snima¢ nejlepsi moznosti). Pozivaji se také detektory
uniku hoflavych plynt (zemni plyn, svitiplyn, propan, butan, acetylen, vodik atd.).

Zkousky ¢innosti je vhodné provadét alespon jednou za rok.

Uvedené detektory by mély byt ptipojeny k EPS, pficemz pozéarni a bezpecnostni poplach
museji byt mezi sebou zietelné rozliSeny. Existuji také jen bateriové varianty detektord,
vybavené pouze lokalni akustickou sirénou, ty ale nejsou nejvhodnéjsi — ve vétsim domé

pies zaviené dvete sirénu vilbec nemusime slySet.

Jako nejlepsi poplach pro piipad pozaru se ukazuje hlasovy alarm (pro malé déti idealné

namluveny hlasem rodi¢ti) s pokyny o vhodné Uinikové cesté. Pokyny mohou existovat v
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nékolika verzich, podle toho, v jaké casti budovy byl ohent detekovan. Pii pozaru by se
mélo automaticky rozsvitit nouzové osvétleni, odemknout zdmky vSech dveti, vyhrnout
rolety a venkovni zaluzie pfed okny a dvefmi, které tvofi nouzové uniky, vypnout

elektfina.

Vétsina obéti pozaru ptijde k Gjmé¢ pusobenim kouie, proto automatické systémy pro
odvod koufte, zplodin hofeni a ptebytecného tepla. Cilem je vytvoftit lepsi podminky pro
evakuaci osob a zasah proti pozéaru udrZovanim unikovych a ptistupovych cest bez koufe,
coZ zéaroven snizuje riziko poskozeni budovy a vnitiniho vybaveni. Vétrani se provadi
otevienim specidlnich klapek k odvodu koufe anebo motoricky ovladanych oken. Navic

tento systém lze vyuzit pro bézné kazdodenni vétrani.

Jinym prostfedkem uréenym pro protipozarni ochranu je stabilni hasici zatizeni. Kromé
klasického haseni vodou (tzv. stropnimi sprinklery) se nabizi vybaveni domu mnohem
Setrnéj$i varianta s vyuzitim specidlnich plynl jako hasiva. Pfi poZarnim poplachu po
casovém zpozdeéni, ur¢eném pro evakuaci osob, dojde velmi rychle k automatickému
celkovému zaplnéni chranénych prostor hasicim médiem. VéEtSina pozara v uzavienych
poté uhasne do jedné minuty. Kromé rychlosti je dalsi vyhodou Setrnost vii¢i elektronice,

obraziim ¢i pénou, které miize zpusobit jesté vétsi Skody, nez jaké napachal ohen.
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7 LEGISLATIVA

Zakony:

¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v platném znéni.

¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu
povolani autorizovanych inZenyrii a technikii ¢innych ve vystavbé, v platném
znéni.

¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky, v platném znéni.

¢. 458/2000 Sb., energeticky zdkon, v platném znéni.

¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobk.

¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace, v platném znéni.

¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, v platném
znéni.

¢. 183/2006 Sb. stavebni zékon, v platném znéni.

¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni.

¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek BOZP, v platném znéni.

Vyhlasky:

¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice.

¢. 268/2011 Sb., ktera méni vyhlasku ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach

pozarni ochrany staveb.

¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace

a technickych zatizeni, v platném znéni.
¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby.
¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

. 526/2006 Sb., kterou se provadéji n€kterd ustanoveni stavebniho zakona ve

Cx

vécech stavebniho fadu.

Natizeni vlady:
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¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpeCny provoz a
pouzivani strojii, technickych zatfizeni, pfistroji a naradi.
¢. 11/2002 Sh., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znadek a

zavedeni signald, ve znéni natfizeni vlady ¢. 405/2004 Sb.

¢. 17 —27/2003 Sb., v platném znéni, kterymi se provadi zakon ¢. 22/1997 Sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky.

¢. 406/2004 Sb., o blizsich poZadavcich na zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi

pfi praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi.

(@]

. 362/2005 Sb., o blizsich poZadavcich na BOZP na pracovistich s nebezpecim
padu z vysky nebo do hloubky.

Normy:

CSN 33 2000-4-482 Vybér ochrannych opatieni podle vngjsich vlivi. Ochrana

proti pozaru v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpecim.
CSN 33 2312 Elektricka zafizeni v hotlavych latkach a na nich.

CSN 33 2130 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické

rozvody.

CSN EN 13501-1+A1 Tato evropskd norma uréuje postup klasifikace podle
reakce na ohen pro vSechny stavebni vyrobky vcetné vyrobkl zabudovanych v

konstrukcich staveb.
CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétlend.

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické ptedpisy Elektricka zafizeni Cast 5: Vybér a

stavba elektrickych zatizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-7-713 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Nabytek.
CSN EN 60332-1-2 Pozarni bezpeénost kabeli.

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb. Nevyrobni objekty.

CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb. Vyrobni objekty.

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb. Spole¢na ustanoveni
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e (SN 73 0831 Pozarni bezpeénost staveb. Shromazd’ovaci prostory.

e (SN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy pro bydleni a ubytovani.
e (SN 73 0834 Pozarni bezpeénost staveb. Zmény staveb.

e (SN 73 0835 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy zdravotnickych zafizenti.

o (SN 73 0848 Pozarni bezpeénost staveb. Kabelové rozvody. [16]
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ZAVER

vznikajici pozar a upozornit v co nejkrat§si dobé osoby nachdzejici se v postizenych
prostorach. Je zcela nedostacujici, kdyZ mame v domé nainstalované napiiklad SHZ za
sta tisice, kdyz nemame kvalitni hlasice pozaru, které by nas vcas upozornily na hrozici
nebezpeéi. Praveé kvili eliminaci faleSnych poplachli se neustale vyviji nové zplisoby
detekce pozaru. V soucCasné dob& jsou nejlepSim feSenim multisenzorové detektory
vyuzivajici dvoupaprskovou technologii a inteligentni zpracovani signalu.

90% lidi zahyne pti pozaru v jeho pocatecni doutnajici fazi, pfiCinou je v prvni fad¢ oxid
uhli¢ity. A praveé kvali témto plyniim se jevi jako nejlepsi feseni zatizeni pro odvod tepla,
zplodin a koufe. Jde o soubor technickych prostfedka, které maji za primarni kol v co
nejkrat$i dob& odvétrat dany prostor, aby mohlo dojit k bezpecné evakuaci lidi. Tento

systém se sklada s koufovodi, ventilatori, elektronicky ovladanych oken a poZarnich

bariér.

Vyzatovany kouf a teplo vede ke zna¢nym materidlnim ztratam v budovach zachvacenym
ohném. Vybornym feSenim pro snizeni teploty ve chranéném prostoru je plynové stabilni
hasici zatizeni, které je schopné ochranit jak fyzicky majetek, tak v dneSni dob¢é Casto
mnohem cennéj$i dusevni majetek uloZzeny na serveru. Plynové haseni je vysoce
sofistikovany systém, ktery je dnes na velmi vysoké urovni a je schopen zajistit 365 dni v
roce ochranu majetku. Jeho pouziti navic neni v zddném ptipadé v rozporu se zdsadami

ochrany zivotniho prosttedi.

Od dob prvnich detektorti pozaru, které pracovaly na principu bimetalového pasku, se
hodn¢ zménilo. Dnes se k detekci vyuzivaji bioptické, multiosenzorové, integralové
detektory. V budoucnu se s nejvétsi pravdépodobnosti bude pro detekci pouzivat video
detekce koute (VSD). A to diky mnohym vyhodam, které tyto systémy nabizi, zejména -
rychla detekce, nizké pofizovaci ndklady, vysoka spolehlivost a dal$i. Dalsi zpisob
detekce, ktery by mohl nahradit stavajici hlasi¢e pozaru jsou - detektory vyuzivajici k
detekci biosenzory.

Stabilni hasici zatizeni (SHZ) se v budoucnu taky neztrati diky své vysoké ucinnosti a

jednoduchosti instalace najde uplatnéni v mnoha budovach. Dokonce v nékterych statech

je zdkonem nafizeno nové budovy timto systémem opatfit.
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ZAVER V ANGLICTINE

The fire alarms are the most important component of EPS because the preference
isindicate risik fire and warn the people in disabled quarter at moment’s notice.It’s totaly
deficent hen we have installed for example SHZ for some thousnad crown and we
haven’t got quality fire alarms which would warn to impending danger .So for
elimination false alarms It's develop a new deportment detection of fire . The best
resolution are multisensor detectors making use two-rays technologies and inteligent
elaboration of signal.

90% of people die in initiatory period called smoldering.Reason is a carbon dioxide at
first . And through this gas is the best resolution arrangement for exhaust of heat,fouling
and smoke.It’s set of technical agent which primary imposition is ventilate territory at
moment’s notice to could be people safely evacuate. This systém is consist of smoke-

flues,ventilators electrick Windows and fire barrier.

Radiated smoke and heat Leads to material slips of buildings stricken of fire .The great

resolution for sinking temperature in protected territory is fixed gas fire fighting system.

This system is able to protect corporeal possession and in this periodmore valuable
intellectual property saved at sever. The gas fire fighting is higly norm and It have ability
to ensure protect of possession 365 days in the year.It’s usage isn't in varience with

enviromental.

A lot of things were changed from the first fire alarms witch Worked on bimetal belt
principle. Today we maked used of bioptics,multisensors integrals detectors. In future we
will use video detect of smoke because this systems offers a lot off advantages. For
example : fast detection , low acquisition cosi and high dpendability. Next metod of

detection are detections makeing use biosensors.

Stationary fire alarms will not be lost thanks to high effect and simple installation.It will

find exercise in many buildings.In some states is ordered to instar this systems.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS

HZS

SHZ

LED

LSN

ASA

IPS

VSD

Elektronicka pozérni signalizace.

Hasi¢sky zachranny sbor.

Stabilni hasici zatizeni.

(Light-Emitting Diode) dioda emitujici svétlo.

(Local Area Network) mistni lokalni sit’.

(Advanced signal Analysis) technologie zpracovani signalu.
(Intelligent Signal Processing) inteligentni zpracovani signalu.

(Video Smoke Detection) video detekce kouie.
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PRILOHA P I: CERTIFIKAT AUTOMATICKEHO HLASICE FAP 520

PRO EVROPU

@ Sicherheitssysteme

EC-Declaration of conformity / EG - Konformititserklirung

The undersigned, representing the following manufacturer /

Manufacturer / Hersteller :
BOSCH Sicherheitssysteme GmbH

Address / Anschrift :

Robert-Koch-Strasse 100
D-85521 Ottobrunn
Germany

hereby declare that the following product(s) /
erklirt hiermit, dass folgende(s) Produki(e):

i reference number
| title

Der Unterzeichner, der den nachstehenden Hersteller vertritt

F.011.510.149 FAP-O 520 Opt. Rauchmelder LSNi
F.01U.510.151 FAP-OC 520 Multisensormelder LSNi
F.O1U.510.161 FAP-0 520-P  Opt. Rauchmelder LSNi
F.01U.510.162 FAP-OC 520-P  Multisensormelder LSNi1
4.998.151.299 FAA-500-R Sockel mit Relais T.SNi

is (are) in conformity with the regulations of the following marked EC-directive(s) /
in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der markierten nachstehenden EG-Richilinie(n) ist (sind).

Referenz-Nummer
Titel

B | 89/336/EEC (EMC Directive)
Appendix EMC

[ | 73/23/BEC (Low-voltage Directive)
Appendix LVD

1 | 1999/5/EC (Radio equipment and
Telecommunications Terminal Equipment)
Appendix R&TTE

(] | 94/9/EC (Electrical apparatus for potentially
explosive atmospheres)
Appendix ATEX

issuer / Aussteller :

BOSCH Sicherheitssysteme GmbH
Robert-Koch-Strasse 100
D-85521 Ottobrunn

place, date / Ort, Datum :

Ottobrunn, 04.10.2004

legally binding signature / rechtsverbindliche Unterschrift :

K o ds™

Vice President Engineering / Technischer Leiter

89/336/EWG (EMV-Richtlinie)
Anhang EMV

73/23/EWG (Niederspannungsrichtlinie)
Anhang NSR

1999/5/EG (Funkanlagen und
Telekommunikationsendeinrichtungen)
Anhang R&TTE

94/9/EG (Gerite in explosionsgefihrdeten
Bereichen)
Anhang ATEX

verified / gepriifi :

A

director of department / Abreilungsieiter

| number of document / Dokumentnummer

| 045-F.01U.510.149

| Al

edition / Ausgabe

month - year / Monat - Jahr

102004

F863 / A8  Datum: 30.04.2003 045-F 01U 510 148.doc 1




PRILOHA PIl: CERTIFIKAT STABILNI HASICI ZARIZENI -
VYSOKOTLAKA VODNI MLHA HI-FOG

p - R ——— \

©@TECHNICKY A ZKUSEBNI USTAV STAVEBNI PRAHA, s.p.
Technical and Test Institute for Construction Prague
Abreditovans ravbebnl latoratol, Autorizovans o3oba, Certifinatal ergin, Notifikovank oscba. Inspediai orgén

Prosechd 811/T8a, 190 00 Praka ¥, Crech Republic

Autorizovana osoba 204
Rozhodnuti UNMZ ¢. 29/2006 ze dne 30.8.2006
Poboc¢ka 0800 — Pozarni bezpeénost staveb

CERTIFIKAT VYROBKU

€. 204/C5a/2007/080-013711

V souladu s ustanovenim § Sa nalizeni visdy ¢ 16372002 Sb., hmmumwwmwwmmw ||
stavebal vyrobky, ve znéni nafizeni viddy &. 31272008 Sb., autorizovand osoba 20 u st 0 vyrobku

Stabilni hasici zarfizeni
vodni mlhové vysokotlaké HI-FOG

tel - vyrobce:
Marioff Corporation Oy
Viratie 3
F1-01301 Vantaa
Finland

zakdzka: Z080070351

plozk la podklady plediolend vyroboem, provedia podatednl zkoulku typu viTobku na vzorku B poscudda

systém fizeni vyroby a zjstia, 2e

* uvedeny vyrobek spifuje po2adavky jici se zakiadnimi potadaviy vybe uvedentho nalizeni visdy
mmmmwmmmlm

STO & 080-013709 ze dno 1.11.2007

»  systém fizenl vyroby odpovidd plislulng technické dokumentaci a zabezpotuje, aby vyrobky uvadéné na trh
MMMMWWmMWoMUWM
dokumentaci podie § 4 odst. 3 vyse uvedeného nalizeni viddy.

Nedilnou soutasti tohoto certifikatu je protokol o vysiediu centifikace ¢&. 080-013710 2o dne 1.11,2007, kiery

obsahuje zavéry zpsfovanl, ovifovani a vysiediy zkoudek, zakiadni popis certifikovaného vyrobku,

Tonlo cortfiat z0stavi v platnost po dobu, po kierou so poZadaviy stanovend vo stavebaim techaickém

osvéaleni, na kterd byl uvoden odkaz, nobo virobal podminky v misté vyroby & systém fizeni vyroby vyraznd

nexméni,

II Autorizovand 0soba provadi nejménd jedenkrit za 12 mésicd dohlod nad tadngm fungovanim systému lizenl

vyroby v mistd vyroby podio ustanoveni § Sa vyde uvedendho nafizeni viady, Pokud autorzovand oscba zjsti
nedostatky, jo opravnéna zrusit nedo zménit tento certfiit

Osoba odpovdnd za sprivnost 10hoto cortifilkaty:

Razio autorzovand osoby 204
Praha, 1.11.2007




