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ABSTRAKT

Prace se zabyva préstlky tvorby a tvorbou vyukovych matefidldo pednttu
Matematika 1 na Fakult aplikované informatiky UTB, zejména zobrazovanim
matematickych vzokc Prace obsahuje srovnani matériéékolika vysokych Skol, popis
prace v systémech LaTeX a Mathematica, dale zakksyby webovych stranek.

V praktickécasti popisuje tvorbu webovych stranek se skripS§ewvedenéhorednttu.

Kli¢ova slova: HTML, matematika, skripta, MathematicaleX, jsMath, MathML

ABSTRACT

The thesis focuses on the means of production argtaducing educational materials for
Mathematics 1 at the Faculty of Applied Informati€sTB, mainly by portraying

mathematical formulas. The thesis is comparing r#se from various universities,
description of work with systems LaTeX and Matheaosmtand basics of website
production. In the practical part the thesis is iclepy the production of websites

containing lecture notes.

Keywords: HTML, textbook, mathematics, MathematicaleX, jsMath, MathML
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Timto bych chil podtkovat vedoucimu mé bakaské prace panu RNDr. Janu

Ostravskému, CSc. za cenné radyipgminky, zejména v hektickém zfwu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 6

ProhlaSuiji, Zze

beru na ¥domi, Ze odevzdanim bake&dké prace souhlasim se mjeenim své prace
podle zdkona. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a oémtna doplrEni dalSich
zakori (zakon o vysokych Skolach), ve ém pozdjSich pravnich fedpidi, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na wdomi, Ze bakaidkd prace bude uloZena v elektronické p&dob
Vv univerzitnim informanim systému dostupna k prezeimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk bakaléské prace bude ulozen ¥iqeni knihovre Fakulty aplikované
informatiky Univerzity TomaSe Bati ve ZEm jeden vytisk bude uloZen u vedouciho
prace;

byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakktd praci se pthvztahuje zakor.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souegishjis pravem autorskym a o
zmeéné nékterych zakon (autorsky zéakon) ve 2ni pozdjSich pravnich fedpidi,
zejm. 8 35 odst. 3;

beru na ¥domi, Ze podle 8§ 60 odst. 1 autorského zadkona ni& WTZling pravo na
uzawveni licertni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu 8 12 tods autorského
z&kona;

beru na ¥domi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakartaurnzit své dilo —
bakal&skou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuZjgn s gedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve&lktera je opravina v takovém
piipadt ode mne pozadovatiiméreny gispivek na Uhradu naklagd které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zkma vytvaeni dila vynalozeny (az do jejich skéné
vyse);

beru na ¥domi, Ze pokud bylo k vypracovani bakaké prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSetiBeae Zline nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnynielim (tedy pouze k nekom®@rimu
vyuziti), nelze vysledky bakakké prace vyuzit ke  kom@mim
acelim;

beru na ¥domi, Ze pokud je vystupem bakalé prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za sddast prace rowt i zdrojové kddy, pap soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této &asti mize byt divodem k neobhajeni prace.

ProhlaSuiji,

Ze jsem na bakalské praci pracoval samostata pouzitou literaturu jsem citoval.
V piipact publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

Ze odevzdana verze bakialée prace a verze elektronicka nahrana do IS/STSRG |
totozné.

Ve ZIing

podpis diplomanta
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UvoD

U kazdého studia jsoutbbzité studijni materialy. Je jedno jedna-li seamsestudium,
studium na vysoké Skole nebi@lba studium s lektorem. Pro kazdy typ studiageera
forma materidl vice nebo méhvhodné nez jina. Aléim kvalitngjSi materialy jsou, tim je

vétSi Sance, Ze studenta zaujmou, a Ze jeho studidi@ lspsSné.

Kvalitni studijni materialy by &y obsahovat vice nezZ strohé&y, definice a vzorce, jez je
potreba se nalit. M¢ly by obsahovat i ,omé&u” kolem, aby student mohl wtla pochopit

SirSi souvislosti, pouziti v praxi apod.

Moderni studijni materialy v dnesni dojsou v kazdém ifjpadt elektronické. Tytam jsou
doby, kdy studenti vSude nosili spoustikiych knih. Snad Uptkazdy student méaristup

k PC, kde mzZe elektronické materialy studovat. Navic velkécprdo studerit viastni
notebook nebo tzv. chytry telefon gigtupen na Internet, proto se nabizi vystaveni

elektronickych materiélna web.

A kvalitni moderni studijni materialy jsou logiclgfowenim dvou pedchozich skupin.
M¢ly by byt online, nejlépe interaktivni se spousikladi, s rozvedenim tématu a s

praktickymi ukazkami (realné video, animace apod.).

V teoretickécasti se bududnovat studijnim materi@im z matematiky ostatnich vysokych
Skol a jejich prezentaci na internetu, zakladnirapigu program LaTeX a Mathematica a

zakladim tvorby dokumerit ve formatu HTML.

Praktick& ¢ast se bude zabyvat tvorbou dokumentu ve formatiMHTobsahujicim
matematické vzorce klasickou cestou (HTML edite®portem z LaTeXu a exportem ze
softwaru Mathematica. V tétdasti bude popsan i postup primarniho cile této eprac

tvorba materialu ve formatu HTML k vybrané kapitalelektronickych skript.
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1 STUDIINI MATERIALY OSTATNICH VYSOKYCH SKOL

Pro porovnani jsem vybrai vysoké Skoly (Vysoka Skola héka — Technicka univerzita
Ostrava, Vysokédeni technické v Biha Zapadeeska univerzita v Plzni). Kazda z nich
ma trochu jiny pistup k zvéejiovani studijnich materiél

1.1 Vysokéa Skola bdiska - Technicka univerzita Ostrava

Materialy jsou uloZzeny na welisruniiNi OPORY S REVAZUJICIMI DISTANCNIMI PRVKY PRO

PREDMETY TEORETICKEHO ZAKLADU STUDIA [www.studopory.vsb.cz] v sekci Studijni

materialy.

Materialy maji format-.pdf. Kazda kapitola je uloZena jako jeden souborsblejnijak

provazané, pro ziskani nové kapitoly se musimet wrathlavni strankuiednetu.

C | @ homenvsb.czf~kreddjesfmatz) Dy @| 2
~

MATEMATIKA 1|1

Titulni stranka

Uved

Pokyny ke studin

1. NEURCITY INTEGRAL
1.1. Primitivni funkee a neuréity integral
1.2, Zakladni neurdité integraly
1.7, Integrace metodou per partes
1.4. Integrace substituci
1.5. Integrace racionalnich funkei %
1.6. Integrace goniometrickych funkel
1.7. Neelementarni integraly

2. URCITY INTEGRAL
2.1. Pojam Riemannova uréitého integralu
2.0, Vypodet a vlastnosti urditého integralu
2.2. Metoda per partes pro urdité integraly
2.4 Substituéni metoda pro uréicé integraly

2.5. Mewvlastri integraly

A AT TrrAan TTRSTmAT e TRTmTA T b T

Obr. 1. Stranka materiaVSB-TU Ostrava

Vytvoieni a sprava takového webu neni nijak obtiznankgrgsou gehledné, ale isobi
takovym ,suchym® dojmem. | kdyZ dnesni internet@réhlize&e zobrazujf.pdf soubory
pomoci plug-i pfimo ve svém hlavnim okntzn. soubor.pdf se zobrazuje jako webova
stranka, neprovéazanost jednotlivych kapitol pomodkazi nuti nadv&vnika strdnek

k neustalému vraceni se na Gvodni strariedmstu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 13

1.2 Vysoké weni technické v Brré

Materialy ma kazdy vytujici ulozené pod svym profilem na webovych strahkéakulty.

Vybral jsem stranku s materialy pro vyukiegmétu MATEMATIKA 1 (AMA) PANT RNDR.

VLASTY KRUPKOVE, CSC. [http://www.umat.feec.vutbr.cz/~krupkova/amalmljt

Jsou zde uloZena kompletni skriptailegmétu ve formatu*.pdf, dale zde mizeme najit

piednaskové slajdy ve formatwppt (prezentace PowerPoint) a totéz ve formtaudf.

Nakonec najdemecholik souboii s giklady, ve kterych je nutné pouzivat program Maple,

a reSeni pikladi. Pro zobrazeni nebo stazeni das$ti se musime @ép vratit na hlavni

stranku
C @ www.umat feec.vutbr.cz/~kr_pl Dir O A
UL AS U LA PIEiase ¥ [ UUUL0Y OLLA (LELY HEPUVILLAY, K 3 alUS U LU SIUTIAL WOPULULEUY SIER U UILCEE IEUU LS UL (EALY . 7

Flektromcky text k piedunasce Eiupkova, Fuchs: Matematicka analyza 1 je moimé stalmout zde: Texty.

Tato skiipta je takeé momé zakoupit v isténé formé (za 170.-K¢) v kmthovné UMAT a UFYZ na Technické 8, 5. poschodi v utery 9 - 10 hod.
nebo po domluvé u mnne.

Na piednaskach se budou vysvétlovat jednotliva témata a demonstrovat, jak se pomoci odprednasenych popni a pravidel e si vzorove
priklady.

K odlitnostem stiedoskolskeé a vysokoikolské vyuky matematiky doporuéwi k pi'eéteni nasledugici élanek.

Pro ty, kdo potiebuji zalladi pojiny vysvétlit nazeiméj, mmize dobie posloudt text Zaklady vysokoikolske matematily pro bemadéjne
pripady.

Pro vlastni studimn je momé pouzt ibovolné jiné materialy z Matematické analyzy a Limeaimi algebnry tisténé 1 elektvonickeé, vehm podvobné
jsou napr. zpracovany texty pro studenty TUO-VSB na strance . http:/www.studopory.vsb.cz.

Slajdy k prednaskam

TUvod

Lmearu algebra

Diferencialni pofet

Integrahu pocet

Nekoneéne rady

Cviceni
jsou pouze pofitatova a konaji se v patek v £asech podle rozvila v ntebné T-503 (Technicka 8, 5. poschodi).

Pii praci v uéebné se budete piithlagovat do sité - k tomnu petiebujete jméno a mivedni heslo, ktere jste dostali - o heslech k nétiun ététe na
webovske strance Uéty, hesla a bezpeénost dat.

K usnadnéni numerickych vypotti a ke grafickémn mazorméni probivanych témat budeme uzivat softwaru MAPLE; ke stutnému seznameni
s timto souborem programi pro prvni cviéeni mize slouzit néktery ze sonboni v adresain Uvod, nebo piiméka Dr Kolarove

Zadani piikladi pro 1. cvideni, Fegeni v

Obr. 2. Stranka materiaMUT v Brné

VUT v Brné nema centralni Uloziststudijnich materidi, ale kazdy vydujici ma svoje
materialy ulozené ve svém diskovém prostoru. Pokicg vylujicich pouziva stejné
materialy, niZzou pouZzit hypertextovych odkak odkazovani, aby nemusely byt uloZzeny
duplicitré. Pokud ma vyeujici nekolik skupin studerit, ktefi maji odliSné materialy,

muzou byt stranky patkud negehledné.
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| kdyZ rekteré internetove prohlige dokazou zobrazovat prezentace PowerPoifitagp

ve svém hlavnim okf) pasobi stranky dost staticky @tgina nav&tvnika si soubory stahne

do paitace, aby je explicitni aplikaci spustila.

1.3 Zapadoceska univerzita v Plzni

Na webuTRIAL [trial.czu.cz] najdeme soupis definic &\Va to gimo ve formatu HTML a

zarovei i ke stazeni ve formatupdf.

V ¢asti wnované pikladim je mnozstvi fikladia ke vSem okrutim témat i s postupem

feSeni.Redeni je skryté a zobrazi se teprve po kliknukiZzéase student &ife pokusit o

samostatnéeSeni, které pak zkonfrontujgesenim na internetu.

&« C | @ trial.zcu.cz/Ppage=predmetivoba=THETHrozklik =0&Hink =10-8-408vink=8.1,

L]
+ 1. Posloupnosti
v 2, Rady

+ 3, Funkce
v 4, Limity
+ 5. Spojitost

v 6, Derivace
v 7. Integraly - neurdité
= &, Integraly - urdité
8.0, karta - uréité integraly
2.1, déleni intervaly
5.2, integrilni soufty
2.3, RIEMANNUY INTEGRAL
2.3", doplnéni definice
8.4, inteqrsl 3 obsah plochy
5.5, podminky integrovatelnosti
2.6, NEWTONOVA-LEIBHMIZOVA VETA
2.7, linearita a aditivita
2.8, per partes v urditdm integrilu
5.9, substituce v urditdm integraly
+ 8. I, véta o stfadnl hodnoté a jeii diisle,
.11, Integrdl = proménnou horni mezi
£ 8.3, Newlastnl inteqraly
£ 8,100, NAHLEDY ..

+ 9, Taylordy polynom

o Alt+F4

8. Integraly - urcité

8.1. deleni intervalu

Definice 8.1, (delenl intervalu )
Délenim intervalu (a,b) nazveme konet

a

Tuto posloupnost znacime symbolem Dy, = (Tg, &1, T3, ... Tn)

0% © A

online: 0-0-19 | forum | 19:58:30

ervalu, které splauji podminku

Obr. 3. Stranka materiaZCU v Plzni

Stranky Z°U v Plzni jsou pikladem moderniho webu, ktery se snaZi byt intérakta

zapojit aktivie navsStvnika stranky. Je Skoda, Ze neni vice rozebiraoaeteprotoze

samotné ¥ty a vzorcetasto nedokazou vysilit princip a divod vypdatu.
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VSechny stranky jsou provazané pomoci menu nadeag, kde se nav8vnik dostane

témei kamkoliv na d¢ Kliknuti. Vzorce se zobrazuji pomoci obréazale formatu*.png.
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2 LATEX

LaTeX je nadstavba zakladniho systému TeX, kteprogramoval v roce 1984 Donald E.
Knuth, ktery nebyl spokojeny se sazbou matematitkfzord v jeho knize. Je oblibeny
zvla¥ ve wdeckych kruzich pro vysokou uravéypologické sazby a vysokoutgsnost fi

sazeni dokumetit- zejména matematickych. [3]
TeX je zkratkoueckého slova ,technika“ &e se ,tech” nebo ,tek* (z angliny).

TeX se podobéa programovacimu jazyku, jehtikgzy (,primitivni funkce") se zapisuji do

zdrojového textu, typicky uvozené&pym lomitkem.

ProtoZze psani textu pro zpracovani TeXem je pkatginiky obtizné a slozité Zaly
vznikat nadstavby TeXu. Nejzn&jhi z volre Sifitelnych je LaTeX. Je to sestava maker,
které usnanuji zadavani pikazi. LaTeX sestavil v roce 1985 Leslie Lamport a jetéd
doby neustale vyvijen a ro¥dvan. Né&izenym roz&ovanim se LaTeX staval postupn
zpetné nekompatibilnim, proto byl v roce 1992 sestavemdart LaTeX 2.09; jeho revize
se oznauji pouze datem vzniku. V stasné dob je pouzivan standart LaTeXe 2a

pripravuje se novy standart LaTeX 3.[2,3]

Diky LaTeXu miZe vytvdet i uzivatel, ktery nema zadné sédee znalosti, dokumenty na

vysoké urovni. LaTeX

Prace se systtmem TeX a jeho nadstavbami se démielii od systém s grafickym
uzivatelskym rozhranim. Zejména procaseniky je velmi odrazujici, Zeippraci neni
k dispozici okamzity nahled na vysledny dokumenéldkdo si ale usdomi, Ze Upravy ve
vysledném tvaru textu jsou namahavéradpokladaji tnavnou a monotonni praci s mysi.
Systém TeX oekava zapis #kolika piikazl a sam se postard o precizni a bezchybné

vysazeni textu.
Mezi dalSi vyhody pat:

* MozZnost pouziti libovolného textoveho editoru. Wt ntize pouzivat program,
na ktery je zvykly.
* MoZnost pouziti iznych filtri a programi na automatickou Upravu zdrojového

textu. Napiklad prevod fiznych kddovani, jazykovou korekci, apod.

e Vyuziti vSech moznosti opemiho systému ke zdokonaleni funkce systému.

Preklad se spousti Zijgazovéharadku, nizeme vytvdit prikazové davky (skripty)
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usnadujici rutinni praci. Mizeme pouzit systémove textove filtry (hagrep), pro

extrakci informaci ze zdrojového textu.

* Snadna fenositelnost, bezprost a archivace zdrojovych téxtvzdy se jedna o

soubor ASCII znak, ktery je snadngitelny, i kdyz jecast&né poskozeny.[2,3]

2.1 Zdrojovy text

Zdrojovy text obsahuje krofnsamotného textu, ktery ma byt vy#ist i tzv. pgikazy.
Piikazem niiZze byt utity jednotlivy znak nebo slovo uvozené specialnimakem —

zptnym lomitkem.[3]

Zdrojovy text je mozné napsat v jakémkoliv textovéditoru, ktery umi uloZit soubor do
obycejného ASCIlI kodu (nap notepad). Ale existuji i specializované editonayt.

Texmaker, TeXnicCenter a dalsi), které usngidzadavani fikaz.

TeXnicCenter - [LaTeX1] g@

[ﬁj Eile Edit Search Wew Insert Math  Format  Project  Build  Tools  Window Help -8 x

S-S - o M| @ ok | B E atex=—spur=ses=seor | E i 2 | I | B o »

s (WE e (B[R R SR M AR

B F KOS T Ke|EEEEX it S Tyt Y e oo U By S S

Nedigabor ittt 3] I —
2 @l ¥
[HLaTex1 T

[

(o}

5

=

(At Build A Finc 1 A Find 2 4 Parse
Lni, ol L DOS WRI F | UM,

Press Fi to get help

Obr. 4. Editor TeXnicCenter

Nékteré gikazy mohou byt dopbny o argumenty (parametry). Parametry se zapisuji d

sloZzenych, hranatych nebo oblych zavorek v zawishastypu pikazu a druhu parametru.
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Zdrojovy text pro zpracovani LaTeXem seélidna dw casti: hlaveku a samotnéc¢to

dokumentu.

2.1.1 Hlavi¢ka (preambule)

V hlavicce se zapisuje forméatovani platné pro cely dokungghibalni forméatovani).
Zatina povinnym Gvodnim ifkazem \documentclass , ktery ma syntax
\documentclass[volby]{t rida}[datum vytvo reni] . Parametrifda je povinny a
definuje zakladni styl sazby. Zaravée to jméno souboru stiponou*.cls, v rémz je
definice tidy uvedena. Standartrtidy jsou:article (¢lanek),report (zprava) book(kniha),

letter (dopis).

Soubory *.cls jsou obyejné textové ASCIlI soubory s definicemkiikazi, které Ize

libovoln¢ upravovat nebo vytvat viastni.

Pfikaz \documentclass ~ ma nepovinny parametr volby, kterym Ize modifikovismnost

piikazi ve zvolenéifdé. Nagiklad:

e 1lpt — sazba celého dokumentu bude provedena tak,kiadna velikost pisma

bude 11pt a vSechny ostatni velikosti budonimhpiizpisobeny

» twoside - rozliSovani levych a pravych strdnek (liché rdtyajsou v knize na

pravé stra#) — je upravendislovani stranek agkteré dalsi vlastnosti

e adpaper - nastaveni formatu stranky na A4. Podobristuji i volbyaSpaper |,

b5paper , letterpaper , legalpaper

* landscape - vystup bude formatovan ,naldi“, tj. rozmery vySky a Siky stranky

budou zamineny

V parametru lze uvéstékolik voleb, které musi byt odteny ¢arkami bez mezer,

nagiklad: \documentclass[a4paper,12pt,twoside]{book}

Dale Ize v hlavice gipojovat dalSi baliky fikazl — packagesjejichz gikazy mohou byt v
dokumentu pouzity. #pojenim se provaditfkazem\usepackage , ktery ma stejnou
syntax jako pikaz \documentclass , tj. \usepackage [volby]{balik}[datum

vytvo reni] . MuZeme pouzit &kolik ptikazi \usepackage za sebou. Hlavka

dokumentu pro LaTeX fZe vypadat ndijklad takto:

\documentclass[adpaper,onesize]{article}
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%papir Ad,bez rozliSeni lichych a sudych stranek, t ridaje  clanek
\usepackage[czech]{babel} %jazykova mutace

\usepackage[cp1250]{inputenc}  %kodovani znak t pro Windows

VSe co je za znakem %egklad& aZ do koncéadku ignoruje — poznamka.[2]

2.1.2 Télo dokumentu

V téle dokumentu je samotny text, ktery chceme vységmtlu s formatovacimi ztkami
a pikazy, kterymi se vkladaji tabulky, obrazky, atdlor dokumentu z&ina gikazem
\begin{document} a korti prikazem \end{document}

Cast zdrojového textu mezifigazy \begin{nazev} a \end{nazev} se nazyva
prostedi. Progtedi dli dokument na mensi logické celky, které spolusiuProstedi se
muzou libovolré vnorovat, nesrji se Kizit. Nekteré gikazy ovliviwiji sazbu nasledujiciho
textu az do konce prdasdi, v #mz byly uvedeny. Hranicemi tedy nastavujeme Usakivl

téchto gikaai.

NejvétSi prostedi dokumentu je tedyocument|[2]

2.2 Rezimy zpracovani textu v LaTeXu
Existuji i rezimy zpracovani textu:

* Odstavcovy rezim

* Matematicky rezim

* ReZzim LR (left-right)

Odstavcovy rezine beZny rezim, kdy LaTeX zpracovava vstupni text jalaslpupnost

slov dotradki, odstavé a stranek.

Matematicky rezime rezim, do kterého se LaTeXgpne, narazi-li naffkaz, ktery
ozna&uje vzorec. Vtomto rezimu LaTeX ignoruje mezerp Rikazu, ktery ukoéuje

vzorec, se LaTeXippne zpt do odstavcového rezimu.

Rezim LRje specialni rezim, kdy LaTeX zpracovava vstupmi jako jedeniadek, bez
moznosti zalomenfadku. Jedna se nidklad o vlozeny text do vzorce nebo argument

piikazu\mbox{text v reZimu LR} [2]
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2.3 Vytvoreni LaTeXového dokumentu
Vytvoreni dokumentu @eného pro tisk mé&itkroky:

» Vytvoreni (Uprava) zdrojového textu (vlastni text dokutnenpikazy LaTeXu pro

formé&tovani), ¥tSinou s piponou*.tex

e Zpracovani zdrojoveho textu LaTeXemét$ina distribuci ma samostatny program
latex, jako argument nasleduje jméno souboru se zdrojdestiem. Jako vystup se
vytvori soubor se stejnym jménem, d@igmnou *.dvi. Tento soubor obsahuje

zformatovany text, ktery je ale nezavisly vystuprisizeni.

e Soubor*.dvi se zkonvertuje do formatu zvolené tiskarny,cas§ji do formatu
PostScript ktery podporuje &Sina tiskaren, pdp do formatu*.pdf, ktery se

zobrazi na vSech platformach stejn

N¢které specializované editory pro préaci s LaTeXeahajdvSechnyit kroky automaticky.

[EISTILE] RN Ry [N (NI LI

LaTek=>=DW1
H,y [LaTek=>»DYI==PDF
LaTex=>=DVI=>FP3
o LaTek=>DYI=>=P5==FOF

LaTex=>=PDF

Obr. 5. MozZnost exportu z LaTeXu v editoru TeXnio&e

2.4 Prikazy LaTeX
Existuji ti typy prikazi:
e Samostatné znaky #$&~_ "% {}
e Zpétné lomitko \ plugidici znak (nap \$ vytiskne symbol $)
e Zpétné lomitko \ plus posloupnost pismen (hafarge prepne na #Si
typ pisma)

VétSina fikazi vyZzaduje zadani argumentu, ktery se zapisuje daeslch zavorek.
Takové argumenty nazyvame povinné (napmph{FAI} vytiskne FAI). DalSim typem
argumeni jsou volitelné argumenty. Volitelné argumenty apiguji do hranatych zavorek
(nag. \rule [3mm}K5mm}2mm} vytiskne ¢erny obdélnik Siroky 5mm a vysoky 2mm

3mm nad Gati).[3]
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2.5 Sazba textu

Text miZe vysadit a zvyraznit n&p zménou typu aifezu nebo velikosti pisma,

centrovanim, odsazenim, vyzZeaim odstavt, atd.

2.5.1 Zména pisma

Pismem neboli fontem nazyvame mnoZzinu pisnishic a znak urcité velikost a vzhledu.
Z&kladnim fontem je antikva isdni Sfky o velikosti specifikované v hlatéce
dokumentu. Vybirame z velikosti 10, 11 nebo 12thod

2.5.1.1 Zvyraziovani

Nejcastji se pouziva zvyrazmi kurzivou. Pepnuti na kurzivu se v LaTeXu provede

piikazem\emph{ text_ke zvyrazn  é&ni }.

2.5.1.2 Velikost pisma

V LaTeXu mame tyto moznosti volby velikosti pisma:

e \tiny nejmensi

* \scriptsize velmi malé
« \footnotesize mensi

e \small malé

e \normalsize normalni

* \large velké

e \Large Vetsi

+ \LARGE jest vatsi

e \huge velmi velké
* \Huge nej\tsi

Velikost je relativni ke standartni velikosti zvoéev hlavéce dokumentu. i@ping&e zneni

velikost pisma hdi do dalSiho pepina&e, nebo do konce prdstli.
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2.5.2 Centrovani

2.5.2.1 Centrovani na sted

Vyuziva se prosgedi {center} . Vtomto prostedi se centruje text meziikazy \\ .
Pokud se text nevejde na jed&dek, rozdli se na vicerddki pomoci rovnorérnych

mezislovnich mezer. Nedochazi #ehi slov.

2.5.2.2 Sazba na praporek

Vyuziva se prosgedi {flushleft} (zarovnani textu vlevo) nebéflushright}
(zarovnani textu vpravo. Zarovnani probiha me#kgzy\\ . Pokud se text nevejde na
jeden tadek, rozdli se na viceradki pomoci rovnordrnych mezislovnich mezer.

Nedochazi k éeni slov.

2.5.2.3 ZuZena sazba
Pro sazbu uzSiho bloku textu ma LaTex gvostedi:
e {quote} — \&tSi mezera mezi odstavci

e {quotation} — odsazeni prvnihicdku odstavce

2.5.2.4 Seznamy

K vytvareni seznarin mizeme pouZzitit prostedi:
o {itemize}
¢ {enumerate}
* {description}

Jednotlivé polozky seznamu se uvozujkpzemiitem . V prostediitemize jsou polozky
oznaenécernym puntikem — bullet. V prastdi enumeratejsou na¥stim pdadovacisla.
Pri kazdém zavolani prastdi se z&ina ¢islovat od 1. V prosedi description ma gikaz

\item volitelny parametr, ktery vystupuje jako r&ti.

Seznamy rizeme libovol® vnorovat az doctyi arovni vndeni. Kazda Uroveje o réco

vice odsazena. Kazda Ur@veandeni ma jiny typ nassti.
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2.5.3 Boxy

Box je ¢ast dokumentu, se kterou TeX pracuje jako by tojdgen znak o velikosti dané
jeho obsahem. Lze hagmig’ovat, ale nelze hoétit, ale Ize je spojovat. V LaTeXu jsou

implementovanyit druhy boxi:
* LR box
» Odstavcovy box

e Linkovy (rule) box

2.5.3.1 LR box

LR box obsahuje material v jednosddku zleva doprava. LR box theeme vytvait

nasledujicimi pikazy:

* \mbox{textt  — vytvai box o Sfce text
* \fbox{text} — vytvai oramovany box o &e text
* \makebox[§i rka][poz]{text} — vytvai box o Sfce Stka, poz specifikuje

umisgni textu v boxu

» \framebox[Si tka][poz]{text} - vytvaii ordmovany box o &e Stka, poz

specifikuje umisini textu v boxu

2.5.3.2 Parbox a minipage

Celé odstavce ftizeme vlozit do vertikalnich (odstavcovych) Koxpiikazem
\parbox[poz}{si rka}{text} nebo niZzeme pouzit prosdi pro malé stranky
{minipage} . Oboji vytvdi svisly box o Stce Sfka, kde je text v klasickém odstavcovém

rezimu.

2.5.3.3 Rule box

Rule box je ¢erny obdélnik. Syntaxe jerule[zvednuti|{Si rka}{vyska} . Toto

vytvori ¢erny obdélnik o $¢e Stka a vySce vyska, zvednuty néeti o zvednuti.

Je mozné vytuit rule box o nulové $te ale nenulové vysce, timaeme z¥tSit vysku

boxu na libovolnou hodnotu.
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2.5.4 Tabulky

| kdyZz je moZzné pomoci béxa prostedi {tabbing} vytvorit vSechny typy tabulek,

existuje mnohem pohodijsi metoda k vytvieni tabulek.

Je to progsedi{tabular} se syntaxibegin{tabular}[poz]{sloupce} radky\end
{tabular} . Poz definuje svislé umishi v boxu.Sloupcedefinuje formatovani sloufic
Radky predstavuji skuttné zaznamy v tabulce. Jednotlivé sloupcové zazrsmmoddluji

znakem& a kazdy vodorovnyadek je ukodem gikazem\ . [2]

2.6 Matematické vzorce

Matematické vzorce bylygwodni divod vzniku systému TeX. Proto nikoho neudivi, Ze
zapis matematickych vzarcje dotazen k dokonalosti. Zapis matematickych ezor

probih& v matematickém praostdli.

Matematické vzorce fitou byt dvojiho druhu, textové vzorce anebo vysézerorce.
Textové vzorce jsou naadku textu nap (a+b)’=a’+2ab+b® Vysazené vzorce se
pouzivaji zejménaippouziti velkych znak jako je sumay nebo integral, nebo pokud
chceme vzorec zvyraznit a umistit do samostatnéiab

Textové vzorce zapisujeme pomoci tv&rtext_vzorce \) nebo$text_vzorce$

Vysazené vzorce zapiSeme pomoci tvanl text vzorce \] nebo

$$text_vzorce$s

2.6.1 Horni a dolni indexy

Vzorce obsahujicasto exponenty a indexy. | kdyZz maji matematickyiSogt vyznam,
z hlediska typologie jde jen o horni a dolni indexyaTeX i TeX umo#uji stvait
jakoukoliv kombinaci exponeiita indexu se spravnou velikosti pisma. Znhaknastavi

nasledujici znak jako exponent, a znaknastavi nasledujici znak jako index.

Obsahuje-li exponent nebo index vice nez jeden ,znaksi se tyto znaky umistit do

skupiny, tj. do slozenych zavorek:

xMy_4}
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2.6.2 Zlomky

Kratké zlomky se nejlépe prezentuji pomoci znaku',, Pokud chceme zapsétatele nad
jmenovatel, musime pouzitigaz \frac{ citatel}{jmenovatel} . Zlomky mizeme
vhorovat do jakékoliv Grovér LaTeX ovSem sézi viiené zlomky implicitd menSim

fezem, pokud nenastavime jinak.

2.6.3 Odmocniny

Odmocnina se sazi pomodikazu:

\sqrt[n}{arg}

Pokud neni zadany volitelny argument generuje se druha odmocnina. Vyska a délka

odmocniny se automatickyipptisobuje zadanému argumentu. Odmocniny Ize libavoln

vhorovat.

2.6.4 Sumy a integraly

Suma se saziifkazem\sum , integral gikazem\int . Jak sumy, tak integraly majasto
horni a dolni meze. Umisti zavisi na tom, jedna-li se o vzorec textovy nepeazeny.

Meze se zapisuji stajjako mocniny a indexy.

2.7 Matematické symboly

Pouzivanych matematickych symbgéou stovky a nema smysl je vSechny vypisovat, daj

N~ st s

pismena, které se zadavaji pomoci zpitného lomitka a slovniho popisu pismene fhap
\alpha nebo\pi ). Dale se jedna o kaligraficka pismena, binarnéréry, relani

operatory, Sipky a ukazatele.

Do této skupinyadime i nazvy funkci, napsinus =Xsin , limita =>\lim , apod.

2.8 Grafika

2.8.1 Vlastni grafické moZnosti LaTeXu

Standartni LaTeX obsahuje priestky k vytv&eni primitivni grafiky.
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Obrazky se vytvid v prostedi picture s parametrgzmér_x arozmér_y, které se zadavaji
do kulatych zavorek. Zakladni elementy se vkladajiobrazku pomociftifkazi \put a
\multiput . Vkladat se da text, rartley, use€ky, vektory, kruznice a kruhy, ovaly a

kiivky.

2.8.2 Import externi grafiky
Pro import a manipulaci s externimi grafickymi sopbexistuji dva batky: graphics a
graphicx. LiSi se pouze v syntaxilkazi.

Import externiho obrazku provedemeikpzem \includegraphics [lIx,lly]
[urx,ury]{ndzev_souboru} , kdellx ally jsou sowadnice spodniho levého rohu a

urx , ury jsou sowadnice pravého horniho rohu. [2]
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3 MATHEMATICA

Software Wolfram Mathematica je komplexni vyfmvy program, ktery ma za sebou vice
nez 20 let vyvoje. V roce 1987 zalozil Stephen \Waoif spolénost Wolfram Research,
kterou dodnes vede. JiZz v roce 1988 vySla prvnieveoftwareMathematica 1.Q ktera
ukazala vizi, spojit do té doby samostatné aplik§peo numerické vypiy, pro
symbolické vypoéty, pro grafické vystupy, a dalSi) do jediného éyst, ktery zvladne
vSechny aspektyiznych druli vypocta.

Toho bylo dosazeno vyvinutim nového symbolickéhoya, ktery umi manipulovat se
Sirokym spektrem objeit ale pouzivd malo zakladnich primitiv. Ukazkovyifippdem
muze bytf(x) . Tento vyraz rdze byt funkci, grafikou, zvukem, programem i celym

dokumentem.[4]

Obr. 6. Logo Wolfram Mathematica 8 (Spikey)

Wolfram Mathematica (nyni ve verzi 8) umi:
e b&zné numerickeé vypiay
» zobrazit grafy funkci

» symbolické vypoéty (Gpravy algebraickych vyréz feSeni rovnic, derivace,

integraly,...)
« animovaneé simulace (grafy goniometrickych funkenjténi oscilatoru,...)
o vyrdbst kvalitni interaktivni technické dokumenty
» definovat uzivatelské funkce

« a mnoho dalSiho...
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3.1 Jak Mathematica pracuje

Zakladem je tzvnotebook- je to soubor, do kterého se pisikpzy, poznamky, a do

ktereho Mathematica zapisuje vysledky.

Notebook se daledétl na buiky. Kazda buika miZze obsahovat jeden nebo vidékpzi.
Bunky mizZou byt vstupni (ozrégnéln|cislo] ) nebo vystupni (ozkanéOut[cislo] ).

Bunky vizualre a funkené odcEluji text na vstupy, vystupy, grafiku, nadpisy atd.

n(1l= 1+ 1

Out[1]= 2

Obr. 7. Buiky software Mathematica

V notebooku je uloZzen kompletni systémcetnt sazby matematickych vyréz
formatovaného textu, zvuku, grafiky, animaci a mgr¢ovych odkai. Notebook nizeme

pievést do jinych formétjako nap. HTML, TeX.

Basic Math Assistant K 3] e aa——
» Calculator L Basic Mﬂth...
n
£ a =
¥ Basic Commands
® = .
|V | p=sll@ 3l ¢ List | 2D |30 ".'T Eu"_
Mathematical Constants
7| e | & e | 9| 2 [Morelr] afo 4 m
Numeric Functions (=
M Abs Ceiling | Round o
P o Floor |[Mare = j. o dpom
Elementary Functions o
- Lag 100 Laglo L L
sinh Cosh | Tanh |[More - Z u l_[ u
Trigonometric Functions o=o o=0
Sin Cos Tan Cot oo
ArcSin ArcCos ArcTan More ™ DD] .[[D]]
Integer Functions
Divizars Fackorial X Ff f§ oo °
GCD LM Pri M =
rme ore w ; .* = ._:'
Random Functions
RandornInteger RandomChaoice = = x> =
RandomReal More 3 T I._.I Inl
¥ Typesetting ® & 4 ¥ 4§ €
w? | oo ff | % = | b ": " 8 & A
ERERE N R govo£ o op
a |l = a T
B e R im ¢v X
# w T A @
“m o® cm o®F @ [a] m
A E F TN
oo (oo [a] aia o on
L P Sy Y
[ ] [E Z] | E E & o m : -
| n o " =u
o
100% =

Obr. 8. Palety v software Mathematica (Basic Matbut a Basic Math Assistant)

Mathematica ma dvoddlené vrstvy. S uzivatelem komunikuje grafické raafir (tzv.

GUI), které ma formu tznych menu a palet pro zadavani symbdPro vkladani
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matematicky vzont budeme neépstji pouzivat paletuBasic Math Assistantktera
umoziuje zapis zlomk, odmocnin, matic, atd. ve stejném tvaru, jak jswgkly je psat
rucné. Palety si Mizeme vytvait i vlastni, nap. paletu nejpouzivagsich funkci nebo si

vytvorit vlastni navigani tlatitka.

4 Wolfram Mathematica B.0 for Students - Personal Lise Only - [Untitled-1]
File Edit Insert Format Cell Graphics Ewaluation Palettes Window Help

Obr. 9 Hlavni menu software Mathematica

Jadro pak zpracovava zadani a interpretuje vyslegitydo grafického rozhrani. V jadru
probiha vypoet symbolicky s maximalni moznougsnosti a stefntak je i standardh
interpretovan vysledek. Saniepr¢ je mozné vysledek vypsat numericky za cenu ztraty

piesnosti.

3.2 Prikazy

Mathematica obsahuje vice nez 10Gkami, dalSi (uzivatelské) Ize vytvib. VSechny
systémove pikazy z&inaji velkym pismenem.ifkazy si neni nutné pamatovat vSechny.
Po zadani ¢kolika pasatenich pismen (funguje i po jednom pismenu) a stigkatrl+K

vypiSe seznamifkaz, které zainaji zadanymi pismeny.

3.2.1 Arimetrické operace

Z&kladni operace jakaidani, oditani, nasobeni,&kni a umoceni se zadavaji pomoci
klasickych znamének ,+° - * /J* | které se adavaji pomoci klavesnice. Operace se
provadi v peadi podle zakladnich matematickych pravidel. Ponzéeiorek ,(* a ,) Ize

kontrolovat seskupovani operaci.

3.2.2 Zakladni funkce

e Sqrt[x] - odmocnina (standardnvysledek #astava v exaktnim tvaru, pro

numericky aproximovany tvar pouzijemgepina //N
* Exp[x] - exponencialni funce
e Log[x] - pirozeny logaritmus (In x)
* Log[z,x] - logaritmus o zakladu z

e n! -faktorial
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* Sin[x] ,Cos[x] ,Tan[x] - trigonometrické funkce

e ArcSin[x] ,ArcCos[x] ,ArcTan[x] - inverzni trigonometrické funkce

3.2.3 Proménné

Mathematica umi pracovat s deklarovanou pmomou. Syntaxe deklarace yehodnota.
Tato deklarace je platna pro vSechny dalSi popgitirenné x, do pepsani novou deklaraci
nebo vymazani deklaracefifmzenim symbolute¢ka (x=.) nebo pouZzitim funkce

Clear[x] . Proménna, ktera nemaffazenu Zadnou hodnotu, vystupuje jako symbol.

3.2.4 Funkce
Mathematica umatuje uzivateli definovat nové funkce. Pouziva symgtitlazeni (=).

In[f1]:= £[x J := ="2

In[z]= £[4]

uE= 16

Obr. 10. Definice uzivatelské funkce

Pro smazani definice funkce se pouziva furtkearff]

3.2.5 Komplexni ¢isla

rv 7

Matemathica umi pracovat i s komplexnindisly. Komplexnicislo se da napsat pomoci
nastrojové palety nebo posloupnosti klaess + ii + Esc nebo velké pismeno I.

Obyejné malé i se povazuje za pr&nmoul.

S komplexnimi¢isly se pracuje stejnjako s realnymicisly, mizeme je &itat, oditat,

nasobit apod. Navic je pro komplexiila definovano &kolik funkci navic:
* Re[z] - vypiSe realnodast komplexnihgisla z
* Im[z] - vypiSe imaginarnidst komplexnihdisla z
» Conjugate[z] - vypiSe komplextisdruZzengislo
* Abs[z] - absolutni hodnota komplexnibiisla z

* Arg[z] - argument komplexnihfisla z
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3.2.6 Vektory, matice

Vektory jsou reprezentovany seznamem prvkag. {a,b,c} , matice seznameifadki
matice, nap {{a,b},{c,d}} . Vektory a matice izeme vytvdit pomoci nastrojovych

palet nebo nabidkinput — Create Table/Matrix/Palette... nebo sloZzenych zavorek.

Pro lepSi pedstavu lze zobrazit vektory a matice v tzv. matio zapise pouzitimifkazu

MatrixForm[m]

Pomoci hranatych zavorekiieme pistupovat k jednotlivym prvkm vektof (v[[i]] -

i-ty prvek vektoru v) a matia[]i,j]] — prvek na pozici i,j matice m).

3.2.7 Funkce Table

Pro definici konkrétniho vektoru, resp. matice smiaiva funkce Table. Ma Siroké

moznosti vyuziti a rize zjednodusit praci.rklady syntaxe:

* Table[vyraz{n}] — vytvari vektor, ktery obsahuje n kopii vyrazu
* Table[fce,{i,max}] — vytvaii vektor, ktery obsahuje vysledky fce pro i od 1
do max
* Table[fce,{i,max,di}] — totéz s krokem di
* Table[fce,{i,m},{j,n}] — vytvari matici mxn, s funkci proiod 1 dom aj od
ldon
3.2.8 Tabulky

Vektory a zejména matice jeskdy vyhodné zobrazit ve forntabulky. K tomu slozi
piikaz TableForm, ktery pracuje podokinjako MatrixForm . Tabulky se daji formatovat

pomoci parameir
» TableAlignments — zarovnani butk tabulky
» TableDepth — nastaveni maximalni dimenze tabulky
» TableDirections — vypisovani dimenzi po sloupcich nebof@adcich
» TableHeadings— nastaveni hlavky tabulky

» TableSpacing— nastaveni velikosti mezery meéadky, resp. sloupci
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3.2.9 Grafy funkci

3.2.9.1 Funkce Plot

Funkce Plot se pouZzivd pro vykresleni dvojrémmho grafu. V argumentu musi byt
zadana vykreslovana funkce, pr&ma, pro kterou je funkce vykreslovana, a jeji meze
(Plot[fce,{x, xmin, xmax}] ). Funkce Plot ize vykreslit ptibéh i nekolika funkci

do jednoho grafu. V tomifpadt musi byt tyto funkce uz@eny do slozenych zavorek

(Plot [{fcel, ... ,fcen}, {x, xmin, xmax}] )

Funkce Plot ma mnoho paramgtpomoci kterych Ize zémit vzhled grafu pesré podle

poZadavk uZivatele. VSechny parametry vypiSeme pomoci fakations.

n[]= Dptions[Plot]

1
Out[1]= {Alig‘nmentPu:uint — Center, LzpectRatio - ————  , Awes - True,
GoldenFatio

Axeslabel — None, Axes0rigin — Automatic, Axesityle — {1, Background — None,
BaselinePosition — hutomatic, Baseltyle = {1}, Clipping3tyle — None,
ColorFunction — Automatic, ColorFunctionfcaling — True, Colorfutput — Automatic,
Contentielectable - Automatic, CoordinatesToolOptions — Automatic,
DisplayFunction » §DisplayPunction, Epilog = {}, Evaluated - Automatic,
EvaluationMonitor — None, Exclusions — dutomatic, Exclusionsityle — None,
Filling — None, Filling3tvyle — Automatic, FormatType .+ TraditionalForm,

Frame — Falze, Framelahel — None, Frame3tyle — {1, FrameTicks — dutonmatic,
FrameTicks3tyle — {1}, Gridlines — None, GridlLines3tyle — {}, ImageMargins — 0.,
ImagePadding — 411, Imagelize - Automatic, ImageiizeRaw — hutomatic,

Labelityle = {}, MaxRecursion = Automatic, Mesh — None, MeshFPunctions = {01 &},
Meshihading — None, Meshityle - hutomatic, Method — Automatic,

Performancezoal » §PerformanceGoal, PlotLabel — None, PlotPoints — Automatic,
PlotRange — [FPull, iutomatic), PlotRangeClipping — True, PlotRangePadding — Automatic,
PlotREegion — Automatic, Plotityle — Automatic, Preservelmagelptions — Automatic,

Prolog — {3}, REegionFunction — (True &), BEotatelabel — True,

Ticks — Automatic, Ticksityle = [}, WMorkingPrecizion — HachinEPrecisiDn}
Obr. 11. Vypis vSech paramétiunkce Plot

3.2.9.2 Funkce Plot3D

Funkce Plot3D vykresli graf funkci dvou nezavishmtoménnych. Tato funkce ma &p
mnoho paramelr a Siroké moZznosti vykresleni grafu. Zakladni syetaje:
Plot3D[fce,{x,xmin,xmax},{y,ymin,ymax}] . Vypis vSech paraméir mizeme

vypsat ot funkciOptions.
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3.2.9.3 Funkce Show

Jak jsme siekli diive, Mathematica ize do prominnych ukladat tégf vSechno, proto
tam mizeme ulozit i graf. Graf ulozZime do préemmé gikazem

graf=Plot[sin[4 x],{x,0, n} . UloZeny graf zobrazimetijgazemShow[graf]

3.2.9.4 Ostatni typy grai

Mathematica umi vykreslit desitky jinych ghkafnag. bodovy, obrysovy, graf hustoty,

s logaritmickym ndiitkem, sloupcovy graf, kotévy graf,...

3.2.10 Derivace

Mathematica najde derivaci tém jakékoliv funkce. Derivaci lzereSit symbolicky
(netiselre), ale je mozné najit derivaci v konkrétnim BodSlouzi k tomu funke®. Jeji
z&kladni syntaxe jeD[fce,x] . Najde parciélni derivaci podlke Funkce ¥ce,{x,n}

najde n-tou derivaci fce podie [11]

3.2.11 Integrél

Pro vypaet integrah slouzi funkce Integrate. Pokud nezadame meze Citgpse neuity

integral, v opaném gipadt se vypgita integral wity. Syntaxe:
« Pro neutity integralintegrate[fce,x]

* Pro urity integralintegrate[fce,{x,xmin,xmax}]

3.3 Text

V notebooku mMzeme psat i dlouhé textylénky, skripta, apod.), Ize je formatovat
podobr jako v textovych editorech, &fm vyuzit matematickych a programovacich
schopnosti softwaru Mathematica #Zame vytvait interaktivni notebook. Notebook se

da potom vyexportovat déznych format, nag. *.html.

3.4 Napowda

Napowda v software Mathematica je fantasticky zpracova@sahuje kompletni
dokumentaci pro vSechny funkce, jejich syntaxiddy Fikazi je moznych vice zapi$,

popis a hlavé piiklady. Kazdy piklad si mize uzivatel upravit, a zjistit ,,co to dld“, aniz
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by musel mit strach, Ze napow poskodi. Napasda obsahuje také uUplny text The

Mathematica Book jako péindexovany notebook.

u Sin - Wolfram Mathematica

4 | W F SEAREH|| | o5
Mathematics » Mathemarics and Algovithms » Formula Manipularian + Algebraic Transfarmarions > Trigonomerric Funcrions = Sins
Mathemetics » Mathematics and Algorithms » Mathematical Functions » Elementary Functions > Triganometric Functions = Sin =
~
Finfz)
gives the sine of 2,
* | MORE INFORMATION
¥ EXAMPLES
w Basic Examples ()
The srgument is given in radians:
1n[z]i= Sin[Pif23] f4/ N
Out[2]= 0136167 |J
Use Degrae to specify an argument in degrees:
In[1];= Sin[60 Degree] ]
V3
Qut[i]= —
2
tn{1]i= Plot[Sin[x], {x, 0, 2Pi}] T
10 —
oiE/ \
Al 11— s
100% =

Obr. 12. Interaktivni ndp@da v software Mathematica
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4 TVORBA DOKUMENT U VE FORMATU HTML

HTML (HyperText Markup Language) je programovackyja internetovych stranek.
Navrhl ho v roce 1990 Tim Berns-Leé# praci na informani systému pro CERN, zarave
napsal prvni webovy prohlize ktery nazval WorldWideWeb.V roce 1991 CERN

zprovoznil swj prvni web.

V tijnu 1994 zaloZil Tim Berns-LeefipMIT (Massachusetts Institute of Technology)
World Wide Web Consortium (W3C), které ma pomalavijet protokoly a zajistit
dlouhodoby #ist webu.

HTML je aktualre ve verzi 5, ktera ma oproti minulé verzi velkowdporu multimédii.

4.1 Vytvoieni zdrojového kodu

K vytvareni dokumerit ve formatu HTML nizeme pouzit tzWVYSIWYQWhat you see
is what you get — co vidi$, to dostanesjtory. Webovou stranku tiéme podoba jako
dokument ve Wordu, tzn. piSeme text, formatujemedmoci menu, vkladame obrazky,
atd. Program automaticky vyti&drojovy kod. Problémem je sporna kvalita vysisumn

zdrojového kodu a jeho problematicka kontrola.

Druhou moznosti je pouziti jakéhokoliv textovéhaot@d, do kterého budeme zapisovat
krom¢ textu k zobrazeni fagy (¢esky se jimiika také zn&ky, jsou to vlastd piikazy

jazyka HTML), uloZzime jakdisty text a zndinime gFiponu souboru nahtml.

Treti moznosti je pouzit specialni editory HTML dolanti, které funguji jako textove
editory, ale jsou roz&ny pro praci s tagy a zvytagi syntaxi jazyka HTML, umi zobrazit

nahled weboveé stranky, apod.

Zdrojovy kdd se di na d hlavnicasti: hlaveku a €lo. Hlavicka i €lo musi byt uzakeny
mezi tagy<html> a </html> . Mimo tyto tagy, jako Upka prvni fadek se zapisuje tag
<IDOCTYPE= Uvadi specifikaci DTD, podle standarp povinna, ale prohlize stranku

zobrazi i bez tohoto tagu.
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4 |
sPee & e-B-@ 8 PEEEA BE| ¢ £ v (=L@ mr -
FOFENmw@ WG gl s~
1... index hitml
"] C) | e i o 1 e e D o 0 B g 34 g e o e o ST e G
TR o | 1 <!DOCTYPE html PVELIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http: / foowr w3 org/ TRfxhtml 1/DTDfxhtml 1-strict . dtd" >
B B B - 2 | 2 <html mlns="http:/fwmr w3 org/1999/xhtnl" lang="cs" ml:lang="cs">
e; Mowy projekt 3 <head>
[ Slodka 4 <title>Tesafstyi Tomas Wrba
£ <ftitle>
5 <meta http-equiv="Content-type" content="tenxt /htul; charset=ucf-2' f>
7 <meta http-equiv="Contcent-Langquage" content="cs" f>
g <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/styly.css" f>
a <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css=/jquery. lighthox-0.4.css" media="screen" §>
10 <script sre="js/jquery-1.7.2.min.3s" type='tent/javascript's></script>
11 “script type="text/javascript" sreo="js/jquery.lightbox-0.4. js"s</script>
1z <script types'text/javascript's
13 # {document) ready(functioni) {
14 war c= Math.floor {Mach. random () *25)+1;
15 F("ftesar") . attri"sro", "pictures/tesar-thumb/"+tct+"_Jjpg");
1g wvar c= Math. floor (Macth.randomi)*14)+1 ;
17 ${"guykop") .attr ("sre", "pictures/uykop-thumb /"ot ipgh) ;
1s Fi1"#blok") . hide(};
139 $("fblok") . showi{E00) ;
z0 1y
21 “fsoripts
2z <fhead:
23 <body >
24 <div id="kompakt">
2E <div id="hlavicka">
Z6 <a id="nad-tes" title="Tesafscvi a zahradni dpravy" href="tesarstvi_html">
27 <img alt="Tesafstvi a zahradni dpravy" src="pictures/tesar.jpg" width="450px" height="zz7px" Ff>
28 <far
29 “a id="nad-wyk" title="Vikopové a terénni préce' href="wykopy.html'>
30 <img alt="Uykopové a terénni préce" sro="pictures/vykop.Jjpg" width="450px" height="ZZ7px" f>
31 <fax
3z <Fdiv
33 <div id="menu">
34 <img alt="" src="pictures /menu. gif' width="500px" height="cpx" f>
35 <ul>
3E <€1lix
37 <a class="sktual" href="index.htnl">Uvod<fa>

100% 7 [8833]

HTML mulkihighlighter

Dos

Obr. 13. Okno editoru se zvyiteavanim HTML kodu

4.1.1 Hlaviéka

Hlavicka je ¢ast zdrojového textu mezi tagyhead> a </head> .

obsahovat &olik nepovinnych tag, a to:

* <title> Nadpis </title>

Kddovani; UTF-8

Tento tag mze

- nastavuje ,Nadpis” jako titulek stranky

* <base> - nastavuje zakladni cestu pro relativni odkazgtvé@nce

e  <link>

atributa (rel, href, type,...)

- slouzi ke spojeni s jinym souborem, ha@SS stylem. Ma dkolik

* <meta> - obsahuje informace o strance, hddovani znak

Priklad kompletni hlawiky:

<head>
<meta http-equiv="content-type"
content="text/html;charset=windows-1250">
<title>Titulek stranky</title>

<script> - slouzi k ppojeni externiho skriptu (n&pJavaScript)

-~
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<link rel="stylesheet" href="styly/muj-styl.css
type="text/css">
</head>

4.1.2 Télo (body) dokumentu

Télo dokumentu jetast zdrojového textu mezi tagypody> </body> . Mezi tyto tagy
zapisujeme kod stranky, obsahujici vlastni texolirazeni a formatovaciipazy — tagy.
Také tag<body> muze obsahovatdkolik nepovinnych tag (nag. bgcolor, background,

link, vlink,....), ale dnes se nahrazuji pouzitim G&Stnosti.

4.2 Radkové znatky HTML
Formatovani webovych strdnek ve formatu HTMtzz@me rozdlit na dw skupiny:

* Fyzické formatovani — pouziva se pro nastaveni edihl tj. velikosti, barvy,

dekorace, atd.

* Logickeé formatovani — pouziva se pro logickéedi stranky podle obsahu [5]

4.2.1 Fyzické formatovani HTML

Formatovat dokumenty HTML vicem&advéma zpisoby:
* pomoci ta§ — nap. text v kurzi¥ se vypsal pomoci tagi> a</i>
e pomoci CSS — pouziva se taglyle> a atributstyle

Formatovani pomoci tégje jiz zastaralé a jejich pomoci nejdeclad vSechno, co Ize
pomoci CSS, proto se budu damevat pouze formatovanim pomoci CSS. CSS je zkratka

Cascading Style Sheet®6ky ,kaskadové styly*).

CSS poprve implementoval Microsoft do Internet Bxete 3.0 v roce 1996. Pomoci CSS
muzeme definovat kroghbarvy, pisma a velikosti i dalSiési, nag. rame&ek, odrazky,

okraje,...
Pomoci CSS izeme velmi zjednodusit a urychlit praci:

e jsou kdispozici nové formatovaci prvky (ratkg, okraje, barvy,...), které se

pomoci samotného HTML twily jenom €Zce a neobratn

* pomoci CSS se jednoduse deklaruje styl pro cely ewgkdnodusSe sedmi
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» Seti misto a praci, jeden soubor se pouzije pro cely w
e muZe se nastavit chovani i standartnichitag

e pomoci JavaScriptu Ize dynamickymit styly pro jednotlivé komponenty (CSS a

JavaScript se spojuji identifikatorem ID)

Pro fyzické formatovani se pouzivaji nasledujickg: b (tuiny text), basefont (nastaveni
zakladni pismo), big (2Seni pisma o jeden stupe blink (blikajici pismo), font
(nastaveni pisma), i (kurziva), nobr (zakazujerpaloitadku), s (pesSkrtnuté pismo), small
(zmenSeni pisma o jeden stiipestrike (feskrtnuté pismo), sub (dolni index), sup (horni
index) a u (podtrzeni). VSechny tyto 2k jsou nahraditelné kaskadovymi styly a je

doporuiené je tak nahradit.

4.2.2 Logické formatovani HTML

Tagy logického formatovani formatu;ji text i fyzigkgle i logicky rozdluji text. Jedna se o
tyto znaky: abbr (zkratka, jeji vysitleni se zapisuje do parametru title), acronymdiia,
kterd se po pismenech, ale jako slovo), citelova citace, &Sinou se vykresluje
kurzivou), code (Usek kodu, vypisuje se nepropodimm pismem), del (odstramy text,
vykresluje se fesrtnutym fontem), ins {lany text, vykresli se jako podtrhnuty), kdb
(zapis z klavesnice, neproporcionalni font), sampystUp z programu, taktéz
neproporcionalni font), span (vyt¥élok textu, kterému Izeffélit styl pomoci atribui
style, id nebo class; sam nijak neformatuje tegtjpng (zvyrazéni, twné pismo), q

(citace, atribut cite obsahuje zdroj citace) a(paoménna, kurziva).

Tyto zna&ky nemaji alternativu v CSS a nelze je tedy tinpissbbem nahradit.

4.3 Blokové znaky HTML

Blokové zng&ky se odradkovych liSi zejména tim, Ze jejich ukowaci tag zalomi text na
dalSitadek. Mezi blokové&adime tyto znéky: p (odstavec, blok textu, ktery m& mezeru
zdola i shora, vlastnosti Ize nastavovat pomoci )C&$, h2, h3, h4, h5, h6 (nadpisy,
standard# je hl nej¥¢tSi a postuph se zmensuji, vlastnosti Ize &nit pomoci CSS), br
(prechod na novyadek), div (blokovy span, sam o sobijak neformatuje stranku; je
dulezity pro formétovani pomoci CSS, pomociidae tvdi nagiklad layout stranky), hr

(vodorovnacara), pre (zobrazuje vSechny zapsané znaky i vgeoterery,radkovani,
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tabulatory, uSét spoustu praceippsani zdrojoveho kddu se stromovou strukturou) a

blockquote (vickadkova citace).

4.4 Seznamy

Seznam je &kolik polozek, které se zapisuji déddki pod sebou. Seznam v HTMLute

byt ¢islovany nebo s odrazkami.

4.4.1 Cislovany seznam

Jednotlivé polozky seznamu se zapisuji mezi tady |o</ol>. Kazda polozka musi byt
uzawena do tag <li> a</li> . Je mozné nastavit pateeni ¢islo seznamu (atribut start)
a typcislovani. Typeislovani niize byt A“ — velka abecedaa,- mala abeceda,i’;; malé

fimskécislice, ,1“- velké fimskécislice, ,1°- arabsk&islice a zapisuje se do atribugyoe.

4.4.2 Odrazkovy seznam

Jednotlivé poloZzky seznamu se zapisuji mezi tagyy a</ul> . Kazda polozka musi byt
uzawena stejt jako ucislovaného seznamu do tegi> a</li> .Je mozZné nastavit typ
odrazky v atributu type. Mozné hodnoty jsagyare’, , circle* a ,disc’, pro odrazky ve

tvaru étveretku, koletka a puntiku. Pomoci CSS Ize seznaméjedtepsSit — je mozné

nastavit obrazek misto odrazek.

4.4.3 Vnorené seznamy

Seznamy lze libovokhvnoovat, a to tak, Ze mezi tagpl> </ol> nebo<ul> </ul>

se vlozi dalSi tagyol> </ol>  nebo <ul> </ul>

4.4.4 DalSi typy seznani

Seznam definic — mezi tagydl> </dI>  jsou vzdy dvojice tap<dt> </dt>  a<dd>
</dd> . Mezi tagy<dt> a</dt> je pojem, ktery chceme definovat a mezi tagyd> a

</dd> je definice pojmu.

Tagy <ir> </dir> - tento seznam se chova jako jakd> </ul> ; neni teba ho

pouzivat
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Tagy <menu> </menu> - tento seznam se chova jako jakd> </ul> ; neni teba ho

pouzivat

4.5 Odkazy

Odkaz se vytvid pomoci znaky <a> </a> . Text odkazu se nachazi meanito tagy.
Muze to byt i obrazek. Cil odkazu se zapisuje ddvatu href. Muze to byt absolutni

adresa (www.seznam.cz), relativni adresa nebo auk@&ement ve strance.

4.6 Tabulky

Tabulka se zapisuje mezi tagyable> a </table> . Vlastnosti tabulky se daji zapsat
pomoci atribui, nebo CSS (coz je vice dopdowano). Tabulka se sklada z jednotlivych
radki, které zapisujeme mezi tagyr> a</tr> . Obsah jednotlivych bwik je mezi tagy
<td> a</td> . Bunky je mozné sléovat potradcich pomoci atributurgwspan* a po

sloupcich golspart.

V prvnim f&ddku tabulky je mozné pouZzit misto Zel <td> </td> zna&ky <th> a
</th> . Text mezi &mito zna&kami se povazuje za hlaku tabulky a bude naforméatovan

jinym stylem.

Mezi tagy <caption> </caption> se zapisuje nadpis tabulky. Tagewol /> se

formatuje sloupec tabulky.
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. PRAKTICKA CAST
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5 DOKUMENTY VE FORMATU HTML OBSAHUJICI
MATEMATICKE VZORCE

ProtoZze se matematické vzorce podobaji vice obirazkez textu, proto s nimi ma format
HTML pracujici s textem velké problémy. ProtoZenfdt HTML vznikl na akademické
pude, kde se se vzorgiasto pracovalo, zaly se hledat moznosti, jak vzorce do HTML

zakomponovat.

Nejprve se tento problédesil vkladanim bitmapovych obraklse vzorci. Toto na prvni

pohled elegantriieSeni ma &kolik zasadnich nedostaitk

e pii VEtSIim mnozZstvi vzofcroste mnoZstviignasenych dat, zpomaluje seitani

stranky
e nutnost pouzit specialni program a graficky edimekomfortni editace
e nemoznost automatické interpretace dat
* nemoznost dynamicke tvorby obsahu stranek

Z téchto divoda (zejména toho prvniho — v prehistorické dabternetu se patal kazdy
pieneseny bit) Zaly vznikat javascriptové knihovny, které umiai grafické zobrazeni
zapsaného textu. Jedna z prvnich byla knihdVMedEQ, ktera se stala kom@ri. Nyni uz
neni dale vyvijena, jejim nastupce se jmemdghFlow. NejznangjSi knihovnou zdarma
je jsMath. Tato knihovna nejen pouZziva stejnou syntaxi, atkejné fonty jako TeX, tzn. i
vystup je témy identicky jako z TeXujsMath vyuziva nativni fonty, takzetfpzméne
velikosti textu, pi tisku v rozliSeni tiskarny nemusi uzZivat&tkat na stazeni desitek

obrazki. Stejre tak autor stranek nemusi tyto obrazky vyetdl2]

Vroce 1995 organizace W3C uznala, Ze je nemozZukktdani vzor@ standartnim
zpisobem opravdu vaznym problémem. Objevilo gkohk navrhi jak tento problém
feSit. Prvnim navrhem bylo ro#éni HTML (tehdy ve verzi 3.0) o nové tagy, kteréazmi
formatovat vzorce. Po#{ se rozhodlo, Ze vznikne obecny mechanismus acezbudou
jenom jednou s podmnozin. Nakonec vznikl XML a jelpodmnozina MathML
(Mathematical Markup Language). Posledni revizeandaeni MathML 3.0 (je ziijna
2010). Znaky jazyka MathML se zapisuji podoknjako zng&ky jazyka XHTML (oba
jazyky jsou podskupinou XML). ProtozZze se v zapisdikcasto chybuje, vznikla spousta

doplika, které ulebiuji tento zapis podle standardu. Velkym problémemojnezena
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podpora prohliz&, 100% podpora je pouze u prohligeAmaya(experimalni prohlize
vyvijeny organizaci W3C) a oéoo slabSi u prohliz& postavenych na j&e Gecko

(Mozilla Firefox). Prohlizeé Microsoft Internet Explorer tento jazyk téfrignoruje. [13]

5.1 Vkladani vzorcu jako obrazky

Vytvoril jsem prvni kapitolu skript pomoci této prvni nmasti, kterou format HTML
nabizi. Zrovna v této kapitole neni mnoho viprak mne zajimalo, jak vzroste datova
naranost. Stranka sama o sab ma velikost32 kB. Obrazky grafi, které se budou
pouzivat pi kazdé moznosti tvorby, maji celkovou velikdst,1 kB. Obrazky vzorci,
které bylo pateba vytvdit, maji 135kB.

Pfi tvorb¢ stranky jsem narazil na problém, co povaZovat zarec, ktery musi byt
nahrazen obrazkem, a co je3a text, ktery se da interpretovat pomoci ASClhkén
Pokusil jsem se pouzit standartni HTML a ASCII angko z4pis interval a z&kladnich
funkci, tj. <1,3>; <xxin>; f(X)=x% apod.

<p><strong> De&leni </strong> intervalu <em>&lt;a,b&gt; </em> je
soubor vzestupn & tazenych hodnot <br/> </p>

‘Déleni intervalu =g, b= je soubor vzestupné fazenvch hodnot ‘

Obr. 14. VloZeni intervalu pomoci standartnich znasCl|

<p><strong> De&leni </strong> intervalu <img src="../pictures/8-

1/xaxb.png' class="fx' > je soubor vzestupn & razenych hodnot
<br/> </p>

Déleni mtervalu (a.0b) e soubor vzestupné fazenych hodnot ‘

Obr. 15. Vlozeni intervalu pomoci obrazku

Pouzitim znak ASCII je mozné usSé&t pomerné velké mnoZstvi fenesenych dat, ale na
prvni pohled to neni ono. Proi@greéni: na nasi vzorové kapitole 8.1 us®ie v zapisu
kodu necelé 3kB (zapis pro vloZeni obrazku bystdicou delSi nez zapis tagro Upravu

pisma). Ale musimeipnést o 55kB obrazkvice.

Rovnice Ize vytvét napiklad v programu MS Word, ktery obsahuje pakiso editor
rovnic, ktery bohuzel neumaije uloZeni rovnice jako obrazku. ProtoZze jsenglchby si
byly znaky ve vSechifkladech, co nejpodolsji pouZzil jsem pro zapis rovnice TeXovy

editor TexnicCenter a po vyrenderovani na obrazojam pouZzil program Gadwin
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PrintScreen, ktery rozZ8ije systémovy fikaz ,printscreen® o moznost wytu casti
obrazovky. Tento Mgz jsem vloZil do bitmapového editoru Gimp, ve &merjsem vzorec
dale dgezal, vymazal pozadi, agkonvertoval do dat@vuasporného formaté.png, ktery
vklddam do webové stranky pomoci tagmg>. Velkou nevyhodou celého postupu je,
Ze v gipad chyby ve vzorci, kterou zjistim a po vioZzeni deoasky, je nutné celou

proceduru opakovat.

<img id="r81' class='obrstred' src="../pictures/8-1/r81. png'
alt=" /> <p>Délka nejv  &tSiho dilku d é&leni, tj. hodnota </p>
<img id="r82' class='obrstred' src="../pictures/8-1/r82. png'
alt=" /> <p class="priklad' >se nazyva <strong> norma</strong>
d&leni.  </p>

1) = fa —ompgmya Ty 15T = b}

Délka nejvétitho dilkn délend, tj. hodnota

(D) =max{(rer—xg); §=0;1,2,::5 f—1)

se nazyva norma délent

Obr. 16. VlozZeni rovnic jako obraik
Pti vkladani obrazk je obtizné jejich centrovani zidbdu jejich rozdilné velikosti. Jako

idealni se jevi pozicovani obrdzkazdého zvidSpomoci CSS.

Poslednim a dost zasadnim problémem je pozadi lahr&reré je patba nastavit na
prihledné, aby $ pouziti jiného nez bilého pozadi nevznikl nevznig bily obdélnik se

vzorcem. BohuZel ne vzdy se to péidédokonale, jak izeme vigt na obrazku 17.
i
L ot = f e
L SR B=

Obr.17. VloZeny obrazek na nebilém pozadi

Z téchto divodi neni pouzivani tohoto #pobu vkladani nejvhodisi. Hodi se pouze pro
stranky s bilym pozadim, na stranky, ve kterychpgze wgkolik vzoral (z divodu
obtizrgjSiho pozicovani a datové nénmsti). Vyhodou je, Ze se nemusiméit udalSi

syntaxi zadavani vzoic
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5.2 Vkladani vzorci pomoci Javascriptu

Pro porovnani jsem vytyib stejnou strdnku pomoci javascriptové knihovnylgsh. Tato

knihovna pouziva k zapisu vzardeX format.

5.2.1 Pr¥iprava

Pro pouziti na svych strankach musime knihovnuatizba server s naSimi strankami. A
do kazdého souboru, ktery pouZziva tuto knihovnumgisime ,nalinkovat* HTML tagem
<script language="JavaScript" type="text/javascript " src="cesta/

jsMath-3.6e/easy/load.js"></script>, kdecestanahradime cestou k souboru na

serveru. Jedna se o startovaci skript knihovnyyleihovnu nastavi a spusti.

Aby bylo mozné pouzivat specialni znaky a zobrazg/gko pismo (ne jako obrazek), je
nutné nainstalovat specialni fonty, které tyto znagbrazuji. Pokud knihovna nenajdié p
zobrazovani stranky tyto fonty, vypiSe hlaseni @adiatit nebo Uplg zmenit) a pouzije
misto nich obrazky. Zobrazovani stranky se ale mlorProto se dopotuje nabidnout
navstvnikovi stranky tyto fonty ke stazeni. Sarfgme je mozné vytviit vliastni fonty a

pouzivat je.

5.2.2 Vlastni zapis vzoradi

Vlastni vzorce se zapisuji do HTML elem&rtDIV></DIV> nebo <SPAN></SPAN>
kterym se piradi fida,math” . Knihovna jsMath prochazi celou stranku a pokachni
na blok tétoiidy, nahradi standartni font stranky specialninidon pop. obrazky znak.
Cely zapis vzorce fitze vypadat naijiklad takto:

<div class="math" > D=\{a=x_0, x_1, \ldots, x_{n-1}, x_n =b\} </div>
<div class="math" > vytv&i oblast fidy ,math"

</div> ukortuje oblastitidy ,math"

VSechno mezi tagy se povaZzuje za vzorec, kteryseahrazit ve specialnim formatu.

Zapis uvnit bloku vypada po vykresleni takto:

— fq = —
D={a=232y...,2_4, 2, = b}

Obr.18. Vzorec vykresleny pomoci jsMath
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5.2.3 Vlastnosti stranky s pouzitim jsMath

Ze vSeho nejiive mne zajimala velikost. Samotna stranka éninarostla. Nyni ma 38kB,
oproti paivodnim 32kB. Tzn. Ze zapisem vzorsice vzrostla velikost samotného HTML
souboru, ale nemusimeditat dalSi obradzky. TakZze jsme udlevice nez 130kB. Problém
vznikne @i nacitani prvni stranky, ktera pouziva jsMath, proteaérovna se musi taktéz
natist do paniti. Celd knihovna ma cca. 600 kB, nikdy se ale tgaaceld. \étSinou se
naita asi polovina, zalezi na tom, kolik pouzivatesmgch strankach plug4ina rozsfeni
knihovny. N&itd se vzdy jenom ip prvnim spu&ni stranky s knihovnou jsMath, pak

zustava v parti a pouze se spousti.

300kB se nmze zdat hod¥ ale na strance, kterd& nema mnoho Mvzojme oproti pouZiti
bitmapovych obrazk uSetili témei polovinu. Ri zvySeni péta vzoral a na&teni WtSiho

mnoZstvi strdnek se to jiz vyplati.

Toto vSechno plati, pokud ma nawgtik stranek nainstalované TeX fonty, které jsMath
pouziva pro zobrazovani vzarcPokud tomu tak neni, zobrazuje jsMath vzorce pmo
obrazki, které jsou uloZzeny na serveru, a proto datov@cnast roste. Jeden znak ma
pramérnou velikost 150B, takZe i tak bude datova taost daleko menSi nez pouziti

bitmapovych obrazk

Elementy <DIV> tidy ,math" jsou centrovany narstl, v fipact poteby je mozné je
pomoci CSS pozicovat unikatnimi identifikatory. ldgb miZzeme vSechny posunout vievo

a unikatnimi identifikatory vygedit pouze sktere.

ProtoZze pouzivame nativni fonty, gog nich vytvdené obrazky nemame zadny problém
pii umig’ovani vzoré na barevné pozadi (nikde nam neprosvita bikgwtSovani textu

pies menu prohlize se zetSuji i vzorce.

i S{f,D}:fbf{a:}d::.

[ D)—0

Obr.19. VloZeny vzorec na nebilém pozadi

Z vySe uvedenychtvodi se tento zfisob vkladani hodi na stranky, které obsahuji mnoho
vzorai (aby se smazala nevyhoda stahovat knihovnu), straaky, u jejichz navdnika
se d& pedpokladat nainstalované TeX fonty (pro rychlejdbrazovani — nemusi se

stahovat obrazky znék- zvySeni datové natoosti).
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5.3 VkIadani vzorcia pomoci jazyka MathML

Posledni moZnosti jak t¥ib stranky s matematickymi vzorci psanim kodu jeziyi jazyka
MathML. MathML je stejg jako HTML znakovaci jazyk, jehoZz specifikaci vyviji a
udrzuje spolénost W3C. | kdyZ je jiz ve verzi 3.0, je jeho podpas prohlizéa velmi

slaba.

B L T P P DI DI A R e e o [ b e s A —— e ——

obrazce. Oznadime-li hledanv obsah obrazce P, miizeme pak psat
&Sum;i=0n-1mi&CenterDot; i+ 1 -xiZ<P=<&Sum;i=0n-1Mi&CenterDot; xi+ 1 -x1

Dolni, resp. homi odhad obsahu obrazce nazivame dolnim, resp. hornim souétem pro funkei £ &ApplvFunction; { x ) a délent
D . a nacime
L &ApphvFunction; D = &Sum;i=0n- 1 mi &CenterDot; xi+ 1 -xi, Uf&ApplyFunction; D =&Sum;i=0n-1M1i
&CenterDot: xi+1-xi

—~

Obr. 20 Internet Explorer tagy jazyk MathML Uplignoruje

hledany obsah obrazce P | miieme pak psat
Yi=0n-lmi-xi+1l-x1i=P=>i=0n-1Mi-xi+1-xi

Drolnd, resp. horni odhad obsatm obrazce nazyvame dolnim, resp. hornimn souétem pro finkci £ 0 ( x ) a déleniD | a
matime
LfO0D=3i=0n-1lmi-xi1+1-x1, UfOD=31=0n-1Mi-x1+1-x1

Obr. 21. Chrome (jadro Webkit) se snaZickyanterpretovat

je ,hornim odhadem” obsahu obrazce. Oznacime-li hledany obsah obrazce P, miizeme pak psat

n—1 n—1
2 my| X,y — X | <SP< E My X =X
i=0 i=0

Dolni, resp. horni odhad obsahu obrazce nazjvame dolnim, resp. hornim souctem pro funkci flx| a déleni D,
a znacime

n—1 n—1
LIf.DI= Y m|x,;—x]|. Uf.Dl= ¥ M;|x,,—x|
i=0 i=0

Obr.22. Zobrazeni v experimentalnim prohtiZeémaya

miifeme pak psat
n—1 n—1

Z mp-(xjy —xp) <P < ZM; Xy — X

i=0 i={

Diolnd, resp. hornd odhad obsahu obrazee nazgyvame dolnim, resp. hornim sonétem pro funkei f{x) a déleni I3, a matime

n—1 n—1

Lif.D) = Z m; - (xip —xp. U(F.D)= ZM,—-E.\';H —xj)
=1 i={
Obr. 23. Zobrazeni v prohliZeMozilla (jadro Gecko)

ProtoZe MathML vychazi ze striktniho XML, jsou vBag tagy parové. Vzorce se vkladaji

do mezi tagy MathML<math> a</math> . VSe co je mezi¢mito tagy chape prohlize
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jako vzorec. Dale se vkladaji tagynrow> - profadek,<mi> - pro prondnnou,<mn>- pro

¢isla,<mo>- pro operatory a dalSi pro zlomky, mocniny,...

Téchto tadi je pongérné mnoho (ténsi kazdy znak se piSe mezi dva tagy), proto nam
narostla velikost. Stranka m& nyni 159kB, ale nighajeme nahravat nic dalSiho. Je to
podstat® vice nez fi pouziti javascriptu, ale S@ine data, kdyZz nemusimeenaSet

samotné soubory javascriptu. Je to i vice riepquziti obrazkovych bitmap.
Opét mizeme pozicovat kazdy element pomoci CSS.

Pti pouziti nativnich font nemame problém se zobrazenim na barevném pozadi.

Obr. 24. VloZeni vzorce na barevné pozadi
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6 EXPORT Z LATEXU
K exportu z LaTeXu je moZno pouzitkolik raznych progran:

 LaTeX2HTML

¢ TeX4ht
e LaTeXML
* adalsi

Prvnim a nejspiS nejzasagiim problémem, ktery odradi¢tinu uZivatel je nutnost
instalace &chto program s pgeekladem ze zdrojovych kdég které ¢asto kowi chybovou
hlaskou. NejrychlejSi moznosti je staZzeni kompléistribuce, ktera jiz ¢ktery program

obsahuje. | kdyz se konverze spusti, neznamerié& tmame vyhrano.

6.1 LaTeX2HTML

Tento evodnik napsal Nikos Drakos, p&jdho doplnila spousta ifspévateli. Je to
obrovsky skript v Perlu, ktery pomoci dvips, Ghosfgtu a knihovny netpbm konvertuje
dokumenty LaTeXu do HTML. Tentoigvodnik jiz neni dale vyvijen. dkteré odkazy

z domovskeé stranky jiz nefunguiji.

Pri zpracovani vytvi LaTeX2HTML novy adresése jménem souboru, a zapisuje dban

vysledny kéd HTML a generované obrazky ve forntagf.

Program pracuje na stejném principu jako samotiyeXajen misto soubortidvi zapisuje
do soubour*.html (samozejm¢ jinou syntaxi). Oba jazyky jsou si do jisté mirgstl
podobné, i kdyZz podobnost brzy dosahuje liminoho vlastnosti LaTeXu neni v HTML
dostupnych.[14]

6.2 TeX4ht

Tento program napsal Eitan M. Gurari. Vytivéémei stejny vystup jako LaTeX2HTML,
ale jde na to jinym zZjsobem. Nezpracovavaimo zdrojovy text, ale jiz zpracovany
soubour*.dvi. Standartni soubout.dvi, ale neobsahuje Zadné informace oc¢kogani,

proto je nutné vytviit specialni soubor.dvi odpovidajicim batkem TeX4ht.sty. [6]
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Konverze timto programem byla jedina, ktera se avieglla spustit, bylo to zejména tim,
Ze tento program je implementovan v distribuci M&XI, kterou pouzivam. Bohuzel si
program neporozuéh s obrazky, které se ve zdrojovém textu vykredgpvpomoci

nadstavby TikZ a tyto obrazky nevyexportoval. Dal§broblémem je, Ze misto vSech

7w

pismen A" se vykreslila pouze ;,“ (¢arka).

Na pilozeném CD jsem dokument nechaegré tak, jak byl vyexportovany. Sami@gme

se da ran¢ opravit, gfidat odkazy na obrazky, upravit formatovani apod.

8.1 Integrovmi - ,,s¢it'ni“ mnoha malych

prispévkia
Studijni cile
1 Pochoptt proces mtegrov 'nd tzv. proufleovou metodu,
2 Utnét wysvitlit odvozend Riemannova integr To - pomoci metody hornich a dolnich south a pornoci metody integr Tnich soufth.

Abychom pochopil podstatu integrov 'nd, vyjdéme z formulace n'sledujictho geometrického problému: MNecht” je d'na spojit” nez'porn” funkce fx) v mtervalu {a,b).

Graf této finkice spolu s pHimbiar o roviicich x = a, x = 5 a osou x wymes v kartézské soustave soufadic rovinny dtvar. Magim dkolem je zjstit obsah tohoto
rovinného obrazce,

pp=fxr=ar=h

Obr. 8.1.1:

Zpolleduna Ohr 211 jist® plyne, Ze stanovit Hslo vyjadbwicd obsah rovinného obrazee je naprosto korektnd dvaha Z munubich Skolnich let urft® jedte mn'te
néjaké veorce pro vypolet obsahll (kruh, obdélnik, ichob&Enik, trojihelnds), které bychom snad mohli néjakym zplisobem vyut. Pokusme se nejdfive stanovit
obsah obrazce alespoii piiblizng. K dybychom si nakreshli obrazec na milimetrowy papir a spofitali viechny Etvereéky o obsahu lmm?, které se do na¥eho obrazce
vejdon, mEl bychom shruba obsah obrazee vypotitany. Tvedomime-h s, Fe n'§ dtvar nend zeela obecny, ale je omezen hned Wemi pimboowim Otvary a teprve Crrty
utvar je obecnou kiivkcow, vidime, Ze takove mefeni” lze velice snadno ziednodudit, MNakreslime Otvar na mimetrowou sit” tak, aby osa x splyvala se stranou nektere
tady étveretldl. Pak staff jen sefist obsahy sloupetkdl, obdélnitld (proukd) s milimetrovou podstavou, které jsou v obrazei obsa¥eny. Proto tuto metodu nazveme
Wproudlov’ metoda®. Ma Obe B.1.2 je proudkov’ metoda narnafena.

Obr. 25. Export z LaTeXu pomoci TeX4ht

6.3 LaTeXML

Tento program napsal Bruce R. Miller. Je napséait vferlu. Exportuje TeXovy soubor
do soubai rodiny XML. Jak byloteceno vySe, do této skupiny pat jazyky MathML a
XHTML. Na webovych strankach http://dimf.nist.go@Le XML je dost podrobhpopsana

instalace, ktera se nepdilia, i kdyZ jsem postupoval krok za krokem podleadu. [15]
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7 EXPORT ZE SOFTWARE MATHEMATICA

> sy

Po vytvdeni notebooku dle naSitquistavy v software Mathematicatbeme v menu

.File* vybrat volbu,Save As..."

* Wolfram Mathematica 8.0 for Students - Personal Use Only - [B-1111.nb *]

&M Edit Insert Farmat Cell Graphics  Ewaluation  Palettes  Window  Help

Ciper, ., Chrl+0

Close Chrl+F4 UDENTS —
Close &l Shift+Ctri+-F4
Save Ctr+s covych proudldl, které jsou naderm obrazel vepsany. Jejich celkowy obsah tedy pfedstamye

SIS S vy ohsah obdélnild o widkach My sestrojenych nad stejnymi zékladnant, a tedy zadanémy
ce. Oenafime-h hledany obsah obrazee P, miFeme pak psat

Rewert...

-1 -1
Deploy ' Z;D i (Xl —x) = F = 2?:0 M- (xinl — %),
Install. ..
cerd To obsahu obrazce namprame dolnim, resp. hormim souftem pro funkel f(x) a déleni 2, a zn
Printing Settings » L, D= Tt (i — ), UG, D)= 530 My (ret — ).
Prink... Chrl+P
Prink Preview. ., zptesmt, budeme-h délent mtervalu < @, & > ziemflovat, tzn., Ze mea jeho stavajici délici be
181111 .nb arjva Zemnénim deéleni 2 Je Zeimé, e norma v(I je mendi nebo stejna jako norma v(Z
Exit »nowich dilku nemiiZe funkece dosdhnout m#é nejmendi hodnoty neZ na dilku pivodnim. IMNerr

neTvERET noanory ez ma dilku pivodndm. Pro dolnd a hornd souiet ziemnéného délent platf

Obr. 26. Wolfram’s Mathematica — Save As...

Oteve se ndm systémova nabidka, ve ktef@eme zvolit misto uloZeni souboru, jeho

jméno a jeho typ.

Lozt jako by Mathematica Maotebook, [*.nb)

Computable Document [".u:lf]
t athematica Fackaags [*.m)

m Plain Test [x.th]
LaTex Document [*.tex]

PoztScript Docurment [7.pz] .

PDF Docurment (7 pdf] D} = ]lmu U(f, I

Rich Text Format [*.r] T

Wieh Page [* htmi] o _
spoledna hodnot{#ML - =HT ML+t athbL [*.xmi] cce pit Zjemtimicin

Obr. 27. Volba formatu exportu

Nas nyni zajima moznost uloZeni jako webova strarikéeb Page (*.html)Po vykEru se

nam umozni stisknuti @étka Moznosti (Options.., kde jsou skryty mozZnosti exportu.
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& XHTML Options

Typeset expressions Format;
%) GIF () MathtL ) DisplayForm () InputForm

Excport of cell groups:

Forward -closed Reverse—closed
(*) Include First cell of cell group ) Include Ffirst cell of cell group
(3 Include all cells of cell graup ) Include all cells of cell graup
) Include cell group as a link

[] Include linked notebooks
] Include MathML content elements
Include 55

{(*) mukamatic
0
[Llse Settings as Defaulks ] [Restnre ko Defaulks ] [ Ik ] [ Cancel ]

Obr. 28. Moznosti exportu do html Wolfram’s Mathdioa

Jako prvni je dlezith volba, jak vysazet vzorce. Jako prvni je no®t pouZiti
bitmapovych obrazk ve formétu*.gif. Tento formét obrdzkma podobné vlastnosti jako
*.png. Druhou moZznosti je pouZiti jazyka MathML. Pro lgdsi d¥ volby jsem nenaSel

kompatibilni prohlize, ktery by zobrazil vyexportované vzorce wgaku.

Posledni skupinu voleb pouzivame prippjeni dalSich soubdr Prvni volba ppoji
odkazované notebooky (soubory software Mathematpallud pouzivame v notebooku
odkazy na jiny notebook. Druha volb&pgwji obsahové prvky MathML. Posledni volbou
pfipojime soubor s kaskadovymi styly CSS. Volba Autim vytvai novy soubor

v adresé HTMLFiles a @ipoji ho. DalSi moZnosti je zvolit si vlastni unmisti.

Vyexportovany soubor je mozné¢nd upravit, pokud seipexportu rekteré prvky teba

posunuly nebo je ptaba jim zngnit velikost, nebo upravit formatovani.
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8.1 Integrovani - ,s¢itani” mnoha malych pfispévku

Studijni cile

n Pochopit proces integrovani tzv. prouzkovou metodou

= Umét vysvétlit odvozeni Riemannova integralu - pomoci metody hornich a dolnich souétii a pomoci metody integralnich souétii

Abychom pochopili podstatu integrovan, vijdéme zformulace ndsledujiciho geometrického problému: Hecht' je ddna spojitd nezépormd funce fix) v intervalu <a k>
Graf této funkee spolu s piimkamd o rovnicich x=a 2=b a osou x vymez v kartézké soustavi soufadnic rovinny Utvar, Nagim tkolem je Zjistit obsah tohoto rovinného
obrazce.

vzorce pro vipodet obsahl (kb obdélnik, lichobEndk trojihelnik), které bychom snad mohli néjaleim zplisobem vyugit. Polusme se nejdfive stanovit obsah obrazce
alespofi phibliEng. Kdybychom sinakreslili obrazec na milimetrovy papir a spoditali vEechny ftverecky o obsahu Ly?, Které se do nafeho obrazee vejdou, méli bychom

Obr. 29. Export ze software Mathematica

Existuje je&t jedna moznost jak dostat notebook*ddml. Je mozné notebook
vyexportovat do formatticdf, ktery grehrajeCDF Player, ktery se spousti pomoci
javascriptoveéhoifikazu, ktery Mathematica vygenerujetfRrdce exportem se spousti
piikazem, Deploy—Embed in HTML..." z menu File* . Javascriptovyifkaz se vloZi
do*.html souboru na misto, na které chceme vlozit notebook.

Export *.cdf souboru jsem pouZzil skolikrat pro vloZzeni fimého vystupu ze software

Mathematika do stranek se vzorci renderovanymigenptem.

Pro export celé kapitoly jsem pouzil vychozi nastdvexportu, tzn. vzorce jako obrazky

*.gif a vytvait soubor CSS v automatickém undist

Strdnka exportovana z Mathematicy ma jiné formatow&z ostatni stranky. Je to proto, Ze
n¢které tidy, které pouzivam, pouziva i Mathematica a fwaumproto naist oba soubory.
Pri exportu vSech kapitol by se vzhled upravoval G8&borem a stranky byaivSechny

jednotny vzhled.
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Obr. 30. Postup exportu do *.cdf



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 55

8 POROVNANI KVALITY EXPORTUA NARO CNOST TVORBY

| kdyz se niZze zdat, Ze export Zjakého programu je nejmé&rpracny, je pdeba si
uvédomit, Zze i zapis do onoho program&akou praci stal. Z hlediska pracnosti jsou si
vSechny systémy rovny, vSechny data, které se zojpranusi gkdo ,naklepat”. Stejétak

i formatovani, bd’ zapisem do zdrojového kodu nebo naklikanim v WY $8G\editoru.

DalSim hlediskem ii¥e byt ergonomie, tady si myslim, Ze taky nelZiatdrozdily mezi

klikacim editorem a editorem, do kterého se vSedagisuje.

Nejvic bude zéleZet na osobnich preferencich \dwaf tady u mne na plrére vyhrava

zapis pomoci HTML editoru. A to ze dvoudwbdi:

- Muzu ovlivnit do posledni t&y, co se bude zobrazovatubu si vymyslet

svoje tidy a jakakoliv aprava dilem okamziku.

- U exportu se jednd vzdy a&jakou zngénu pivodniho zdroje a lehko setre

stat, Ze sedto nevyexportuje, tak jak jsem geglstavoval, Ze se stane.

Navic pro export musimeéno dalSiho instalovat do pibace, a to gco se nemusi shodnout
s ne¢im, co jiz nainstalované mam. (Jednim z proliiéma které jsem ip instalaci
exportnich prograin priSel, bylo, Ze programu LaTeXML vadiltpantispyware. Po jeho

vypnuti se instalace dostala o kus dal.)

Samozejmeé bude jina situace prockoho, kdo ma jiz hromadu text LaTeXu a chce je
dat na web. Tim ubude teoreticky pracnosti a exp@rdostane na Spici. Pak bude zalezZet,

jak se pod# nastavit parametry exportu, aby vSe fungovalojak ma.

Kvalita bude nepochylénvzdy vyssi u fimého zapisu pomoci jakéhokoliv HTML editoru.
Export bude vzdy jenom takovy pomocnik, abychom uneth znovu pepisovat to, co uz

jednou napsané mame, jetkde jinde.
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9 TVORBA VYBRANE KAPITOLY V HTML

Pro tvorbu celé kapitoly skript jsem se rozhodl Hbjavascriptovou knihovnu jsMath, a to
z davodua jiz diive uvedenych. ProtoZze budu fiovice stranek se vzorci, bude to datov
GsporrgjSi nez pouziti obrazk nebude nam ani vadit nahravani samotné knihdvowyziti
jazyka MathML je z dvodu nepodpory &tSiny prohlizéa nepraktické. Naproti tomu
jsMath funguje ve vSech prohlideh s podporou javascriptu (coz jsou &mvSechny,
pokud uzivatel podporu explicémnevypne). Pokud nejsou nainstalované&giwmié fonty,

pouZiji se obrazky, které jsou s@sti knihovny.

9.1 Komplexni vzhled stranek

Fyzicky vzhled je komplethnastavovan pomoci CSS, diky tomu je dosaZeno fjedho
vzhledu v3ech stranek.ifsii aktivniho pole jsem nastavil na 800 pixele to proto, Ze
podle statistiky ma vice nez 60 % uZzivaté@hternetu na svém monitoru stale rozliSeni
800x600. V pipact, Ze ma vyssSi rozliSeni, je tato aktivni plochapwaadi tvéeném

mozaikou bitmapového obrazku.

Samotnou aktivni plochu jsem ra#iti na tri ¢asti. Prvni je hlawka, ve které je umi&bo
logo fakulty. Druhoucasti je &lo, které obsahuje vlastni text skript, vzorcéklady a
grafy. V posledni, ieti ¢asti, kterou jsem si nazval p#tou, jsou odkazy na ostatni
podkapitoly v této kapitole, a Uvodni stranku skrip pripadt kompletace celych skript je

mozné pidat odkazy na hlavni stranky jednotlivych kapitol.

9.2 Tvorba samotnych skript

Skripta mam k dispozici ve formattipdf. Na samotném igpisovani text neni nic
swtoborného. Snazil jsem se pouzivat logického foowei. Po vytveeni stranky jsem ji
naformatoval pomoci CSS. Soubor s pravidly CSS jgépojil direktivou <link />

v hlavicce souboru. Dale jeStv hlavicce gipojuji knihovny jQuery, jeji rozsteni
jQueryCycle, mij soubor s javascriptovymi skripty a knihovijsMath. VSechny tyto
knihovy mizeme stahovat z jejich domovskych stranek a vkigiaté odkazy na tyto
zdroje. To ma tu nevyhodu, Ze pokud se¢mirzdroj (rEkdo p'ejmenuje adresanebo
soubor, vyjde nova verze)fgstanou stranky fungovat. Vyhodou je, Ze jsou kyrdatale

aktualni, resp. pouzivaji aktualni plug-iny.
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Druhou moznosti je ptetbné soubory uloZit na §vserver a odkazovat relatignTo ma tu
vyhodu, Ze skript bude fungovat stale (pokud homae poskytovatel prostoru, pro
poruseni podminek). Nevyhodou je, Ze kdyZ se nelmrdeidelr® aktualizovat, budou

plug-iny zastaralé. CoZ nemusi Uplradit, kdyZ funguiji.

Vzorce jsou zapisovany do fagfidy ,Math“, ve kterych jsMath pouZzije TeXovské fgnt

nebo svoje obrazky, spolu se svym formatovanim.

Na strankach jsouifklady, jejichzieSeni je skryto a objevi se az po kliknuti naitke.
Toto skryvani jefeSeno pomoci javascriptovych funkci, které vyuzitiakce knihovny
jQuery. K rekterym feSenim pat sekvence obrazk které jsou v fedloze v dalSich
souborech. Ja je s pomoci plug-inu jQuery Cycle, ktery sadu obfazkni vyménovat
pomoci tiznych animaci. Tento plug-in umi asiéddesitky fiznych animaci. Ja si vybral

animaci, kdy obrazek ,odleti“ péya na jeho mistse objevi novy.

V nekterych gipadech je pouzity ,pohyblivy“ obrazek. Je to tzanimace pomoci
animovaneho gifu. Tzn. obrazek je ve forméuif, ktery umi zobrazovat jednotlivé vrsty
a postupn je vystidat. Je to efekt, ktery naeshika wtSinou zaujme. Neni vhodné to
s animovanymi gify fehart, protoze s rostoucim p@m vrstev roste i velikost obrazku.
A tim je rychlost néitani. Rehravani gif, pokud je jich hodmmuaze byt zpomaleny cely

pocitac.
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ZAVER
Hlavnim Ukolem této prace je najit nejvyhéphi cestu k vystaveni studijnich matetial

z Matematiky na webové stranky. Ukazat, zdatjeeec mozné skripta v rozumné&fase a

za vyloZeni odpovidajiciho Usili tyto materialy taxst.

Jak je vidt v piiloze, mozné to dité je, otazkou je, ktery Zisob je optimalni. Osokrsi

myslim, Ze nejlepsi je pouzit javascript, respekjawvascriptovou knihovnu jsMath.

Obrazkové rovnice jsem zavrhl avibdu velké datové nakoosti a obrovské pracnostiip

vytvareni takového kvanta obrazk

MathML jsem nevybral zi/odu chabé podpory prohlige Vlastreé ze vSech zkouSenych
prohlizest, umi sprava zobrazit vzorce zadané pouze Mozilla Firefox ehpiaé Amaya
(neznam ale nikoho, kdo by tento prohtizpouzival). Internet Explorer implicién
zobrazovat MathML neumi. Je nutné stahnout didpMathPlayer z internetové adresy:

http://www.dessci.com/en/products/mathplayer/dowadlbtm

Export z Mathematicy dopadkjak nemasté neslag. Stranka vypada obst@nale musi
se doformatovat, neborgformatovat (ale to byva slogjgi nez celé formatovani napsat
znovu). Ale ukité se da pouzit, ale pokud stranku mam psét celoawndsak uéité sahnu
po HTML editoru.

Export z LaTeXu se mi nepofilaudélat v pouzitelné kvald. Pomoci programu TeX4ht se
mi export castén¢ poddil, ale musime zapsat zdrojovy text Upletejré, ale stranku

psanou v jsMath, @Zeme vice upravit.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The main goal of this work is to find the most favable way of putting the educational
materials from Mathematics on the websites andhtawsif it is possible to display the

materials in a reasonable time and put correspgrefiiort into displaying them at all.

As it can be seen, it certainly is possible. Thesfjon is, what method is optimal. In my

opinion, the best way to do it, is by javascriptjavascript library jsMath.

| rejected the method of pictures with equationsabse of the huge data demandingness

and enormous arduousness to create such amouictwep.

| did not choose MathML because of poor supporthef browsers. Mozzila Firefox and
Amaya (although | do not know anybody using thig)owere the only two browsers
capable of portraying the given formulas propeflye Internet Explorer cannot portray the
MathML implicitly. It is necessary to download treeccessory MathPlayer from the

following website: http://www.dessci.com/en/prodiiotathplayer/download.htm

Exports fell from Mathematica somehow uninspireflisTpage looks fairly good, but it
must endformat or reformat (but it is more comgkdathan all formatting write again).
But surely we can use, but if | write a page a e, so certainly | touch the HTML
editor.

Export LaTeX | could not do in a usable quality.ings export TeX4ht | partially

succeeded, but we have to write exactly the sameeadext, but written in jsMath page,

you can edit more.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Apod.

ASCII

CERN

FAI

GUI
HTML
MathML

MIT

Nap'.

PC

Tzv.
VSB-TU
VUT
WYSIWYG
W3C

XHTML

XML

A podobn

American Standard Code for Information lieteange — americky standardni

kod pro vynénu informaci

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaiesropska organizace pro

jaderny vyzkur

Fakulta aplikované informatiky

Graphical User Interface — grafické uzivatélskzhrani
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