Specifika bezpecnosti zeleznicni prepravy

Specifics of rail safety

Michal Kréma

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2012 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2011/2012

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Michal KRCMA

Osobni &islo: A09781

Studijni program: B 3902 Inzenyrska informatika

Studijni obor: Bezpetnostni technologie, systémy a management

Téma prace: Specifika bezpeénosti Zeleznicni prepravy

Zasady pro vypracovani:

. Prostudujte doporugenou literaturu a vypracuijte literarni resersi na dané téma.

. Popiste systém zabezpeéeni Zelezniéni dopravy - autoblok a systém navéstidel v
Zeleznicni doprave.

. Ud&lejte analyzu zvladani rizikovych situaci spojenych pfi pfepravé rizikovych
pasaiérd.

. Popiste zvladani rizikovych situaci na vzorovych pfipadech.

. Zhodnotte kvalitu bezpeénosti Zelezniéni dopravy v Ceské republice a v jinych
evropskych zemich.




Rozsah bakalarské préce:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovéni bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:
1. JIRI PAVLAS. Zabezpeéovaci zafizeni na Zeleznici. prvni. 2003. Uéebni texty.

2. Navéstni pfedpis - D1. & 55216/97-011. Schvéleno rozhodnutim generalnim
feditelem CD dne 15.4.1997.

3. T108 Obsluha viakového zabezpeéovaciho zafizeni. & 60630/89-014. Schvéleno
dstfednim feditelem Ceskoslovenskych statnich drah dne 11.7.1990.

4. PRIBYL, Pavel: JANOTA, Ales; SPALEK, Juraj. Analyza a fizeni rizik v dopravé:
tunely na pozemnich komunikacich a zeleznicich. 1. vyd. Praha: BEN - technicka
literatura, 2008. 527 s. ISBN 978-80-7300-214-5.

5. Viyhlagka €. 266/1994 Sb., o drahach

Vedouci bakalafské prace: Ing. Jifi Palka, Ph.D.
Ustav elektroniky a méfeni

Datum zadani bakalafské prace: 24. tnora 2012
Termin odevzdani bakalafské prace:  25. kvétna 2012

Ve Zliné dne 24. Gnora 2012

‘m LS. LUMQ T
prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc. doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D.
dékan Feditel istavu




ABSTRAKT

Prace se zabyva bezpestnimi prvky zajidujicimi jizdu vlaki v ramci Zelezrini
dopravy. Popisuje nejdezit¢jSi zaizeni, ktera se v séasné dob vyuzivaji, a vysetluje
jejich piinos pro bezpmost dopravy. Déle je v praci nazea vyvoj zdizeni Radioblok
pro bezpénost na vedlejSich Zeleznich tratich a popsarfipos, ktery tento bezpeostni
prvek ma. V praktickécasti se zabyvam ippravou rizikovych pasa#éra zajiSénim
bezpéné gepravy pro Bzné cestujici. Jsou zde uvedeny modelotipaay gepravy a
prace Zelezgni policie. V praci je také uvedeno srovnani beénpsti Zelezrini prepravy

v evropskych zemicheetrg Ceské republiky z #kolika hledisek.

Kli¢ova slova:

Autoblok, Radioblok, n&sst, bezp&nost Zelezrini prepravy, peprava pasazér viakova

souprava, zelezémi prejezd, doprovod viak

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the safety elemehish ensure the train rides within the
rail transport. It describes the most important Ina@isms which are highly used nowadays
and explains their beneficial contribution to thal transport safety. Furthermore, this
thesis mentions the development and contributiothefdevice called “Radioblok” which

is crucial for safety on the minor railways. Preatipart is concerned with the transport of
problematic passengers and safe transport sectomgrdinary passengers. Moreover,
there are mentioned test cases of transport ankl efaailway police. This thesis provides

also the comparison of rail safety from severagpectives not only in the Czech Republic

but also in other European countries.

Keywords:

Automatic block, “radioblok”, semaphore, safety ddilway transport, transport of

passengers, train, railway crossing, train escort
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UvoD

Jeden z neptSich objenmd pii prepra¥ nakladi a osob bezesporu zajige Zeleznini
doprava. Od dob prvnich lokomotiv &epravenych nakladi cestujicich se naroky na

transport néklaili osob neustéle zvysuiji.

Velkd vyhoda Zeleztini dopravy také spiva v jeji pongrné husté siti. Tim padem je
mozné pepravovat objemné naklady i velké mnozstvi cestthiprakticky do vSechasti
Ceské republiky. B tomto zpisobu dopravy také dochazi k Zngm energetickym

asporam, tim padem i ke snizovani emisi.

Hlavnim bodem rozvoje zZelezmii dopravy je i nadale zvySovani rychlosti jednassobni
piepravy, ale také u nakladniii gachovani vysoké Uro¥rbezpénosti. Tento trend plati
jak u expresni, rychlikovéigpra¥ na hlavnich tepnach Zelezni dopravy, tak i na mén
vytizenych tratich lokalniho vyznamu. Zeledrii draha vybavena pro rychlosti dréZnich
vozidel do 200 km/h @ené pro osobni nebo nakladni dopravu a kombinovdoptavu je
drdha konveini.[5] V sowasné dob dosahuji vlakové soupravyigpravujici osoby

v Ceské Republice rychlosti az 160 km/h, nakladni smgpna @kterych Gsecich pak
rychlosti 100 km/h. Za éthto podminek stale se zvySujici rychlosti a objemu
piepravovaného nakladu je hlavni prioritou dosaZemiximalni mozné bezprosti

Zeleznéni dopravy.

Existuje mnoho bezgaostnich prvik a z&izeni, které pomahaji bezpemu fizeni
Zeleznéni dopravy, nicméh mimorddné situace neivieme vylodit ani navzdory
preciznosti &chto systéemi. Velice ¢asto byva chyba na stragloveka, ktery je jednim

z nejvice rizikovychélanki bezpénosti. Castou picinou nehod na Zeleznici tak byva
nerespektovani stelnych nawsti ze strany strojvedouciho nebo naopak chybnym

rozhodnutim vypratiho, ktery m&asto hlavni slovoiptizeni viakové dopravy.

Specifickym bodemigpravy cestujicich je doprava fanotasia fizné sportovni a kulturni
akce.Castym problémem je nevhodé chovéchto cestujicich, teni majetku a vybeveni
drah. Oilezité je zamezit &etnuti této skupiny specifickych pasa¥érEznymi cestujicimi

a predchéazet tak moznym incidém béhem grepravy. Pro tentod@l byvaji velicecasto
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zavagny mimadadné vlakové spoje a zajisa byva i spoluprace s PolidiR v ramci
doprovodu vlak. Tato spoluprace sam@ym¢ probiha nejen dhem gepravy rizikovych

pasaZzét, ale i jako preventivindinnost napiklad v n@&nich rychlikovych spojich.

Srovnani bezpmosti Zeleznini prepravy niizeme posuzovat z mnoha hledisek.
V bakal&ské praci jsem srovnaval beZpest podle p&tu oketi v osobni pepra, podle
obeti na celkovy pepravni vykon vetreé ndkladni dopravy a také podle&o nehod na

Zeleznénich grejezdech, jelikoz tento druh nehod ma vetasto tragické nasledky.
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|. TEORETICKA CAST
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1 SYSTEM AUTOBLOK

Zeleznini trag délime na hlavni, najklad Praha-Bohumin, Brno#Bclav atd., a na tréat
vedlejSi — regionalni. U drtivé &t8iny regiondlnich trati byla nahrazena zastarala
mechanickd n&stidla modernimi sstelnymi naestidly. Na téngi vSech hlavnich tratich
pak doslo k vybaveni automatickym zabezpacim zézenim (dale jen autoblok). Pro
vSechny trat plati, Ze na Siré trati, mySleno ttranezi stanicemi, je umigio nekolik
nawstidel, které rozéluji trat’ na prostorové (trmvé) oddily. Tim se vyraznzvysuje
propustnost jednotlivych trati, jelikoz vlaky talemusi¢ekat na vlakové soupravy, které
opustily aktualni vlakovou stanici, az dorazi danste nasledujici a uvolni tak cely
mezistanini Usek. U vlaku, ktery ze stanice odjizdi, selkgo az projede prvnim

prostorovym usekem, a ihned po jeho projeizenbyt vypraven dalsi viak.[1]

Autoblok vesngs predstavuje tréova cast vlakového zabezpavate. U trati vybavenych
systémem autoblok je zasadni podminkou pevny swzi rkolejnicemi, aby mohlo

dochézet k fenosu signalu po celém Useku, kde je autoblok tzdwan.

Zatizeni autoblok déale rozliSujeme podlecpo swtelnych na¥sti (znak), které se

vyuzivaji pro signalizaci na trati. Jedna se’lauttiznakovy, neb@tyiznakovy autoblok.

i Z&brzdna vzdalenc 1 Zabrzdna vzdalenc  Zabrzdna vzdalenc |
PP —Pp

Obr. 1 Schémaiznakového autobloku
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U tfiznakového autobloku je kazda savumiséna minimalé na zabrzdnou vzdalenost od
piedchozi néssti (Obr. 1). V praxi to je vzdalenost zhruba 1002z 2000 m. Neni tedy

potteba opakovaci nésti jako uctyiznakoveho autobloku.

I g
i e
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vyt

1
!
:
1 !

[
i L

e

- Tl T B

Zabrzdna vzdalenc Zabrzdna vzdalenc

Obr. 2 Schématyiznakového autobloku

Ctyiznakovy autoblok je&tvice zvy3uje propustnost trati nez je tomuiizniakového
autobloku, jelikoz je Sira tfarozdilena na vice oddil (Obr. 2). TohlefeSeni ma ovSem
jednu nevyhodu. Ufriznakového autobloku jsou jednotlivé oddily réiedy tak, aby
vzdalenost kazdého oddilu odpovidala zabrzdné emdati. Kdezto wtyiznakového
autobloku maji oddily menSi vzdélenost nez je gradbrzdna. Tato situace geSi

piidanimctvrtého znaku na néstidle, tzv. opakovaci nésti.
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Zabrzdna vzdalenost je draha, na které musi viapdéses zastavit z rychlosti, kterou smi

v daném Useku trajet.

Predepsané zabrzdné vzdalenosti:

400 r- pro trat s rychlosti 60 km/h a nizsi
700 m- pro trat s rychlosti vysSi nez 60 km/h do rychlosti 100 tkm/

1000 rr - pro trat s rychlosti vysSi nez 100 km/h do rychlosti 160Hkm

Na tratich se zabrzdnou vzdalenosti 1000 fiZzenbyt nejvysSi dovolenda rychlost vlaku
vySSi nez 120 km/h az do rychlosti 160 km/h pouz#ipact, je-li o nawsti ,Vystraha“
nebo o nagstech signalizujici snizenou rychlost strojvedanftirmovan na jeho stanovisti

prostednictvim vlakového zabezgmvate jiz od redchoziho nasstidla.

Trat zabezp&ena autoblokem ma zavisla hlavni éstidla. To znamend, Ze kazdé
nawstidlo je zarove i predwsti nasledujiciho néstidla. U systému autoblok je
zvlastnosti specificky vyznam ngsti Stij. Strojvedouci samdejmé musi fed touto
nawsti zastavit vliak. Ale pokud jsou sphy dopravni podminky, naixlad neni vidt
konec jiné vlakové soupravy v nasledujicim oddiéze strojvedouci dle rozhledovych
podminek pokréovat v jizd za toto naw¥stidlo. V tomto pipadt je ovSem pdkba dbat
maximalni opatrnosti a poktavat v jizé takovou rychlosti, aby bylo mozné vilak zastavit
v pripact jakékoliv situace. Nast Stij se na nagstidle objevi nejen vijfjpadt obsazeného
oddilu, ale také vifipact poruchy nawstidla nebo neostieného nasledujiciho néstidla.

V praxi by se tak mohlo stat, Ze by vlak u &gtv Stij stal v @ipad poruchy nedrrné
dlouho, jelikoz signal pmibézné naesti volno nema kdo dat. OvSem tento postdp p
nawsti Stij je mozny pouze na tratich vybavenych autoblok&mNa ostatnich tratich
neni mozné poktavat v jizd a strojvedouci musi ¥kat signélu pibéZzné na¥sti. DalSi
situaci specifickou pro autoblok je ta, Zeg viezdovym nasstidlem do stanice zastavi
vlak a za #j prijede dalSi, ktery po zastaveni palaaal v jizcE pies nagst Stij. Jelikoz
vjezdové nawstidlo jiz nespada do systému autoblok, musi vlaiykat na signal

priabézné naesti a postup#, jednotliw, projet kolem néstidla.
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1.1 Navéstidla

Nawst volno - dovoluje strojvedoucimu jizdu. Na z&ns hlavnim
nawstidle tato nagst predwsti navst tvaenou jednim sstlem, mimo

nawst stij nebo givolavaci naest. (Obr. 3)[2]

Obr. 3 Na¥st volno

Nawst vystraha - dovoluje strojvedoucimu jizdu viakpradwsti nawst
stij na nasledujicim hlavnim néstidle. Je-li na vjezdovém néstidle tato

nawst, strojvedouci projizgiciho vlaku jedna za vjezdu do stanice jako u

vlaku pravidel® zastavujiciho a musi ve stanici s vlakem zastavit.
(Obr. 4)[2]

Obr. 4 Na¥st vystraha

Opakovaci nasst nawgsti Vystraha. V systéemutyiznakoveho autobloku
nawst signalizuje jediny volny oddil. Tento oddil mavic nedostat@ou
zabrzdnou vzdalenostqd nasledujici n&eti Stij. (Obr. 5) [2]

Obr. 5 Opakovaci nést na¥sti vystraha

Nawst sfij - zakazuje strojvedoucimu vlaku jizdiCelo jedouciho vlaku
musi zastavit alespidl0 m ged hlavnim nésstidlem. (Obr. 6) [2]

Obr. 6 Na¥st sfjj
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1.2 Vlakové zabezpéovace

Aby jizda vlaki v dneSni dob byla bezpénd, jsou elektrické i dieselové lokomotivy mimo
jiné vybaveny tzv. vlakovymi zabezfm/ai. Vlakovy zabezpé&ova® je zd&izeni, které
hlida jizdu vlaku a kontrolujéinnost strojvedoucihodhem jizdy. Vlakovy zabezpeva:
délime na d¥ funkéni ¢asti:

- mobilni ¢ast

- trafovadast

Tratovou c¢ast tvdi kolejovy obvod nebo kolejova sika. Déle trdovou cast tvdi
zavislostni obvody a napdjeniteRos nawstnich znak na hnaci vozidlo nastava, vjede-li
hnaci vozidlo do Useku, ve kterém j€innosti traova ¢ast vlakového zabezgavate.
Magnetické pole, které vznikéipojenim napajeni ke kolejnici, indukuje ve snéich
hnaciho vozidla sidavy kodovany proud, ktery nasleédivyhodnocuje mobilnicast
vlakového zabezgevae. V siti Ceskych drah se pouZivaraplevsim liniovy systém
s frekverné impulznim kodem. Tento kod vznika pravidelnybmenqusSovanim frekvence 50
Hz (stejnosmirny napdjeci systém) nebo 75 HZi@avy napajeci systém), kterotepuSuje
kodér.[7] Proud frekvein¢ impulzniho kodu protéka kolejnicovymi pasy a urade pes
prvni napravu hnaciho vozidla. V okoli vodise vytvé jiz zmiiované, peruSované
magnetické pole, které protina zavity snimacichelcivmobilni ¢asti viakového
zabezpe&ovate a indukuje v nich proud, ktery méa stejnyiljith, jako proud vytvigjici toto
magnetické pole. Snimaci civky jsou uréigt na hnacim vozidle 200 mm nad hlavou

kolejnice ged prvni napravou.[1]

M

smr i\ll—
| ——
[ 1
<'Jj VS

Obr. 7 Schéma vlakového zabespexte
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Jednotlivé frekvence pro dané gair jsou nasledujici:

» ¢erveneé swtlo (signal Stj) — 0,9 Hz
» Zluté mezikruzi (opakovaci nést Vystraha) — 1,8 Hz
o Zluté s¢tlo (signal Vystraha) — 3,6 Hz

» zelené s#tlo (signal volno) — 5,4 Hz [1]

Tvori-li kddovany Usek kolejovy obvodignasi se n&gtni znaky pouze na hnaci vozidlo
v ¢ele vlaku. Pokud ovSem tkiokodovany usek trati kolejova skka, penaseji se
nawstni znaky na hnaci vozidla ungisa kdekoliv ve vlakové soupravTo ma smysl
zejména na tratich €8im gevySenim, kde séasto vyuZziva tzv. postrku.riPpiepraw
nakladi, v mistech s vyS§Simi naroky na trakci, se &ktaré useky fipojuje hnaci vozidlo i
na konec vlakové soupravy, aby se zvysSila celkowZnd sila. Signal z vlakového
zabezpeovate se pak f&nasi i na hnaci vozidlo na konci soupravy a staguci nize
reagovat na aktualni podminky na tratii. $tignalu pfibézné nasti tak mize lokomotiva
na postrku zvySovat vykon, v jinéntipact méa strojvedouci informaci o bliZici se wst
stij a snizuje vykon. Rnosem signalu na vSechna hnaci vozidla se zvySaldivita

vyuziti vykonu, tim padem i Uspora nakiaok epravu.
Mobilni ¢ast vlakového zabezgmvate tvai:

- snim&e

- pristrojové sking

- meéni¢ové sking

- nawstni opakova

- houka&ka

- tlacitko bctlosti

- elektromechanickyigvodnik
- rychlostni spin&

- tlakovy spina

- elektromagneticky ventil

- napajeni [1]
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Jednim ze sFejnich prvk tohoto zabezpevate je tl&itko bclosti. Zaizeni spoiva
vtom, Ze strojvedouci musi periodicky &kolikasekundovém intervalu obsluhovat
tlacitko bcElosti jeho stisknutim. # opomenuti obslouzit toto tiéko, nebo napklad (i
nahlé zdravotni indispozici, se na stanovisti sgdpuciho rozezni siréna. Pokud do 4
sekund na tohle upozami strojvedouci nezareaguje stisknutinditka bctlosti, prerusi se
proud v civce elektromagnetického ventilu a dojaeekkeni potrubi pibézné brzdygimz

se vlak automaticky zastavi.[7] Timtoigobem je zajigha bdlost strojvedouciho, ktery
vlak ridi. Pokud by nastalifpad, Ze tlgitko bclosti bude permanentrstisknuté, doslo by
ke stejné situaci, jako kdyby nebylo obslouzeridbec a dosSlo by rowi k aktivovani
pribéZné brzdy a zastaveni vlaku. Jde o beémpstni prvek, ktery zabiiaje obchazeni

vlakového zabezgevate rgjakou formou ulebeni si prace.

1.3 Bezpe&nost v tunelech

Zvlastni bezpénostni specifika a rizikafmasi provozovani zelezmich tunel. Na rozdil

od jizdy na Siré trati nehrozi nebegpepisobené firodnimi vlivy — spadené stromy do
kolejistt, sesuvy pdy. Vylowena je i srazka s vozidly na Grmwych gejezdech. Diky
tomu je nehodovost v tunelech podstamzsi nez na Siré trati. Pokud ovSem dojde
k neho@ v tunelu, nasledky jsou nesrovnatelhorSi. Mezi nej¥tSi rizika tak pai
vykolejeni, srdZzka a pozér vlaku.[4] Z hlediska groZse jednd o miniédre nebezpé&nou
situaci, jelikoz pi horeni vagonu vznika nejen z&gdow o sile od 20 MW do 200 MW,
ale i nebezpmy kou. Zndmé jsou i fipady, kdy Bhem pozéaru vzniklo za sekundu az 60

m® koure.[4]

Bezpe&nosti v Zelezrinich tunelech se zabyv&kolik dokument.. Z €ch vyznamujSich
stoji za zminku TRANS/AC.7/9 a UIC-Codex. Oba dokmby vydavaji mimo jiné
doporieni tykajici se vzdalenosti unikovych vycliodPro evakuaci osob by vzdalenost
mezi d¥ma bezpénymi misty nemdla byt WtSi nez 1000 m. V tunelech se ¢dv
jednokolejovymi portaly je vzdalenost mezi beapgni misty snizena na 500 m.[4]
V avahu je teba brat i nakladnosgdhto opateni. Vyhodné je ndfklad zZidit vice
anikovych vychod do bezpéného tunelu, ktery vede paral&élmez budovat vertikalni

aniky, které jsou konstrke velmi nar@né a finakdiné nakladné.
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1.4 Radioblok

Radioblok je novym bezgaostnim prvkem na regionalnich tratich. Byl vyviggyii roky,
piicemZ svyvojem se #alo vroce 2007 po tragické nekoda trati Cicenice —
Volary.[15] Radioblok m& za cil eliminovat lidsk@kltor i fizeni Zelezrini dopravy,
jelikoz ¢lovek byva nejslabSim, chybujicittankem celého systému. Zabeggei provozu,
piipadré navazani spojeni na regionalnich tratich, kdeajeden zjednoduseny ignb
piepravy, je na minimalni urovni ackdy je komunikace s dirigujicim vypréin a
ostatnimi vlaky dokonce Updnvylouc¢ena. Pra¥ tento problém by # systém Radioblok
reSit. Stejd jako zabezpeeni hlavnich Zelezdmich trati, sklada se i radioblok ze dvou
Casti:

- stacionarni Zdzeni — umisiné v @islusné Zelezgini stanici

- mobilni celek RBV — osazeny na vozidle

Mobilni celek RBV se dale sklada zédasti:

- bezpeéné jadro — umisgho ve stropnim prostoru vozidla
- ovladaci skinka — situovana v mezistt WC
- zobrazovaci jednotka — umiea na kazdém stanovisti strojvedouciho [12]

Zarizeni Radioblok umaiuje strojvedoucimu ohlaSeni dltky ze stanovigt vozidla, Ze
vlak dojel do dopravny, a vedle toho takéza @ijimat souhlas pro dalSi jizdu. Naprostou
novinkou je hlidani vlaku pomoci navigdho systému GPS. Déle je moZn&np@
domluva s disprem pomoci telekomunikaiho z&izeni RADOM, popipadt zastaveni
vlaku na dalku fes elektro-pneumaticky ventil, stéjjako je tomu u vozidel jedoucich po
trati vybavené autoblokem, pokud nedojde ke shomf@&maci o poloze vlaku od

strojvedouciho a navigaiho systému.[12]

Radioblok svymi technickymi pragtdky brani ve vydani vzajerarkoliznich povoleni,
napiklad k jizd vlaku a posunu ve stanici bez povoleni. Cely syste sklada z
radioblokové centraly, ktera je ovladana digyem z jednotného obsluzného pracayiat
z radioblokovych terminél vozidla, které jsou nainstalovany na hnacich Veziu[11]
(Obr. 8) Jejich strojvedouci moho nattrayjet az poté, co jim disger elektronicky,
prostednictvim véejné radiové datové 8itGSM, povoli jizdu ve vymezengsti trati.

V kazdé stanici strojvedouci posle odhlasku zadanseiného kodu stanice, aby potvrdil
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celistvost vlaku a svou pozici, ktera je neustéeavisle kontrolovana systémem GPS.
V piipact jakéhokoliv selhani technického prvku nebo lidskéfaktrou a opushi

povolenétasti, Radioblok viak zastavi.[3]

Radioblokova centrala
u dirigujiciho dispecera

MA POVOLENI K JIZDE -
RADIOBLOK povoluje jizdu

NEMA POVOLENI K JIZDE - :
RADIOBLOK blokujejizdu _.-*

Obr. 8 Komunikace pomoci Radiobloku [15]

1.5 Generalni stop

Generalni stop je funkce tiavého radiového systému na Zeleznici, ktera umjez
vyprakim nebo dispgerim v piipac hrozici nehody zastavit na dalku vSechny viaky v
uréitém okruhu. Touto funkci je vybaven starSi analggsystém Tesla TRS (tfavy
radiovy systém) vyvinuty na Zatku 90. let, obsahuje ho i v s@snosti zavashy digitalni

systém Radioblok.
1.5.1 Pouziti radiového zd&izeni k zastaveni viaku

Pt bezprostednim ohrozeni Zelezfmiho provozu, zvlastjsou-li ohrozeny lidské Zivoty a
hrozi-li nebezp& z prodleni, musi vypra&v (dispeer) predpokladat, Zze hnaci vozidlo je
vybaveno funknim lokomotivhim adaptérem a musi se pokusit olmluARS vlak
zastavit rutinnim fikazem ,Generalni STOP. S&asré musi o hrozicim nebezgie

strojvedouciho informovat ustprostednictvim funkce TRS - ,Generalni volba®“.

Predpis CD Z11 v souvislosti se znalosti fuftosti systému TRS Tesla jednozn&
umoziuje vypra¥imu (dispéerovi) v gipad, Ze nastala jakakoliv pochybnost o
bezpénosti @i vlakovém provozu, pouzit funkci Generalni STORpipad adresny

STOP bez ohledu na skatmst, byl-li o to gkym pozadan nebo ne. Aktivaci funkce
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Generalni STOP z ovladacitgiky s dispéerskym opravénim totiz dispéer provede

zastaveni vSech viékvybavenych zdzenim TRS na celém svém Useku.

Vzhledem k tomu, Ze v Provozniiaddu TRS, jsou vzdy vyztiané pro jednotlivé

Zeleznéni stanice, fipadré dalSi lokality, vSechny kmitdy prislusné kanélové skupiny i
seznam stanowid/Sech zakladnovych stanic, zcela jednémda vySe uvedeného vyplyva,
Ze pokud nepozéda vypkaw zaslani kddovanéhdikazu Generalni STOP na celout'tra

piislusného dispera, musi provest vyslani kodovanétitk@zu Generalni STOP sam.[16]

V pripact zainkovani systému samimného zastaveni vlaku musi strojvedouci zjistit,
zda byl vlak zastaven vlakovym zabezpeacem, nebo dalkavradiovym z@izenim TRS.
Byl-li vlak zastaven dalkay radiovym z#&zenim TRS, je na ovladaci iéikce
strojvedouciho tato skuteost indikovana. Pokud nebyl strojvedouci informmowadivodu
zastaveni vlaku, navaze radiové spojeni nebo spjijgm telekomunikanim z&izenim s
piislusSnym zarsstnancem a zjistitvod zastaveni. Po zjiti divodi zastaveni uvede
strojvedouci vozidlovou radiovou stanici do vychopblohy.[7] Po této obsluze
strojvedouci pekontroluje, Ze radiova stanice je ve vychozi peleznavaze spojeni s
piislusnym dopravnim zafstnancem. Nelze-li dostupnymi telekomuriikimi prostedky
Zjistit pri¢cinu zastaveni vlaku, smi strojvedouci paknaat v jizd podle rozhledovych
poméra do nejbliz§i stanice, musi fedpokladat, Ze ipjezdy s pejezdovym
zabezpeéovacim zéizenim nebudou uzéeny a jednat tak, jako by byl o této skimesti

zpraven rozkazem Opast A.[16]

Diky funkci generalni stop bylo zabgiro jiz celétad vaznych nehod, zejména v
situacich, kdy se Kl chybré postavené vlakové céstnebo nerespektovani rigti
zakazuijici jizdu, ocitly dva protijedouci vlaky siejné koleji. Takto se n&glad podéilo
zabranitéelni sradzce rychliku a osobniho vlaku mezi stanideraha-Vyséany a Praha

hlavni nadrazi.
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2 PREPRAVA RIZIKOVYCH PASAZER U

2.1 Oddéleni doprovodi viaki

Cinnost oddleni doprovod vlaki je zangiena pedevdim na prevenci, vykonavanou
formou doprovod vlaki osobni pepravy a sr&ujici k eliminaci trestnyckiini kradezi ve
vlacich. Sluzbu konajici policisté zaji§i ochranu osob, majetku aregného peadku

v prostorach, které jsou deny k geprav a ve vlakovych spojich. Policisté maji také za
ukol dopravu a ochranu vybranych zasilek a nakladetré viaka se zvlastnim wenim.
Mezi jejich Ukoly pati i odhalovani trestnyclini spachanych &&i osobdm a&cem
piepravovanym po Zeleznici a majetku v obvodu celogth drah. Policisté z odkkni
doprovod: viaki odhaluji a objasuji prestupky, ziskavaji a prékuji poznatky a signaly

o ohroZeni bezpeosti a plynulosti Zelezémi dopravy, bezpmosti osob, majetku

a vaejného ptadku v Zelezrini dopra¥ a provadji k tomu potebna opdtni.

Na useku vykonu sluzby jsou tipovany vlaky, ve ytér dochazi nebo je potencialni
nebezpéi pachani trestn&€innosti. Do &chto viaki jsou pak veleny hlidky s cilem
piedchazet této trest@nosti a patrat po jejich pachatelich. Nutno dpdatopateni maji

i vyrazre preventivni charakter. Ztaa pozornost je anovana vlakm, kterymi se
piepravuji fanousci gkterych fotbalovych klub, zejména Baniku Ostrava, Sparty Praha,
priznivci riznych extremistickych skupin a hnuti¢astnici rockovych festivala dalSich
podobnych sportovnich a kulturnich akci. Po dobjicHepiepravy zajiSuji verejny

poradek.
2.2 Preprava fotbalovych fanouski viaky Ceskych drah

Preprava sportovnich fanouka fotbalovési hokejové zapasy prasdnictvimCeskych
drah je realizovana v Gzké spolupréaci s Polit. Jedna se o ogfahi provedena formou
zesileni vlak pravidelné osobniippravy nebo zavedenim zvl&Stnich vilaa spoluprace s
Policii CR u wytipovanych krizovych utkani, kdy jeéeba oddlit neprizpisobivé a
agresivni fanouSky od ostatni cestujiciepeosti, s cilem fedejit moznym konflikim.
Opateni jsou provagha zejménaip fotbalovych a hokejovych utkani naSich celost@ini

lig, ale i @i mezindrodnich utkanich reprezentace nebo klubdowapas v rdamci Ligy
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mistri, resp. Evropské ligy. Stejna ofeti jsou provatha i v ramci pepravy fanousk

tietich zemi k vytipovanym krizovym utkanim v soudetireemich.

Realizace op#eni Ceskych drah je provéda cestouOdboru osobni dopravy agpravy
Generalnihoreditelstvi, ktery operativ) v navaznosti naipdpokladany nést cestujici
verejnosti, zesiluje vlakové spoje pravidelné osobidépmvy nebo do jizdnihéadu
mimoradre zaradi zvlastni vlak. Na takovém vilaku je obvykle pesa i posadka
vlakového doprovoduCeskych drah a to ¢etnd revizomti osobni dopravy. To z toho
duvodu, Ze ¥tSina nepizpusobivych fanousk secasto gepravuje bez platné jizdenky, a

vyuZivaji @i tom situace ve vlaku a podpory svych radoby kaukar

Protoze agresivita fanougkkteri se z ¥tSi ¢asti gepravuji pod vlivem alkoholu a jinych
navykovych latek, rize bezprosedre ohrozit na zdravi, Zivotech a majetku n&sitréné
cestujici jsou tyto zesilené (resp. zvlastni) vialoprovazeny PoliciCR. Doprovod je

provadn v celé trase vlaku tam i &pa to do cilové stanice, kde se rizikové utkami&o

Na policejnim opdeni ve vlacich osobnirgpravy se fedevsim podileji policisté gazeni
na oddleni doprovod vlaka jednotlivych Krajskychreditelstvi policie, v fipac poteby
posileni o policisty PPJ resp. SPJ.

Béhem fepravy je zajidna Gzka spoluprace mezi viakovym doprovodéeskych drah a
doprovazejicimi policisty. Jizda vlaku je ze strasiych drah monitorovana digeeskym
aparatem (Hlavnim disperem CD), ktery spolupracuje s Opeérdm oddlenim

Policejniho prezidi&'R.

Priprava opaeni Ceskych drah a policejniho opani je vedena, v ramci trvalé spoluprace
a sowinnosti, Odborem bezprosti GeneralnihdeditelstviCeskych drah ®editelstvim
Sluzby pgadkové policie Policejniho prezid&R, v piipadech hodnych zvlastniheerele

pak @imo s veliteli policejniho op&gni Krajskéhdeditelstvi policie.

Ceské drahy v takovych iipadech, kdy je iepravovano velké mnoZstvi fanousk

nechvalg proslulych klulé (nagg. Baniku Ostrava, Brna, Sparty a Slavie Prahayl@stni
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Cilem je mimo jiné i ochrana obyvatekgta konani zapasuega hrozicimi konflikty.

Napiklad peprava fanougkBaniku Ostrava byla v nedavné minulosti, opakéyaadena
do Zst. Praha Dejvice- Wipac utkani na Spa#t resp, do Zst. Praha VrSovice- iigad
utkani na Slavii. Obdokinse konaji opageni i v dalSich mistech republiky. V takove
Zeleznéni stanici je zabezpena i &ast rekterého z vedoucich pracoviik'D, ktery je

k dispozici Stabu policejniho ogani.

2.3 Mozna budouci bezpé&nostni rizika

Dne 31.12.2008 skéila Gginnost zakonas.283/1991Sb., o PoliciCeské republiky a
s koncem jeho platnosti zanikla i jedna ze sluZelic CR - sluzba Zeleztini policie. S
nabytim @innosti nového zékona, tedy zakoh273/2008 Sb., o PoliciCR, zistaly ve

vybranych Zelezghnich stanicich odfleni padadkové policie a oddeni doprovod viaka.

Logicky tak nastala obava z toho, Ze diky faktickémaniku sluzby Zelezéi policie
nebudenchrana strategického objektu, jakym Zeleznice sy je, na takové Urovni jako
v letech pedchozich. Po desetileti byla beapest Zeleznice zafidvana kontinualk®
ozbrojenymi sbory (Ozbrojend straz ochrany Zelez@ezbrojena a pozarni ochrana
Zeleznic, Shor ozbrojené ochrany Zeleznic, Fedieidteznéni policie resp. Zeleziini

policie Ceské republiky a sluzba Zelegni policie PolicieCeské republiky).

V této souvislosti sili tlaky na to, aby byla oammamajetkuCeskych drah a cestujici
vefejnosti, wetns prepravy fanoudk zajisna v ramci smluvnich vztéhCeské drahy -
cestujici, silami a progtdky Ceskych drah, jako vlastnika. Ma to jistou logike @ nutno

tuto problematiku vi&t z celospoléenského hlediska.

K takové ¢innosti by bylo nutno bezperostni agenturou, ktera v s@snosti zajituje
preventivnicinnost k ochra#é cestujici véejnosti ve vlacich pravidelné osobni dopravy,
provadt také doprovody vilak s fanousky sportovnich klidbv ramci vytipovanych
krizovych z4pas a s tim souvisejici ochrangZmé cestujici V@jnosti. Nelze si dost déb
piedstavit, Ze by ndfklad vlak s velkym p&em fanousk pod vlivem nejiznéjSich

navykovych latek, jako jsou alkoholtipadr® i drogy, doprovéazela na jeho aest
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bezpénostni agentura bez p&nych legislativnich pravomoci, vyzbroje a tomu

odpovidajicimu vycviku.

Ani pro zkusené policisty odteni doprovod vlak sprav kraj Policie Ceské republiky
neni udrzeni vejného p#adku v takovych vlacich lehké a mnohdy, iep jejich
piitomnost a aktivitu po celou trasuepravy fanousk dojde ke zn&nym majetkovym
Skoddm nebo k Utdkn na nezdastrénou cestujici viejnost. Zabezpeni ochrany
takového vlaku s fanousky pouze beapmstni agenturou se jevi jako nevhodné, a to
s ohledem na celkovou oblast ¥niho pdadku a bezpmosti. Na zaklag léty ziskanych
zkuSenosti lze Wodre predpokladat, Zze ve vlaku the dojit ke setu rozvasenych a
alkoholem nebo omamnymi latkami posilenych fandu&k takovou bez@@ostni
agenturou. Pak by mohl byt i nasledny zakrok PeKOR (podle mista zastaveni viaku)
nezvladnutelny, a to pro nedostatek sil a fealti v mist incidentu. A v takovémifppadct

by mohlo dojit k pimému ohroZeni zdravi a Zivotnez&astrénych cestujicich.

2.4 Zeleznini policie

Jak jiz bylo feceno, dne 31.12.2008 zanikla i sluzba Zel&zinipolicie. Tim dojde
k vyraznému omezeniapobeni policie v progtdi Zeleznice. Policisté tak nebudou moci
cilerg zasahovat v prosdi, které doke znaji a maji i specialni znalosti a proSkolerinéu

k zasahu v progtdi Zeleznice.

Zamestnanci zeleznice o zaniku Zelearii policie hovai jako o chyl vrcholového vedeni
ministerstva vnitra. Doprovody vlékpolicisty i zasahy policigt Zeleznéni policie se z
hlediska pravomoci ip zasazich nedaji srovnat s beapestnimi agenturami. Takeé

vySetovani trestnéinnosti na Zeleznici vyZaduje speci@proskolené policisty.

Policisty z doprovoidl vlaki 1ze nahradit najatymi pracovniky bezZpestnich agentur. Ti
také zabezpg klid ve vytipovanych vlacich na nejprobléngsich tratich. VSeobecny
pohled na ¥c je takovy, Ze dlezita je hlidkov&innost policisti ve vlacich a na nadrazich,
protoze i tak se pohybuje v Zeleamim prostedi zoufale malo policidt ktei by

zabezpéili poradek. Zadrzeného pachatele stejmusi pracovnici bezpeostnich agentur

predat policisim.
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Zeleznini oddleni byla napiklad zachovana v Usteckém kraji, oviem i tak geggen o
torzo rekdejSi Zelezrini policie. Podle zagstnand Zeleznice chyi policisté
specializujici se na Zelezni problematiku hlavt na Mostecku a Chomutovsku. Podél
trati spojenych s velkymi Zelezmimi stanicemi od Chomutova aZz padh policie
eviduje znany paiet kradezi kotr, piitom nejnebezpaéjSi jsou kradeze kahelze

zabezpéovacich z#zeni zeleznice.

2.4.1 Otazka znalosti

Policisté pohybujici se v prasti Zeleznice musi mit specifické znalosti, ktexéagi nad

ramec znalosti ptgbnych pi béZném vykonu sluzby. Ndjklad je vyZzadovana znalost
draZniho pedpisu platného pr@eské drahy a Spravu Zeleami dopravni cesty Opl6 -
Predpis o bezpmosti a ochrat zdravi @i praci. D& desitky kapitol pedpisu popisuji,

jakym zpisobem se lze pohybovat po Zelezniciiznych pracovnich rezimech, které
mohou nastat. Policisté musi byt regpisu kazdormn¢ proskoleni a z jeho znalosti
provéieni pracovniky policejniho prezidia. Krémtoho musi znat specifické drazni

nazvoslovi a jefeba se urt rychle orientovat v technickém vybaveni &izeni Zeleznice.

2.4.2 Modelova situace

Policie napiklad dostane informaci, Ze na 2. twaé koleji na kilometru 93,570
strojvedouci vidl u vymény dw osoby s nastroji. KdyZipd vymeénou zastavil hnaciiz,
pies prvni trdovou kolej utikali starem ke 2. stadni koleji. Zlocji se pokusili rozebrat

vymeénu, hlasi strojudce.

Pro policisty to znamena, Zzédi, kde se nachazi 93,570 kilometr n&tértrati. Vedi tedy,
kam maiji jet. Také se doskli, Ze strojyidce hnaciho vozu (lokomotivy), widzlodégje
utikat smérem k nadrazi, protoze utikali ke 2. stamiikoleji. Znaji tedy pravgpodobny
smer pohybu. Také &di, Ze se pokusili zlagi rozebrat a ukrast saéné sogasti vyneny.
osoby, které v tomto prasdi pachaji trestnotinnost. Znamena to mnoho let praxe v
terénu. Otazkou je, zda takto znalych policisisowasné dob je a bude dost. V této praci
pocitate ani jind technika nepaie. Vzdy je rozhodujici znalost lidi, jejich odbost, a

sziti policisty s regionem, ve kterém se pohybuije.
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2.5 Specialni oddily pro Zeny

Pri cestovani vlakem dochazi k interakciigmymi typy osob a tento fakt ike rekteré
cestujici odrazovat od tohoto druhtepravy. Zejména proékteré zeny pak dze byt
problémem gimy kontakt s cizimi muzi. Novym prvkem, ktery s&to souvislosti zavadi,
jsou vlakové oddily wené vyhradé pro Zeny. Inspiraci pro razeni takového oddilu
prevzalyCeské drahy od rakouské Zeleznice, kde tyto oddiigdiji jiZz rekolik let. Oddily
uréené pouze pro zZeny jsou fisprinosem ke zvySeni bezpwsti a komfortu pepravy
cestujicich, na druhou stranu v gasné dob se bohuzel jedna pouze o jedinné kupé v celé
vlakové soupra¥ Kupé byva zpravidla Sestimistné, coz je ovSemazoedostéujici
vzhledem k mnozstviippravovanych osob. Aby byla zaia jeS¢ vétSi bezpenost pro
Zeny, jsou tato kupé vzdy umist u oddili urcenych vliakovému personalu. Pokud si do
kupé sedne muz, je okan&itykazan piivodcim. Damské oddily jsou zatim zavag

v mezinarodnich spojich typu EuroCity a &kterych vnitrostatnich expresnich spojich a
v sowtasné dob probiha zkuSebni provoz.[14] Dle mého nazoru yrdamské oddily
byt daleko ¥tSi nez jedinné kupé. Moznosti by bylo fi&aad rozdlit jeden vagoén na dv
casti — stejy jak tomucasto byva fi rozdéleni vagonu na prvni a druhou vlakovaidt.
DalSim moznymreSenim je #dit damsky oddil ve sluzebnim voze, ve kterémegnp
polovina utena vlakovému personalu a prostoru pifeppavu zavazadel a druha polovina
je urena pro pepravu cestujicich. V tomtaipacdt by byl zajisén i trvaly dozor nad timto
oddilem. Damské oddily bych dopeéiuzavadt predevsim v nénich vlacich, kdy je
piedpoklad, Ze cestujici budou spat a nemaji tak osiZzbezprosedre reagovat na

vzniklé mimadadné situace a pohyb cizich osob.
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3 MODELOVY P RiKLAD P REPRAVY

3.1 Modelova situace 1

Dne 29.3.2012 doSlo v Praze v tunelu Balabenkadg jiychliku jedouciho na trase Praha
— Letohrad proti rychliku na trases®n — Praha po stejné kolejitiRidalosti nebyl nikdo
zraren. Vlaky byly zastaveny funkce ,Generalni stop“erdu pouzil vypra# ve stanici.
Cela vlaki zastavila v tunelu 22 m od sebe. (Obr. 9) P¢gedobnou f¢inou udalosti je
projeti nastidla zakazujici jizdu vlakem, ktery jel na tréaha - Letohrad. Skoda na
trati byla na mist mimaotddné udélosti odhadnuta na 450 0QQ jKlikoz doSlo k poSkozeni

vymeny.[18]

K mimorddné udalosti doSlo v obvodu prazského hlavnihaaifdkdy R 791 na trase
Praha - Letohrad odjel od nastupigroti nawsti stij na obsazenou 301. kolej do tunelu
Balabenka, po které do stanicgijipdél R 783 na trase &in - Praha. Vlaky byly
v 15.11 hodin zastaveny vypkdmn z hlavniho nadrazi, ktery pouzil funkci
zabezpeovaciho z#izeni Generalni stop. @ma vlaky cestovalo zhruba 200 lidi, nikdo
nasesti nebyl zradén. Cestujici z déenych rychlik pak z vlak sami dosli na nastupé&t
Dle prvotnich vysledk vySetovani Drazni inspekce a odboru i8ei mimdadnych
udalosti Spravou Zelezmii dopravni cesty je patrné, Ze pochybeni budgm na strag

strojvedouciho rychliku R 791, ktery odjel, anizr§l postavenou jizdni cestu.[19]

Obr. 9 Vlakové soupravy zastavené funkci Geneslbp [19]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 29

Podobny incident se stal na konci ledna v Pardcibiei Rosicich nad Labem. Rychlik
jedouci z Liberce do Pardubic tehdy vjel na kdtdg jiz stal osobni vlak. Soupravy se ale
nesrazily, rychlik zvladl zastavitcas. Ric¢inou najeti rychliku na obsazenou kolej byl s

nejwtsi prava@podobnosti Spatny pokyn signalisty.

3.2 Modelova situace 2

Fotbalovi fanouSci Baniku Ostravdi mest vlakem z prvoligového utkani stiBrami
ponkili interiér nekolika vagori a zranili jednoho policistu. Z rizikového zapasujih
vracelo do Ostravy asi 260. Jejich agresivni chov@hem jizdy vyustilo ve fyzické

napadeni policist

Policie zadrZzela dva muzZe, kitgsou podeteli ze spachani trestnélimu nésili proti
Giedni osob. Policie nasledhvysetuje miru zavigni konkrétnich osob. Svou roli zcela
urcité sehral i alkohol. FanouSci se chovali arogantagresivita uc¢i policistim se
stupiovala. Jeden ze zakugicich policisti musel nasledhpo fyzickém utoku vyhledat

[ékaské oSdaeni.

Beéhem cesty policistéesSili také rkolik prestupk - fanousci ve vlaku iigs zakaz kaii
a ve vagonechdhli nepdédek. (Obr. 10) Jelt Praze na nadrazi policie zadrZela jednoho

z nich kvali prestupku proti viigjnému peadku a neuposlechnuti policisty.

e

Obr. 10 Reprava fanougkBaniku Ostrava [20]

Samotné prvoligové utkani meziiiBrami a Banikem Ostrava se obeSlo bez velkych
incidenti. Policie musela zakdt jen na nadraZzi viffbrami, odkud odvezla dva fanousky
piimo na zachytnou stanici. Zaraveakraila proti skupirg fotbalovych piznivca, ktefi se
pohybovali v kolejisti. Do zajighi bezpénosti rizikového zapasu se celkem zapojitesp

300 policisti, nasazen byl také vrtulnik.
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3.3 Modelova situace 3

Na olomouckém néadrazi (Obr. 11) doSlo ketst fotbalovych fanousk pii kterém gisel
jeden z nich térf o Zivot. Skupina olomouckych chuligazaut@ila v sobotu na spoj,
kterym se vraceli fanousci Baniku ze zapasu s poaZ$partou. Fmo na nastupisti se
hooligans poprali a vytrznici z Olomouce pak §a¥a viak hazeli kameny.dem rvaky
méalem doslo k tragédii, kdyZ jeden z mladikpadl do kolejidt a vysk@il z n¢j jen tesre
pied projizaéjicim viakem.[13]

Obr. 11Cekani na fijezd fotbalovych fanouskv Olomouci [17]

Pri situacich, kde secekava velké mnozstvi cestujiciatekajicich na viakovy spoj, se
olxas zavadi bezprostni opatni spojené s jizdou vlakové soupravy ve stangtind se
o signalizaci tzv. fivolavaci naesti. Jde o situaci, kdy vypraéivdané stanice signalizuje na
viezdovém nasstidle pivolavaci nagst. Tato na¥st umoiuje jizdu viaku podle
rozhledovych podminek stim, Ze strojvedouci mustkavat mimeéadnou situaci na

koleji, po které se pohybuje, a byt schopen zastéak na bezpié vzdalenosti. [2]
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3.4 Modelova situace 4

Pri preprag ostravskych fanouskna zapas v Praze doSlotrgédii. Ped jedenactc
hodinou vypadl jeden z fanougkmezi stanicemi Bezpravi a Brandys nad Orlic
zvlastniho vlaku R 100208 vypraveného z Ostravyp®ya musela zastavit v Zamrs
asi 20 km od mista nesti. Vlak stal v Zamrsku gkolik desitek minut. V12:20 byl \
mis& nehody obnoven provoz po jedné koleji, za hodina druhé. Zvlastni vlakiel se

zpozdinim do stanice Praha - Dejvice @l pdruhé odpoledne.

Dle vypowdi ostatnich cestujicich i vlakoéty jeden z fanouskvypadl za jizdy z vlaku,
kdyz si otevel dvee pi koureni.[9](Obr. 12) Souprava se skladala ze staryajong
které Ceské drahy nasazuji na posilové rychliky, kterélijez patek odpoledne na trase
Praha-Bohumin a vraceji seézy nedli. Tyto vagony nejsou vybaveny automatickym

blokovanim dvé, oteviraji se mechanicky a daji se bohuzeliditéza jizdy.[8]

Obr. 12 Chovani fanousiBaniku Ostrava [20]

Policie ihned po neh&dprohledavala ttamezi Chocni a Brandysem nad Orlici. O chuvili
pozdji fanouSka nalezla. Jednalo se ficdtiletého muze z Opavska. Wtpamputaci
nohou a dalSi zr&ni neslditelna se zivotem. Po tragédii byla nalada ve vlakubodu
mrazu. Fanousci se dokonce domluvili, ze ve vlakucastou na stadion nikdo nebude

fandit, tim padem zbytek cesty petibbez komplikaci.

Mimoradna opdeni byla gipravena i ve stanicich, kterymi zvIlastni vliak pd§l. Pred
jedenactou hodinou dopoledni jigkali na nastupisti v Pardubicich policisté z nifsin
odcEleni doprovodu vlak posileni o policisty z hlidkové sluzbyeatné psovoda. Rijezd

zvlastniho vlaku byl vSak KM predeSlé udalosti zpo#d. Operéni distojnik Policie
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informuje ¢ekajici policisty o ne8sti a ti nasledh opoustji nastupist, jelikoz se
neaekavaji dalSi komplikace v souvislosti $ijpzdem tohoto rizikového spoje. O hodinu
pozdji projizdi vlak slozeny z 15 vdzPardubicemi bez jakéhokoliv problénttasto se
totiz stavd, Ze fanouSci vyhazuji lahve a jinédotty z oken a ohroZuji tim ostatni
cestujici, kté& na nastupisttekaji na jiny spoj. S timto jevem se bohuzel seakawvidici

silni¢nich vozidekekajici fed Zelezninim prejezdem na fiijezd viaku.

Ihned po pijezdu vlaku do cilové stanice byly inspektory digsty prozkoumany dve,
ze kterych muz vypadl. Dye byly v pdadku. Nahodné otéeni zavenych dvéi bez vlivu

¢loveka inspektdi CD vylowili.

Prvni skupina fanousk odjela z Ostravy jiz rychlikem v 05:45 hodin. Jalinse o
piiblizné 180 osob.Ceské drahy pak po sedmé rano vypravily gespecialni viak R
100208, do kterého podle mkifio nastoupilo asi 1250 fanouskPodle vypraviho ze
stanice Zamrsk doprovazelo vlak s vice nez tisioavllltras asi 40 policiét Po odjezdu

soupravy #stalo v kolejisti mnoho odpadla plechovek od piva.

Policisté byli v inkriminovaném vlaku v takovém gbo, aby v #m byli schopni zajistit
verejny pdadek. V silach policie ovdem neni hlidkovat u kakdglvei viaku. Vzhledem
k tragické udalosti padl navrht, aliieské drahy, pokud to bude mozné, v budouafiu p
podobnych specialnich vlacich pro fanousky nasadijony, ve kterych néou dvee
béhem jizdy otefit. Ceské drahy nevytiwji, Ze napis povezou fanousky na rizikové

z4apasy vagony, u nichZ nggdou otevirat dvie, dokud vlak pojede.[8]

3.5 ZvySovani bezpénosti pii prepravé fanouski

Ceské drahy se snaZi vyjit kista zvySit bezpmost i [fi preprav rizikovych pasazér
Jedna se o moznosti dodaie vybavit vagony ufené pro pepravu fanoudk blokovanim
dvei. Ale v Zadném fipact nepijde o nadhradu starych vagomoderrjSimi, protoze ve
vlacich s fanousky dochéazi pravidelk neangrnému néeni a zn&stovani viaku. (Obr.
13) Jediné starSi vagony, které toto blokovaniidweji, jsou vagony s kupé, ale takové
zase neclifi z bezpeénostnich dvodia policisté, kté fanousSky doprovazeji. Naopak,

Z&daji pedevsim vagony bez kupé. Policisté totiz ve vagormz kupé majiiehled, co
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se ve vilaku &e. Fanousci se také&gqu nimi nemohou v kupé ndklad zamknout nebo
schovavat za zdésy. Ve vagonu bez kupé je vzdy jeden boxtsgmi sedadly u dvié

vyhrazen pro policisty. #@sre tak jeli i v sobotu s fanousky Baniku Ostrava.

Obr. 13 Vlak po pepra¢ fotbalovych fanoudk[10]

Otazkou ovSem tustava, kdo takové opani bude financovat. Moznosti je podil
fotbalovych klulii &i policie na rekonstrukcisthto vagol. Ceské drahy fednosts
modernizuji vlaky, kterymi lidé jezdi do prace &idlo Skoly. Ugitou vinu nesouhlasu by
jist¢ vyvolal fakt, Ze by se prioritnmodernizovaly vagony, kterymi jezdi fanouSci na
fotbal.

Ackoliv vagony nebyly vybaveny automatickym blokovanijsou na dviéch vagori
varovné cedulky, Ze je zakazan@g zastavenim vlaku ve stanici gwetevirat. Pokud je
¢lovék rozumny, tak dve nikdy @i jizdé neotewe. Nengl by je otvirat ani fi
neplanovaném zastavergkade v poli, nebo nevi, kdy se zase vlak nahle rozjede.

Dalsim tématem je jiz zméné kodeni ve vagonechCeské drahy nemohou dovolit
koureni ve vagonech, Bypétatiicet let starych, protoZe by souhlasili s poruSdwén
pravidel gepravy. Ve vlacich se nesmi Kidwa fanousci tohle pravidlo poruSovali i tim, ze

kourili na WC a na chodb Stejreé tak se cestujici dopustili poruSerfepravnihorddu i
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v pfipact oteweni dvei za jizdy. Pokud by ale zastnanci Zeleznice cit striktné
dodrzovat tato pravidla, museli by okamntAiazdého, kdo oté¢e dvée vlaku, vylodit na
dalSi stanici z fepravy. A kazdého, kdo si zakduby museli pokutovat,ifpadré ho takeé
vysadit. V takovych situacich, kdy je ve vlaktrnact set fanous$k se nicmé#é snazi o
jakousi toleranci a nechavaji cestujici kbuna zachodech. Pokud by totiz striktn
dodrzovali pedpisy, mohlo by dojit k rozvadmi emoci fanoudk a nasledné eskalaci

nasili.[10]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 35

4 SROVNANI BEZPECNOSTI

Jak ukazuji statistiky, bezfmost v Zelezrini prepra¥ ma neustéle vastajici trend.
V minulém roce p&et nehod na Zeleznici vyraziklesl, ve srovnani siedchozim rokem
téméf 0 6,7%, coZ jen potvrzuje pozorovany vyvoj nehamktvod roku 2004. Nicmén

pocet okEti téchto nehod ve stejném obdobi vzrostl o 0,8%.

V zemich Evropské unie bylo zaznamenano celkem 2ys2amnych Zelezaiich nehod.
PricemZ usmrcenych nebéZzte zrasinych osob bylo za stejné obdobi 2593. Do tohoto

poctu se ovSem nezaitavaji nehody vyhodnocené jako sebevrazdy.

Pro neteni relativni bezpmosti Zeleznini dopravy, psdtu nehod a souvisejiciho ga
obeti, musi byt zavedenaditd velicina vztahujici se na dopravni vykon. Proto je fegh

uvactna hodnota osobokilometr.

4.1 Staty EU s nejvysSim pétem nehod

V celkovém vyjadeni gedstavuji térr 42% vSech Zelezémich olgti registrovanych v
roce 2010 pouzeitélenske staty Evropské unie. Jsou jimi Polsko, Ruskara Nmecko.
Obraz nehodovosti je ale odlisSny, kdyZ vezmeme tap@hameérny paiet usmrcenych a
zrarenych osob na nehodu. (Tab. 1)uf&rna hodnota tohoto ukazatele je v ramci
Evropské unie 0,9. Vysoky pamzaznamenalo Irsko se &wai usmrcenymi osobami na
nehodu, ale tato hodnota je kompenzovana velminizkaitem nehod (za rok 2010
pouze 4 nehody). Nadjmérné hodnoty ukazatele ovSsem vykazovala Belgie (5,9)

mensim nfitku i Recko (1,3), coZ jsou hodnoty nadipwrem Evropské unie.[6]

Pt analyze vztahu mezi vykonem osobni dopravy a &gmsti Zeleznic na zaklagaoctu
usmrcenych osob na miliardu osobokilomigtzaznamenalytyti zeme rekordni poniry.
Pramér Evropské unigini 0,2 a ténit étyinasobs jej prekrosily Belgie (1,70), Spafisko
(0,76), Rumunsko (0,76) Recko (0,75). Nad timto pmérem byla v roce 2010 Ceskéa
Republika. (Graf 1) Na druhé stimhucembursko a Lichtenstejnsko jsou jediné Zeve

kterych nebyly v roce 2010 hlaSeny Zadnétiob
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Potet Poket Pocet | Celkem obsti | Poget obiti
tunokilometri | osobokilometri [ nehod | (v& vaznych | namid.
(mil) (mil) zranéni) km
EU 391 374 356 804 2752 2593 3,47
. 6 268 10 564 38 223 13,25
Belgie
Bulharsko 3 064 2 090 39 38 7,37
Ceska Republika 13 770 6 559 125 155 7,62
, 2 240 6 159 22 18 2,14
Dansko
Estonsko 6 638 247 31 14 2,03
. 9 750 3963 23 21 1,53
Finsko
. 29 965 42 668 155 114 1,57
Francie
92 1678 4 8 4,52
Irsko
. 18 616 43 349 126 150 2,42
Italie
LichtenStejnsko 11 1 0 0 0
. 17 179 741 41 37 2,06
Litva
Y 13 431 244 48 48 3,51
LotySsko
Lucembursko 191 3471 3 0 0
Mad'arsko 8 809 7 653 142 152 9,23
. 107 317 82 762 340 295 1,55
Némecko
. 6 385 16 901 24 20 0,86
Nizozemsko
48 705 17 485 852 483 7,30
Polsko
4 626 4111 42 38 4,35
Portugalsko
19 833 10 263 80 82 2,72
Rakousko
12 375 5248 271 321 18,21
Rumunsko
« 435 1337 39 49 27,65
Recko
8 105 2 309 85 103 9,89
Slovensko
. 3421 729 21 26 6,27
Slovinsko
. 8 119 22 347 66 80 2,63
Sparglsko
Svédsko 23 464 11 219 73 70 2,02
< 11 074 17 907 70 57 1,97
Svycarsko
18 576 55 831 62 48 0,65

Velka Britanie

Tab. 1 Péty nehod a ofti v porovnéni s fgpravnim vykonem [6]
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Nasledujici graf vychazi z hodnot ve vySe uvedabélte. Zapéitan je celkovy pepravni
vykon = tunokilometry + osobokilometry. Jednotlikédnoty grafu jsou vypatany jako

podil prepravniho vykonu a celkovéhodto oketi.

Pocet usmrcenych nebo vainé zranénych /
pfepravni vykon
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Graf 1 — Poet olEti na grepravni vykon

4.2 Nejc¢astéjsi druhy nehod

Ve vSech zkoumanych zemich byly ¢eg€jSi priciny nehody vyplivajici z pohybu
kolejovych vozidel a nehody na Zelesmich gejezdech. Pohybem vozidel neni myslena
pouze jizda vlaku, ale i n&jlad odstaveny vagon, ktery se vlivem nedbalcst@&inné
uvede do pohybu a ime ohrozit bezpmost na trati. V roce 2010 se tytoédkategorie

nehod postaraly o zhruba 86% z celkového mnoZgtti a 96% umrti. (Tab. 2)

Pouze mensiést, zhruba 23% &b Zeleznénich nehod v Evropské unii, jsou ve
skute&nosti cestujici ve vlacich a zastnanci Zeleznice. &Sina oléti, tedy zbylych 77%,
jsou osoby usmrcené na utomwych WKiZovatkach (Zelezihich pejezdech) nebo
v disledku neoprawiného vstupu do prostoru Zeleznice. Obvod drahylastani drahy a
u regionalni drahy je vymezen svislymi plochamiesmgmi hranicemi pozenik které jsou
uréeny pro umisini drahy a jeji adrzbu.[5] Nicménexistuje kkolik typa Zeleznénich

nehod, které maji zvlaSzavazné nasledky pro cestujici a Zammance. Jedna se zejména o
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piipad vykolejeni vlakoveé soupravy, srazky dvou viglah souprav a pozaru kolejovych

vozidel.

V roce 2010 bylo vramci jednotlivych zemi zaznaérem nejvice smrtelnych nehod
v Polsku — 285, Bmecku - 155 Rumunsku — 139. ¥chto zemich bylo nejvice &t
zrareno nebo usmrcenoripnehod kolejovych vozidel v pohybu (81% v Polsku, 70% v

Rumunsko a 66% v &mnecku).[6]

V Evropské unii, byl nejvyssi podil uamrti visledku kolizi na celkovém ptu Umrti
zaznamenén v Belgii (54%)grevSim kuli Zeleznéni nehody v Buizingenu v dnoru

2010.

Patet osob
Usmrcenych Vazhzrarenych
sivfglelzlslele
B¢ = =, 3 B¢ = =1 S
o o
> >
Q0. Q.
Kolize 27 7 7 41 232 | 25 10 267
Nehody na 1 4 372 | 377 | 9 13 350 372
piejezdech

Kolejova vozidla v| 42 30 789 | 861 | 125| 32 454 611
pohybu

Pozary kolejovych O 1 0 1 2 0 0 2

vozidel
Ostatni 0 5 6 11 1 18 7 26
Celkem 72 48 1174| 1294 381 97 821 1299

Tab. 2 Pehled olsti podle druhu nehody [6]
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| kdyZz je p@et cestujicich, kié se stanou alti Zeleznéni nehody, nizky, je idezité si
uvédomit, Ze jedina zrama osoba nebo dokonce&dlmiaze mit velky vliv na celkovou
hodnotu v rdmci statistikyipporovnavani p&u okiti na osobokilometr. Belgie v tomto
sméru zaznamenala nejvysSi p&mv roce 2010 (1,7 cestujici zabit za miliardu
osobokilometit). VSechny ostatni sledované zewykazaly v roce 2010 pon pod 0,8.
Pro tSinu zemi se tento ukazatel zlepSil nebistal beze zrny v porovnani

s predchozimi roky. WCeské Republice se tento p&mbohuzel zvysil. Za nasledek to méa

zvyseny poet olEti pti nehodach na Zelezmich gejezdech.

4.3 Nehody na Zelezninich piejezdech

viv s

dvé petiny. Pomohlo by zruSeni nevyhovujicich dfiovych KiZovatek. V zapadnich
zemich se totiz Zelezmi prejezdy houfy rusi, aby se tak minimalizovaly mozZznéesy a
pieprava po kolejich i na silnicich se zrychlila. JXadu let se samégjme pri
rekonstrukcich trati ve stal€tgi mie buduji mimourokova Kizeni, takze problémovych

mist spiSe ubyva.

Obr. 14 Srazka osobniho vlaku s nakladnim vozid&hh

V loiiském roce se potio vyjednat zruSeni dvaceti osmigpezdi, coz je vyznamny krok

ke zvySeni bezgeosti, vzhledem ke slozitosti jednéni. V praxi owSenadéle plati, Ze
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v Ceské Republice je na 9600 kilomekoleji vice nez 8500 Zelezmich gejezdi. Na
jeden kilometr trat tak gipada téndt jeden Zelezrini piejezd. V souvislosti s chovanim
fidi¢a o tragédie na Zeleznici neni nouze. (Obr. 14) Diraispekce i odbornici maji vSak
odlisny nazor. Velk&ast Zelezriinich grejezdi je zkolaudovana podle desitky let starych
norem o rozhledovych pafrech. | kdyZz nyni funguje nova norma, na stafggzdy se
zpeétné nevztahuje. V praxi to znamena, Zejpzd, ktery vznikl i prvnim budovani sit
Zeleznéni dopravy, rozhodhnepdital s pijezdem soupravy nakladniho vozidlgep 20
metii dlouhé. OteSeni problematiky jednd Sprava Zelémhidopravni cesty s Drazni
inspekci. (Tab. 3)

RusSeni pejezdi jako jeden z néstrdjpro zvySeni bezgaosti praktikuji v sousednim
Némecku. Pedloni zrusili 1200 Zelezémich ejezdh a diky propracované kampani za
poslednich deset let klesl & nehod na polovinu. \Cesku ale prozatim tak silnéile
neni. (Graf 2) A to samégme plati o hlavnich vinicich nehod #di¢cech motorovych
vozidel. Témdt Sedesat procent smrtelnych nehod se minuly rolko sta gejezdech
zabezpeéenych s¥telnou vystrahou. Cizi zawni krom® jediného pipadu nebylo
prokdzano. Na budovani mimourmwych KiZzovatek se shoduji i odbornici. | kdyZz to
muze byt pro ostatnidastniky provozu mé&npohodiné, finos pro bezpmost a snizovani
poctu usmrcenych osob je jednozng. Graf zobrazujefgpravni vykon (tunokilometry +

osobokilometry) v porru s pd@tem osob usmrcenychiipnehodach na Zelezmich

piejezdech.
Pocet usmrcenych osob na pfejezdech /
prepravni vykon
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Velké& Britanie
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Pasazéi | Zaméstnanci | Ostatni| Celkem | Pocet obgti
obéti na mid. km

EU 72 48 1174 1294 1,73
Belgie 18 2 15 35 2,08
Bulharsko 0 2 14 16 3,10
Ceské Republika 2 5 41 48 2,36
Dansko 0 0 10 10 1,19
Estonsko 0 1 9 10 1,45
Finsko 0 0 13 13 0,95
Francie 1 1 66 68 0,94
Irsko 0 0 8 8 4,52
Italie 16 6 64 86 1,39
LichtenStejnsko 0 0 0 0 0
Litva 0 0 22 22 1,23
Lotyssko 0 0 31 31 2,27
Lucembursko 0 0 0 0 0
Madarsko 3 2 77 82 4,98
Némecko 0 10 145 155 0,82
Nizozemsko 0 0 10 10 0,43
Polsko 6 6 273 285 4,31
Portugalsko 1 1 20 22 2,52
Rakousko 1 0 30 31 1,03
Rumunsko 4 4 131 139 7,89
Recko 1 0 28 29 16,37
Slovensko 0 2 56 58 5,57
Slovinsko 0 1 13 14 3,37
Sparglsko 17 3 32 52 1,71
Svédsko 2 2 41 45 1,30
Svycarsko 2 2 15 19 0,66

0 0 25 25 0,34

Tab. 3 Pehled pdtu obsti na Zelezrinich gejezdech [6]
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ZAVER

Jednim z nejtSich inodi pro bezpénost Zelezrini dopravy bylo jist zavedeni systému
autoblok. Ten se postupnvyvijel a objevoval se v mnoha modifikacich. Spolu
s bezpeénostnimi prvky vlakového zabezfmate ma za ukol eliminovat chybu lidského
faktoru. To se do jisté miry iaovSem i pes vSechna tato opani stale existuje riziko, ze
strojvedouci naifiklad nebude respektovat rg&v Stij. To také byvaastou picinou stetu
dvou vlaki. Druhou vlastnosti systemu autoblok je zvySenippstnosti trati. V dob
dennich dopravnich Sk tak miize byt po Zeleznici s autoblokerrepraveno daleko&tSi
mnozZstvi cestujicich. Tento systém ovSem naleztarngpi i v nainich hodinach, kdy se

vyrazreé zvysuje frekvence nédkladnich viak

DalSim bezpénostnim rizikem fi fizeni vlakové dopravy byvéinnost vypravich a
dirigujicich dispéeni. Jelikoz vjezdova a stami navstidla nejsou saiésti autobloku,
jsou ¢asto ovladana dispery, kteéi davaji povoleni k jiz#élvlaka ve stanici, nafiklad i
posunech, ale spolu s vyptawmi davaji i souhlas k odjezdu vlakové soupravystanice.
Stava se tak, Ze disfmr da svoleni k jiztlpo stejné koleji ddma vlakovym soupravam.
Do chvile, kdy bude mit hlavni rozhodnutiovék, maze dochézet k podobnym
mimoradnym situacim i nadale. Na druhou stranu majiedepa vypravi k dispozici na
nékterych tratich systém Generdlni stop, kterym zéstapravu na witém Useku trati a
muzou tak zabranit srdzce viako gredchozim selhani techniky nebo pochybeni lidského
faktoru. Tento problém se do jisté miry snaziegit bezpénostni prvek radioblok. Na
vedlejSich tratich, kde maji hlavni slovo vyptavijde o zasadni krok ke zvySeni
bezpénosti. JelikoZz na vedlejSich tratich probiha korkaoé mezi vypraiimi a
strojvedoucimi na dalku bez okamzit&tre vazby, jedna se o vitany prvek. Jak jiz bylo
fe¢eno, radioblok mimo jiné zamezuje vydani vzajémkoliznich povoleni k jizd

V tomto gipadt by nebylo mozné ani v ramci stanice, aby se odityviakové soupravy
na stejné koleji. Systém radioblok je v asné dob v testovacim provozu. Jeho nasazeni

vyrazre zvysi bezpénost na vedlejSich tratich.

Specifickou kapitolou je igprava cestujicich. V bak#ské praci se zabyvam zejména
piepravou rizikovych pasazérkdy ke vzniku mimeéadnych situaci dochazi péme ¢asto

a kolikrat maji vazné néasledky. Samofifiéské drahy se zabyvaji i timto problémem a
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shazi se zvysit bezpeost napiklad nasazovanim souprav s automatickym blokovanim
dvei. | pres zanik Zelezaini policie Ceské drahy neustale spolupracuji se specialnimi
sloZzkami policie z odéleni doprovodu vlak a zaji$uji doprovody pi prepraw rizikovych
pasazér. Krokem ke zvySeni bezgreosti v prostorach Zeleznice je i najimani soukramy
bezpénostnich sluzeb, ovSem zde se narazi na velmi ar@epeavomoce ip zasahu
oproti policii. Na druhou stranuffpomnost pracovnikbezpénostni sluzby ma preventivni
funkci. Co se tyka igpravy kznych cestujicich, krokem ke zvySeni bermsti je

nasazovani specialnich oddfiro Zeny, které jsou pod stalym dohledem vlakimtg.

Ze srovnani bezpeosti vychazCeska Republika jako zenpohybujici se kolem pméru
v ramci Evropské unie. Statistickou hodnotu neggtiovliviiuji zejména nehody na
Zeleznénich grejezdech, které t¥opodstatnowast celkoveho piu obsti. Bezpénost ma
vSak ve ¥tSin¢é zemi vziistajici preference a tomu odpovida dlouhadsk snizZujici

nehodovost.
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CONCLUSION

The introduction of automatic block certainly reggpts one of the greatest contributions
for the railway safety. It developed gradually apgeared in many modifications. Its task
Is to eliminate errors of human factor along witlfiesy elements of train protection. This is
successful to some extent only. Despite all thesasnres there still exists a risk that the
train driver will not respect for example the sigtsiop”. This is also the main reason for
the collision of two trains. The second characterisf the automatic block system is the
increase in the railway line throughput. During t&y rush hours, a far greater number of
passengers can be transported on the railways thétrautomatic block. However, this
system is applicable also during the night hourgmwthe frequency of goods trains is

growing.

The activity of train dispatchers and controllerslongs to other safety risks. As the

entrance and station semaphores are not part autoenatic block, they are operated by
the controllers who give permission for the trades within the station. Together with the

train dispatchers, the controllers give consert tghe train departures from the station. It
may happen that the controller gives his consetwtotrains that are on the same track. If
the main decision continues to be carried out Iyiman being, the similar emergencies
are likely to happen again and again. Neverthaasthe other hand, the train controllers
and dispatchers have on some tracks at their dipios system of so called general stop
which is able to stop the traffic on a particulack section and thus can avoid the train
collision in the case of a previous technology oman failure. The safety element called
“radioblok” tries to solve this problem. It is aucial step for safety improvement on the
railway by-lines where the main decision is stithake by a dispatcher. This safety element
is highly appreciated as the communication betwberispatchers and train drivers on the
railway by-lines is done only at a distance withtheé immediate feedback. As it has been
already stated, “radioblok” can avoid the mutualeripermissions that clash with each
other. This would prevent two trains being on tams track in the station. The system of
“radioblok” is currently being tested. Its usageuwieb definitely improve the safety on

railway by-lines.

The transport of passengers is included in oneifspebapter regarding the safety where |
deal namely with the transport of problematic pagees which can cause frequent

unpleasant situations with serious consequencesn EVeské drahy” (Czech railways)



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 45

themselves try to sort out this problem by intradgctrains with automatic locking of
doors. Despite the fact that the railway policeseelato exist, Czech railways still go on
working with special police organs from train escdepartment which ensures the
accompaniment when transporting problematic passengne step forward for safety
improvement in the railway area is the usage ofgbe security services; nevertheless one
problem emerges from their limited competence ia ititervention when compared to
police powers and competence. On the other haredpithsence of employees from the
security services has the preventive function. RBgg the transport of ordinary
passengers, it is the introduction of special catnpents for women that helped to

improve the safety.

If we are to compare the safety of the Czech Reputh other countries in the European
Union, the Czech Republic is placed around theameerThe statistics is influenced in a
negative way primarily by the accidents on thewail crossings which form a substantial
part of the total number of victims. The safety,Haswever, the growing preference in

most countries and the reduction of accident raes gorresponds to it.
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Napr.
Obr.
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Tab.

TRS

Ceské drahy

Ceska Republika
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Evropska unie

Globalni polohovy systém
Globalni Systém pro Mobilni komunikaci
Napriklad

Obrazek

Pohotovostni p@dkovéa jednotka
Radioblokova centrala
Radioblokovy vysila

Respektive

Specialni pgadkova jednotka
Tabulka

Tratovy radiovy systém

Zeleznini stanice
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