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ABSTRAKT

Bakalatfska prace se zabyva komunika¢nimi prostfedky inteligentnich doma. V tvodu
teoretické Casti je rozpracovana definice inteligentni budovy, rozdéleni miry inteligence
budov, uvedeni trendd a ptikladd inteligentnich budov v ramci Ceské republiky. Jsou
popsany rozdily mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci, srovnany jejich vyhody a
nevyhody. Daéle jsou porovnany jednotlivé druhy a typy systéml inteligentni
elektroinstalace, struktury sbérnicovych systému a protokold u nas i ve svété a porovnani
jejich relevantnich parametrti. V neposledni fadé je pak definovan inteligentni dim a jeho
pozadavky a prvky inteligentni elektroinstalace. Prakticka ¢ast je pak zamétena na studii
technické proveditelnosti inteligentni elektroinstalace. Na typovém piikladu rodinného
domu bylo na zakladé specifikace pozadavkl na inteligentni elektroinstalaci, provedeno
srovnani dvou systémd inteligentni elektroinstalace, které byly zvoleny s ohledem na jejich
vyuziti pro rodinné domy. Zavérem byla piikladna feSeni porovnana a zhodnocen jejich

vykon a cena.

Klic¢ova slova: inteligentni budova, inteligentni diim, klasické elektroinstalace, inteligentni
elektroinstalace, systémy inteligentni elektroinstalace, sbérnice, protokol, centralizovany

systém

ABSTRACT

This thesis focuses on the communication resources of smart home. At the beginning of
the theoretical part is elaborated definition of intelligent buildings, intelligent buildings
division rate, putting trends and examples of intelligent buildings in the Czech Republic.
Describes the differences between classical and smart wiring, comparing their advantages
and disadvantages. There are also compared different types and kinds of intelligent
electrical systems, structures, bus systems and protocols in our country and the world and
compared their relevant parameters. Last but not least, the smart house and defined its
requirements and features smart wiring. The practical part is focused on the technical
feasibility study smart wiring. The type example of the family was based on the
requirements specification for smart wiring, a comparison of the two systems, smart wiring
that have been chosen with regard to their use for houses. Finally, the solution was

exemplary compared and evaluated their performance and price.
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UvVOoD

Spolu s technologickym pokrokem pfichdzela na fadu 1 automatizace a rozvoj
automatizovaného ftizeni budov obecné. S rostouci spotiebou elektrické energie a jeji
cenou, vznikala pfedev$im u primyslovych objektii, nutnost mnozstvi energie néjakym
zptisobem regulovat. Nejdiive to byla regulace topnych zafizeni ve velkych vyrobnich
halach pomoci termostati, néasledné¢ pak celkova optimalizace provozu. Ve velkych
komer¢nich objektech a budovach nerezidenéniho typu neni v dnesni dobé inteligentni
elektroinstalace ni¢im neobvyklym. Snizuje energetickou narocnost a tim 1 néklady a
poskytuje vlastnikl a uzivatelim komplexni pfehled nad celkovym chodem objektu. Tento
trend se pomalu zacina §ifit i do oblasti rodinnych domil, nejen velkych reziden¢nich sidel,
ale 1 domkii a bytdl mensi rozlohy. Na rozdil od pteslych let, kdy bylo prosazovani
inteligentni elektroinstalace v domovnich objektech znacné rozpacité, je v dnesni dobé
tento trend znacné rostouci. Muze za to predevSim diiraz na ekologicnost, stale rostouci
ceny energii a zvySujici se potieba uzivatelského komfortu. Dne$ni technologie umoziuji
ovladat maximum véci v domdacnosti. Prakticky lze tedy fici, ze clovek mlze fidit ve svém
domé vSe, na co si vzpomene. Nastaveni fidicich funkci v domé nemusi byt kompletni,
uzivatel si miize piesné zvolit to, co chce vyuzivat. Vysledkem perspektivné orientovaného
feSeni inteligentni elektroinstalace je pak zjednoduSeni kazdodenniho Zzivota obyvatel
domu, komfortni bydleni doprovazené finanénimi Usporami, minimalizace nakladd a
energetickych naroki a v neposledni fad¢ pfimd i distancni kontrola nad domem. Na trhu
se vyskytuje velké mnozstvi firem nabizejicich rozlicné systémy inteligentni
elektroinstalace, které se od sebe lisi napt. zpisobem komunikace, topologii systému,
rozsahem instala¢nich prvkl a samoziejmé také cenou. Kazdy ma tedy moznost vybrat si
pro sebe odpovidajici miru inteligentni instalace, aby vyhovovala jeho potfebam a

piedstavam.
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1 CO JE INTELIGENTNI BUDOVA

1.1 Definice inteligentni budovy

Pojem inteligentni budova byl poprvé pouzit koncem 20. stoleti v USA k oznaceni budov,
kde byl propojen systém technickych prostfedki, spravy budovy a poskytovani sluzeb.
Tyto budovy mély jako celek pfinaset co nejvétsi uzitek vSem a to jak uzivatelim,
navstévniklim, tak predevSim vlastnikiim budov. Nésledné se pojem inteligentni budova
objevil v Japonsku, byt’ v naprosto odlisném kontextu a to v ramci propojeni pocitacovych
systémil s technologickymi prvky budovy a automatizaci administrativy. Tato odlisna
pojeti a to jak americké technické, tak japonské systémové, se nakonec spojila v jeden
multifunkéni pristup k inteligentni budové jako celku. Inteligentni budova je tedy
propojeni elektroniky, vypocetni techniky a modernich technologii k dosaZeni jednotného
systému fungovani managementu, zabezpeceni a spravy budovy, tak jako inteligentnich
prvkl zabavy a komfortu.

Jaké jsou zakladni pozadavky na inteligentni budovy? Ze strany vlastnika tedy investora je
to predevSim minimalizace ndklada a to jak nakladd provoznich, tak i ndkladii na veSkeré
energie, opravy, rekonstrukce a chod budovy celkové. Naopak ze strany uzivatele tedy
najemce jsou to veskeré kvalitativni prvky budovy pfispivajici k jejimu snadnému uzivani,
komfortu, flexibilité¢ a dalSich faktorii vedoucich ke zvyseni produktivity prace.

Inteligentni budova neni tedy az tak zaleZitosti technologii, které postupné zastaravaji,
podstatou je spise koncepce pfistupu k feseni funkcnosti, protoze koncepce vyhdzeji
z trvalych pozadavkli uzivateli a vlastnikli pfizptisobenych aktudlnim podminkam a
situaci.

Inteligentni budova bezesporu souvisi s novymi trendy a tézko si v souvislosti s timto
pojmem odpustit slovo moderni. Ve skute¢nosti vSak moderni budova nemusi byt nutné
inteligentni. Moderni budovy jsou vybaveny autonomnimi systémy a automatikou
zajistujici provoz jednotlivych zafizeni s moznosti feSeni riznych provoznich problémt.
Kazdy tento autonomni systém ma své rozhrani pro ptipojeni sériové sbérnice. Na tomto
zakladé¢ komunikuje s pocitatem, ¢i pracovistém obsluhy. Takovychto autonomnich
systémut je vramci budovy nékolik. Vyhodnoceni jejich aktivit probihd pravé v onom
pomyslném velinu, odkud jsou pak posilany instrukce dal. Cely proces je, co se tyce

rychlosti a efektivnosti neucinny, byt je investovano do modernich zafizeni. Problémem
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zistava pravé jejich autonomnost a neprovazanost s ostatnimi technickymi zafizenimi
vV ramci budovy. Zatimco u inteligentnich budov je tomu pfesné naopak. Budova funguje
jako celek, jednotliva zafizeni prendsi informace mezi sebou a to vétSinou elektronickou
cestou, kterd je operativnéjsi. Vznikd tedy méné chyb nez pii komunikaci pracovniki
obsluhy jednotlivych autonomnich systémi. Pfenos informaci mezi systémy probiha
vétsinou diskrétnimi signaly vysilanymi vystupnimi a pfijimanymi vstupnimi zafizenimi
jednotlivych systémi. Dochazi tak ke skute¢nému propojeni, integraci pomoci
komunikacnich kanalli. Propojitelnost jednotlivych autonomnich systému pfinasi uzivateli
vyhodu nezavislosti na dodavateli. Tuto propojitelnost 1ze zajistit nasledujicimi zpisoby.
Zakladni principem je vyuziti brany, tzn. jednotek, které piekladaji data z protokolu
jednoho dodavatele do protokolu dodavatele jiného. Dalsim zptisobem je sdileny protokol
jako vysledek spoluprace dvou a vice dodavatel na spole¢ném protokolu s obousmérnou
komunikaci. Nejefektivnéj$im je pak princip aplikace standardd, tedy universalnich
protokoltl vyvinutych sdruzenim vyrobcd, ¢i pfimo normotvornymi organizacemi.
Zakladni definice tohoto pojmu by méla znit nasledovné. ,,Inteligentni budovy jsou objekty
S integrovanym managementem, tj. se sjednocenymi systémy fizeni (technika, prostiedi,
komunikace, energetika), zabezpe€eni (kontrola pfistupu, pozarni ochrana, bezpecnostni
systém) a spravy budovy (planovani, prondjem, leasing, inventaf). Optimalizaci téchto
slozek a vzajemnych vazeb mezi nimi je zabezpeceno produktivni a nadkladové efektivni
prostiedi. Inteligentni budova pomaha vlastnikovi, spravci i uzivateli realizovat jejich
vlastni cile v oblasti nakladii, komfortu prostfedi, bezpecnosti, dlouhodobé flexibility a
prodejnosti. Inteligentni budova uspokojuje soucasné potieby vlastnika a najemce budovy
a muze byt jednoduSe ptizplisobena jejich rostoucim narokiim v budoucnosti, umoziuje
uspory pofizovacich a provoznich nakladi. !

Inteligence domu se déli do n¢kolika skupin:

1. Duim obsahujici inteligentni zafizeni a systémy

Y Portal TZB-info [online]. ©2001-2013. ISSN 1801-4399. [cit. 2013-10-04]. Dostupné z: http://www.tzb-

info.cz/1143-inteligentni-budova-i
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Tento dim obsahuje samostatné inteligentné fungujici zafizeni a systémy, které
pracuji nezdvisle na ostatnich. Takovymto syst¢émem muze byt napf. systém fizeni
osvétleni, ktery pomoci snimace pfitomnosti osoby a snimace urovné osvétleni
rozsviti svétla pfi vstupu ¢lovéka do mistnosti pouze v ptipadé, Ze neni dostatek
venkovniho osvétlent.

2. Dum obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy
Jednd se o dim obsahujici inteligentné fungujici zafizeni a systémy, které si
vyménuji informace mezi sebou. Naptiklad po zamceni vchodovych dveii se
automaticky zapne bezpec¢nostni systém domu a vysle ptikaz pro zhasnuti vSech
svétel, stazeni rolet, vypnuti elektrospotiebicli a snizeni nastaveni teploty topeni.

3. Propojeny diim
Systémy v ramci tohoto typu domu jsou mezi sebou propojeny pomoci vnitini a
vnéjs$i komunikacni sité. Jednotlivé systémy lze ovladat vzdalené, a to bud’ v rdmci
domu, nebo Uplné mimo n¢j. Napiiklad bezpecnostni systém v ptfipadé poplachu
rozsviti vSechna svétla v domé& a na zahradg, vytahne rolety, pfivold bezpe¢nostni
sluzbu a umozni majiteli vzdaleny pfistup k zdznamim bezpecnostnich kamer.

4. Ucici se dim
Tento typ domu je ve vyvoji inteligentni elektroinstalace zase o stupeit vySe nez
predeslé. Kromé toho, ze zaznamenava aktivity v domé, je schopen pouzivat
nashromazdéné tdaje pouzivat pro samocinné ovladani technologii podle
predvidanych potteb uzivatell. Jednim z ptikladl miize byt ovladani svétel a topeni
podle obvyklého zplsobu pouzivani. Lze tak uSetfit naklady spojené
S programovanim a nastavovanim fidiciho systému inteligentniho domu, které je
Vv ptedeslych nizSich stupnich nezbytné, aby bylo vyhovéno potiebam konkrétnich
uzivatel.

5. Pozorny dim
Tato uroven inteligence domu je v hierarchii jednoznacné nejvyse. Aktivity a
okamzitd poloha lidi a pfedméti vdomu jsou neustidle vyhodnocovany a
technologie jsou samocinné ovladadny podle piedvidanych potieb. Na rozdil od
predchoziho uciciho se domu, nejsou pouzivany tdaje historické, ale vSe probiha

v realném case. Prikladem je prozatim pouze vyzkumny projekt the Aware Home,
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kde je pro identifikaci rtiznych lidi a ur€eni mista, kde se nachazeji, vyuzivano
specidlnich podlah.
Tyto stupné inteligence domu na sebe vzdjemné navazuji a jeden z druhého vychazeji.
Komeréné bézné dostupné technologie jsou od bodu 1 po bod 3, znichz bod 2 a 3 je
Z pouzivanych technologii zatim to nejlepSi. U bodu 4 a 5 maji zastoupeni zatim jen

vyzkumné proj ek‘[y.2

1.2 Inteligentni budovy v Ceské republice

V Ceské republice jsou zastoupeny inteligentni budovy jak rezidenéniho, tak i
nereziden¢niho charakteru. Téch druhych je v dneSnich podminkach vice a jsou
zastoupeny piedev§sim administrativnimi budovami komeréniho a vefejnopravniho typu.
Zakladnim hnacim motorem, pro¢ mnoho investori investuje pravé do budov
inteligentniho charakteru, je sniZzeni provoznich nakladi a to diky inteligentni
elektroinstalaci, ktera dokaze uspofit velké mnoZstvi energie. V Ceské republice se pro
komeréni inteligentni budovy pouziva systém technologie KNX, ktera je celosvétovym
standardem pro automatizaci budov. Tato technologie je sbérnicova, propojuje vSechny
prvky elektrické instalace. Jednotlivé prvky spolu vzajemné komunikuji, zaroven
kontroluji chod viech technologii v ramci arealu budovy. Hlavnim dodavatelem v CR a
¢lenem asociace KNX je spolecnost ABB. Ta svymi vyrobky série i-bus KNX pfispéla na
elektroinstalaci v mnoha administrativnich a jinych funkénich centrech. Z téch nejvétsich
instalaci je nutno vyzdvihnout napt. 02 Arénu, budovu Ceské pojistovny v Praze, Palac
Flora v Praze, nebo Moravskou galerii v Brn¢. Trend inteligentnich elektroinstalaci je
pravé kvili minimalizaci provoznich nakladd stdle rostouci. Najdeme ho ve stile vice
nemocnicich, obchodnich centrech, muzeich, skolach vyrobnich a nevyrobnich haléach.
Automatizace fizeni budov dokaze uspofit velké mnozstvi energie a to predevSim na
topeni, chlazeni a osvétleni. Rocné az o 40%. S timto faktorem souvisi poZadavky
Evropské Unie na legislativu s cilem maximalné sniZit spotfebu energie v budovach a
nastavit miru energetické naroCnosti. Evropsky parlament a rada vydaly vroce 2002

smérnici ¢. 2002/91/EC o energetické narocnosti budov. Pro implementaci v CR byla

2VALES, Miroslav. Inteligentni diim. 1. vyd. Brno: ERA, 2008, viii, 123 s. ISBN 80-7366-062-8, str. 1-2.
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vydana evropska norma EN 15232 Energetickd naro¢nost budov — VIiv automatizace,
fizeni a spravy budov, zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii a Vyhlaska 148/2007 o
energetické naro¢nosti budov. Vroce 2010 byla schvalena piepracovand smérnice
Evropského parlamentu a rady ¢. 2010/31/EU o energetické narocnosti budov. Ta
pozadavky na energetické standardy zptisnuje. Od roku 2013 museji ¢lenské staty striktné
dodrzovat pozadavky na energetickou narocnost. Kazda nové postavena ¢i rekonstruovana
budova musi tyto pozadavky spliiovat. Kazdé budové je také vystaven certifikat
energetické ndrocnosti, ktery musi byt vyvésen na ptistupném a dobie viditelném miste.
V kazdém takovém certifikdtu je uvedena energetickd naro¢nost budovy, referencni

hodnota, popt. doporuceni na snizeni energetické naroc¢nosti.

Graf 1: Uspora energie s vyuzitim modernich elektrickych instalaci
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Zdroj: Centralni svaz elektrotechniky a elektronického prumyslu (ZVEI 2008), tvorba

grafu: autor prace
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1.3 Rozdil mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci

1.3.1 Klasicka elektroinstalace

Jedna se o zakladni typ elektroinstalace pouzivany v Ceské republice. Pro tuto instalaci je
charakteristické silové vedeni, které je zarovenl zdrojem eletrické energie. Funkénost
kazdého tlacitka je fyzicka a je s nim pevné svazana. Toto tlacitko ovlada pouze zafizeni,
S nimZ je svazano kabely. Lze tedy pfenaset pouze informaci typu zapnuto/vypnuto, zaddnou
jinou. Pro pienos dalsi informace je nutna instalace dalSiho vedeni a tedy i zasah do
elektroinstalace. Jednotlivé okruhy nejsou kompatibilni, vznikaji tedy autonomni systémy
instalaci vzajemné nekomunikujicich. Tato instalace je urcena predevSim pro nenarocné
uzivatele. Nevyhod je mnoho, pfedevsim neni Zadna centralni jednotka, ktera by zastavala
dohled nad fizenim. Jednotlivé systémy kabeldze maji pfesné vymezené funkce, kterych
neni mnoho a nelze zadné dalsi pridavat. A v neposledni fad¢ neni mozna zména dispozic
bez zasahu do kabeldze, coz Casto znamena piimy zasah do instalace. Klasicka
elektroinstalace je velmi naro¢nd na prostory, protoze kazdd funkce znamend jednu
kabelaZ navic a tedy 1 vétsi potfebu plochy pro jeji umisténi. Co se tyce vyhod, je to hlavné
dnes jiz mozna kombinace s prvKy inteligentni elektroinstalace. Je tedy mozné na klasicky
vedené zakladni systémy pfipojit nadstandardni moderni systém. Nabizi se také moznost

napojeni na obnovitelné zdroje energie.

1.3.2 Inteligentni elektroinstalace

Zakladnim rozdilem mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci je, Ze soucasti
inteligentni elektroinstalace je datova sbérnice. Jednotlivé systémy tedy mezi sebou mohou
komunikovat a vzajemné se ovliviiovat. Jedna se o otevieny systém s centralni jednotkou,
ktera ma na starosti dohled a fizeni jednotlivych vétvi systému. Komunikace mezi
jednotlivymi prvky muze probihat i bezdratové, dochazi tedy k maximalni eliminaci
kabelaze. Nastaveni systému probiha pomoci konfigurace programu. Je tedy mozna
jakakoliv zména dispozice v programu a to béhem provozu, aniZ by bylo néjakym
zpusobem zasahovéano do jiz fungujiciho systému. Kromé jednoduchosti instalace a zmén
Vv systému bez ptimych zasahii do elektroinstalace diky konfiguraci pomoci uzivatelského
programu, je velkou vyhodou komunikaéni propojeni mezi jednotlivymi prvky, kdy je

kazdému prvku pfisuzovano vice funkci. Pozadavky na prostor jsou u inteligentni
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elektroinstalace také eliminovany. Jednotlivé prvky jsou totiz mnohem mensi, nez u
klasické elektroinstalace, moznost bezdratového feseni Setii misto jinak urc¢ené pro slozité
spleti kabeladze. Stejné jako u klasické elektroinstalace i zde je mozné napojeni na
obnovitelné zdroje energie. Ovladani programu je velice jednoduché a intuitivni, jeho
uzivatel nemusi disponovat zadnymi specidlnimi znalostmi. Tato komfortni

wewvr

nevyhodou je stale zatim jeji vysoka cena.

1.4 Typy budov ve vztahu K inteligentni elektroinstalaci

Velikost a typ inteligentni elektroinstalace zavisi pfedevSim na typu budovy a ucelu

pouziti:

1.4.1 Bytové a rodinné domy

U bytovych a rodinnych domi je kladen diraz predevsim na komfort a vysoké pozadavky
na uspory v energiich. Dnes je jiz béznym standardem regulace osvétleni a to jak rucni, tak
I automaticka. S tim je Gzce spojeno ovladani zaluzii. Zaji$téni adekvatni teploty v dané
obytné jednotce ma pak na starosti jednotka ovlddajici topeni, klimatizaci a ventilaci.
Samoziejmosti je pak elektronické zabezpeceni a moznd provazanost s ostatnimi systémy.
V moderni inteligentni elektroinstalaci pak nesmi chybét pifehledna vizualizace a vzdaleny

pristup.

1.4.2 Prumyslové objekty

U primyslovych objektli je pozornost soustiedéna predevSim na vyrobni haly. Chytrou
elektroinstalaci 1ze usetfit nemalé provozni naklady. Proto se zde klade diraz predevsim na
uspory energii a to jak regulaci osvétleni, tak i vytapéni, klimatizace a vétrani. Dulezita je
taky ochrana majetku, tedy elektronické zabezpeceni budovy a rychld reakce na
neadekvatni stavy, jako jsou pfipadné poruchy na elektroinstalaci, popt. hlaSeni pozart,

atd.

1.4.3 Administrativni budovy

V kancelatskych budovach se klade diiraz na komfort v pracovni dobé& a usporu energii

mimo pracovni dobu. Mimo pracovni dobu, ¢i v obdobi sniZzeni provozu, jsou prvky
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v tisporném rezimu. Usporny rezim lze nastavit i béhem pracovni doby, kdy v kancelatich
nikdo neni, napt. béhem obédové pauzy. Ke komfortu slouzi regulace osvétleni a stinici
techniky, regulace teploty, klimatizace a ventilace. Piepnuti do Gsporné¢ho rezimu hlidaji
snimaCe o0sob. V neposledni tadé je zajiSténa ochrana majetku elektronickym
zabezpecenim. Dochazku pak kontroluji kartové nebo Cipové systémy, na nichz lze

nastavit 1 oblasti vstupu, takze Ize snadno sledovat pohyb a omezit pfistupy.

1.4.4 Skolici budovy

V téchto budovach se klade diiraz na isporu energii a regulaci osvétleni a vytapéni, coz lze
zajistit automatickou regulaci osvétleni a celkové stinici techniky. Teplenou regulaci
vV ucebnach a ve vyukovych prostorach lze zajistit regulaci vytdpéni a klimatizace a
zamezit tak nehospodarné plytvani s energii. Opét je v téchto typech budov vyuzivano
elektronického zabezpeceni v ramci ochrany majetku. U vétSich objektti pak dalkového

dohledu.

1.4.5 Zdravotnicka zarizeni a domovy pro osoby se specialnimi poZadavky

Ve zdravotnickych budovach, domovech pro seniory, domovech s pecovatelskou sluzbou a
jinych zafizenich pro osoby se specialnimi pozadavky, jako tieba ustavy apod., jsou
kladeny vysoké pozadavky na komfort a doméci prostiedi. Je potieba vytvofit vhodné
prostiedi pro osoby se zvySenou péci, aby se v danych prostorach citily dobte. K tomu
dopomaha fizeni osvétleni, popt. zaluzii. K zajisténi tepelné pohody pak slouzi regulace
teploty a klimatizace. Tato zafizeni se neobejdou bez dikladného monitoringu chodeb a
jinych spole¢nych prostor. Diky zobrazovacim panelim a snimac¢tim indikujicim pohyb lze
zajiStovat dalkovy dohled nad objektem. Ve zdravotnickych zatizenich, piedevsim
nemocni¢niho typu, je dulezitd vcasna detekce poruch a zédlozni systémy, které jsou
schopny pokryt potfeby komplexu v okamziku vypadku. Pro personal jsou nezbytnou

nutnosti prehledné zobrazovaci panely, které informuji o stavu celého komplexu.

1.4.6 Ubytovaci budovy

U ubytovacich kapacit se klade, podobné jako u rodinnych domt a byt, diiraz predevsim
na komfort a piijemné prostfedi, tedy regulaci osvétleni a tepelnou regulaci pomoci
vytapéni, klimatizace ¢i vétrani. Zaroven je potieba Setfit provozni naklady a to tim, Ze se

vSe potiebné nastavuje pouze v mistnostech, ve kterych je pfitomnost osob, ostatni
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mistnosti jsou v tsporném rezimu. Ochranu majetku je opét nutné zajistit elektronickym
zabezpecenim, pohyb osob ve spole¢nych prostorach monitoruji snimace pfitomnosti osob.

Ptehlednost v regulaci inteligentni elektroinstalace zjednodusi zobrazovaci panely.

1.4.7 Obchody

U budov obchodniho charakteru se klade diraz jak na zabezpeCeni objektu, tak na
maximalni snizeni provoznich ndkladii a tUsporu energii ve vnitfnich prostorach a
vylohach. Regulace osvétleni umozituje nastaveni osvétleni na stalou intenzitu ¢i vytvaret
ruzné svételné scény, zapnuti a vypnuti osvétleni vyloh, nastaveni zaluzii nebo markyz.

Zabezpeceni objetu a kamerovy systém byva napojen na centralni jednotku.

1.4.8 Volnolasova zarizeni

V téchto zatfizeni je nutno vypichnout jednu a to hlavni vyhodu moderni elektroinstalace a
to regulaci odbéru elektrické energie a jeji spotfebu. Systém umoziiuje pravidelné odecety
a provozni stavy vSech spotfebicl a zafizeni jsou pribézné zobrazovany. Mimo to je

sev v v ’ roox o . . v, s 73
zajisténa regulace osvétleni, vytapéni, klimatizace a vétrani.

8 Trtik, J., “Navrh elektroinstalace rodinného domu s vyutitim Inteligentnich prvkt” Bachelor thesis, Brno:

Vysoké uceni technické v Brné, fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii, 2009, str. 28-30.
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2 DRUHYATYPOLOGIE SYSTEMU

Zakladnim rozliSovacim prvkem je absence ¢i pfitomnost centralizovaného prvku,

vzajemna provazanost a inteligence jednotlivych komponentt.

2.1 Centralizovany systém

rrrrrr

prvky systému sbérnici. Ze senzori* jsou informace posilany do centralni jednotky. Zde
jsou zpracovany, vyhodnoceny a posilany do aktord”®. Vyhodou je levna pofizovaci cena
jednotlivych komponentil, ptfedev§im senzort a aktori. Nevyhodou miize byt pfedevsim

slozitost centralni jednotky, u niz musi byt zajisténa funk¢nost s ostatnimi prvky systému.

2.2 Decentralizovany systém

Zakladnim rozdilem mezi centralizovanym a decentralizovanym systémem je absence
centralni jednotky. Jednotlivé prvky tedy funguji na principu rovnocennosti. Kazdy prvek
je schopen samostatné piijimat, odesilat a vyhodnocovat informace. Vzajemné jsou
propojeny komunikacéni sbérnici. Vyhodou je jednodussi a levnéjsi propojeni jednotlivych
prvkl, urcita autonomie prvka vSak zajiStuje castecné oddelené fungovani, tzn. pii poruse
nedochazi k celkovému vypadku systému. Systém obsahuje vétSi mnozstvi inteligentnich
prvki, je tedy variabilngj$i. Nevyhodou zlstdva cena, kterd je pii pofizeni jednotlivych

sofistikovanych komponentl znacné vysoka.
2.3 Topologie sbérnicového systému

2.3.1 Liniova struktura

Charakteristické je propojeni jednotlivych prvkli za sebou v jedné linii. Vyhodou je
jednoducha a finan¢né nenarocna instalace. Ptfi vypadku jednoho prvku vsak nasleduje

vypadek celého funk¢niho systému.

4 . IV - o
Senzor je prvek, ktery snimé a pfevadi snimanou veli¢inu po sbérnici.

> Aktor je prvek, ktery provadi naprogramovany tikol pomoci senzoru. Jedna se o vykonny prvek.
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Obrazek 1: Liniova sbérnicova struktura

Tvorba obrazku: autor prace

2.3.2 Linearni struktura

Jednotlivé prvky jsou propojeny linedrné za sebou, ne vSak v jedné linii. Vyhodou je nejen
prehlednd instalace, ale pifedevs§im jednoduché piipojovani prvki. Pifi vypadku

propojovaciho prvku opét nasleduje vypadek celého systému.

Obrazek 2: Linearni sbérnicova struktura

Tvorba obrazku: autor prdce

2.3.3 Hvézdicova struktura

Tato struktura je typicka tim, ze v jejim stfedu se vyskytuje prvek koncentrator. Ten je
propojen jednotlivé s okolnimi prvky. Vypadek jednoho prvku nema vliv na vypadek celé
struktury. Nevyhodou je velkéd spotieba kabelii pfi tvorbé této struktury. Vyhodou pak

snadné rozSifovani struktury pfi zachovani funkcnosti.

Obrazek 3: Hvézdicova sbérnicova struktura

Tvorba obrazku: autor prdce
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2.3.4 Kruhova struktura

Kruhova sbérnicova struktura neobsahuje zadny centralni prvek, ale jednotlivé prvky jsou
usporadany do kruhu. Jsou vzdjemné propojeny a v ramci kruhu si vyméiuji informace.
Tento systém ma mnoho vyhod a to predevsim snadnou a cenové dostupnou instalaci.

Vypadek jednoho prvku nezptsobi vypadek celého systému.

Obrazek 4: Kruhova sbérnicova struktura

Tvorba obrazku: autor prace

2.3.5 Stromova struktura

Jednd se o nejpropracovangj$i sbérnicovou strukturu vibec. Jednotlivé prvky jsou
umistény do vétvi. Ty jsou vSechny napojeny na centralni sbérnici. Vypadek vétve nema za
nasledek nefunkcnost celé struktury. Komunikace mtze probihat jen v urCité Casti, resp.

v urcitych vétvich.

Obrazek 5: Stromova sbérnicova struktura

Tvorba obrazku: autor prdce

2.4 Sbérnice a protokoly

2.4.1 Sbérnice EIB

European Installation Bus, vV ptfekladu evropska instalacni sbérnice, je sbérnice
s decentralizovanou strukturou, ktera je typicka liniovou, kruhovou ¢i vétvenou topologii.

Délka jedné vétve je 1000 metr a lze k ni pfipojit az 64 zafizeni. K patetni siti 1ze pak
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pomoci liniovych spojek pfipojit az 12 vétvi. Informace jsou po sbérnici predavany ve
zpravach, tzv. telegramech. Liniové spojky sméruji informaci jen do té vétve, pro kterou je
urcena. Kazd¢é informaci mize byt pridélena rtizna dilezitost, na zaklad¢€ priority jsou pak
jednotlivé signaly upfednostiiovany. Diky tomu je tento systém vhodny predevSim pro
elektroinstalaci. Programovani EIB se provadi pocitatem pomoci programu ETS (EIB
Tool Software). Pfenosovym médiem muze byt bud’ krouceny par vodic¢a (EIB-TP), sitové
vedeni (EIB-PL), nebo pienos signali radiem (EIB-RF). Jednotliva zafizeni jsou propojena
a napajena signalovymi vodi¢i. Lze tak propojit i zafizeni rGznych vyrobct. Kazdému
snimaci je naprogramovanim presné prifazeno, ktery prvek ma ovladat. Tak Ize zménit
piifazeni snima¢ti pouhym pieprogramovanim, aniz by se fyzicky muselo zasahovat do
samotné elektroinstalace. Vyhodou tohoto sytému je tedy predevsim jeho jednoduchost,

snadna instalace a zména dispozic.

2.4.2 Sbérnice KNX

V piipadé sbérnice KNX se jednd o mezinarodni standart vychazejici se sbérnice EIB, tim
nabyva evropskd instalacni sbérnice mezinarodniho vyznamu. Sbérnice EIB byla vybrana
jako zéklad nadnarodniho standardu, pfedevSim kviili jednoduchému a jednotnému
uvadéni do provozu, jasné certifikace a vzdjemné kompatibilité vyrobkl riznych firem.
Tim, ze sbérnice KNX vychazi z EIB vyhovuji zafizeni obéma standardiim. Casto jsou
oznacovany obéma ochrannymi znamkami EIB a KNX. Vyhodou KNX je oproti EIB vétsi
objem funkci, coz umoziuje spojeni vétSiho poctu pfistroju a integraci raznych zatizeni,

tim vede k plné automatizaci inteligentnich budov.

2.4.3 Systém i-bus KNX/EIB

Jedné se o celoevropsky normalizovany decentralizovany sbérnicovy systém firmy ABB.
Tento systém je vhodny pievazné pro komercni budovy, nebo velké budovy residen¢niho
typu. Jako celek se sklada z jednotlivych prvkii KNX s jedine¢nou fyzickou adresou.
Pfenos zprav probihd pomoci telegramu, ktery je nastavitelny programem a nese informace
pro dany prvek. Systém lze nastavit ptes PC pomoci USB. Délka sbérnice je maximalné 1

km a Ize na ni pfipojit nanejvyse 64 prvki.
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2.4.4 Sbérnice M-Bus

Sbérnice M-Bus, nebo-li Meter-Bus, je urc¢ena primarné pro sbér dat z métich a riznych
médii. Pouziva se proto napi. pro odecety pitné a uzitkové vody, elektrické energie, atd.
Zatizeni jsou piipojena k fidici jednotce a pomoci koncentratoru jsou data ukladana do
pocitace, kde jsou zpracovana. Sbérnice je typicka propojenim velkého poctu zafizeni na
velké vzdalenosti, pficemz pifenos dat je nutné zabezpecit proti chybam. Typickou
vlastnosti této sbérnice je mald Cetnost odecitdni naméfenych hodnot a tim i1 nizké
pozadavky méfici na vypocetni vykon procesoru. Informace na sbérnici jsou pfenaSeny
v podobé¢ dat a to asynchronn¢ s délkou 8 biti a sudou paritou. Zaroven nesmi byt mezi
jednotlivymi znaky Casové prodlevy. Data jsou pienasena podle vzorce Master-Slave.
V ramci sbérnice je vzdy jedna jednotka fidici, tedy onen Master, ktera piijima,
vyhodnocuje a posild data do jednotlivych tcastnickych stanic (Slave), jejichz maximalni
jednotlivé zény. Ty se skladaji ze segmentil, spojenych opakovaci. Jejich fizeni maji na

starosti tzv. fadici zony.

2.45 Sbérnice LON

Jednd se o sbérnicovy decentralizovany systém, jehoz zakladnim principem je sériovy
pfenos dat. Signal je pfenaSen sériové ve tvaru zprav, tzv. telegrami. Jako pienosova
média Ize pouzit kroucené pary vodictl, elektrorozvodnou sit, vysokofrekvencni radiové
viny, infracervené spojeni, koaxialni kabel, nebo sklenéna vldkna. Systém LON pouziva
protokol LonTalk, ktery je dnes jiz béznou soucasti firemniho programu. Sbérnice LON se
skladd zuzld a to bud fidicich, nebo reguléatord, které mezi sebou komunikuji. Kazdy
regulator obsahuje univerzalni neuronovy &ip a pfipojeni na sbérnici. Cip se sklada ze ti
osmibitovych procesorii, Casovaci jednotky, paméti, vstupni a vystupni Casti a
komunikacni sbérnice. Tato sbérnice se vyuziva tam, kde je kladen narok na délku
sbérnice, ne tak uz na rychlost pfenosu dat. Své uplatnéni nalezne také pii propojovani
riznych systéma, napf. pfistupové systémy, fizeni spotfeby energii a vytapéni. Za pouziti
vhodného adaptéru Ize jednoduSe propojit sbérnici s pocitacem a zobrazit tak pozadovana
data uzivatelim. Hlavnim dodavatelem systému Lon je v soucasné dobé némeckd firma

Moeller Elektrotechnika s.r.o.
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2.4.6 Protokol BACnet

Jednd se o celosvétovou normu a standard automatizace budov. Postupnd snaha o
certifikace zarucCuje univerzalnost a zaménitelnost jednotlivych prvka tohoto protokolu.
Jednotné fungujiciho systému lze tedy dosahnout kombinaci produktd od riznych vyrobci.
Vysledkem tohoto protokolu by mél byt univerzalni popis riznych funkci zatizeni.
Protokol definuje tii hlavni ¢asti procesu a to objekty, sluzby a standardy komunikaénich
médii. Pfenos zprav lze uskutecnit bud’ pomoci sit¢ Ethernet (BACnet/IP) nebo sériovou
BAChnet je vhodné predevsim v aplikacich, které vyuzivaji komunikace pomoci Ethernetu,
tedy internetového piipojeni. Pokud tato zatfizeni maji integrovany webserver, lze zajistit

pristup pomoci IP adresy.

2.4.7 Protokol Modbus

Tento protokol je typicky pfevazné pro prumyslové aplikace. V systémech automatizace
budov nalezne vyuziti pfedevSim v integraci primyslovych zafizeni do centralnich
syst¢éml. Jedna se o otevieny protokol, tudiz je vhodny pro vzajemnou komunikaci
ruznych zatizeni. Tak umoziuje pfenos dat v ramci odliSnych siti a sbérnic. Komunikace
funguje na principu master and slave, tedy ptfedavani datovych zprdv mezi klientem a
serverem. Struktura zpravy je definovana na Urovni protokolu Protocol Data Unit. Zavisi
na typu sité, nikoliv na typu komunikacni vrstvy, v jejimz ramci je pouzit. Protokol
definuje dva sériové osmibitové vysilaci rezimy a to MODBUS RTU pro souvislé vysilani

zpravy a pomalejsi, ale lidsky ¢itelné¢jsi MODBUS ASCII.

248 Ego-n

Tato inteligentni elektroinstalace je vhodnd piedev§im pro rodinné domy a objekty
residenéniho typu. V soucasné dob¢ se nejvice vyuziva vramci novostaveb ¢i pii
rekonstrukcich rodinnych domil ¢i bytl. Jednd se o centralizovany systém, pii¢emz
komunikace je zajiStovana ptes sbérnici. Systém Ego-n ma dvé zakladni Grovné a to Basic,
coz je systém s jednim fidicim modulem, ktery je programovatelny za pomoci tlac¢itkového
modu 1 bez pouziti PC. Druhd, o néco propracovangjsi verze je uroven Plus. V tomto
systému je vice fidicich jednotek, komunikace probiha pies sekundarni sbérnici. Lze vyuzit

vizualizace nebo GSM ovladani. Ego-n Plus je programovatelny pouze pies PC
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s nainstalovanym programem Ego-n Asistent napojenym na komunikaéni modul. Hlavnim

vyrobcem v ramci Ceské republiky je firma ABB.

2.4.9 Elko EP (Inels)

Systém inteligentni elektroinstalace vyrobeny v Ceské republice plnohodnotné konkuruje
zahrani¢nim firmam obdobného zaméfeni. Je navrZzen predevSim pro malé objekty, tedy
rodinné domy ¢i byty. S dimyslnosti sobé vlastni mlze tidit veskery provoz domu a to od
ovladani osvétleni, regulaci vytapéni, rolet ¢i klimatizace az po zabezpeceni a ochranu
majetku. Piesto, ze jeho vyuziti je dnes ptfedevS§im pro drobné objekty residencniho typu,
instalace do vétSich komercnich prostor neni vylou€ena, ani prvky tohoto systému nijak
limitovana. Stejn¢ jako u piredeSlého systétmu Ego-n, i zde se setkavdme s raznymi
urovnémi provedeni. Prvni z nich je Inels minimal. Jedna se o samostatné feSeni dil¢ich
oblasti elektroinstalace, fidi tedy pouze jasn€ vymezené casti, jako regulaci teploty a
osvétleni, ¢i zabezpeceni objektu. Pro stfedné velké rodinné domy je vhodna uroven Inels
Basic skladajici se z centrdlni jednotky pfipojené na sbérnici CIB s moznosti ovladat
maximaln¢ 64 prvka. Nastavbou trovné Basic je Inels Extend urcena pro velké rodinné
domy a administrativni budovy. Sklad4d se opét z centralni jednotky, sbérnice CIB,
S napojenim 64 prvki a sekundéarni sbérnice s napojenim maximalné 128 prvki. Celkovy
pocet ovladanych prvka je v tomto ptipadé az 192. Pro rozsahlé objekty je pak urcena
verze Inels and bms, kterd je schopna fidit technologicky propracované aplikace fizeni

budov, rozvody tepla a monitorovani samostatnych ¢asti v ramci celku.

2.4.10 Xcomfort

Jednd se o instala¢ni sbérnicovy systém némecké firmy Moeller Elektrotechnika s.r.o.,
nyni souCdsti Eaton corporation, uréeny pro spinani a regulaci jednotlivych systému
vbudoveé. Lze =zajistit fungovani v dobé€ nepfitomnosti uzivatele, popf. simulaci
pritomnosti. VSechny prvky systému jsou provazané. Pfi vhodné instalaci systému lze napf.
za energie uspofit az 30% nakladd. Jedna se o bezdratovou elektroinstalaci s velmi
jednoduchou montazi. Do této skupiny instalaci patii dva subsystémy a to bud’ sbérnicovy

systém Nikobus ¢i radiofrekvencni systém RF.
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2.4.11 Nikobus

Sbérnicovy systém Nikobus slouzi predev§Sim pro automatizaci budov s cilem
optimalizovat provoz spotfebi¢li a zajiStovat bezpecnost a komfort. Je to inteligentni
elektroinstalace urcend predevsim pro domy a byty. Na jednu fidici jednotku Ize napojit
maximalné 256 senzoru a to bud’ tlacitek, nebo sbérnicovych prevodniki. Nastavovani
parametri funkei je velmi snadné, nevyzaduje ptipojeni PC, i kdyZ je ¢asové vyhodné;si.
Idealni je programovani spouzitim komunikaéni jednotky PC-LINK. V rdmci
programovani tohoto systému se nepouzivaji zadné slozité ptikazy, vystaci si se zakladnimi
povely zapnout a vypnout. Sbérnicové vedeni zajistuje kroucend dvojlinka o minimalnim
pruméru 2 x 0,8 mm a to bud’ jako stinény kabel bez uzemnéni, nebo nestinény kabel, pro
venkovni prostory je nutné stinéni kabelu vzdy uzemnit. Topologie sbérnice je libovolna,
coz umoziuje snadné zmeény v instalaci, pficemz zakonceni sbérnice rezistorem neni

nezbytné nutné.

2.4.12 Radiofrekven¢ni systém RF

Systém se Sirokou Skélou vyuziti je vhodny pro komplexni fizeni obytnych budov po
rekonstrukcich. Radi se k flexibilnim inteligentnim elektroinstalacim, je tedy schopny
pohotové reagovat na ménici se pozadavky uZivatelii. Funkce klasického vypinace je
rozdélena na ftidici a ovladaci ¢ast tedy senzor a vykonovou ¢ast tedy aktor. Neni nutné
presné rozdéleni ovladacich dispozic jednotlivych spotfebi¢li v navaznosti na misto,
dalezity je pouze pocet silovych bodl v jednotlivych tsecich. Konkrétni pozadavky na
jednotlivé prvky lze naprogramovat az pii samotné instalaci. Hlavni vyhodou tohoto
bezdratového systému je, Ze nevyzaduje sbérnicové vedeni, ani kabelové rozvody. Misto
toho vyuZziva k pfenosu informaci mezi jednotlivymi prvky systému radiovy signal. Velmi
jednoducha je i jeho instalace. Piesto je tento systém fungujici na zdkladé obousmérné
komunikace nanejvyse spolehlivy. Frekvence ptenosu je 828 MH a lezi tedy mimo volné
dostupné pasmo a dosah jinych vysilacich zafizeni. Dosah signélu je v uzavieném prostoru
30 m, ve volném prostoru je to az 100 m, lze jej vSak zvétSit tzv. routingem, nebo-li

smeérovanim.
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2.4.13 Tac I/INET

Systém Tac I/NET je popularnim produktem némecké spolecnosti Schneider Electric.
Spolu s ostatnimi inteligentnimi elektroinstalacemi spada do skupiny vyrobkia Tac, které
jsou vzajemné kompatibilni a vytvari tak uceleny systém feSeni pro fizeni budov,
kombinujici environmentalni fizeni se fizenim uspory energii. Lze jednoduse ptizpusobit
pro jakoukoliv aplikaci a je tedy vhodny do rGzné velkych budov libovolného typu.
Obsahuje softwarové, tak hardwarové feSeni, graficky editor a moznost exportu dat jak

koncovym uzivatelim, tak osobdm za systém zodpovédnym.

2.4.14 Synco Living

Jedna se o uceleny systém prvka pro kompletni automatizaci domacnosti a patetni produkt
firmy Siemens vramci inteligentni elektroinstalace a kompletni automatizace budov.
Kromé zékladnich pozadavki 1ze zajistit maximalni komfort pfi snadném ovladani. Synco
living neni pivodnim systémem, nybrz vychazi z mezindrodné¢ uznavaného zékladniho
komunikac¢niho protokolu KNX, na n¢jz jsou nabaleny dal§i vylepSeni a funkce pro
pohodInéjsi ovladani. Komunika¢ni protokol KNX se vyznacCuje vzdjemnou propojenosti
jednotlivych prvkl, mohou tedy mezi sebou komunikovat elektrické piistroje, systémy pro
vytapéni, ventilace a klimatizaci od riznych vyrobcii. Moderni verze tohoto systému
umoznuje integraci dalSich komfortnich bezpecnostnich a energeticky uspornych prvkii a
funkci. Kromé bezdratové komunikace mize centralni jednotka pravé diky sbérnici KNX
komunikovat s dalsimi pfistroji fungujicimi na bazi datové sbérnice. Systém Synco living
se profiluje na zajiSténi energetické uspornosti a zajiSténi nizkoenergetické domacnosti
pomoci evidence udajii o spotieb¢ tepla, studené a teplé vody, elektrické energie a
distribuce téchto udajii nejen koncovym uzivatellim, ale také spravcim budov. Umoziiuje
tak odecCet energii bez nutnosti vstupu do jednotlivych bytl. Tim se kompletné snizuji

naklady na energie jako takové.

2.4.15 Automatické systémy Saia PCD

Jednd se o programovatelné automaty Svycarské spolecnosti Burgess Controls vyuzivané
V automatizaci budov. Programovatelné automaty Saia PCD lze propojit jak na zakladé
sériovych komunikacnich profill, jako napt. RS 232, RS 422/485, TTY 20 mA, tak i

vvvvvv

slozitgjsich typu Profi-S-net, Profibus DP, Ethernet TCP/IP, LON, atd. Pocet
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komunikacnich kandll je rGzny dle jednotlivych fad a typli programovatelnych automata.
Programovatelné automaty Saia PCD pak nalezneme v nasledujicich fadach: Saia PCDI,
Saia PCD2, Saia PCD3, Saia PCD4 a nejnovéjsi kompaktni automat s grafickym displejem
Saia PCS1.

2.4.16 Home security system

Home security system je slozkou komplexngjsiho systému Building automation systém pod
hlavickou americké spolecnosti Honeywell. Tento systém typicky svoji integracni filozofii
se zaméfenim na budoucnost vyuzivd prvkd riznych komunikaénich protokoli na
pojenych na centralni jednotku a to pfedevSim sbérnice LONWorks a standardizovaného
protokolu BACNet ve dvou podsystémech a to BACNet/IP a BACNet MS/TP. Regulaci
osvétleni a uspory energii zajiStuje opét svétové uznavany systém HVAC, multifunkéni
technologie zamétujici se na vytapéni, klimatizaci, ohfev vody a regulaci tepla obecné.
Spole¢nost Honeywell klade kvuli distribuci v Evropé a spoluprdci s evropskymi
dodavateli dil¢ich zafizeni diraz na dodrZeni vSech nafizeni, které pro automatizaci budov

stanovil Eubac®.

2.4.17 Mitho plus

Jedna se o integrovany systém domaci automatizace italské spole¢nosti Btp. Typicky je
pro n¢&j velky barevnym dotykovym multifunkénim termindlem pro fizeni domadci
automatizace. Protoze se jedna ptredevsim o uzivatelské rozhrani je orientovany predevSim
na jednoduchost a prehlednost v piistupu k informacim. Jeho obsluha je velmi intuitivni.
K dispozici jsou dva terminaly a to Mitho plus nebo vétsi Mitho XL. Funguje na bazi

sbérnice Master o maximalni délce 500 m, na nizZ lze napojit az 10 zatizeni.

2.4.18 Tecomat Foxtrot

Dalsi z komplexnich systémli umoziujici z jednoho centra ovladat veskeré technologie

v budové. Zpusobt jak je vramci tohoto systému ovladat je nékolik, od klasickych

® Eubac = European Building Automation and Control Association
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vypinacl, ptes dotykové panely az po bezdratové dalkové ovladani. Hlavni vyhodou je
jeho otevienost viici dalsim technologiim. Lze jej programovat zcela voln€ v rdmci svétové
normy IEC 61131-3 nebo intuitivné dle danych parametrti. Cely systém je cenoveé
dostupny a muze si jej dovolit i bézny uzivatel rodinného domu. Diky volnému
programovani a kompatibilité s ostatnimi systémy jinych vyrobct ma jednotka Foxtrotu
hojného vyuziti a Casto se vyuziva jako dopln€k cenové nakladnych systému. Nejcastéji je

dodavan s periferiemi CFox a RFox.
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3 CO JE INTELIGENTNI DUM

3.1 Prinosy inteligentniho domu

Inteligentni dim ptinasi svym obyvatelim mnohé piinosy. Jeho hlavnim cilem je usnadnit
a zptijemnit uzivatelim jejich bydleni. Bez zadkladni elektroniky se dnes jiz neobejde
zadna domacnost. Postupné se od téch zakladnich prvki, jako jsou termostaty pro fizeni
topeni, posouvame dale k tém, které souzi ke zvySeni komfortu, napt. kamerovy systém
nebo domaci kino. Kazdy systém ma sviij vlastni zptisob ovladani, technika mezi sebou
nedokaze komunikovat, ani provdzané¢ pracovat. U inteligentnich doma je hranice
odlisnych ovladacich prvkl piekrocena. Veskerou techniku lze propojit, integrovat mezi
sebou a sjednotit jeji ovladani a to jak vizudlné, tak i1 po strance funkc¢nosti. Lze tak zajistit
jednotny zptisob ovladani pfesné na miru konkrétnich pozadavkl obyvatel domu. Zpisob
ovladani je oproti normélnimu domu odliSny. Jednotlivé systémy jsou v rdmci objektu
propojeny do jednoho spole¢né fiditelného celku, piesto vSak lze libovolné programovat
funkci kazdého vypinace. Funkce vypinact tedy nejsou pevné urceny jako v bézném domé,
navic si muzeme zvolit, jak maji ovladaci tlacitka fungovat. Lze kombinovat b&zné
vypinaée a ovladaCe na zdech s ovladanim z dotykového displeje, televize, nebo pocitace.
Takovym zplisobem muzeme rozlozit ovladani dle pouzivanych funkci a tim cely systém

zjednodusit a zintuitivnit.

3.2 Prvky inteligentniho domu

3.2.1 Komfort, pohodli a zibava

V dnesnich modernich domech se klade diraz piedev§im na jednoduchost a rychlost
ovladani jednotlivych prvkl. Rutinné provadéné ¢innosti 1ze pln¢ automatizovat a nastavit
podle ocekéavani obyvatel s moznosti rychlych a operativnich zmén. Vyznamnym piinosem
je pak integrace audiovizualni techniky, kdy lze jednim piikazem nastavit optimalni
poZzadované prostiedi, regulovat osvétleni, zatdhnout zaluzie, nastavit teplotu v mistnosti,
popt. regulovat klimatizaci ¢i vétrani, snizit ¢i zvysit hlasitost hudby a nastavit potiebné
pfistroje na pozadovanou ¢innost. Ovladani 1ze pak provadét jak béznymi zplisoby pomoci
vypinaci, tak zplisoby charakteristickymi pro inteligentni dim tedy vyuzit dotykovych

displejt, dalkovych ovladacl, mobilniho telefonu, ¢i internetu. Veskera regulace pak mtze
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probihat jak pfimo v domé, respektive v kterékoliv jeho ¢asti, nebo Upln€ mimo dim.
Pokud tyto automatické funkce nejsou v daném okamziku vyzadovéany, lze je zmeénit,
pozastavit ¢ast systému, nebo uplné vyradit. Jako nadstandardni uzivatelskou vyhodu,
muzeme oznacCit celkovou kontrolu nad fizenym objektem. Piehledné vizualizované
automatické odecety energii, plynu a vody nam davaji okamzity vystup a kontrolu.
Zaroven mizeme vyhodnocovat nestandardni stavy domu, jako tnik plynu a vody, vypadek
elektrické energie, nevypnuty elektricky spotiebi¢, hrozba vzniku poZaru, nebo naruSeni

zabezpeceni domu. Vyhodnocenim ziskdvame v€asny piehled o tom, co se v domé déje.

3.2.2 Bezpecnost

Jednoduché ovladani a automatizace zajistuje aktivaci a deaktivaci snadno a spolehlivé,
naptf. zamCenim vchodovych dvefi, tla¢itkem u postele, vlozenim c¢iselného kodu na
dotykovém panelu, klasickou klavesnici na zabezpeCovacim panelu, nebo pouhym
opusténim domu. Systém dokaZe nejen monitorovat a vyhodnocovat celé déni v domé,
aktivovat bezpecnostni kamery, spustit alarm, ¢i pfivolat polici, ale zasadhnout podle
pfedpfipravenych schémat, ¢i stimulovat pfitomnost, pokud jsou obyvatele mimo domov.
Integrace bezpecCnostnich technologii, tedy spojeni zabezpecCovaciho, kamerového a
pozarniho syst¢ému do jednoho uzavieného celku, patiila jest¢ ptred zavadénim
inteligentnich a  automatizovanych budov  k prvnim  vlastovkdm inteligentni
elektroinstalace s jednou fidici centralni jednotkou. Spojenim téchto jednotek dochazelo
jednak k finan¢nim tusporam, ale pfedevS§im vznikaly nové funkce, které by bez
vzajemného propojeni jednotlivé systémy poskytnout nemohly. Zakladem kazdého
zabezpecovaciho systému v modernim domé je tedy jejich propojeni a vzdjemnd
komunikace mezi sebou a fidici jednotkou. Ta déni v domé vyhodnocuje a monitoruje.
Rozpozna, kdy dim opustil posledni z jeho obyvatel, kdy v dom¢ probihda nepovolena
¢innost a v pfipadé preddefinovanych situaci pak dokaZe i1 sama zasdhnout. V téchto
piipadech bud’ informuje majitele domu, nebo centrdlni dispeCink, resp. bezpecnostni

agenturu, na niz je diim napojen, ta pak privola k zasahu policejni slozky. Systém EZS’

" EZS — elektronické zabezpeovaci signalizace
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tedy slouzi primarné k ochrané osob, majetku a informaci. Jejich hlavnim tkolem je
signalizace pokusu 0 vniknuti do objektu, monitoring pohybu neopravnénych osob
v objektu a pfivolani povolanych osob. To vSe ve spolupraci s kamerovym systémem,
ktery umi zprostfedkovat signaly pfimo opera¢nimu stiedisku bezpecnostnich slozek.
Identifikaci jednotlivych obyvatel domu lze zajistit pomoci snimace otiskli prsti nebo
jiného biometrického udaje jako je hlas ¢i o¢ni duhovka, dale pak pouZzitim bezdratovych
RFID® ¢ipu a karet, které nahrazuji klasicky kli¢. Dalsi z prvki zabezpeceni je EPS®,
jejimz hlavnim tkolem je detekce poZzaru jiz pti jeho vzniku, popt. t€sn€ pied tim pomoci
zakladnich indicii jako je zvySena teplota ¢i kouf. NejCastéji se pouzivaji adresovatelné
analogové systémy, jejichz hlavni vyhodou je individualni adresace jednotlivych senzorti a
tedy snadné oznaceni mista vzniku pozaru. Napojeni na fidici systém inteligentniho domu
pak umoznuje spusténi krizového rezimu, lokalizaci pozaru, odpojeni elektrospotiebict a

ohrozenych obvodu, spusténi pozarniho vétrani, apod.

3.2.3 Uspory a monitorovani spotieby energii - zaji$téni pobytového komfortu
(tepelny, svételny, kvalita vzduchu, optimalizace ohfevu vody a provozu
spotiebicii)

Jednim z cilt inteligentniho domu je sniZeni spotfeby energii. Nejde jen o financni Uspory,

ale 1 o ochranu Zivotniho prostfedi. Urcujicim faktorem neni pouze spotieba tepla, nybrz

také jakym zplsobem je teplo ziskdvano. Trendem se stavaji tepelnd Cerpadla a solarni
kolektory, stavi se stale vice nizkoenergetickych a pasivnich domd. Ridici systém
inteligentniho domu dokaZe spotiebu tepla nejen monitorovat a nasledné uzivatelim
prehledné vizualizovat, ale s pfispénim ostatnich systému adekvatné reagovat na nastalou

situaci v domé.

V normalnich domech je hlavnim zptisobem regulace tepla regulace vytapéni termostatem.
Podle n¢j se tidi vytapéni v celém domé jednotn€. U inteligentnich domi, je tento systém

nahrazen komfortnéj§im a uspornéjSim, kdy v kazdé mistnosti je vytapéni regulovano

® RFID = Radio-frequency identification — radiové identifikace

% EPS — elektronické pozarni signalizace
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zvlast, nezévisle na zbytku domu. Pro tento zpusob regulace je nutné méfit teplotu v kazdé
mistnosti a misto klasickych, ru¢né ovladanych termoregulacnich a hlavic a ventilii pouzit
elektricky ovladané. Topny systém je pak potieba pfizptisobit mozné regulaci
Vv jednotlivych mistnostech. Lze pak nastavit jednotlivé rezimy. Ty mohou byt spole¢né pro

cely dim, urcity okruh mistnosti, nebo pouze jedinou mistnost.

Kvalita vzduchu v domé je ovlivnéna ventilaci. Efektivni vyména vzduchu je takova, pii
niZz se minimalizuje energetickd ndro¢nost vétrani. Misto pfirozeného vétrani se
doporucuje pouzivat vétrani mechanické, tedy rekuperaci. Rekuperace je proces, kdy je
vzduch pfivadény do budovy predehiivan teplym odpadnim vzduchem. V mistnostech, kde

jedna z polozek stoupne nad stanovenou mez, se automaticky zapnou odtahové ventilatory.

Mezi regulatory teplotniho komfortu patii o klimatizace. Klimatizacni jednotku vlastni dne
jiz mnoho domadcnosti. V téchto piipadech je jeji hlavni funkci chlazeni vzduchu.
V inteligentnich domech se tato funkce rozsifuje o rtizné upravy vzduchu, mimo chlazeni
je to napt. filtrace, ohfev, zvlh¢ovani ¢i odvlhéovani vzduchu, podili se na vétrani. Cil je
stejny jako u regulace vytdpeni a to dosazeni Uspor ve spotiebé energii. Méteni a regulace
teploty probiha jednorazové pii zjiStovani potieb vytapéni. Ziskané informace jsou pak
vyhodnoceny a pfedany do klimatiza¢ni jednotky, kterd ptfizptisobuje sviij chod aktudlnim
podminkdm a potfebam uzivatelti. V ramci regulace vytapéni se snazime snizit tepelné

ztraty. V tomto piipad¢ eliminujeme tepelné zisky.

Je mnohem vyhodnéjsi eliminovat nezadouci tepelné zisky mechanicky, ochranou oken
tedy stinénim, nez energeticky naro¢nou klimatizaci. Vhodné je vyuzivat regulovatelné
clonici zafizeni umisténé z vné&jSku budovy a to venkovni Zaluzie ¢i rolety. Automatizaci
umoznuje motorovy pohon, stoupne-li teplota nad stanovenou mez, systém sam zaluzie
zatdhne, popf. jinak ptizptisobi. Uhel natoeni lamel je mozno regulovat a dosdhnout tak
optimalniho vyvdzeni mezi ufinnym zastinénim, maximalnim vnitinim osvétlenim a
zaroven vhodnym prihledem oknem ven. V noci naopak zatazené zaluzie snizuji tepelné

ztraty, protoze vytvareji dalsi tepeln¢€ izolacni vrstvu.

Regulace osvétleni je jedna z hlavnich vyhod inteligentnich domu a jedna z cest Kk usporam
energii. V mistnostech, kde se obyvatelé zdrzuji pouze kratkou dobu je pohodIné a usporné
spinat osvétleni automaticky pomoci snimac¢i pohybu nebo pfitomnosti osob. U

venkovniho osvétleni probihd regulace v zavislosti na mnozstvi denniho svétla.
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V mistnostech s dlouhodobym pobytem osob je pak vhodna samocinna regulace intenzity
osvétleni opét v zavislosti na dennim svétle, popf. pozadované atmosfére. Zakladnim
pozadavkem na osvétleni je, aby odpovidalo potiebam uzivatele, aby se nikde nesvitilo
zbytecné. Systém by mél reagovat na odchod z domu, nebo ulozeni k spanku a vSechny
svétla automaticky vypnout, popt. to vSe vyridit stiskem jednoho tlacitka. V prostorach,
kde se sviti castéji a déle, stoji za tvahu vymeéna klasické Zarovky za Gspornou, popt. LED

svétla.

Jednim ze zplsobu, jak snizit vydaje za energii, je optimalizovat ohfev vody. Zasadni
vyznam ma ohfev teplé vody pomoci solarnich kolektort, v letnich mésicich lze takto
pokryt velkou ¢ast spotieby teplé vody. Vydaje dale ovlivnime snizenim spotieby vody za
pomoci termostatické baterie a pravidelnou kontrolou pomoci odecetii. Vhodné je také
automatické fizeni teploty vytokové teplé vody. Zamezi se tak odtokiim pfi jejim ru¢nim
nastavovani. To vSak vyzaduje, aby v teplotnim rozvodu byla pted baterii stale tepla voda,

coz nam zajisti cirkulace pomoci ¢erpadla.

Optimalizovat lze také provoz spotiebicti v domé. Kazdy spotiebi¢ a technologie domu
disponuje rozdily ve spotiebé energie, coz je nutné zohlednit jiz pii vybéru téchto
spotiebicu. Lisi se jak provozni, tak pohotovostni spotfeba. Aby se zabranilo zbyte¢nému
béhu spotiebicl,, lze jejich ovladani napojit na néktery se subsystémul inteligentni

elektroinstalace.

3.2.4 Zabava a design

Tyto prvky inteligentniho domu lze brat spiSe jako nadstavbu zakladniho systému
zajistujiciho funk¢énost, nezbytného pro kazdodenni chod. Ve vétSiné modernich
domécnosti se dnes béZzné¢ setkdme s domacim kinem a tzv. multiroom audiosystémem,
umoznujicim poslouchat hudbu v kazdé mistnosti, a to i v koupelné, u bazénu, ¢i na terase.
Ovladace maji riznéd designova provedeni, tim minimalizuji naruseni jednotnosti interiéru.
Potfebna kabelaz je umisténa do zdi, reproduktory pak integrovany ve strop¢, sténach,

nabytku. 10

Y0VALES, Miroslav. Inteligentni diim. 1. vyd. Brno: ERA, 2006, viii, 123 s. ISBN 80-7366-062-8, str. 2-14.
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4 NAVRH INTELIGENTNI ELETROINSTALACE

Pii navrhu inteligentniho domu a jeho systémové elektroinstalace je nutné zachovavat
urcity stanoveny postup. Jednotlivé kroky jsou postaveny tak, aby na sebe plynule
navazovaly a maximalné zjednodusily cely proces. Od prvotniho navrhu aZ po samotnou
realizaci. Nejdiive je potfeba na zéklad€ pidorysného schématu zvazit dispozice daného
objektu, tedy jak je dim orientovan z hlediska svétovych stran, jestli je okolni terén svah ¢i
rovina, jakd je konstrukce domu a jakym zplGsobem jsou feSeny piipojky energii.
V neposledni fadé pak jaké technologie se budou v domé vyskytovat. Zda je mozné
vSechny pozadavky do ndvrhu zaradit, ¢i nikoliv. Pak nasleduje podrobny popis
jednotlivych funkei rodinného domu, na jehoz zéklad€ je vytvofena realiza¢ni projektova
dokumentace. Po jejim schvaleni mizeme piejit k technické specifikaci a vyhotoveni

cenové nabidky feseni. Po odsouhlaseni majitelem pak za¢ne samotna realizace.

4.1 Dispozice a pudorys objektu

K vytvofeni systému inteligentniho domu byl zvolen dvoupodlazni rodinny diim se zimni
zahradou o celkové obytné plose 181,86 m?, pficem na piizemi pripada 109,35 m? a na

nadzemni podlazi 72,51 m®.

Obrazek 6: Padorys rodinného domu

1. NP 8
SRR P

1.1. z4dvefi 1637m?  [FEEEH | i f 2.NP
ECHH i H

1.2. koupelna 2,15 m? | H

1.3. pracovna / pokoj 13,12 m?

1.4. zimni zahrada 18,43 m?

1.5. kuchyng 11,22 m?

1.6. obyvaci pokoj 45,86 m?

1.7. spiz + tech. mistnost 2,20 m?

Celkem 109,35 m?

2.NP

2.0. chodba 5,23 m?

2.1. koupelna 10,79 m?

2.2. pokoj 17.06 m?

2.3. loZnice 23,60 m?

2.4, pokoj 15,84 m?

Celkem 72,51 m?

Zdroj: Reklamni material vzorového domu Tera Atrium, s. r. 0.
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Jedna se o novostavbu v modernim standardu a to jak z hlediska vyuzitelnosti tak i
komfortu. Diim se nachézi na pozemku o celkové rozloze asi 200 m? Soucasti domu je i
terasa. Zahrada je spiSe rekreacniho charakteru. Pfed domem jsou dvé zastfeSena
parkovaci stani. Dim je samostatné stojici, Snikym pifimo nesousedi. Pozemek je
oploceny. Diim je postaven na rovinatém terénu s hlavni orientaci obytnych prostor na
jihovychod. Piipojky energii jsou feSeny klasickym zplsobem s ohledem na budouci
inteligentni elektroinstalaci. Dim je pfipojen do vetejné sit¢ (3+PEN, 230/400 V,
50Hz/TN-C) kabelem z HDS typu SS 100. HDS je pak umisténa na fasadé domu. Nad ni se
nachazi elektromérovy rozvadéé RE s krytim IP43. Dle CSN 35 7030 je stied okének
elektroméru je ve vysce 1,5 — 1,7m nad definovanym povrchem. Co se tyce inteligentnich
technologii, byly zvoleny opét standardni prvky jako regulace osvétleni a zaluzii, zajisténi
tepelného komfortu, automatizace vstupu a zahradnich prvkl, zabezpeceni domu,
podlozeno vizualnim ovladacim panelem. Jedna se o prvky, které jsou v moderni instalaci
ramci Ceské republiky nejvice zadané a vyuZivané. Ohfev vody je feSen samostatnd
kondenza¢nim kotlem o objemu 200 litr, ktery je umistén Vv technické mistnosti. Jeji

distribuci v domé zajist'uje tepelné Cerpadlo.

Co se tyce prostorovych dispozic domu, tak diim je dvoupodlazni. V pifizemi se nachazi
kuchyn spojend s jidelnou, kterd plynule pfechazi do obyvaci casti. Z jidelny a obyvaci
haly je vstup do prosklené zimni zahrady. Za kuchyni se potom nachazi spiz a technicka
mistnost. Po vstupu do domu se dostdvame do zadveii a chodby, v niz je umisténo
schodiste¢ do druhého nadzemniho podlazi. Z chodby se dostaneme také na toaletu a do
pracovny. Ve druhém patie je koupelna stoaletou, loznice s balkonem a dva pokoje,
pficemz jeden z nich ma také balkon. Do vSech pokojli se vstupuje ze spolecné chodby

napojené na schodisté.
4.2 Popis pozadovanych funkci rodinného domu

4.2.1 Svitidla a zasuvky
Svitidla uvnitt domu budou ovladany tlacitkovymi spinaci na st€nach.
Svitidla v obyvacim pokoji, jidelng, kuchyni, loznici, pracovné, dvou détskych pokojich

budou stmivéana. Ostatni pouze spinana.
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V obytné hale, tedy obyvacim pokoji, jideln¢ a kuchyni, budou svitidla ovladana dadlkovym
ovlada¢em. Pfednastaveny budou tyto scény:
- Zakladni nastaveni — centralni osvétleni v obyvacim pokoji, kuchyni a jidelné
zapnuto na 100%. Ostatni zhasnuto.
- Sledovani televize — zapnuto pouze svitidlo nad konferen¢nim stolkem a u televize
a to v tlumeném rezimu na 40%. Ostatni zhasnuto.
- Rezim jidlo — svitidlo nad jidelnim zapnuto na 100%. Veskera svétla v kuchyni
zapnuta a v obyvacim pokoji utlumena na 80%.
- Rezim oslava — veskera svitidla, ne jen centralni, zapnuta na 100%.
Na chodbach a schodisti budou svitidla spindna v okamziku, kdy intenzita svétla klesne
pod urcitou hranici. Spinani svétel bude vyieSeno pohybovymi spinaci.
Moznost centralniho vypnuti vSech svétel v rodinném domé bude ze dvou mist v domé a to
ze vstupni haly a loZnice.
Osvétleni ptijezdové a pristupové cesty, zahrady a terasy bude spinano pohybovymi
snimaci a tlac¢itky z domu.
Vsechny zasuvkové okruhy, krom okruhu s ledni¢kou a mrazakem, budou pii odchodu

z domu, odpojeny. Odpojeni spotiebicti v dobé nepfitomnosti.

4.2.2 Zaluzie, rolety a markyza na terase

Venkovni zaluzie, markyza na terase a vnitini rolety stfeSnich oken budou elektricky
ovladané spinaci na sténéch, zaroven bude fungovat automatickd regulace v zavislosti na
oslunéni, rychlost vétru a desti. Ochrana stiesnich oken pii vysoké rychlosti vétru a desti,
pii urcité rychlosti vétru Ci desti se zaluzie zatahnou.

Zaluzie a rolety budou v automatickém provozu v zavislosti na slunednim svitu.
V okamziku piekroceni hranice slune¢ni intenzity na déle nez stanovenou dobu budou
zaluzie a rolety na osvicené stran¢ domu staZeny a lamely Zaluzii nato¢eny do adekvatniho
uhlu. A naopak, pokud mez oslunéni klesne, vSechny zastiniovaci prvky budou vytazeny.
Markyza na terase bude ovladana jednak automaticky, ale prioritné tla¢itkem umisténym u

dvefi na terasu.

4.2.3 Topeni, klimatizace a vzduchotechnika

V domé je zvolen centralni zdroj tepla a chladu — tepelné Cerpadlo, kotel a klimatizace. Pti

delSim opusténi domu lze zadat reZzim utlumu. A to 1 vzdalené prosttednictvim PC ¢i
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mobilniho telefonu. Pfepnuti do rezimu komfortu bude mozné opét prostiednictvim GSM
modulu mobilnim telefonem.

Co se tyCe vytapéni, to bude vcelém domé podlahové. V jednotlivych obytnych
mistnostech, koupelné a na toaleté¢ bude podlahové vytapéni a programovatelné termostaty.
Budou definovany ¢tyfi teplotni rezimy - komfort neboli den, mimo domov neboli noc,
dovolena a vypnuto, kdy je hliddvana pouze nezdmrzna teplota.

Neni hospodarné, aby se pfi odchodu z domu na par hodin vyrazn¢ utlumovalo podlahové
topeni, které mé znacnou setrva¢nost.

Pfi otevieni oken a dvefi bude teplota regulovana, zaroven bude blokovano topeni proti
chlazeni, aby nepracovaly protichiidné. Pti vétrani se vypne klimatizace.

Pokud teplota klesne pod stanovenou hranici, automaticky se spusti topeni, které pii
dosaZzeni poZadované teploty zacne temperovat. V okamziku, kdy teplota danou teplotni
mez ptevysi, spusti se klimatizace a topeni vypne, je tedy blokovano. Pfi mirném ptetopeni
neni hospodarné hned zapinat klimatizaci. Proces by mél byt pozvolny.

ReZzim topeni a chlazeni je blokovan také dle ro¢niho obdobi. Termostaty maji dvoji
nastaveni pracovnich teplot, jak pro topeni, tak 1 pro chlazeni.

V koupelné a toaletich bude s pfednastavenou dobou fungovéani regulovana ventilace,

v kuchyni pak digestof.

4.2.4 Vjezdova brana, vstupni branka a vchodové dvere

Otevieni vstupni branky a vchodovych dveti je mozné jednak klasicky bezpecnostnim
kli¢em, napt. RFID kartou, nebo zaslanim jedné sms. Uzamknuti probiha automaticky pfi
zavieni branky a dvefi.

Otevieni vjezdové brany probihd obdobné, tedy zaslanim sms. Stejné probiha i jeji
uzamknuti.

Pro ptipad navstévy jsou v obou podlazich vedle domaciho videotelefonu umistény tlacitka

pro ovladani brany a branky.

425 Zahrada a terasa

Osvétleni v zahrad€ a na terase je ovladano automaticky. Na terase prioritné tlacitkove,
Vv zahradé ptfedevsim automaticky. Zahradni osvétleni se spusti v okamziku, kdy se zacne
stmivat, tedy denni svétlo klesne pod stanovenou uroven. Osvétleni zahradnich cesticek se

spina na zaklad¢ snimace pohybu.
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Systém zavlazovani je taktéz automatizovan. Automaticky je fizeno 1 dopousténi
zavlazovaci nddrze. Na vizualiza¢nim panelu bude moZzné nastavit, které sekce a kdy

budou zavlazovany.

4.2.6 Elektricka zabezpecovaci signalizace (EZS) a elektricka poZarni signalizace

(EPS)

Elektrickd bezpecnostni a poZarni signalizace je napojena na centralni jednotku. Situace
v domé je pravidelné monitorovana a vyhodnocovdna pomoci bezpe¢nostnich kamer ¢i
snimaci pohybu. Simulace pfitomnosti je moznad diky riznym svételnym rezimam.
V ptipadé naruSeni dojde k automatické akci dle ptipravenych schémat nastavenych pies
centralni jednotku. Pfi vloupani se v domé¢ rozsviti, roztdhnou se zaluzie, spusti alarm a je
piivolana policie. Pii rozbiti okna jsou Zaluzie automaticky zatazeny.

Detekce a lokalizace pozaru méa za nasledek automatické spusténi krizového reZimu,
odpojeni elektrospotiebicti a ohrozenych obvodu, spusténi pozarniho vétrani a piivolani

zachrannych slozek.

4.2.7 Vizualizace a GSM komunikace

V obytné hale bude ve stén¢ zabudovany dotykovy ovladaci panel s vizualizaci rodinného
domu, na némz bude mozné nastavit vSechny potfebné funkce pro jeho komfortni uzivani.
Na PC pak bude nainstalovan software pro ovladani GSM modulu pro distan¢ni ovladani.

Komfort v ovladani jednotlivych prvku elektroinstalace pak zajist'uji dalkové ovladace.
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5 VOLBA INTELIGENTNICH SYSTEMU PRO VZOROVE RESENI

Na zéklad¢ specifikace pozadavkll v ramci zvoleného pidorysu typového rodinného domu,
je mozno zvolit vhodny systém pro realizaci inteligentni elektroinstalace. Pied kone¢nym
rozhodnutim by si mél kazdy majitel domu provéfit ditvéryhodnost firmy, kterd mu bude
inteligentni systém poskytovat a pii jeho volbé by m¢l zohlednit technické, komunikacni,
funk¢ni a v neposledni fadé€ i ekonomické aspekty daného systému. Vzdy by pied finalni
volbou mélo probéhnout alesponi zédkladni srovnani dvou favorizovanych systémi, mezi

nimiz se majitel domu a tedy budouci uzivatel inteligentni domacnosti, rozhoduje.

Pro srovnani dvou riznych systému inteligentnich elektroinstalaci byl zvolen systém Ego-n
od spole¢nosti ABB s.r.o., dcefiné spolecnosti némeckého giganta ABB GmbH a systém
Inels Bus-System od ceské spolecnosti ELKO EP s.r.o. Tyto systémy byly zvoleny
zamérn¢, maji mnohé spolecné, ale i opozitni rysy. V obou pfipadech se jedna o
sbérnicové centralizované systémy urcené piedevSim pro rodinné domy, byty a mensi
nereziden¢ni objekty. Co se produktového hlediska tyCe, oba systémy nabizeji obdobné
portfolio. Lisi se vSak pfedevsim na poli zkusenosti, kdy spole¢nost ABB s.r.0. je v oblasti
inteligentnich systémil zkuSenym matadorem, zatimco ¢eska spolecnost ELKO EP s.r.o. je

V tomto sméru zatim konkurenceschopnym novackem.

5.1 Systém Ego-n a jeho funkce

Inteligentni elektroinstalace Ego-n byl uvedena na trh v roce 2007 firmou ABB s.r.0. Tento
typ elektroinstalace je vhodny pfedevS§im pro novostavby, rekonstruované byty, rodinné
domy ¢i mensi objekty nerezidencniho charakteru. Tvoii kompromis mezi klasickou
elektroinstalaci a systtmem ABB i-bus KNX a to jak z hlediska funkcionality, tak
predev§im finan¢ni stranky. Presto systém Ego-n disponuje Sirokym spektrem moznosti,
fadou rozlicnych komponentii s modernim a nad¢asovym designem. Systém Ego-n je
sbérnicovy systém, v jehoZ rdmci je mozno propojit az 512 systémovych prvkl a to jak
snimaci, tak i1 akénich ¢lent. Pracuje na jednoduchém principu. K primarni sbérnici jsou
piipojeny vSechny silové obvody, tedy vSechny snimace i ak¢éni €leny. Silové obvody jsou
piivedeny pifimo do rozvadéce, kde se pfipojuji na vystupy akcnich cClend, jez jsou
spole¢né s ovladacimi prvky pfipojeny na primarni sbérnici. NerozliSujeme tedy sbérnici

pro jednotlivé okruhy, sta¢i nam jeden sdé€lovaci kabel. Silové obvody jsou jiStény
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standardnim zpisobem dle norem, s dodrzenim posloupnosti proudovy chrani¢ — jisti¢ —
akeni ¢len — spinany obvod. Jednotlivé komponenty jsou ovladany datovymi zpravami dle
pfedem naprogramovaného piikazu, nebo zjisténé hodnoty. Zakladni instalace je mozné
provést pomoci tlacitek, slozitéjsi pak zajistuje bezplatny pfimo k tomuto ucelu vyvinuty
software Ego-n Asistent. Tim je maximalné zjednoduSeno programovani i montaz systému.
Proveditelnost Ego-nu ma dva stupné. A to Basic a Plus. Uroven Basic je levnéjsi verzi
feSeni instalace. Obsahuje jeden fidici modul pouze jednu sbérnici. Neni tedy mozné
vyuzivat n¢kterych logickych funkci, nelze instalovat komunikac¢ni ani GSM modul. Neni
tedy ani mozné ovladat instalaci pomoci PC nebo PDA. Instalace se tedy programuje bez
pouziti PC pouze tlac¢itkovym modem. Tato troven instalace je vhodnéd predevSim do
mensich prostor, jako jsou malé byty, nebo tam kde je inteligentni instalace pouze
doplitkem klasické. Uroveir Plus je plnohodnotna, je mozné sni realizovat viechny
zminéné funkce, které v predeslé urovni realizovatelné nebyly. K programovani pouziva
specialni software Ego-n Asistent. Lze tak nastavit vazby mezi snimaci a aktory. Vyuziva

logickych funkci. PC lze do systému zapojit pomoci komunikaéniho modulu.

Tabulka 1: Ptehled nabizenych funkei systému Ego-n

Vymezeni funkéni oblasti Specifikace funkce

Osvétleni Spinani, stmivani, bezdratové ovladani, svételné
scény, simulace pfitomnosti

Zaluzie, rolety, vrata Automatické fizeni, po mistnostech i centralng,
V zavislosti na intenzit€ osvétleni, simulace
pfitomnosti

Vytapéni Individualni fizeni a ovladani po mistnostech,

centralni ovladani a fizeni, optimalizace spotieby
energie, regulace teplovodniho 1 elektrického
topeni, spoluprace se solarnimi panely a tepelnymi

Cerpadly

Klimatizace Individualni i centralni fizeni, optimalizace spotieby
energie

Zasuvky a ovladani spotiebict Automatické spinani a vypinani spotiebicli, kontrola
stavu spotiebicli a komunikace s nimi, vypinani
zasuvek

Me¢feni spotieby a kontrola Sledovani spotieby, odeslani varovani pii
nestandardni spotiebé

Snimace pohybu Venkovni a vnitini

Bezpeci Hlésice koufe a teplot, informace o nebezpecnych
stavech, komunikace s EZS, simulace pfitomnosti

Bezdratové dalkové ovladani Designové RF vysilace (vypinace) a piijimace, ru¢ni

RF vicekanalové ovladace, komfortni dalkové
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ovladani domu z kiesla ¢i zahrady

Vzdalené ovladani instalace, Mobilnim telefonem pomoci SMS, tabletem,
vizualizace a komunikace s domem | chytrym telefonem iPod touch prostfednictvim
aplikace pro Android a i0S, pocitatem

Multimédia Pfipojeni pies nadstavbovy systém Control4,
prehravani hudby a videa riznych formati

zZ riznych zdroju, jednoduché ovladani audio/video
komponent jednim dalkovym ovladdacem, moznost
ovladat pfes obrazovku TV

Servis a zazemi Montaz a oziveni vaSim elektrikafem, jeden servisni
kontakt (elektrikar) bez zavislosti na
specializovanych firmach, zdizemi ABB, vse od
jedné firmy, kompletni elektroinstalace

Zdroj: ABB prospekt Ego-n 2013, tvorba tabulky: autor prace

5.2 Systém Inels Bus-System a jeho funkce

Inels je systém inteligentni elektroinstalace, jehoz vyrobcem je firma ELKO EP s.r.o.
Jedna se o sbérnicovy centralizovany systém vhodny pfedevsim pro rodinné domy, bytové
jednotky nebo mensi objekty nereziden¢niho charakteru, malé¢ podniky a kancelaiské
prostory. Sbérnice systému Inels je dvouvodicova, prostor tedy neni zatizen zbytecnou
kabelazi. Napdjeni sbérnice CIB je zajisténo stejnosmérnym napétim 27,2 V. V piipadé
zapojeni zalozniho zdroje pak 24 V. Napdjeni zabezpeCovacich systému je dle parametri
12,2 V. Jednotlivé aktory pak vyuzivaji napdjeni ze sit¢ 230 V. Kvtli moznému ruseni je
nutnd minimalné 30 cm mezera od silovych rozvodi. Sbérnice a EZS musi mit uzavieny
obvod SELV. Maximalni délka sbérnice CIB je 550 m. Inteligentni sbérnicovy systém
Inels je zaloZen na komunika¢nim protokolu EPSNET, ktery ptimo produktem firmy Elko
EP s.r.0., vyskytuje se tedy pouze u tohoto systému a neni kompatibilni s jinymi. Inels lze
ovladat pomoci internetu nebo sms zprav, vzdalend sprava pak pres PC, mobil ¢i chytré
aplikace v mobilnim telefonu. Inesl Smart Home Solutions je nova zastfeSujici znacka
feSeni domadci inteligentni elektroinstalace a to jak sbérnicové, tak 1 bezdratové. Je
idedlnim feSenim jak do novostaveb, tak rekonstruovanych prostor. Jednou natazenou
sbérnici lze kdykoliv rozSifovat, coz umoziiuje pozdé¢jsi prizplisobeni elektroinstalace
aktualnim potfebam. Pro bezdratovou elektroinstalaci pak mluvi pfedevs§im variabilita
ovladani, snadna pfemistitelnost a rozsifitelnost bez bourani do zdi. Proto je vhodna do

stavajicich instalaci. Vyvoj systému dlouho stagnoval, dnes se vSak snazi maximalné
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vystihnout pozadavky klientl. I pfes nizs§i spektrum jednotlivych komponentl je, pro

vyuziti v domadci elektroinstalaci, dostacujici. Designové provedeni zasuvek a dotykovych

jednotek je ve dvou vyhotovenich Logus a Elegant. Ovladani systému je zvoleno tak, aby

bylo intuitivni a co nejjednodussi. Pro naro¢néjsi uzivatele nékdy az prili§. Zakladni

miru vyvinuty software.

vvvvvv

Tabulka 2: Prehled funkci systému Inels Bus-System

Vymezeni funk¢ni oblasti

Specifikace funkce

Vzdaleny piistup

Prostiednictvi internetu, PDA, nebo sms
zZpravy

Regulace vytapéni a klimatizace

V kazdé mistnosti (okruhu vytapéni
samostatn¢), regulace teploty v zavislosti na
venkovnim pocasi

Ovladani venkovnich rolet

Automatické nebo poloautomatické
ovladani zaluzii, rolet, markyz, gardzovych
vrat, nebo posuvné brany

Zabezpecovaci systém

Sledovani pohybu, upozornéni pifi naruseni
objektu vloupanim, prevence vzniku
pozaru, rozpozndni uniku plynu, ¢i kouie

Simulace pfitomnosti

Automatické ovladani rolet v zavislosti na
Case, nahodné spinani osvétleni

Ovladani svétel

Svételné scény v zavislosti na intenzité
okolniho osvétleni, na pohybu nebo na Case

Centralni ovladani

Centralni ovladani vybranych svétel,
spotiebicl, vypnuti okruhu zasuvek jednim
stiskem tlacitka ovladace

Ovladani spotiebict

V zavislosti na Case, teploté, intenziteé
osvétleni, ¢i jinych prednastavenych rezima
Ize ovladat jakékoliv spotiebice, které jsou
soucasti systému Inels.

Zdroj: ELKO EP prospekt Inels Bus-Systém, tvorba tabulky: autor prace
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6 VOLBA KOMUNIKACNICH PROSTREDKU

Na zakladé provedené specifikace pozadavki na inteligentni dim a srovnani s funkcemi,
Které jsou schopny nabidnout zvolené systémy, lze pak stanovit, jaké komunikacni

prosttedky pro inteligentni elektroinstalaci zvolit a ptfevést je do roviny komponentd, jez

nam jsou vyrobci schopni nabidnout.

Tabulka 3: Pozadované funkce rodinného domu

Funkce Umisténi Parametr
Spinani svitidel Vsechny mistnosti, svitidla | ZAP/VYP
V zahrad¢
Stmivani svitidel Obytna hala, loznice, 2x 0 -100%

détsky pokoj, pracovna
Spinani/stmivani svitidel Vse ZAP/VYP
dalkovym ovladacem 0 —100%

Svételné scény

Obytna hala

Zakladni nastaveni,
sledovani tv, rezim jidlo,
rezim oslava

Spinani svitidel pohybovym
¢idlem

Chodba 1.NP a 2.NP,
schodisté, zahrada,
piijezdova a ptistupova
cesta

ZAP/VYP, v zavislosti na
mnozstvi denniho svétla

Spinani svitidel z vice mist | Vstupni dvéfe, loznice ZAPIVYP
Centralni vypnuti Vsechny mistnosti a VYP central
vSechna venkovni svitidla

Spinani zadsuvkovych Cely dim VYP pfi odchodu

okruhti Z AP pfti prichodu

Ovladani zastinéni a oken Vsechna okna, terasa NAHORU/DOLU/KROK
ZAP/NVYP

Priorita ovladani Vse Oslunéni < tlacitko <
bezpecnost (vitr, dést’)

Ptfechod z ru¢niho ovladani | Vse < 2 hod od posledniho

na automatické ru¢niho

Bezpecnost

Vse (kromé rolet)

Pfekroena maximalni
rychlost vétru NAHORU
(zaluzie, markyza) a VYP
(okna), dést = NAHORU
(markyza) a VYP (okna)

Automatika

Zaluzie a rolety

Ptrekrocena mira oslunéni
DOLU / pak NAHORU

Automatika koupelny

Zaluzie koupelnyl. NP

< xxx Lx AND svitidlo ZAP
tak DOLU

Centralni utlum

Zdroj, vSechny okruhy

Utlum zdroje ZAP/VYP
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hlavice na vétvich
podlahového topeni
ZAP/VYP

Rizeni teploty centralng

Vsechny mistnosti

Podlahové topeni fizeno
ekvitermné zdrojem

Rizeni teploty individualng

Obytna hala, pracovna,

ZAP/VYP hlavice na

termostatem koupelna, toaleta, loznice, zebricich
2x détsky pokoj
Blokace topeni/chlazeni Vsechny mistnosti Pfi otevieni/uzavieni

prosklené plochy —
VYP/ZAP fancoily pro
topeni a chlazeni a hlavice
na zebficich;

topeni X chlazeni a naopak

Cerpadlo TUV

Technicka mistnost

ZAPIVYP

Ventilace

Koupelna, toaleta, digestot
v kuchyni

PrekrocCena mira znecisténi,
vihkosti vzduchu ZAP, po 5
min. aut. VYP

digestot ZAP/VYP po 30
min. aut. VYP

Otevieni branky a dvefi

Brana

ZAP/VYP brana a vrata

Otevieni branky a dvefi

Vstupni hala

ZAP branka a dvefe
VYP fesi automatika zamku

Zavlazovani

Zahrada

ZAP/VYP Cerpadla zavlahy
ZAP/VYP elektroventila
jednotlivych sekei dle
Casové tabulky

Dopousténi zavlazovaci
nadrze

Zahrada

ZAP cerpadla kdyz hladina
< 1/4 nadrze,
VYP cerpadla kdyz hladina
= 1/3 nadrze

EZS

Centralni jednotka

Bezpecnostni kamery,
simulace pfitomnosti,
automaticka reakce,
pfivolani policie

EPS

Centralni jednotka

Detekce a lokalizace
pozaru, krizovy rezim,
pfivolani zachrannych
slozek

Zdroj: ABB prospekt Ego-n 2013, tvorba tabulky: autor prace
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6.1 Komunikacni prostiedky systému Ego-n

Na zakladé pidorysu a pozadavkl na inteligentni domacnost, byly sumarizovany potieby
na jednotlivé oblasti a vycislen pocet okruhli. Nasledn€ na to jsou definovany jednotlivé
komunikac¢ni prostfedky a jejich funkéni zatazeni.
Vymezeni a pocet okruhtl instalace je tedy nésledujici:
- 10 stmivatelnych okruhti
- 16 spinanych svételnych okruhti
- 4 PIR snimace na chodby a schodisté (v nékterych ptipadech je mozno je nahradit i
PIR detektory z EZS)
- 12 zasuvkovych okruhti
- 10 topnych okruhii s 10 termostaty
- 18 zaluziovych okruht
- 20 tlacitkovych spinact
Ovladani kteréhokoliv okruhu pomoci SMS, tabletu nebo chytrého telefonu, na spole¢né
siti mize pracovat i gateway systému Welcome. VSechny Aplikace pro Android i iOS jsou
zdarma ke stazeni. Veskeré tlacitkové prvky, napf. snimace lze osadit v designovych
fadach Element, Time, Time Arbo, Neo a NeoTech.
V piimych instala¢nich komponentech neni zahrnuto domovni video a audio systém ABB
Welcome, systém hlaseni pozaru Busch-Rauchalarm a systém venkovnich domovnich
straZzch Busch-Wichter. VSechny tyto systémy spolecnost ABB s.r.0. poskytuje
vV kompatibilité¢ se systémem Ego-n. Systém Ego-n lze napojit na EZS. Do specifikace je
tedy dale zahrnuto:
- 8 binarnich vstupl pro spolupraci s EZS a systtmem Welcome (domovni video a
audio pfistupovy systém)
- 2 binarni vstupy pro 230V k piipojeni 4 venkovnich domovnich strazcti Busch-
Waichter 220 MasterLine
- systém Busch-Rauchalarm, tedy 9 hlési¢t kouie Busch-Rauchalarm a 3 hlasice
teplot Busch-Warmealarm pfipojené reléovym modulem s RF pfijima¢em
Pozadovana simulace pfitomnosti pfistrojové nesouvisi S domovnimi strazci, ani snimaci
pohybu. Tato funkce se realizuje pomoci ¢asovych bloku (v komunika¢nim modulu), které
spinaji rizné svételné a Zzaluziové okruhy v naprogramovaném case a simuluji tak

pfitomnost v domé.
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Zavlazovani zahrady je pak zajiSt€éno pomoci ¢asovych blokd. Snimani vlhkosti pldy je

tieba zatidit pomoci externiho ¢idla pfipojené¢ho opét na jeden z bindrnich vstupii (aby se

nezalévalo zbytecn¢). Stejné se zavlazovaci nadrzi - musi byt instalovany snimace hladiny

a jejich vystupy pripojit na binarni vstupy systému Ego-n. Pak lze ovladat i Cerpadlo

dopousténi vody do nadrze.

Tabulka 4: Komunikac¢ni prostiedky systému Ego-n

Nazev

Funkce

Modul tidici, fadovy

Ridi komunikaci prvka primarni sbérnice

Modul napgjeci, fadovy

Napdji primarni sbérnici

Modul dig. vstupii 8 x pr. smycka,
radovy

Propojeni nesystémovych prvk do Ego-n

Modul dig. vstupt 2 x 230V, vestavny

Zpracovava signaly z vystupt 230V externich
zatizeni (B-W apod.)

Modul zaluziovy, fadovy

Ovladani roletovych motort, vrat a brany

Modul komunikaéni, fadovy

Casové bloky, komunikace

Modul GSM, tadovy

Ovladani a hlaSeni pies SMS

Modul vysilaci RF, fadovy

Bezdratové ovladani piijimact Ego-n

Modul spinaci, fadovy, 4x16A

Spinéani zasuvkovych okruhti do 16A

Modul spinaci, fadovy, 8x10A

Spinani svételnych okruhi, ventilti, el.topnych
zebtikl, Cerpadel apod.

Modul spinaci pro termohlavice, fadovy

Ovladani termohlavic

Modul logickych funkci, fadovy

Vytvareni logickych vazeb v instalaci

Modul stmivaci, dvojkanélovy, fadovy

Pro stmivani zarovkovych svitidel

Snimac tla¢itkovy jednonasobny s RF
pfijimacem

Stejné jako tlacitkovy snimac bez RF, ale
navic umoziuje pouziti vysila¢l RF

Snima¢ tla¢itkovy dvojnasobny s RF
pfijimacem

Stejné jako tlacitkovy snimac bez RF, ale
navic umoziuje pouziti vysilaci RF

Snimac pohybu

Spinani osvétleni na chodbach a schodistich
pomoci PIR

Snimac osvétleni, vestavny

Snimani venkovniho osvétleni pro ovladani
svétel a Zaluzii

Snimac teploty, vestavny

Snimani venkovni i vnitini teploty, ¢idlo je
soucdsti

Modul signalizace Uniku vody, vestavny

Snimani tniku vody, signalizace, uzavieni
pfivodu

Snimac rychlosti vétru, vestavny

Snimani rychlosti vétru - ochrana markyz a
venkovnich zaluzii

Snimac tlacitkovy s LCD

Vizualizace, ovladani az 16 spotiebici z
jednoho mista

Termostat programovatelny

Regulace teploty

Snima¢ teploty podlahovy

Regulace teploty

Vysila¢ RF Sestnactikanalovy, ruéni

RF ovladani svétel, spotiebict, zaluzii apod.
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Kabel sbérnicovy (Ego-n, 30m)
Kabel sbérnicovy (Ego-n, 100m) Dle potieby a piesné vymery
Zdroj: ABB cenik Ego-n 2013, tvorba tabulky: autor prace

Dle potieby a presné vyméry

6.1.1 Komunika¢ni prostiedky syst¢ému ABB Welcome

V systému Welcome je mozna volba mezi dvéma variantami a to audio, pokud si uzivatel
vystaci pouze se zvukem, nebo komfortnéjsi video, tedy domovni audio a video telefony.
V ramci piikladové inteligentni elektroinstalace, ktera klade diraz predevSim na
bezpetnost a provazanost, byla zvolena varianta video tabla. V interiéru lze domovni
telefony vhodné sladit s vypina¢i a zdsuvkami, které opét nejsou do specifikace ani
rozpoctu zahrnuty. DalSi parametry nutné pro instalaci systému Welcome odpovidajici

pozadavkim jsou nasledujici:

- Zamek: BeFo 1211
- Kabel: J-Y(St)-Y, pramér vodic¢e 0,8 mm (pro 0,6 mm je nutno zkratit vzdalenost)
- Vzdalenosti: vzdy od fidici jednotky pii 0,8 mm
* 100 m k tlacitkovému tablu
* 100 m k poslednimu videotelefonu
- Ostatni: Patrova tlacitka u dveti do bytu jsou standardni ovladace 3559-A91345
s ptislusnymi designovymi kryty. Pfipojuji se pfimo do videotelefonu.
- Svétlo lze také ovladat ptimo z telefonu, fidici jednotka ma ptislusny kontakt.

- WiFi router se specifikaci 802.11 b/g/n

Tabulka 5: Komunikac¢ni prostiedky systému ABB Welcome

Nazev Funkce

Jednotka fidici univerzalni, fadova

Nap4jeni a fizeni systému, propojeni vnitini a
vnéjsi sbérnice

Videotelefon domovni, s dotykovym
displejem a hands-free ovladanim

Pienos zvuku i obrazu, ovladani el. zamku a
osvétleni, venkovni panel a zvonéni u dveii

Telefon domovni, hands-free, nasténny

4 ovladaci tlac¢itka: vyzvednuti hovoru,
otevieni zamku, osvétleni a nerusit

IP gateway pro ABB-ComfortPanel,
fadovy

Pro spojeni tla¢itkovych tabel s dotykovym
displejem ABB-ComfortPanel

Tablo tlacitkové video, 1tladitkové

Videokamera s automatickym pfepindnim
rezimu den/noc

Krabice instala¢ni, zapusténa, velikost 2

Pro zapusténou montéz tlacitkovych tabel

Zdroj: ABB cenik Ego-n 2013, tvorba tabulky: autor prdce
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6.1.2 Komunikaéni prostifedky systému Busch-Rauchalarm ProfessionalLine

Pro zajiSténi protipozarni ochrany byl zvolen systém Busch-Rauchalarm (dale B-R) a
Busch-Warmealarm (dale B-W). Jedna se o dva propracované systémy fady
ProfessionalLine od némeckého vyrobce Busch-Jaeger Elektro GmbH. Oba systémy jsou
velmi citlivé a dokazou spolehlivé rozpoznat vyvin koufe a v€as upozornit na ohnisko
potencionalniho pozaru. Nasledné je spustén zvukovy poplach. Cim vice prostorti v domé
je opatieno hlasi¢i koufe, tim je pravdépodobnost v€asného upozornéni na mozny pozar a
vyuzito 9 kust hlasi¢ pozaru Busch-Rauchalarm (zvoleno dle po¢tu mistnosti) a 3 kusy
hlasica teplot Busch-Warmealaerm, které se hodi pfedev§im do mistnosti se zvySenou
prasnosti nebo vyskytem pary, tedy kuchyné, koupelny a na toaletu. Vsechny hlasice jsou
propojeny bezdratovym RF modulem a stejnym zpisobem napojeny na systém Ego-n. Pro
propojeni se systémem Ego-n postaci piistroj relé s RF ptijimacem Busch-Rauchalarm. Do
vSech hlasi¢d koufe i1 teplot musi byt instalovan Modul bezdratovy RF B-R, aby
komunikovaly s pfistrojem relé s RF piijimac¢em Busch-Rauchalarm. Stav kontaktu relé se
pievede do systému Ego-n pomoci jednoho vstupu modulu binérnich vstupti - je zapocitan

ve specifikaci.

Tabulka 6: Komunika¢ni prostifedky BJE Busch-Rauchalarm

Nazev Funkce
Hlasi¢ koufe Busch-Rauchalarm V¢asné rozpoznani a signalizaci doutndni nebo
ProfessionalLine oteviené¢ho ohné s vyvinem koufe
Hlasic¢ teplot Busch-Warmealarm Rozpoznani a signalizaci hoteni v prostorech
ProfessionalLine se zvySenou prasnosti nebo s vyskytem pary
Modul reléovy, s RF ptijimacem Busch- | Pro externi signalizaci alarmu, té€z pro
Rauchalarm ProfessionalLine napojeni na dalsi systémy s
vlastnim napéjenim
Modul bezdratovy RF Busch- Bezdratové propojeni hlasict koute Busch-
Rauchalarm ProfessionalLINE Rauchalarm nebo hlésic¢t teplot Busch
Warmealarm

Zdroj: ABB cenik BJE Busch-Rauchalarm 2013, tvorba tabulky: autor prdce

6.1.3 Komunikaéni prostiredky Busch-Wichter 220 MasterLINE

Jako systém domovni ochrany byl zvolen systém domovnich strazcti Busch-Wéchter 220
MasterLINE, opét od firmy Busch-Jaeger Elektro GmbH a to piedevs§im z davodu

kompatibility a vzajemné provazanosti se syst¢émem Ego-n. Domovni strazci fady 220
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MasterLNE nabizi kromé sniméni pohybu Siroké spektrum dalSich funkci a moznost
ochrany proti demontazi. Diky thlu pokryti, ktery je u zvoleného typu 220° a oblasti
zachyceni ve tvaru kruhové vysece o poloméru 16 m sleduji pohyb nejen v té€sném okoli
domu, ale i v ramci zahrady. Pro optimalni zachyceni vSech oblasti byly zvoleny 4 kusy
snimacl. Pfistroje se prakticky 1isi uhlem pokryti. Zvolena fada ma uhel pokryti 220°.
Existuje jesté fada 280°. Zalezi na umisténi piistroji. Ale vzhledem k tomu, Ze pfistroje
budou umistény na sténé stavby nebo zdi, nema vétsi uhel nez 220° smysl. Vystup z Busch
Wichter 220 MasterLine se pfipoji pfimo na vstupy tohoto vestavného modulu. Pro vnitini

pouziti existuji sbérnicové snimace pohybu (ve specifikaci jsou zapocteny 4ks).

Tabulka 7: Komunika¢ni prostiedky BJE Busch-Wachter

Nazev Funkce

Strazce domovni Busch-Wachter 220 Indikace detekce pohybu a provozniho rezimu,

MasterLINE uhel pokryti: 220, oblast zachyceni: kruhova
vyse€ o poloméru 16 m

Zdroj: ABB cenik BJE Busch-Widchter 2013, tvorba tabulky: autor prace

6.2 Komunikacni prostiedky systému Inels Bus-System

Co se tyce specifikace pro systém Inels Bus-Systém, byla provedena obdobnym zptisobem
jako u predeslého Ego-nu. Byly shrnuty potieby a pozadavky na jednotlivé oblasti 1 celek a
to na zékladé¢ jiz zminovaného pidorysu typového rodinného domu. Jednotlivé
komponenty byly voleny dle jejich funkéniho zatazeni. Systém inteligentni elektroinstalace
Inels nabizi dva zplisoby feSeni inteligentni elektroinstalace. A to bud’ kompletné
bezdratovy systém RF Control, nebo klasicky sbérnicovy systém Bus-System, ktery svou
podstatou odpovida klasické sbérnicové inteligentni elektroinstalaci a zahrnuje tak S$irsi
produktové spektrum. Jako druhy systém pro piikladné feSeni byl tedy zvolen sbérnicovy
Inels Bus-System.
Vymezeni a pocet okruhtl instalace je tedy nasledujici:

- 10 stmivatelnych okruhti

- 16 spinanych svételnych okruhti

- 8 PIR snimace pohybu (4 na chodby a schodisté, 4 do venkovniho prostoru v ramci

feseni integrovaného EZS)
- 12 zasuvkovych okruhti
- 10 topnych okruhii s 10 termostaty
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- 18 Zaluziovych okruhli

- 20 tlacitkovych spinact
Ovladani kteréhokoliv okruhu pomoci sms, tabletu nebo chytrého telefonu na zakladé
aplikace pro Andriod Inels Home Control. Vsechny Aplikace pro Android jsou bud’
zdarma ke staZeni, nebo jejich kompletni verze k zakoupeni. Veskeré tlacitkové prvky,
napt. snimace lze osadit v pouze ve dvou designovych fadach a to Logus, nebo Elegant.
Vesker¢ instalované komponenty jsou zahrnuty ptimo do instalace, nejsou dodavany zvIast
a zapojovany dodatecné.
Vyjimkou je zavlazovani zahrady, které je vyfeSeno opét pomoci ¢asovych bloki, snimani
vlhkosti ptidy pak pomoci externiho Cidla. Pro dopousténi zavlazovaci nadrze je nutné
instalovat snimace hladiny a jejich vystupy piipojit na binarni vstupy systému Inels Bus-
System. Oboji pak lze ovladat pifimo centralni jednotkou pies vizualizacni panel. Toto
feSeni systém Inels Bus-System piimo nezahrnuje, ale je schopen jej zprostiedkovat pies
jednoho ze svych partnerskych dodavateli.
Co se tyCe dalkového ovladani je feSeno napojenim multifunkéni jednotky SOPHY?2/G
s piijimac¢em IR signalu a dvéma dalkovymi ovladaéi, na stavajici instalaci. Tato varianta
je jednodussi a levngjsi. Dalsi moznosti je bezdratové vysilace do systému integrovat a
vyuzit ovladace typu RF Pilot. Princip je takovy, ze po zmacknuti tlacitka na nékterém
vysilaci, se signal bezdratové prenese K bezdratovému aktoru, nejspise RFSA-11B nebo
RFSA-61B. Tento aktor je poté pfipojen na sbérnicovou jednotku vstupd IM2-
20B/40B/80B/140M. Na aktoru se sepne relé a toto je piijato jako vstupni signal, na jehoz
zaklad¢ 1ze poté provést jakoukoliv akci, napt. sepnout svétlo, otevtit branu ¢i zavoru atd.
ESZ je vramci systému Inels Bus-Systém zjednodusen a zahrnut do instalace. Pokud je

pozadovan propracovanéjsi EZS, pak je ¢asto vyuZzivana integrace EZS od jiného systému.

Tabulka 8: Komunikac¢ni prostiedky Inels Bus-System

Nazev Pozn.

Centralni jednotka CP-1000 Prosttednik mezi uzivatelskym
programovym prostfedim a ostatnimi
senzory a aktory pfipojenymi na sbérnici

Napajeci zdroj PS-100/Inels Spinany stabilizovany napajeci zdroj,
napéjeni fidicich automatti
Odd¢lovac sbérnice od napdjeciho zdroje Oddéleni sbérnice CIB od napajeciho

BPS2-02M zdroje, 2x CIB, pripojeni akumulatort,
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Externi master sbérnice CIB pro CP-1000
CIB CF-1141

2x master CIB s napéajenim, pro 64 slave

Spinaci dvanactikanalovy aktor SA2-012M

Spinéani nejriznéjSich spotiebicl a zatézi
bezpotencidlovym kontaktem

Stmivaci aktor DA2-22M

Stmivani svételnych zdrojii RLC, mozné
spinani spotiebicl

Ctyikanalovy prevodnik digital-analog
DAC2-04M

Spinani nejriznéjsich spotiebicl a zatézi
bezpotencialovym kontaktem, pievod
signalu z digitalniho na analogovy

GSM komunikator (GSM brana) GSM2-01

Komunikace se systémem Inels pomoci
povell zasilanych v kratkych sms zpravach
mobilnim telefonem GSM

Roletovy aktor JA2-02B

Ovladani a fizeni rolet, markyz a zaluzii,
obsahuje teplotni vstup

Ovladac termohlavic HC2-01B/AC

Rizeni termohlavic a pohonil

Digitéalni pokojovy termoregulator IDRT2-
1/G

Ovladaci jednotka pro korekci vytapéciho
okruhu

Jednotka binarnich vstupi IM2-40B

Ptipojeni zatizeni s bezpotencialovym
kontaktem, 4 univerzalni vstupy

Jednotka binarnich vstupii IM2-140M

Ptipojeni zafizeni s bezpotencidlovym
kontaktem, 14 univerzalnich vstupti

Ovladané zasuvkové okruhy Logus 90

Ovladané zasuvkové okruhy

Ovladaci jednotka s dotykovym displejem
EST-2/B

Dotykovy panel, ovladani prvki na sbérnici,
montaz do zdi nebo na povrchu

Multifunk¢ni hlasova jednotka SOPHY2/G,
2 univerzalni dalkové ovladace

Hlasovy modul, integrovany teplomér,
svételny senzor, ovladaci tlacitko, pfijimac
IR signélu, napojeni dalkovych ovladact

Ctyikanalovy nasténny ovlada¢ WSB2-20/G

Ovladani svétel, Zaluzii a jinych spotiebicl

Ctyikanalovy nasténny ovlada¢ WSB2-40/G

Ovladani svétel, zaluzii a jinych spottebict

Ctecka karet WMR2-11/G

Cteni bezkompaktni médii (Gipovych karet,
klicenek, atd.)

Ovladani dvefniho zadmku

Ovladaci panel pro dveini jednotku,
otevreni, zavieni, blokovani

RFID pftistupova karta PC-01

Zajisténi vStupu pouze opravnénym osobam,
bezpecnostni karta, misto klice

PIR detektor pohybu Largo JS-20

Zachycuje pohyb osob jak v domé, tak
mimo néj

Magneticky dveini kontakt SA-200-A

Zabezpeceni oteviratelnych ¢asti objektu

Detektor rozbiti skla Vivo GBS-210

Signalizace rozbiti sklenénych tabuli
v oknech

Detektor pozaru SD-280

Signalizace a lokalizace koufe, ¢i
pocinajiciho pozaru

Venkovni siréna OS-365A, véetné AKU

Alarm pfi naruseni opateni ESZ

Ovladaci klavesnice zabezpecovaciho
systému KEY2-01

Ovladani ESZ
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Ctytkanalovy pevodnik analog-digital
DAC2-04M

Spinani nejriznéjsich spotiebicll a zatézi
bezpotencidlovym kontaktem, pievod
signalu z analogového na digitalni

Vizualiza¢ni meteostanice Giom 3000

Meteostanice pro ziskavani udaji o pocasi

Clima sensor D WTF

Vitr, srazky, iroven osvétleni, teplota,
vlhkost, DCF77, RS485, 7x analogovy
vystup

Software iHC-TA Full Control

Aplikace pro Andriod Inels Home Control,
ovladani prvku inteligentni elektroinstalace,
klimatizace, rekuperace, tepelné cerpadlo,
vizualizace méfeni energii

Software iIHC-MA Full Control

Aplikace pro Andriod Inels Home Control,
ovladani prvku inteligentni elektroinstalace,
klimatizace, rekuperace, tepelné Cerpadlo,
vizualizace méfeni energii

Zdroj: ELKO EP cenik Inels Bus-Systém, tvorba tabulky: autor prace
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7 SROVNANI DVOU PRIKLADNYCH RESENI S VYUZITIM
SYSTEMU EGO-N A INELS BUS-SYSTEM

Dle ptudorysu zvoleného rodinného domu a specifikace pozadovanych prvkl inteligentni
domacnosti, byly zvoleny dva systémy, na nichz byly demonstrovany dv¢ piikladna feseni
inteligentni elektroinstalace, a to systém Ego-n a Inels Bus-System. Na zaklad¢ jejich
nabidky funkci byly specifikovany komunika¢ni prostiedky, tedy komponenty, jez se staly
stavebnimi kameny dvou téméi plnohodnotnych systémi inteligentnich domii. Na zaklad¢
vysledného navrhu je potieba tyto dva piikladné systémy porovnat a to z hlediska
technického, komunikac¢niho, funkéniho a v neposledni fad¢ i ekonomického a na zaklade

toho stanovit, ktery ze systémt je pro instalaci vhodné;jsi a zda vykon odpovida cené.

7.1 Technické parametry

7.1.1 Ego-n

Zazemi spolecnosti ABB poskytuje uzivatelim jistotu a ptehlednost, zajisti kompletni
elektroinstalaci, od navrhu, az po realizaci a naslednou udrzbu. Strukturovanost nabidky
jednotlivych komponenti nenuti uzivatele do pofizeni celého systému, ale lze zvolit
takovy rozsah funkci, aby vyhovoval jak potiebam, tak i finanénim moznostem. | tak je
inteligentni instalace 1 do budoucna rozsifitelna a Ize ji kombinovat i s instalaci klasickou.
Ego-n také nabizi bezdratové feSeni prostfednictvim bezdratovych RF vypinacl. Do
instalace lze integrovat i nesystémové prvky, napt. napojeni na systém EZS. Co se tyce
sbérnice, v tomto systém je Ctyivodicova, tedy je veden zvlast' datovy pienos a zvIast
napajeni. Systém je jako celek propracovany, nabizi velké mnozstvi jednotlivych
komponentid Vriznych designovych provedenich a téméf stoprocentné uspokojil

pozadavky na inteligentni instalaci zvoleného rodinného domu.

7.1.2 Inels Bus-System

Vyhodou tohoto sytému je opét jeho jednoduchost a snadna instalace. Piesto je vSak k jeho
oziveni potifeba kvalifikovaného odbornika, stejné tak jako k servisu. Co se tyce

sortimentu jednotlivych komponenti, neni schopen nabidnout takové mnoZstvi

o 24
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pfimo spjaté s instalaci, ale i o doplikové systémy, jako audio video systém, pozarni
poplach ¢i zabezpeCeni domu. Zhlediska inteligentniho domu nabizi Inels dva
podsystémy. Jeden pln¢ bezdratovy RF Control druhy klasicky sbérnicovy Bus-Systém.
Tyto systémy by mély byt pln¢ kompatibilni, pfesto vSak miize nastat ur¢ity nesoulad pii
kombinaci prvkl systémd, které nejsou uplné¢ kompaktni a nemusi tak byt zachovana jejich
maximalni funk¢nost a vyuziti. Vyrobci poukazuji na jednoduchost montaze a vzdjemnou
kompatibilitu svych senzorii. Neni tomu ale vzdy tak. Technologické rozméry aktorti a
senzord jsou pomérné nepiesné, coz proces montdze znacné stézuje. Softwarové chyby
nasleduje ne o moc podafenéjsi hardware. Kromé¢ zminénych nepiesnosti
Vv technologickych parametrech, je to nekvalitni plastové zpracovani kryti a svorek,
respektive aktorti a senzord, které diky tomu mohou mit snizenou pevnost. V posledni
dobé se vSak vyrobci snazi na designu zapracovat a rozsifit fadu klasickych vypinact a
zasuvek. Co se tyce splnéni pozadavki kladenych na inteligentni elektroinstalaci, bylo jim
ve velké mife vyhovéno, nasly se vSak i oblasti, které pomoci systému Inels Bus-Systém
nebyly adekvatné teSitelné, napi. zahradni zavlazovani, dopousténi zahradni nadrze. Dale
pak EZS, ktery je nabizen pouze ve velmi okle$téné verzi. Systém je uspokojivy a pro

pozadavky prumérné domdacnosti dostacujici.

7.2 Komunikaé¢ni parametry

7.2.1 Ego-n

Mezi hlavni vyhody systému Ego-n se fadi jeho jednoduchéd ovladatelnost, zapojeni a
servis. Veskeré komponenty jsou vzajemné plné¢ kompatibilni. Ego-n lze ovladat ptes
moderni tablety a chytré telefony. Lze tak ovladat celou inteligentni domacnost, i kdyz
jsme mimo domov. Systém je zuzivatelského hlediska velmi ptatelsky a intuitivni.
Ovladani muaze probihat bud’ v ramci klasickych tlacitkovych nebo dalkovych ovladaci, ¢i
na zaklad¢ piehledného vizualizacniho panelu. Piimou soucasti systému Ego-n neni
domovni video a audio systém, systém hlaSeni pozaru a systém venkovnich domovnich
strazcl. VSechny tyto systémy spole¢nost ABB s.r.o0. sice poskytuje v plné kompatibilité se
systétmem Ego-n, ale jsou primarné od jiného vyrobce, némeckého Busch-Jaeger Elektro

GmbH. Stejné je tomu i s EZS. Systém pracuje na zaklad¢ vlastniho protokolu Ego-n



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 60

Asistent vyvinutého pifimo spoleénosti ABB s.r.o., vSe pii zajisténi maximalni

kompatibility s ostatnimi systémy.

7.2.2 Inels Bus-Sytem

| u tohoto systému je jednoduchost uzivatelského rozhrani hlavni prioritou. Softwarova
cast je zde jesté vice zjednoduSend, nez u predeslého systému, coz uzivatele na jednu
stranu t&§i, protoze je systém velmi intuitivni a jednoduchy, na druhou stranu ale naprosto
omezuje V jakémkoliv prizpisobeni funkci. Systém lze ovladat klasickymi tlacitky,
dalkovymi ovladaci, ptes vizualizaéni panel ¢i distanéné pomoci tabletu ¢i mobilniho
telefonu. Pozarni bezpeCnost a domovni ostraha je vramci systému Inels zajiSténa
spole¢nym, sice ne tak propracovanym, ale pozadavkim uzivateli rodinnych domi
dostacujicim systém. Ten je na rozdil od piedeslého ptimou soucdsti systému Inels. Systém
Inels funguje na zakladé protokolu EPSNET, ktery firma Elko EP s.r.o. vyvinula sama.

Neni tedy plné¢ kompatibilni s ostatnimi systémy.

7.3 Funk¢ni parametry

7.3.1 Ego-n

Tento systém je sbérnicovy a centralizovany. Centralizované fizeni miize byt Casto
problémem. Porucha v rdmci jednoho z dulezitych modulli, mize znamenat Castecné ¢i
uplné vytazeni celého systému. Zkrat na primarni sbérnici pak zpusobi, ze veSkeré
komponenty pfipojené na zkratovanou sbérnici piestanou fungovat a elektroinstalace se
stane nefunk¢ni do té doby, nez se podafi misto poruchy nelézt a poskozenou cast sbérnice

vymeénit. Servis pak pfipada na autorizovana servisni mista.

Za hlavni slabinu tohoto systému lze bezesporu oznacit softwarové rozhrani, které je piilis
jednoduché a zmate¢né zaroven. Neni Upln€ snadné presné identifikovat ndvaznosti a

vymezeni funkei jednotlivych prvka systému.

7.3.2 Inels Bus-System

Opét se jednd o centralizovany sbérnicovy systém, tzn. pii poruse ¢i zkratu dochazi

k ochromeni funk¢nosti celého systému. Pokud dojde ke zminiované poruse, neni vétSinou
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jednoduché vyménu uskuteénit, protoze ne vSechny obchody s elektromaterialem maji ve

svém sortimentu tyto specializované prvky.

Softwarové a hardwarové rozhrani také neni tipln€ nejoptimalnéjsi. Co se tyce softwarové
Casti, objevuji se zde vyrazné nedostatky, které zhorSuji vyuziti a funkcénost celého
systému. Na jednu stranu se systém snazi nabidnout komfort, na druhou pak uZzivatele
omezuje tim, Ze mu neposkytuje dostatecné informace o funkcich, nékteré funkce
nefunguji viubec, nebo zkreslené. Na Skodu je také pfiliSnd uzivatelskd jednoduchost.
Kazdy tkon se skladd u jednoho ptikazu a jedné podminky, nejsou tedy umozZnény

vvvvvv

piedvolenych, coz u systému Ego-n ano.

7.4 Ekonomické parametry

74.1 Ego-n

Potizovaci cena kompletniho systému je pomérné vysoka, ¢ini 364 615 K¢ bez DPH. Je
ale nutno dodat, Ze za tuto cenu dostaneme inteligentni elektroinstalaci, ktera odpovida
pozadavkim je funk¢ni, propracovana a designové velmi zdafild. Tedy cena odpovida

kvalité a pozadovanému vykonu.

Aby byla cenova specifikace maximalné relevantni a tak umoznila co nejptesnéjsi mozné
srovndvani, neobsahuje ostatni instalaéni material, rdmecky, zasuvky, pomocny material,

montaz ani programovani.

Tabulka 9: Cenova specifikace zvolenych komponent ABB Ego-n

Nazev Pro design J.C. KS |C.C.
Modul fidici, fadovy Ego-n 9160 |1 9160
Modul napajeci, fadovy Ego-n 4790 |1 4790
Modul dig. vstupii 8 x pr. smycka, Ego-n 5400 |1 5400
fadovy

Modul dig. vstupii 2 x 230V, vestavny | Ego-n 2165 |1 2165
Modul zaluziovy, fadovy Ego-n 6150 |3 18 450
Modul komunika¢ni, fadovy Ego-n 10940 |1 10 940
Modul GSM, fadovy Ego-n 14 300 |1 14 300
Modul vysilaci RF, fadovy Ego-n 4333 |1 |4333
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Modul spinaci, fadovy, 4x16A Ego-n 5860 |3 17 580
Modul spinaci, fadovy, 8x10A Ego-n 5250 |2 10 500
Modul spinaci pro termohlavice, Ego-n 5740 |2 11 480
radovy

Modul logickych funkei, fadovy Ego-n 5740 |1 5740
Modul stmivaci, dvojkanalovy, Ego-n 6299 |5 31495
fadovy

Snimac¢ tlacitkovy jednonasobny s RF | Ego-n,E,F, bild/ led.bila |2 800 |10 |28 000
pfijimacem

Snimac tla¢itkovy dvojnasobny s RF | Ego-n,EF, bila/ led.bila |2900 |10 |29 000
pfijimacem

Snimac pohybu Ego-n,E,F, bila/ led.bila |2 190 |4 8 760
Snimac osvétleni, vestavny Ego-n,EF, bild/ led.bila |2545 |3 7635
Snimac teploty, vestavny Ego-n,E,F, bila/led.bila |2730 |1 2730
Modul signalizace uniku vody, Ego-n 2545 |1 2 545
vestavny

Snimac rychlosti vétru, vestavny Ego-n,E.F, bila/ led.bila |4334 |1 4 334
Snimac tlacitkovy s LCD Ego-n,E,F, bila/ led.bila |[4800 |1 4 800
Termostat programovatelny Ego-n,E,F, bila/ led.bila |3550 |10 |35500
Snima¢ teploty podlahovy Ego-n,E,F, bila/ led.bila | 790 10 |7900
Vysila¢ RF Sestnactikandlovy, ruéni | Ego-n, slonova kost 1550 |2 3100
Kabel sbérnicovy (Ego-n, 30m) 810 1 810
Kabel sbérnicovy (Ego-n, 100m) 2160 |1 2 160
Celkova cena (katalogova ceny bez DPH) 283 607
Zdroj: ABB cenik Ego-n 2013, tvorba tabulky: autor prdce

Tabulka 10: Cenova specifikace zvolenych komponent ABB Welcome

Nazev Pro design J.C. KS |C.C.
Jednotka fidici univerzalni, fadova 3000 |1 3000
Videotelefon domovni, s dotykovym displejem | studio bild matna |8 200 |1 8 200
a hands-free ovladanim

Telefon domovni, hands-free, nasténny studio bila matna {1600 |1 1 600
IP gateway pro ABB-ComfortPanel, fadovy 4700 |1 4700
Tablo tlacitkové video, 1tlac¢itkové uslechtila ocel 9500 |1 9500
Krabice instalacni, zapusténa, velikost 2 antracitova 660 1 660
Celkem (katalogové ceny bez DPH) 27 660

Zdroj: ABB cenik Ego-n 2013, tvorba tabulky: autor prdace
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Tabulka 11: Cenova specifikace zvolenych komponent BJE Busch-Rauchalarm

Nazev Pro design | J.C. KS |C.C.
Hlasi¢ koufe Busch-Rauchalarm ProfessionalLine |BJE, bila | 955 9 8 595
Hlasi¢ teplot Busch-Warmealarm ProfessionalLine |BJE, bila |1 408 3 4 224
Modul reléovy, s RF piijimacem Busch- BJE, bild |2 637 1 2637
Rauchalarm ProfessionalLine

Modul bezdratovy RF Busch-Rauchalarm BJE 1736 12 {20832
ProfessionalLINE

Celkem (katalogové ceny bez DPH) 36 288

Zdroj: ABB cenik BJE Busch-Rauchalarm 2013, tvorba tabulky: autor prace

Tabulka 12: Cenova specifikace zvolenych komponent BJE Busch-Wachter

Nazev Pro design | J.C. KS |C.C.
Strazce domovni Busch-Wichter 220 MasterLINE |BJE, bila (4265 |4 |17 060
Celkem (katalogové ceny bez DPH) 17 060

Zdroj: ABB cenik BJE Busch-Widchter 2013, tvorba tabulky: autor prace

Tabulka 13: Kompletni cena systému Ego-n

Kompletni systémy inteligentni elektroinstalace Cena
Ego-n 283 607
Welcome 27 660
Busch-Rauchalarm 36 288
Busch-Wiéchter 17 060
Celkem (katalogové ceny bez DPH) 364 615

Tvorba tabulky: autor prdce

7.4.2 Inels Bus-System

Poftizovaci cena v ramci tohoto systému je celkem nizka a ¢ini 289 239 K¢ bez DPH, coz je
V porovnani s predeSlym systémem pomérné velky rozdil. V porovnéani s piedeslym
systétmem nemize vSak Inels Bus-System nabidnout tak rozsdhle portfolio produkti a
poridit postacujici systém inteligentni elektroinstalace.

Z divodu cenové srovnatelnosti byla specifikace opét volena bez dal§iho instala¢niho

materidlu, rameck, zasuvek, pomocného materidlu, montaze a programovani.
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Tabulka 14: Cenova specifikace zvolenych komponent Inels Bus-System

Nazev Pro design |J.C. KS C.C.
Centralni jednotka CP-1000 9900 |1 9900
Napéjeci zdroj PS-100/Inels 2016 |2 4032
Oddélovac sbérnice od napdjeciho zdroje 1584 |2 3168
BPS2-02M

Externi master sbérnice CIB pro CP-1000 CIB 4500 |1 4500
CF-1141

Spinaci dvanéctikanalovy aktor SA2-012M 6587 |2 13174
Stmivaci aktor DA2-22M 4788 |5 23940
Ctyikanalovy pfevodnik digital-analog DAC2- 3953 |1 3953
04M

GSM komunikator (GSM brana) GSM2-01 9800 |1 9800
Roletovy aktor JA2-02B 1914 |18 34 452
Ovlada¢ termohlavic HC2-01B/AC 1835 |10 18 350
Digitalni pokojovy termoregulator IDRT2-1/G |Logus, bila |2891 |10 28 910
Jednotka binarnich vstupti IM2-40B 1835 |1 1835
Jednotka binarnich vstupti IM2-140M 3953 |1 3953
Ovladané zasuvkové okruhy Logus 90 Logus, bila | 924 12 11 088
Ovladaci jednotka s dotykovym displejem Bila 6138 |1 6 138
EST-2/B

Multifunkéni hlasova jednotka SOPHY2/G, 2 8646 |1 8 646
univerzalni dalkové ovladace

Ctytkanalovy nasténny ovladaé WSB2-20/G Logus, bila |1399 |10 13 990
Ctytkanalovy nasténny ovlada¢ WSB2-40/G Logus, bila |1742 |10 17 420
Ctecka karet WMR2-11/G 3838 |1 3838
Ovladani dveifniho zamku 5049 |1 5049
RFID ptistupova karta PC-01 45 2 90

PIR detektor pohybu Largo JS-20 450 8 3600
Magneticky dvetni kontakt SA-200-A 72 1 72
Detektor rozbiti skla Vivo GBS-210 717 18 12 906
Detektor pozaru SD-280 650 2 1 300
Venkovni siréna OS-365A, véetné AKU 1320 |1 1320
Ovladaci klavesnice zabezpecovaciho systému 3288 |1 3288
KEY2-01

Ctyrkanalovy pevodnik analog-digital DAC2- 5267 |1 5 267
04M

Vizualiza¢ni meteostanice Giom 3000 4990 |1 4990
Clima sensor D WTF 20290 |1 20 290
Software iHC-TA Full Control 4990 |1 4990
Software iHC-MA Full Control 4990 |1 4990
Celkova cena (katalogové ceny bez DPH) 289 239

Zdroj: ELKO EP cenik Inels Bus-Systém, tvorba tabulky: autor prace
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7.5 Shrnuti

Jelikoz se v obou pfipadech jedna o systémy inteligentni elektroinstalace, je jednim z cild
uspora energii. To je ale mozné jen pfii striktnim dodrZeni vSech podminek stanovenych
vyrobcem. Pokud tedy neni systém kompletni, nebo je napojen na klasickou
elektroinstalaci, je motivaci spiSe komfort a prestiz takovéhoto bydleni. Oba systémy jsou
sbérnicové a centralizované, tzn. pii vypadku jednoho modulu ¢i zkratu na sbérnici je
omezeno fungovani systému jako celku. Z hlediska dostupnosti komponenti a servisu jsou
oba systémy téméef identické. V obou ptipadech je potfeba obratit se piimo na
specializované prodejce, popf. piimo na vyrobce. Oba systémy jsou zalozeny na
uzivatelsky pratelském ovladani a zajiSténi maximalniho pohodli. Neni nutné je pofizovat
systémy kompletni, ale 1ze navolit pouze nékteré prvky s moznosti dalsiho rozsiteni. Diky
moznosti bezdratové instalace lze systémy libovolné¢ modifikovat dle aktualnich predstav.
Co se tyce splnéni pozadavkl na inteligentni elektroinstalaci, obstal vice syst¢ém Ego-n,
ktery je splnil témét stoprocentné, ale za vysokou pofizovaci cenu, ktera ¢ini 364 615 K¢
bez DPH. O néco slab8i byl systém Inels Bus-System, ktery systémové nenabizi tak
kompletni portfolio sluzeb, ale 1ze jej ve velmi obstojné verzi potidit jiz za 289 239 K¢ bez
DPH. Rozdil cen bez DPH je tedy 75 376 K¢. Zalezi tedy na kazdém uzivateli, jaké funkce
od svého inteligentntho domu ocekava, jak moc velké naroky méd na funkcnost,

propracovanost a desénové provedeni inteligentni elektroinstalace a hlavné také jaké jsou

jeho finanéni moZnosti.

Tabulka 15: Porovnani parametrt jednotlivych systému

Ego-n

Inels Bus-Systém

Technické parametry

jednoduchost a intuitivnost

jednoduchost a intuitivnost

kompletni instalace a servis

kompletni instalace a servis

Siroké nabidka a vysoka kvalita
komponentil

omezena nabidka komponentt, ne tak
kvalitni

sbérnicové 1 bezdratoveé feSeni

sbérnicové 1 bezdratové feseni

propracovanost systému

systém neni komplexn¢ propracovany

99% splnéni pozadavki na inteligentni
elektroinstalaci

85% splnéni pozadavkl na inteligentni
elektroinstalaci

uplna kompatibilita prvka

kompatibilita prvka neni aplna
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EZS a EPS neni pfimou soucasti, ale
kompatibilni a propracované (systémy
Busch-Waichter, Busch-Rauchalarm od
firmy Busch-Jeager Elektro GmbH)

EZS a EPS je pfimou soucasti systému,
ale ve velmi zjednodusené podobé (4 PIR
snimace pohybu ve venkovnich
prostorach)

zatim chybi plnohodnotna RFID karta
(bude podzim 2013)

nelze adekvatné vytesit zahradni
zavlazovani a dopousténi zahradni nadrze,
musi se komplexné fesit s pomoci externi
firmy

pratelské uzivatelské prostiedi

ptatelské uzivatelské prostiedi

ovladani pomoci klasickych tlacitek,
dalkového ovladani, vizualiza¢niho

ovladani pomoci klasickych tlacitek,
dalkového ovladani, vizualiza¢niho

>
*E panelu, distan¢ni ovladani (tablet a panelu, distanéni ovladani (tablet a
E moderni telefon) moderni telefon)
= |bezdratové RF prvky bezdratové RF prvky - dva riizné systémy,
;‘ neni Uplna kompatibilita
% | vlastni protokol Ego-n Asistent vyvinuty | vlastni protokol EPSNET vyvinuty pfimo
=< vr
‘= | pfimo ABB s.r.o. ELKO EP s.r.o.
% audio-video systém neni pfimou audio-video systém je pfimou soucasti
M | soucasti, ale je externé integrovan ABB | systému, podporovano spise audio
Welcome
jednoduché softwarova ¢ést ptilis jednoduché a zmate¢nd softwarova
Cast
centralizovany sbérnicovy systém - centralizovany sbérnicovy systém -
vypadek na centrdlni sbérnici, ¢i vypadek na centralni sbérnici, ¢i
dilezit¢ho modulu ma za nésledek dilezit¢ho modulu ma za nésledek
> V}'/pa}dek .c'elél'lo systému ' Vypgdek ‘c‘:elél.lo systému ‘
| servis zajiStuji pouze centralizovana servis zajistuji pouze centralizovana
£ | centra centra
& |slabina v softwarovém rozhrani - vyrazné nedostatky v softwarovém
= nepresna identifikace navaznosti a rozhrani - zmate¢nost a neprovazanost
5 vymezeni funkci jednotlivych prvki funkci jednotlivych prvka
<
£ |systému
= |uzivatel ma moznost nastavit slozit&j$i | uZivatel nema moznost nastavit slozitéjsi
piikazy (napft. piesna regulace piikazy, pouze piednastavené rezimy
termostati) (napf. nelze pfesnd regulace termostati,
pouze vybér z prednastavenych teplot)
> celkova katalogova cena bez DPH je celkova katalogova cena bez DPH je 289
% 1364 615 K¢ 239 K¢
g celkova neobsahuje ostatni instala¢ni celkova neobsahuje ostatni instalani
® | material, rAmecky, zdsuvky, pomocny | material, ramecky, zdsuvky, pomocny
‘% material, montdZ ani programovani material, montaZ ani programovani
‘E | vysoka cena, ale odpovidajici kvalitaa | vysoka cena, ale odpovidajici kvalita a
2 | vykon vykon
g uspokoji 1 naro¢néjsi klientelu uspokoji 1 narocnéjsi klientelu

Tvorba tabulky: autor prdce
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ZAVER

Cilem této prace bylo vypracovani technické proveditelnosti na typovém rodinném domé a
porovnani dvou systémt inteligentni elektroinstalace a v ramci téchto prikladnych feSeni
zhodnoceni poméru vykonu a ceny. Pro toto srovndni byly zvoleny dva systémy
inteligentni elektroinstalace ur¢ené primarné pro rodinné domy a byty. Prvnim systémem
byl systém Ego-n od firmy ABB s.r.0., kterd je dcetfinou spolecnosti némeckého giganta
ABB GmbH, jez je Spickou ve svém oboru. Ke srovnani byl zvolen systém Inels pomérné
mladého, ale konkurenceschopného ceského vyrobce ELKO EP s.r.o. Nejdiive bylo
zapotiebi se dikladné seznamit s inteligentnimi systémy obecné, se zakladnimi pozadavky
na inteligentni elektroinstalaci, komunika¢nimi prvky a jejich topologii, rozdily mezi
klasickou a inteligentni elektroinstalaci. V teoretické ¢asti byla definovdna inteligentni
budova jako takova, vymezeny prvKky inteligentni budovy, popsany jednotlivé sbérnice a
protokoly pouZivané u nis 1 ve svété. Nasledné pak definovan inteligentni dim a
pozadavky na inteligentni elektroinstalaci v rameci inteligentni domacnosti. Praktickd ¢ast
pak zahrnuje ptiklad typového rodinného domu, vymezeni a specifikaci uzivatelskych
pozadavkll, zhodnoceni proveditelnosti inteligentni elektroinstalace na dvou zvolenych
systémech, vyhodnoceni a srovnani téchto systémui. Oba zvolené systémy jak Ego-n tak i
Inels jsou prioritné uréeny pro domaéci elektroinstalace. Proto se vyrobci snazili vytvorit
jednoduché uzivatelské rozhrani a programovaci software. Pfesto vSak je nutné, aby
montaz provadeéli odbornici s certifikaénim osvédcenim. Praveé toto uzivatelské rozhrani a
pfilisSna jednoduchost az omezenost softwaru jsou castym duvodem ke kritice a jsou
jednou ze zédkladnich slabin systému. Oba systémy jsou sbérnicové a centralizované, coz
pii zkratu na sbérnici nebo vypadku jednoho ze zakladnich modulti znamena ochromeni
celého sytému. DalSim poslanim inteligentni elektroinstalace je Gspora energii, jak je tomu
ovSem ve skuteCnosti, je diskutabilni. U rozsdhlych komercénich budov je energeticka
uspora jasna, vyssi pofizovaci cena je kompenzovana rentabilitou v rozumném casovém
horizontu. U rodinného domu je mozna uspora pouze pii splnéni vSech podminek
uvadénych vyrobcem a naistalovani systému kompletniho, ne pouze jeho Casti, systém
musi efektivné nastaven a naprogramovan. Ne vSichni uZivatelé si vSak systém pofizuji
jako celek, zde je pak otdzkou, jestli je pak ndvratnost vys$Si pofizovaci ceny takova.
Obecné plati, Ze vétSina lidi si inteligentni systém pofizuje spiSe pro uZivatelsky komfort,

prestiz a exkluzivitu takovychto modernich feSeni, nezli pfimo pro Gsporu energii. Pravdou
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zistava, ze oba systémy, jak Ego-n, tak i Inels jsou v porovnani s profesionalnimi
sbérnicovymi systémy typu KNX slabsi a obsahuji chyby v softwarovém rozhrani, které by
se mély eliminovat. Vyhravaji vSak v komfortnosti funkci, uzivatelsky pratelském ovladani
a predevsim v potizovaci cen€. Pro vyuziti v domécnostech jsou tedy naprosto dostacujici.
Zavérem lze pouze konstatovat, ze vytyCené cile prace byly ve velké mife splnény a

srovndni systému splnilo dany tcel.
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SUMMARY

The aim of this study was to develop the technical feasibility of a family house on the
identification and comparison of the two systems, smart wiring and under these exemplary
solutions appraisal of performance and price. For this comparison, we selected two
intelligent electrical systems designed primarily for single family homes and
condominiums. The first system was a system Ego-n ABB Ltd., a subsidiary of the German
giant ABB GmbH, which is a leader in its field. The comparison was elected Inels
relatively young but competitive Czech manufacturer ELKO EP sro First, it was necessary
to thoroughly familiarize yourself with intelligent systems in general, the basic
requirements for smart wiring, communication elements and topologies, the differences
between classical and intelligent wiring. In the theoretical part was defined as such
intelligent building, intelligent building elements defined, described and various bus
protocols used at home and abroad. Subsequently defined smart home and smart wiring
requirements in the smart home. The practical part includes an example of the type of the
house, the definition and specification of user requirements, assess feasibility smart wiring
on two selected systems, evaluation and comparison of these systems. Both systems
selected as Ego-n and Inels are primarily intended for home wiring. Therefore,
manufacturers tried to create a simple user interface and programming software. However,
it is necessary that the installation done by professionals with certification certificate. Now
the user interface and simplicity to excessive narrowness software are a common reason
for criticism and is one of the fundamental weaknesses of the system. Both the bus and
centralized, which short-circuit on the bus or failure of one of the basic modules means
paralysis of the whole system. Another mission is intelligent electrical energy saving, as is
the case in reality, however, is debatable. For large commercial buildings, energy saving
clear, the higher cost is offset by profitability within a reasonable timeframe. The house is
maybe saving only if all the conditions declared by the manufacturer and installed the
complete system, not just parts of it, the system must effectively set up and programmed.
Not all users but the system purchase as a whole, there is then the question of whether the
return is higher then the cost of such. Generally, most people are intelligent system
acquires more for user convenience, prestige and exclusivity of such innovative solutions,
rather than directly for energy savings. The truth is that both systems as Ego-n, and Inels

are compared with professional field bus systems like KNX weaker and contain errors in
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the software interface, which should be eliminated. However, the ease when winning
features, user-friendly control and especially in cost. For household use are therefore quite
sufficient. In conclusion it can be said that our goals work have been largely met and

comparison of systems fulfill the purpose.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EZS Elektronicka zabezpecovaci signalizace
EPS Elektronicka pozarni signalizace
RFID Radio-frequency identification — radiova identifikace

EUBAC European Building Automation and Control Association
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