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ABSTRAKT

Diplomova prace je z ¢asti zamétena na popis vybusnin a déleni priimyslovych rozbusek s
jejich naslednou charakteristikou. Prace také feSi otazky souvisejici s technologickym
procesem vyroby azidu olovnatého a stanovuje vycet moznych rizik, kterd mohou nastat
Vv prib¢hu jeho vyroby. Soucasti prace je popis zpracované¢ho havarijniho planu pii vyrobé
traskavin. V diplomové praci je rovnéz rozebranad problematika zaSkoleni pracovnikl
bezpecnostni sluzby GARDIA s.r.o. vramci své pracovni ndplné¢ ve firm¢ Austin
Detonator s.r.o. Predmétem praktické Casti prace je stanoveni postupu bezpecnostniho
pracovnika pfi zjiSténi vzniku a nasledném oznamovani mimoiadné udélosti ve firmé
Austin Detonator s.r.0. V zavéru prace jsou navrhnuta opatfeni eliminujici mozny vznik

podobné mimoiadné udalosti.

Kli¢ovéa slova: primyslova rozbuska, vybuSnina, technologicky proces, azid olovnaty,

riziko, havarijni plan, tfaskavina, bezpec¢nostni sluzba, mimotadna udalost

ABSTRACT

This Diploma thesis focuses on the explosives, its description and the division of
detonators, including its characteristics. The thesis also deals with the possibilities of
Lead(ll) azide production, determining possible risk during whole process. The issue of
GARDIA Ltd. employees” training within the Austin Detonator Ltd. is mentioned in one of
the chapters as well. The practical part deals with the processing of possible incidents,
mainly its causes and latter reporting, all from the perspective of the individual.

Precautions to eliminate such a situation are proposed at the very end, as a conclusion.

Keywords: Detonator, explosive, job description, Lead(ll) azide, risk, emergency plan,

explosive, , security, incident.
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UvVOD

V poslednim ¢tvrtleti 20. stoleti doSlo k vyznamnym zméndm v podminkach podnikani.
Hlavni zménou, ktera zasahla do ¢innosti firem, bylo nasyceni trhu vyrobky, pracemi a

sluzbami do takové miry, Ze se trh vyrobce zménil na trh spotiebitele.

Tato zména méla vliv na filozofii ptistupu rtiznych firem, které se nazily saturovat dikci
spotiebitele, protoze ten je tim, ktery si v dnesni dob¢ diktuje, co chce koupit, kdy to chce
koupit, ale také za jakou cenu to chce koupit. Vyrobci tedy nezbyva nic jiného, nez se

pottebam spottebitelll ve velké mite podridit.

Pouziti védeckych a technickych pokrokid ve vyrobé i mimo ni a také ve sluzbach
zpusobilo, ze vyroba ¢ehokoliv piestala byt problémem, a vyrobce musi pruzn¢ reagovat na
ptani spottebiteld. Pravé spotiebitelé pozaduji vyrobky ,$it€ na miru®, tj. vyrabéné a
dodavané podle jejich piedstav. Vyrobci se tedy snazi naplnit predstavy odbératele, protoze

jsou si dobfe védomi, ze v dneSnim svété konkurence nent jiné cesty.

Skutecny rozmér téchto faktl je zndm, i pies své priznivé dosavadni postaveni na trhu,
spole€nosti Austin Detonator s.r.o., kterd je orientovana na export. Po roce 1989 se firma
vypracovala ve vyvozce roznétnych systému v celosvétovém méfitku. Spole¢nost Austin
Detonator s.r.o, vyrabi, vyvazi a exportuje rozbusky ke spokojenosti svych zékaznikti do
zemi EU, Spojenych Stati Americkych, ale i pro oblasti vzdalenéjsi jako napf. zemé
Stfedniho Vychodu, Taiwan, Japonsko, Jizni Afrika, Australie, Novy Zéland. V soucasné

dobé Cini praveé vyvoz 90% celkové produkce spolecnosti Austin Detonator, s.r.0.

Neopomijenou skutecnosti, kterd bezprostfedné souvisi s vyrobou, dopravou a pouzivanim
roznétnych systémd, je beze sporu i bezpecnost. Vedeni firmy je zndm fakt, ze v ptipadé
podcenéni faktoru bezpecnost nejen pii exportu, ale i pfi vlastnim pouzivanim, zejména
vSak pii vyrobé roznétnych systémil, by mohlo dojit ke vzniku velmi vazné situace, ¢ili ke
vzniku mimotadné udalosti. V disledku vzniku takové mimotadné udalosti by pak
dochézelo ke Skodam na Zivotnim prostiedi, Skoddm materialnim, ale pfedev§im by mohlo
dojit k ohrozeni lidského zdravi. Pravé bezpecnost a ochrana zdravi zaméstnanct

spolec¢nosti Austin Detonator s.r.0, jsou jeji nejvyssi prioritou.

Dokonce sam Tomda$ Bata, ktery byl spoluzakladatelem obuvnické firmy Bata a jeden
z nejvétsich podnikatel své doby prohlasil: ,, Budovy — to jsou jen hromady cihel a betonu.

‘

Stroje — to je spousta Zeleza a ocele. Zivot tomu davaji teprve lidé.
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Z uvedenych fakt vyplyva, Ze oblast bezpecnosti spolecnosti Austin Detonator, s.1.0., patii
K prioritnim cilim, které nasledné chrani lidské Zivoty jako zakladni hodnotu, a z téchto

divodi jsou na ni kladeny stale vétsi pozadavky.
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. TEORETICKA CAST
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1 VYBUSNINY

Vybusnina je obecné oznaceni chemické latky, nebo smési, kterd je za urcitych podminek

schopna uvolnit velké mnozstvi energie, ve velmi kratkém casovém intervalu. Vybusniny

jsou tedy latky, které jsou schopné chemického vybuchu. [8]

Z hlediska rozdéleni jsou vybusniny zafazeny do Ctyt zdkladnich skupin:

Traskaviny a tfaskavé sloze (napft. ttaskava rtut, azid olovnaty)
Trhaviny (napt. Pentrit, Hexogen, DAP)

Streliviny (napf. ¢erny prach, bezdymné prachy)

Pyrotechnické sloze (napt. zapalkové, svitici, osvétlovaci sloze).

[8], [9], [24]

Z hlediska pouzitelnosti je jasné, ze abychom dosahli plnohodnotného, funkéniho stavu

vybu$nin, musi byt splnéna celd fada, jak vSeobecnych pozadavki, tak také pozadavky

specialni, které jsou jiz pro dany ucel pouziti.

Do kategorie v§eobecnych pozadavki se radi:

1.

2.

3.

4.

Dostatecné vysoky obsah energie v objemové jednotce vybusniny (objemova
hustota energie).

Pfiméfena citlivost k vn&j§im podnétim. Ne piiliS vysoka, aby byla zajiSténa
bezpecnost pii zpracovani, dopravé a pouZiti, ale na druhé strané takova, aby byla
zarucena spolehlivost funkce.

Dlouhodobad chemickd a fyzikalni stabilita. Dale vybuSniny nemaji chemicky
reagovat s materialy, se kterymi pfichédzeji do styku.

Dostupnost  vychozich surovin, technologickd schidnost, bezpecnost a

ekonomi¢nost vyroby. [8], [9]

Kazd4 vybusSnina lze charakterizovat na zakladé urcitych rysii. NejzakladnéjSim rysem

vybusniny je vSak bezesporu rychlost jeji vybusné premény. Rychlost vybusné pfemény je

ovlivilovdana mnoha faktory. Jednak na typu vybuSniny, ale také na geometrickém

uspotadani jejiho obalu, hustoté, prostfedi, druhu a sile iniciace. [8], [9]

Podle rychlosti vybusné ptemény a predevsim podle mechanismu pienosu tepla v reakénim

pasmu jsou rozeznavany dva zakladni typy vybusné premény:
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e Explozivni hofeni

e Detonace

Explozivni hofeni je druh chemického vybuchu, jehoz reakéni pasmo se Sifi vybusninou
rychlosti mensi, nez je rychlost zvuku ve zplodindch vybuchového hofeni v reakénim
pasmu. Rychlost explozivniho hofeni jsou fadové centimetry, az stovky metrii za sekundu.
Explozivni hoieni se od bézného hoteni paliv, napt. dieva, lisi tim, Ze neni vazano na
vzdusny kyslik. Explozivni hoteni je tedy charakteristickou vybusnou pfeménou stielivin a

zpravidla i pyrotechnickych slozi (n€které pyrosloze detonuji). [8]

Detonace je chemicky vybuch, pfi némz vznik4 ve vybusniné detonacni vlna pohybujici se
vybusninou rychlosti vétsi, nez je rychlost zvuku ve zplodinidch detonace v reakénim
pasmu, rychlosti detonace se pohybuji obvykle v rozmezi 1000 az 10000 m.s™". Detonace

je charakterizovana velkym ni¢ivym téinkem. [8], [9]

Vybusniny nachazi Siroké pouziti, nejen ve vojenskych aplikacich, napt. (munice, vybusné
odminovace, NVS — nastrazné vybusné systémy), ale i v civilnim sektoru, napf. (rozbusky,
iniciatory do airbagi — sliby a utahovace pasti v automobilech, oddélovani nadrzi na

kapalna paliva v raketoplanech). [8], [9]

1.1 Vybuch

Vybuch je rychly fyzikdlni, nebo fyzikalné-chemicky d¢j, ktery vede k ndhlému uvolnéni
energie. Pfi vybuchu dochdzi k okamZitému poruSeni rovnovazného stavu urciteho
hmotného systému, pficemz piechod latky nebo soustavy latek z jednoho rovnovazného
stavu do nového probihd velmi rychle, za souCasné premény jejich vnitifni energie na
mechanickou praci, kterd se projevuje rozruSenim nebo rozttisténim okoli nebo pohybem
jiného druhu. V misté¢ vybuchu dochazi k nahlému vzristu tlaku. Mechanickou praci
vybuchu na okoli konaji prudce se rozpinajici stlacené plyny. Vybuch je tedy mozno také
definovat, jako velmi rychlou pfeménu hmotného systému za tvorby plyni pod tlakem.

Vybuch je obvykle provazen zvukovym, tepelnym a svételnym efektem. [8], [10]
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[26]

Obr. 1 Vybuch dynamitu

Pfic¢iny vybuchu mohou byt rizné. Jsou to:

a) Nahla zména fyzikalniho stavu systému — fyzikalni vybuchy.
b) Rychla exotermicka chemicka reakce, probihajici za tvorby silné stla¢enych
plynnych zplodin — chemické vybuchy.

c) Rychlé nuklearni reakce — atomovy nebo termonuklearni vybuch.

1.2 Traskaviny

Traskaviny jsou vybus$niny, které nasly upotiebeni ve formée inicidtorti. Uziti tfaskavin ve
valecnictvi spadd, jiz do starov€ku, jiz zndmy napt. fecky ohen, ktery se pouzival
k zapalovani nepratelskych lodi. Ttaskaviny se zaslouzily o obrovsky rozmach v oblasti

trhaci techniky, bez niz by nejvétsi technické vymozenosti byly dnes nemyslitelné. [10], [8]

Ttaskaviny ve smésich/slozich jsou zakladni casti zapalek, roznétek, na kterych je
zavisla funkce vSech druhli munice, at’ munice sportovni, lovecké, pistolové, péchotni, ¢i
dé¢lostielecké. Své poslani splni tim, Ze po aktivaci sloze v zapalce dojde k zazehnuti nebo-
li iniciaci prachové, vymetné néplné. [8]

Ttaskaviny lze ptivést k vybuchu jednoduchym zptsobem. Inicia¢ni podnét -
pocatecni impuls miZze mit povahu mechanického tlaku jako:

- naraz
- napich,

- tieni [8]
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nebo to také mize byt energie tepelna:

- plamen
- zar

- elektricka jiskra [8]

Pokud se jedna o traskaviny, jsou to latky velmi citlivé a na rozdil od ostatnich vybusnin
mohou detonovat od prostého pocateCniho impulsu. Ve formé iniciatora jsou tfaskaviny
V podstaté jakousi dusi munice, tedy primarnim cinitelem zavadéjicim zazeh/iniciaci
prachovych naplni, iniciaci trhavin, trhavinovych nalozi a z tohoto jasného divodu se
nazyvaji vybusninami inicidlnimi ¢i primarnimi. Energeticky jsou vétSinou traskaviny

ro

mohutnosti. Pro inicia¢ni Gcinek je dulezita energie, ktera je tfaskavinou iniciované latce

udélena a kterd je zavisla na akceleraci vybusné premény traskaviny. [8]

Pojem brizance je v souvislosti s tiaskavinami velmi ¢asto uvadén a spojovan. Samotnou
brizanci je udavano nicivé plsobeni tfaskaviny na jeji nejblizsi okoli razem detona¢nich
zplodin. Jedna se o pfimou uméru, kdy brizance roste se zvysujici se pocate¢ni hustotou
traskaviny a s jeji detonacni rychlosti. Pojem brizance je vSak také soucasné pouZzivan i

V souvislosti s jinymi vybusninami. [24]

Jak jiz bylo vySe uvedeno, tfaskaviny se v porovnani s ostatnimi vybuSninami vyznacuji
velkou citlivosti k mechanickym podnétim. Citlivost tfaskavin, podobné jako u jinych
vybusnin, je zavisla na fyzikdlnim stavu a chemické struktufe. Pravé ona citlivost
vybusnin, tedy i tfaskavin, obecné klesa s hustotou. Proto je podle zplsobu pouziti nutno
pfi zpracovani traskavin volit optimalni hustotu podle ucelu a podminek, které ma
pozadovana tfaskavina splitovat. U specialnich rozbusek, kde se kladou velké pozadavky

.....

lisovacich tlakt. [8]
V souvislosti s citlivosti tfaskavin velmi uzce souviseji pojmy, jako jsou:

- flegmatizace
- senzibilizace

- prelisovani
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Flegmatizace je v podstaté proces, kdy se zpravidla piidavkem mékké latky snizuje
citlivost tfaskaviny. Ptidavek meékké latky obali povrch krystalk tfaskaviny tenkou
vrstvickou flegmatizatoru a tim jej znecitlivi. Jako flegmatizator Ize pouzit cela fada

slozek, napt.: v¢eli vosk, asfalt, vodu, dextrin, atd.

Pokud se jedna o opacny proces, tedy o zvySeni citlivosti tfaskaviny, tak jde o tzv.
senzibilizaci. Zvyseni citlivosti tfaskaviny nebo jeji smési se docili pfidavkem latky s vyssi
tvrdosti. V pribéhu senzibilizace jde o zvySeni pravdépodobnosti iniciace zplsobené
narusenim krystall. Jako senzibilizatory je mozno pouzit napf.: sirnik antimonity, oxid

kfemicity, mleté sklo, atd.

Pokud jsou tfaskaviny lisovany, dochazi k jejich zhutnovani, coz se projevi v nartstu jejich
hustoty. Za piedpokladu zvyseni hustoty je nasledkem zvySovani brizance, avSak zaroven
snizovanim jejich citlivosti. V ptfipadé nékterych traskavin, mize dojit k tomu, ze tento jev
ovlivni tfaskavinu do takové miry, Ze uplné ztrati vybuSinarské vlastnosti, kterou mohou
trhavinu. V tomto ptipadé jde o tzv. pielisovani. Pro pfipad ilustrace je mozné pouzit
ptipad traskavé rtuti, kdy je jeji hranice na urovni 50 MPa. V opa¢ném pfipad¢ je tomu u
technického azidu olovnatého, ktery je schopen snést i tlakové zatizeni az do 300 MPa.

[24]

Vybér traskaviny, 1ze pomémé jednoduSe definovat na zakladé charakteristickych ryst a
pozadovanych vlastnosti. Jako zakladni stavebni prvek se povazuje dobra, nikoliv pfiliSna
citlivost. Déle také vysoka akcelerace, vysoky energeticky obsah spolu s vysokou detona¢ni
rychlosti. Je zadouci, aby byla tfaskavina charakteristicka svou nepfelisovatelnosti,
navlhnuti vlivem napf. okolniho prostifedi a vyznaCovat se chemickou stalosti.
V souvislosti se stalosti se pozaduje spravna funkce v rozsahu teplot -50 °C az + 70 °C.
V neposledni fad¢ se také jedna o snadny, levny zptlisob vyroby a dosazitelnost vychozich

surovin. [8]

V dnes$ni dob€ neni doposud tfaskavina, kterd by svym charakterem naplnila vycet vSech
vySe uvedenych charakteristik. Pro pfiliSnou citlivost nebo proto, ze tfaskavina neni
stabilni, m4 obtiZznou piipravu nebo tézko dosazitelné suroviny, se mnoho tfaskavin praveé

z téchto diivodil technicky nevyrabi. [§]
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1.3 Trhaviny

Trhaviny jsou vybusniny. Hlavnim typem vybusné pfemény je detonace, ktera urcuje ni¢ivy
ucinek na okolni prostiedi. Mezi nejpouzivanéjsi trhaviny patii napi. dynamit, pentrit,
hexogen. V porovnani s tfaskavinami jsou trhaviny relativné¢ méné citlivé. Z toho divodu
je k jejich detonaci nutno pouzit silného podnétu. Za silny podnét je mozno povazovat,
napt. detonaci jiné vybuSniny, kterou mze byt také tfaskavina. V piipad¢ traskavin lze
vyvolat detonaci jednoduchym fyzikalnim podnétem, napf. slaby uder, tfeni, plamen, jiskra.
Avsak v porovnani s detonaci trhavin je situace opacna. Spolehlivou detonaci trhavin nelze

vyvolat na podobném principu a sice jednoduchym fyzikalnim podnétem. [24]

Z vyse uvedeného diivodu je nutné vyvolat detonaci trhavin rozbuskou. Samotny proces je
tvofen jednoduchym podnétem, za ktery mlize byt povazovan zazeh, kterym se docili praveé
vlastni detonace traskaviny. Traskavina zde tvofi primarni napli rozbusky. Detonace
traskaviny se nasledné¢ ptenese na citlivou trhavinu, kterou mize byt napft. pentrit, pentritol,
tetryl, atd., jenz tvoii sekundarni napln rozbusky. Néslednou detonaci sekundarni naplné
rozbusky vznikne velmi silny impuls, ktery je zplsobily k vyvolani detonace i v méné
citlivych trhavinach. Ugelem trhavinové nédloze je ziskat maximalni niGivy efekt, jak z

razové viny, tak z destrukéniho uéinku expanse detonacnich zplodin. [24]

Trhaviny se pouZivaji nejvice o oblastech, kde je nutno ptekonat velkou pevnost urcit¢ho
povrchu ¢i materidlu. Typické a zaroven také nejcastéjSi pouZiti trhaviny se nachazeji v
dolech, pfi trhacich pracich v lomech nebo také pfi razbé tuneli ¢i u riznych druhd
demolici. Za predpokladu pouziti trhavin v téchto oblastech se nasledn€¢ nazyvaji
pramyslové trhaviny. Trhaviny vSak pokryvaji ¢etnéjsi pole plisobnosti a nalézaji své
uplatnéni také na vojenské draze. V této ne méné podstatné skupiné se vyuzivaji napiiklad

jako napln stiel, granatl ¢i min. [24],[8]

V piipadé€ vojenskych trhavin je jejich vlastni charakteristika uddvana predevsim vysokou
brizanci a detonac¢ni rychlosti. Primyslové trhaviny jsou naopak charakterizovany velkou

pracovni schopnosti. [24],[8]

Pohled na vlastni dé€leni je v souvislosti s trhavinami vice nez jednouhelny. Trhaviny jsou
déleny dle rtiznych kritérii. Dle skupenstvi se trhaviny déli na kapalné, poloplastickeé,

plastické, sypké, pevné. Dals§i moznosti déleni vybusnin je dle jejich slozeni, a sice na
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individualni smési. Zalezi také na zptisobu pouziti trhavin, a to na primyslové ¢i vojenské

pouziti. [24],[8]

Neni vSak vylouceno, ze vojenské trhaviny mohou byt vyuzivany pro pramyslové ucely, na
strané opacné rovnéz tak priimyslové trhaviny mohou byt za urcitych okolnosti pouzity ve

vojenskych vyrobcich. [24],[8]

1.3.1 Vojenské trhaviny

Ve vojenské oblasti se trhaviny pouzivaji predevSim k plnéni stfel, granatd, leteckych
bomb, raketovych hlavic, min atd. Nejcastéji se tedy pouzivaji pravé jako napln vojenské
munice a také jako naplii primyslovych inicidtori. Vojenské trhaviny musi byt vysoce
odolné napt. vici prastrelu, dale se také vyznacuji vysokou stalosti, zna¢nou brizanci a

detonaéni rychlosti. [24],[8]
Vojenské trhaviny se d€li do tfech zakladnich piliit:

I.  Podle muni¢niho pouziti
[l.  Podle zpiisobu vyroby trhaci naplné

I1l.  Podle konzistence

Trhaviny, které se déli dle muni¢niho pouZiti, mohou byt s tzv. stiepinovym ucinkem.
Jsou to takové, které pracuji na principu rozlozeni téla muni¢niho objektu na velké
mnozstvi stfepin a udélit jim dostatecnou rychlost. Mlze se jednat napiiklad o tfiStivé
granaty. Za dal§i mohou byt trhaviny pro munici s trhavym uc¢inkem. Zde se jedna o
trhaviny s vysokym vybuchovym teplem. Jde naptiklad o letecké pumy, miny. Trhaviny pro
kumulativni naloZe jsou specifické svym vysokym energetickym obsahem, pfesnou
symetrii a dokonalou stejnorodosti. Za pfedpokladu déleni trhavin dle muni¢niho pouziti je
Ize pouzit i pro Zenijni demoli¢ni prace, kdy mohou byt ve form¢ lisovaného ¢i litého
TNT, plastiky nebo ohebné samonosné naloze. [24],[8]

Trhaviny lze délit 1 dle zptisobu vyroby trhaci napln€. V této skupin€ lze najit trhaviny,

které jsou urcené pro laboraci munice litim, lisovanim, $nekovanim anebo v souvislosti

s jinymi zpusoby laborace, jaké mohou byt napi. vytla¢ovani, ¢i vstirikové liti. [24],[8]

Vojenské trhaviny mohou byt vyrabény v rtiznych formach, ¢i konzistencich. Mohou byt

kapalné, pasovité, plastické, ohebné samonosné naloZe, ¢i mechanicky pevné trhaviny.
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Zékladni pozadavky na vojenské trhaviny:

a) Dlouhodoba chemicka i fyzikalni stabilita i za predpokladu nepfiznivych podminek
uloZeni.

b) Priméteny stupen citlivosti, coz v principu znamena, ze v ptipadé manipulace a
funkénim pouziti zarucuji bezpecnost a relativni necitlivost k vnéjSim podnétim.
Nasledné také dostatecnou citlivost k iniciaci zarucujici spolehlivost funkce.

c) Dostate¢né vysoky obsah energie v objemové jednotce a vysoké detonacni
parametry.

d) Dostupnost vychozich surovin, technologicka schiidnost a dostateéna ekonomi¢nost
vyroby.

e) Dalsi vlastnosti nutné pro municni aplikaci jsou:

- Netckavost
- Nereaktivnost skovy a snaSenlivost sjinymi trhavinami a muni¢nimi
materialy

- Minimalni toxicita

Moznost dosazeni vysoké hustoty trhavinové naloze technologickou operaci, jako je liti

nebo lisovani. [8], [24]

1.3.2 Prumyslové trhaviny

V porovnani s vojenskymi trhavinami jsou trhaviny primyslové v mnohych oblastech
odlisné. Jedna z oblasti, kde je tato odliSnost nepiehlédnutelné¢ patrna je napiiklad
brizance. Priimyslové trhaviny jsou méné citlivé, coZ znamend, Ze i jejich manipulaéni
bezpecnost je vyrazné lepsi. Vzhledem k charakteru primyslovych trhavin k jejich iniciaci
v mnohych ptipadech nepostacuje rozbuska, proto je velmi €asto nutné pouzit pocinové
naloze z brizantnich vojenskych trhavin. Primyslové trhaviny jsou na druhou stranu
neziidka nestalé. Dostanou-li se do pfimého styku s vodou, tak podléhaji rozkladu. Obecné
je zndmo, ze prumyslové trhaviny maji velmi dobrou pracovni schopnost a jejich cena je
V porovnani s vojenskymi trhavinami nékolikrat niz$i. Z toho vyplyva, ze jejich spotieba je

vyssi. [8], [24]
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Primyslové trhaviny lze pouzit v rizném prostiedi. Dle téchto prostfedi lze primyslové
trhaviny rozdélit na povrchové a dilni. Povrchové trhaviny se pouzivaji ptredevSim

v povrchovych lomech, zatimco dulni trhaviny se pouzivaji pii pracich v dolech.

Primyslové trhaviny je mimo jiné také mozné kategorizovat na klasické a neklasické.
Klasické pramyslové trhaviny obsahuji vybusnou latku a neklasické, které jsou pouze

Z nevybusnych komponent. [8]
Klasické
Déli se podle jejich konzistence na:

- Sypké amonoledkové
- Poloplastické

- Plastické

- Pevné [8]

U prvni skupiny se jedna o trhaviny, které jsou sypké amonoledkové. Jejich zdkladem je
dusi¢nan, nebo-li ledek amonny. Jejich soucasti je také vybusna slozka (TNT) nebo latky
obdobné (DNT). V této kombinaci se takovym vybusninam fikd amonity. V ptipadé
pfidavku hliniku jde o tzv. amatoly. Jako piiklady téchto trhavin 1ze uvést napt. Polonit,
Permon nebo Permonex. Slabym mistem této skupiny trhavin je nizkd odolnost vuci
vlhkosti. Je tedy nutné je uchovavat v podminkach, kde se pfedpokladd minimalni moZnost
navlhnuti. Dal$i znatelnou nevyhodou je jejich pomérné mala vykonnost. Z toho divodu je
tento handicap kompenzovat vétSimi priméry vrtl. Sypké amonoledkové trhaviny jsou
také zndmy pro svou malou citlivost. Na misto svého pouZiti se mohou dodéavat napft.

Vv pytlich.

Poloplastické trhaviny jsou ve srovndni se sypkou amonoledkovou trhavinou mnohem
vykonnéjsi. Trhaci Zelatina, kterd je soucasti poloplastické trhaviny, se podili na jejim
slozeni péti az patnacti procenty. Zastupcem trhaci zelatiny je nitroglycerin, nebo

nintoglykol. Dodévaji se ve formé& nélozek.

Tteti skupinou jsou primyslové trhaviny plastické, obsahujici az 60 % trhaci Zelatiny.
Plastické trhaviny mohou obsahovat i senzibilizaéni pfisad, jako jsou (PETN, RDX). Ve
srovnani se sypkou trhavinou (amodelkova), jejich velkd vyhoda spociva v tom, Ze jsou

vodovzdorné a vykonné. Nalozky jsou o priméru 30 mm a méné. Jednd se o citlivé
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trhaviny. Oproti tomu jsou drahé a nitroesterové vypary maji nepiiznivé u¢inky na lidsky
organismus. Mezi které je zafazen, Danubit, Perunit, Gelamon a primyslové druhy

Semtexu.

Posledni skupinou fadicich se do skupiny pramyslovych trhavin jsou pevné trhaviny. Tento
druh primyslovych trhavin mutze byt pramyslovou aplikaci vojenskych trhavin.
Technologickym procesem lisovanim ¢i litim pentritu nebo tritolu se vyrdbéji teliska,
slouzici jako pocinové nalozky, které se poté pouzivaji pro zesileni detonace rozbusky

nebo pro druhotné rozpojovani. [8]
Neklasické

Jedna z vyhod u neklasickych trhavin je jejich bezpe¢nost pii manipulaci. Je mozno je
pfipravovat aZ na misté, kde budou pouZity. Jsou jednoduché a velmi levné. Jejich

nevyhodou je jejich necitlivost a v pfipadé trhavin DAP navlhavost. [8]

Trhaviny typu DAP se skladaji z dusi¢cnanu amonného a paliva. Jako palivo se pouziva
nafta, nebo olej. Na misto, kde budou spotiebovany, se dopravuji bezpecné nabijecimi vozy
V podobé domichavacl. Jednou z nevyhod je jejich mala efektivnost v maloprimérovych
vrtech. Emulzni trhaviny jsou druhym typem neklasickych primyslovych trhavin. Emulzni
trhaviny jsou slozeny z oxidovadla (dusi¢nan amonny), plastifikdtoru (voda) a vybusného
senzibilizatoru. Vybusny senzibilizdtor mtize byt napiiklad Extra tritol u trhaviny Permon.
V praxi se lze také setkat s trhavinami typu SLURRY, u kterych je misto vybusného
senzibilizatoru senzibilator fyzikalni (perlit). V pifipad¢é takovéto primyslové trhaviny
nesou obchodni nazev napf. EMSIT. Nejnovéj§i emulzni trhaviny pouZivaji jako

senzibilizator duté sklenéné kuli¢ky tzv. mikrobalonky. [8]

Do zvlastni skupiny trhavin se fadi trhaviny diilné bezpecné, mezi které mize patfit napf.
Synthesitm nebo Ostravit, které pii vybuchu nesmi iniciovat vybusnou smés metanu se
vzduchem vyskytujici se v dolech. K tomu ucelu jsou vybaveny chladici smési (chlorid

sodny), coZ je vSak v kone¢ném dusledku na ukor jejich vykonu. [8]

Mezi dalsi specifické trhaviny se patii tzv. Vesuvit. Vesuvit je trhavina vyrobena ze
stielného prachu. Stielny prach je pii tom fazen mezi stieliviny. Velka vyhoda této trhaviny

tkvi ve velké kusovitosti t€zeného materialu, naptiklad pfi t€zbé bloku zuly. [8]
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1.4 Streliviny

Za stieliviny jsou povazovany pevné, nebo-li tuhé latky, se schopnosti uvoliiovat hofenim
plyny o vysokém tlaku a teploté. V odborné literatute je 1ze dohledat i pod ndzvem tzv.
hnaci hmoty. Vlivem chemického slozeni stfelivin ptredstavuji pomérné Sirokou skupinu
vybusnin. Tato piednost se promita predevSim do oblasti, kde jsou pouzivany, napf.
V oblasti stfeliva a munice, ale také tfeba v oblasti automobilového primyslu, kde se

stieliviny pouzivaji jako naplné pro airbagy. [8], [24]

Hnaci hmoty pfedstavuji tuhé latky, pfi jejichz hoteni dochdzi k uvoliiovani plynt o
vysokém tlaku a teploté. Uvolnéné plyny nasledn¢ svym tlakem plisobi bud’ na dno (napft.
stiely nebo protékaji reaktivni tryskou v komote raketového motoru. Pro svou funkci
nepotiebuji kyslik. Tzn., Ze hnaci hmoty musi hofet i bez pfitomnosti vzduchu. Musi platit
podminka, Ze jejich hofeni musi byt rychlé a pravidelné. Jejich iniciaci Ize vyvolat jiz
nevelkym tepelnym podnétem. Hofeni a rozklad latek jsou chemickymi zdroji energie.
Napriklad pii konstrukci zbrani se vyuziva predevSim chemické energie uvolnované
hotenim. Hofeni stfelivin se povazuje za slozity chemicky proces, pii némz probiha

oxidace paliva okyslicovadlem. [8], [24]

Za zakladni sloZky hnacich hmot jsou povaZovany takové latky, které umoziuji stabilni
hoteni. Jde o hoflavinu a zdroj kysliku (oxidovadlo). Tyto dvé slozky mohou byt bud’
spojeny pojivem, nebo jsou ob¢ slozky obsazeny v jedné latce napf. nitroceluldza.
Charakteristickym typem vybuSné pfemény u hnacich hmot je explozivni hoteni, cili

podzvukova rychlost vybuchu. [8], [24]

Z hlediska d¢leni jsou stieliviny déleny napt. dle jejich skupenstvi:

e Tuhé
e Kapalné
e Hybridni

Déle mohou byt stieliviny déleny podle urceni:
a) Cerné stielné prachy
b) Bezdymné prachy
€) Tuhé pohonné hmoty [24]
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Cerny stielny prach

Cerny stielny prach je nejstar$i znamou vybusninou na svété. Ve staré Ciné byl pouzivan
jeste v dobach pred nasim letopoctem. Nejdiive byl Cerny stielny prach vyuzivan pro pohon
raket, pozd¢ji i jako napln granatd. I v dnesni dobé je neustéle vyuzivan, zejména pak jako
hnaci hmota v oblasti pyrotechnickych vyrobkii ozna¢ovanych jako zabavna pyrotechnika.
V oblasti vyroby vybusnin jde o velmi nebezpecnou ¢innost. Své prioritni zastoupeni vSak
nachazi v oblasti pro laboraci dulezitych konstrukénich prvkd munice, jako jsou napf.
zazehovade, zazehové §rouby, popiipadé zpozdovale. Cemy stielny prach je také
pouzivan, jako ndpli stopin a zépalnic. Své vyuziti nachdzi i pii trhacich pracich, nicméné

v mnohem mensi mife. Jedna z nevyhod je, Ze je poddajny navlhnuti. [10], [24]

V dne$ni dobé je stfelny prach sloZen znasledujicich surovin: 60 - 75% dusi¢nanu
draselného, 10 - 17% siry a 10 — 15% dievéného uhli. V souvislosti s fyzikalni strukturou
prachovych zrn se jednd o mechanickou smés uvedenych slozek, které jsou velmi jemné
distribuovany. V nékterych ptipadech se Cerny stielny prach pouziva lisovany do tvaru
elementtl. Cerny stfelny prach je typem vybuSniny, kterd se velmi snadno zaZehuje,
nicméné jeho vlastni hotfeni nepfechdzi v detonaci. Zvoleny typ dfevného uhli, slozeni a
hustota prachovych zrn jsou faktory, které ovliviiuji rychlost hoteni. Zapalna teplota je cca
300°C a je ovlivilovana procentickym pomérem slozek, hutnotou zrna, povrchovou

upravou zrnéného prachu a pouzitim typu dievného uhli. [8]

Obr. 2 Cerny stielny prach[27]

Bezdymné prachy

Bezdymné prachy jsou charakteristické bezdymnosti vystfelu. Tato vyhoda je naopak
schopna eliminovat nevyhody stielného prachu, jako jsou napft. korozivni u¢inky stielného

prachu na hlaven, malé pfi vystfelu, nebo nemoZnost regulace hofeni.
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Zakladem vSech bezdymnych stielivin je nitrocelul6za — stfelnd bavlna. V dneSni dob¢ se
rozeznéavaji dvé zékladni skupiny bezdymnych stielnych prachti. Prachy nitrocelul6zové a
prachy nitroglycerinové, které se nasledné dé€li na balistity a kordity. Obecné je mozné fici,
ze nitrocelulézovy prach se vyznacuje niz§Sim vykonem, zato je chemicky stalej$i, méné
agresivni a produkuje méné spaleného tepla. Do kategorie vykonné€jSich bezdymnych
prachil se zatfazuji nitroglycerinové prachy. Pravé nitroglycerinové prachy nabizeji vyssi
brizanci, zato maji vétsi tendenci chemicky reagovat s kovy. Navic vlivem vysokych teplot
muze dochazet k vyprchavani nitroglycerinu, coz rapidn¢€ snizuje vykon naboji. Proto
Britové po zkuSenostech z burskych valek snizili podil nitroglycerinu v armadnim
bezdymném prachu a zavedli Cordite ND ( 30% nitroglycerinu, 65% nitrocelulozy, 5%
vazeliny). Niz§i procento nitroglycerinu sice nezabrani jeho vyprchavani, ale Ubytek

vykonu neni tak markantni. [8],[24]

U bezdymnych prachti ma velikost a tvar prachovych zrn zasadni vliv na prib&h hoteni
vymetné naplné, je tteba zvolit spravné parametry podle druhu a urceni prachu. Rychlost
hoteni zrn je ptimo zéavislad na velikosti povrchové plochy. Za predpokladu, Ze se povrch
zrna odhotivanim zmensuje, klesa i rychlost hoteni (degresivni prach). Degresivni prachy
maji zrna tvaru valecki, cocek nebo kotouckl. Naproti tomu povrchova plocha zrn ve

tvaru tenkych listkd se odhotivanim zvétSuje — vznika progresivni prach. [8],[24]

Hotovéa zrna se nékdy gravituji, jednak za i¢elem sniZovani brizance a zaroven se tim
vylouci elektricita, jez by komplikovala plnéni nébojnic. Komeréni prachy uréené ke
sportovnim a loveckym ucelim byvaji barevné kvili rozliSeni, zatimco vojenské
nitroglycerinové prachy se zpravidla nebarvi a jejich zrna maji pivodni barvu prachové

masy, jez muze podle sloZeni kolisat od tmaveé Zluté po hnédou. [11], [24]
Bezdymné prachy se déli do dvou skupin:

a) Jednoslozkové bezdymné prachy
b) Dvouslozkové bezdymné prachy
c) Trojslozkové bezdymné prachy

A) Jednoslozkové bezdymné prachy

Tento druh bezdymnych pracht je vyuzivan pro malordzové a velkorazové hlaviiové
zbrang. Primdrni latkou, kterd tvoii téméf plny obsah prachu je nitroceluloza. Dalsi

pouzivané, které se podileji na upravé balistickych vlastnosti jednoslozkovych pracht jsou
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chemické stabilizatory, které jsou schopny navazat plynné zplodiny pii rozkladu
nitrocelulézy. Dale napiiklad grafit, ktery se pouziva, jako ptisada pro povrchovou upravu
zrna. Velmi dilezitou ptisadou jsou napt. flegamatizatory, které se podileji pravé na tprave

balistickych vlastnosti, atd. [24]
B) Dvouslozkové bezdymné prachy

Dvouslozkové bezdymné prachy jsou ve stejném piipad¢€, jako jednoslozkové bezdymné
prachy pouzivany jak pro malorazové, tak pro velkorazové zbrané. Mohou byt pouZzivané i
jako napln¢ pro rakety. V piipad¢ dvouslozkovych bezdymnych prach hraje v jejich
sloZeni opét zdsadni roli nitroceluldza. Zastoupeni této suroviny je vSak o néco mensi nez u
jednoslozkovych, a to 50-80% obsahu. Mezi dal$i suroviny patii napt. kapalné nitroestery,

chemické stabilizatory, technologické ptisady, atd. [24]
C) Trojslozkové bezdymné prachy

Jedna se o skupinu hnacich naplni, kterd se vyuZziva pro laborace nabojek velkorazovych
zbrani. Jejich aplikaci se ma snizit opotiebeni délovych hlavni. Mezi nejrozsitengjsi typ

trojslozkovych bezdymnych prachii patii nitroguanidinové prachy. [24]

{Q:'
Sovipmand

Obr. 3 Pricné rezy zrny, 7-dérovych a 19-derovych nitrocelulozovych prachﬁ[24]

Piivodni ¢erny prach se sice stale vyrabi, ale dnes je pouzivan vyhradné k pyrotechnickym
ucelim (Zenijni zapalnice, pyrotechnické zpozdovace, zapalkové Srouby de€lostielecké
munice, vyroba ohnostroji atd.), a také ke stielbé z historickych zbrani a jejich replik.
Pfesto ma vSak nékteré cenné vlastnosti, jeZ 1 tém nejmodernéjSim bezdymnym prachiim
chybi. Jednéd se napiiklad o jeho chemickou stilost, snaze se zaZzehuje a ma konstantni
objem. Naproti tomu bezdymné prachy se pfi manipulaci setfdsaji, coZ znamend, ze pii

vyrobé munice je tfeba vymetnou naplin davkovat vazenim, nikoli odméfovanim. [11]
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Tuhé pohonné hmoty (TPH)

Tuhé pohonné hmoty se pouzivaji jako hnaci ndpli raket. Pfi procesu hofeni je
uvoliiovano velké mnozstvi plynnych zplodin, které rychle proudi tryskou raketového

motoru a dle znamého tietiho Newtonova zakonu akce a reakce pohanéji raketu kuptedu.
Déleni THP:

- Homogenni

- Heterogenni [24]

Tuhé pohonné hmoty homogenni patii k Siroce rozsifenému typu hnacich naplni,
které se pouzivaji pro rakety. Zéakladni surovinou, pii jejich vyrobé je nitroceluldza.
V souvislosti k pozadavkim na rozméry a kvalitu TPH pro raketové motory se pouziva
nékolik modifikovanych technologii vyroby. Jedna se o technologické valcovani a lisovani,

kontinualni technologie, technologie liti a technologie nasakovani.

Tuhé pohonné hmoty heterogenni se sklddaji z hotlavin, okyslicovadel a pomocnych
latek. Jejich soucasti je polymerni pojivo a krystalické oxidovadlo, piipadné s piidavkem
kovového paliva pro zvySeni energetického obsahu. Rozvoj heterogennich TPH byl
podminén pozadavkem o zvySeni vykonu hnacich ndplni pro rakety. Zakladni
technologické operace lze shrnout do né&kolika kroki: pfiprava surovin, miseni slozek,

odlévani, vytvrzovani, finalizujici operace. [24]

1.5 Pyrotechnické sloze

Pyrotechnické sloze jsou mechanické smési latek, které po vhodné iniciaci spolu
exotermicky reaguji. Mnohé pyrotechnické sloZe jsou klasifikovany jako vybusniny. Sloz
1ze vytvoftit spravnym namichanim hotlavin, okysli¢ovadel a dalSich latek. Vyrobené sloze

1ze nasledné rozdélit podle zpiisobu pouziti na:
e Civilni
e Vojenské [12] [8]
V oblasti civilni Ize vyrobené sloze pouzit napiiklad k provadéni ohnostroji, nebo

K trhacim pracem, dale pii vyrobé dokonalych Easovanych rozbusek milisekundovych

bleskovicovych zpozdovaci, které jsou dnes vyuzivany pii t€Zb€ nerostnych surovin.
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Jejich vyuziti lze také uplatnit pii vyrobé zapalek a termitovych smési pro svarovani

kolejnic atd. [8], [12]

Do druhé skupiny patii rizné rozbusky, prumyslové trhaviny, ale také signalni nebo
maskovaci sloze. Ve vojenské technice je vyuzito pyrotechniky v daleko Sir$i mifte.
Osvétlovaci sloze jsou nezbytné pro taktiku nocniho boje, zableskové sloze pro
fotograficky prizkum, trasovaci sloze oznacuji drahu letu stel prakticky vsech kalibrii. Do
oblasti vojenské spadaji také zpozd'ovaci sloze, které slouzi jako spolehlivé prostfedky pro
Casovani, €i zajiSténi autodestrukce mnoha typl stiel. Dymové sloze jsou vyuzivany pro
signalizani ucely, pro jednoduché a zfetelné zjiStovani sméru vétri 1 pro zastirdni
manévri nebo cilt. Specidlni pyrotechnické sloze pak mohou slouzit dokonce v pfipadech

odstrafiovani podchlazenych mlh z letist’, vytvafeni umélého desté i1 k zabranéni krupobiti.
[12], [8]

Samoziejmé, zneuZit se daji vyrobky obou uvedenych skupin. Je proto Zaddouci si neustale
uvédomovat, ze vyrobit sloze neni nijak velky problém, nicméné mnohé z nich jsou velice
citlivé, jak uz mechanicky, chemicky ¢i tepelné, a z téchto diivodit mohou byt iniciovany
Jiz pfi samotném procesu vyroby nebo pii pteprave. Proto je vyroba, skladovani a pozivani
pyrotechnickych slozi ptisné sledovana a vyrabeét, skladovat a pouzivat je mohou jen osoby
fadné proskolené. Diisledkem pouziti, nebo zneuziti pyrotechnickych slozi muze snadno

dojit k pozaru, poskozeni véci, zranéni ¢i dokonce k usmrceni osob. [12]

1.5.1 SloZeni pyrotechnickych sloZi

Pokud se tyké slozeni pyrotechnickych slozi, tak se jednd o mechanické smési hotflavin a
okysli¢ovadel, ptfipadné pojiv, nebo jinych pomocnych latek, které se znacnou mérou
podileji na zlepSovéani vlastnosti slozi. Pfi vyrobé pyrotechnickych sloZiv nedochazi

k chemické reakci a homogenita vysledné smési zalezi jen na kvalité promichéani surovin.
[8]
Okyslicovadla jsou tim druhem latek, které puasobenim tepla uvoliluji kyslik, ktery je
nutny k hoteni hoflavin. Jedna se o latky, jejichZ molekula obsahuje jeden a vice atomd:

- Oxidy

- Chloristany

- Chlore¢nany
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- Chromany
- Dusi¢nany
- Sirany

- Peroxidy apod.

Vhodné latky maji mit co nejvétsi obsah kysliku, musi ho snadno uvoliovat pii hoteni
smési, dulezitou vlastnosti je chemicka i fyzikalni stalost v Sirokém spektru teplot (cca +/-
50°C), nemély by byt toxické, hygroskopické, nesmi byt samozapalné a citlivé
k mechanickym podnétam. [12], [24]

Hoflaviny jsou latky, které reaguji s kyslikem uvolnénym z okyslicovadel a pfi této reakci

se uvoliuje teplo. Jako hotlaviny se pouzivaji velmi jemné praSkové kovy:

- Zelezo

- Kfemik

- Mangan

- Hlinik

- Hoi¢ik

- Zirconium

- Borapod.

Pouzivaji se latky organické 1 anorganické. Zakladni vlastnosti hoflavin je jejich snadna
oxidace s vyuzitim kysliku ze vzduchu nebo u oxidovadla. Jsou chemicky stale netoxické.
Hotlaviny nesméji byt hegroskopické (ani vici vzdusné vlhkosti). U hoflavin, které maji
povrch zrn pomérné pravidelny tzn. bez port, staci urcit primernou velikost ¢astic. Plati

tedy, ze ¢im jsou mensi ¢astice hotlaviny, tim je hoteni sloze prudsi a rychlejsi. [12], [24]

Pojiva jsou latky, které poji jednotlivé slozky sloZze k sobé a zabezpe€uji pevnost zrna
sloze. Pojiva se zaroven chovaji jako hoflaviny. Jejich mnozstvi mlze ovliviiovat 1
vlastnosti sloZe, napfiklad rychlost hoteni, zapalnou teplotu, citlivost sloZe atd. Pouzivaji

se pojidla kapalna nebo rizné roztoky. [12], [24]

1.5.2 Rozdéleni pyrotechnickych slozi

Pyrotechnické sloze je mozno kategorizovat do skupin podle nebezpecnosti vybusného
rozkladu, nicméné pro jejich lepsi prehlednost a srozumitelnost jsou rozdéleny podle

zpusobu pouZiti.
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Osvétlovaci sloZe jsou smési vydavajici hofenim intenzivni svétlo. U modernich typt slozi
se jednd o smési kyslikem bohatych okyslicovadel s kovovymi prasky. Barvu plamene je
mozno meénit piidanim dalSich latek. Zakladni prostfedky v ohnostrojich ve formé
svétlicek, dalsim pouzitim jsou osvétlovaci rakety pro vojenské ucely. Bézné jsou sloze na

bazi hotc¢iku a dusi¢nanu sodného. [12], [24]

Zableskové sloze musi mit velmi rychlé hoteni (velka svitivost, kratka doba hoteni).

Pouziva se praskovy hlinik ¢i hoicik a chloristan draselny. [12]

Dymové sloze slouzi k vytvareni zastiractho dymu a mlhy, nebo pro denni signalizaci
barevné dymy). Mohou se také pouzivat k signalizaci (denni znackovani, uréovani sméru
vétru) nebo maskovani. Svoji specifikaci se pouzivaji predev§im ve vojenské nebo
policejni pyrotechnice. V ohilostrojich se pouZzivaji minimalné. SloZe vytvaii dym (rozptyl
pevnych latek ve vzduchu) nebo mlhu (rozptyl kapalnych latek ve vzduchu). V praxi se
vice pouzivaji sloze, které jiz obsahuji dymotvorné latky, ale existuji i sloze, kde se dym
tvoii az pii vlastnim hofeni sloze. Nutnosti je, aby pyrotechnickd sloz obsahovala

dymotvorné latky (chlorid amonny, naftalen, antracen). [12], [24]

Zapalné sloze jsou urcené K vyvolani ohn¢ a nasledného zapaleni latek nebo vyrobk.
Svym pouZitim jsou urceny piedev§im v oblasti vojenské pyrotechniky. Podle druhu

pouzité hotlaviny se déli na sloze:

- Termitové
- Napalmové
- Elektronové

- Fosforové [12]

Signalni sloZze se diky vysoké svitivosti (pfedev§im v Cervené barve), pouzivaji jako
vystrazna svétla, ale také jako nouzova svétla. Jejich uplatnéné 1ze najit také v armade, kde
se pouzivaji ke komunikaci, pomoci svételnych signali ¢i v zdbavni pyrotechnice
k vyvolani barevnych svételnych jevli. Barvu plamene tvoii soli kovi. Slozeni sloze je
standardni, tedy hoflavina v souinnosti s okyslicovadlem. Napf. bila barva — draslik (
dusi¢nan draselny, dusi¢nan barnaty, hoicik), Zlutd barva — sodik (Stavalen sodny,
chloristan draselny, hot¢ik, PVC), Cervena barva — stroncium (dusi¢nan strontnaty, hoicik,

PVC). [12], [24]
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Stopovkové (trasovaci) sloZe slouzi pro zviditelnéni drahy stfel. Vyuzivaji se vyhradné u
stielnych zbrani vSeho kalibru. Stopovka je nalisovdna na dné nédboje a pfi vystielu je
zazehnuta (zpravidla pies zaZzehovou sloz) stopovkova sloz. Pti vyrobé se pouziva hoicik,
dusi¢nan strontnaty, ptipadné¢ chromany. [12], [24]

Zazehové sloze jsou prostiedky, které po iniciaci zahoti a slouzi k zapaleni dalSich slozi.
mnozstvi tepelné energie potiebné k zahoteni dalSich latek. Pti ohnostrojich se tyto sloze
pouzivaji k vymétim (naptiklad klasicky stfelny prach u kulovych pum) nebo zahoteni
(opét cerny prach jako napal na povrchu svétli¢ek). V dneSni dobé se vSak ve vojenské

pyrotechnice pouzivaji témet vyhradné bezdymé zazehové sloze. [12], [24]

Zpozid’ovaci sloze jsou urcené ke ziskdni pfesné¢ nacasovaného odstupu mezi iniciaci
celého systému a dal3i ¢innosti. Casové odstupy se mohou pohybovat od tisicin sekundy az
po stovky sekund. Lze se s nimi setkat samoziejmé i ve vojenské pyrotechnice (granaty,
propalné strely), pfi iniciaci riznych trhacich ndlozi. V ohnostrojich naptiklad zajist'uji
potfebny ¢as mezi vymetem (kulové pumy nebo kontejneru kompaktni baterie) ¢i startem

(rakety) a vlastnim efektem v potiebné vysce. [12], [24]

Obr. 4 Suroviny pro vyrobu zp. slozi a tableta zp. sloze?™!

1.5.3 Zpusob vyroby slozi

Zpisob vyroby sloZzi ma vliv hlavné na pravidelnost ¢asovani. Podstatna je zde zptsob,
jakym zde dojde k miseni sloZzek. U nékterych sloZzi je miseni provadéno smisenim

komponent v misicich bubnech, nékteré sloze jsou zaroven rozmélfiovany a miseny
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V kulovych mlynech. Sloze jsou pfidavéany pojidlem (v Castych ptipadech acetonovy roztok
nitrocelul6zy), vyzrilovany. Samotné zrnéni lze provadét i jinym zpisobem a sice, Ze
slozky sloze suspenduji v acetonovém roztoku nitroceluldzy a suspenze se vléva do vlazné
vody. Zméni se provadi za vlhka na bronzovych sitech. Tomuto zptsobu je nutno dat

prednost u slozi citlivych na jiskru a mechanické podnéty. [§8]

Proces, kdy se sloze slisovdvaji na tablety s ndslednym drcenim téchto tablet a vytfidénim
zrna na sitech se nazyva tabletovani. Tabletovanim se zlepSuje pravidelnost Casovani i
davkovani slozi dadvkovacim zafizenim pii lisovani do zpozdovaci a timto vlivem se

usnadni a zlepsi i lisovani. 8]

1.6 Primyslové rozbusky

rrrrrrr

ucinku trhavin. V praxi mohou prumyslové rozbusky najit své uplatnéni naptiklad pii t€zbé
kamene v lomech, pfi demoli¢ni ¢innosti, nebo k razbé tunell. Jejich vyuziti je v§ak dano

poptavkou. [24]

Z hlediska déleni priimyslovych rozbusek se déli dle zplisobu vyvolani jejich funkce:
- Elektricke
- Neelektrické

- Elektronické [24]

1.6.1 Elektrické rozbusky

Princip funkc¢nosti elektrické rozbusky spociva v pfivedeni elektrického proudu dle
stanovené velikosti. Po pfivedeni elektrického proudu je vyvolan inicia¢ni u¢inek. V praxi
je systém koncipovan tak, Ze je elektricky proud dodan do elektrické roznétnice. Bez
roznétnice by systém nemohl fungovat, protoze praveé roznétnice zde plni funkci, kdy jak

vyrabi, tak zaroven dodava do elektrické rozbusky elektrickou energii. [24]
Vyrobni schéma elektrické rozbusky je zndzornéno v pfiloze ¢.1, této prace.
Déleni roznétnice:

- dynamoelektrické,

- kondenzatorové,
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Déleni elektrickych rozbusek dle:
- druhu,
- typu,
- zpusobu pouziti. [24]
Déleni podle druhu

Pokud jde o d¢€leni elektrickych rozbusek dle druhu, jedna se o tfi kategorie, do kterych je

mozno elektrické rozbusky zaclenit.
a) nizko odolné (NO)
b) stfedné odolné (SO)
€) vysoce odolné (VO) [24]

Hlavnim faktorem, ktery hraje pti déleni elektrickych rozbusek dle druhu hlavni roli je tzv.

bezpeény proud. Pod pojmem bezpecny proud (Ib) je mozno si piedstavit takovou velikost

.....

je udavana hodnota Ib 0,18 A, druhé kategorie (SO) je hodnota Ib stanovena na 0,45A, v
ptipadé tieti kategorie (VO) je hodnota Ib 4,0 A. [24], [14]

Déleni podle typu

Elektrické rozbusky lze typizovat v zavislosti na dobé zpozdéni, kde se za hlavni faktor
povazuje Casovy interval ktery odpovidd dalce mezi vpusténim elektrického proudu do

rozbusky aZ do samotné detonace.
Typy elektrickych rozbusek:

a) Casované

- milisekundové

- Ctvrtsekundové

- pulsekundové

b) mzikové [24], [14]

Sestaveni elektrické casované rozbusky a elektrické mzikové rozbusky je zndzornéno

Vv piiloze €.2, této prace.
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Funkce ¢asované a mzikové elektrické rozbusky je znazornéno v ptiloze ¢€.3, této prace.
Déleni podle pouziti
V piipadé déleni elektrickych rozbusek dle pouziti je délime do tii oblasti:

- elektrické rozbusky do normdlniho prostiedi

- elektrické rozbusky do vybusného prostiedi

- elektrické rozbusky specialniho pouziti [24]
Elektrické rozbusky do normalniho prostredi

Elektrické rozbusky se v pfipadé ,,normalniho prostiedi“ pouzivaji napt. povrchovych
lomech, rudnych dolech, solnych dolech atd. Charakteristika prostfedi klasifikovaného
jako ,,normalni prostfedi* se odviji od n€¢kolika faktord. Musi se jednat o prostiedi, které je
bez vyskytu vybusnych par a plynt, hotlavych a vybusnych prachi pfi teplotach v rozmezi
0d -20 °C do +40 °C. [24]

Elektrické rozbusky do vybusného prostiedi

Zkratka pro oznaceni elektrickych rozbusek do vybusného prostfedi se uziva ,,zb“.
Charakteristickym znakem tohoto typu rozbusky je jeji vysokd bezpe€nost. Pouziva se
Vv prosttedi, které je nachyln€j$i na vybuch. MiZe se jednat naptiklad o lakovny, kdy

vybusné prostiedi vytvareji smés tékavych latek v kombinaci se vzduchem. [24]
Elektrické rozbusky specidlniho pouziti

Jednd se o rozbusky, které jsou pouzivany do specialniho prostfedi. Z toho divodu musi
byt konstrukéné navrZzeny a vyrobeny s takovou proporci, aby mohly 1 v extrémnich
podminkach plnit sviij ucel. Rozbusky jsou vyrabény aby byly odolné vysokym teplotdm
v rozmezi od 180 °C - 240 °C a také vysokym tlakiim az 100 MPa. V této oblasti se
pouzivaji napiiklad seismické rozbusky, které se pouzivaji ke geologickému prizkumu za
pomoci seismickych vIn, které jsou vyvoldny vybuchem trhavinové naloze. Jsou
charakteristické zvySenou odolnosti teplot pohybujicich se v rozmezi od -20°C az +50 °C.

Jsou schopny také odolavat vys$sim tlakiim vodniho sloupce ( 1 MPa ) po dobu 14 dnii. [24]
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Vyhody elektrickych rozbusek

e Iniciatni mohutnost elektrickych rozbuSek je vyrazné vys$§i nez standardni
rozbusky, zajistuji tedy vysoky stupen spolehlivosti pfi iniciaci vSech typl

prumyslovych trhavin citlivych k iniciaci standardni rozbuskou.

e Tuh4d konstrukce dutinky spolu s trojndsobnym zalemovanim tésnici zatky
minimalizuje moznost jakychkoli mechanickych poSkozeni pifi manipulaci a

zajisStuje vysokou odolnost viéi pisobeni hydrostatického tlaku.
e Vysoka mira ochrany proti piisobeni elektrostatické elektiiny.

e Kbvalitni provedeni elektrické pilule zajistujici jeji bezchybnou funkci a

spolehlivost.

e Vysokda odolnost vi¢i mechanickym podnétim je zajiSténa umisténim
pyrotechnické zpozdovaci sloze a primarni naplné traskaviny do ochranného

kovového pouzdra.

e Presnost jednotlivych Casovych stupiit zpozdéni zarucuje vybornou vyslednou
kvalitu ¢asovaného odsttelu, zejména z hlediska flegmaticce, a sniZzeni nezadoucich
seismickych uc¢inku.

e Spolehlivost pti pouziti v rdmci Sirokého teplotniho rozmezi.

e Priehledné oznaceni pomoci identifikac¢nich §titkl ptipevnénych na ptivodni vodice,
pfipadné na celo civky.

e Vysoka kvalita obali a jejich oznaceni provedené v ptisné shod¢ s mezinarodnimi
umluvami o silni¢ni, Zelezni¢ni, ndmoini a letecké prepravé.

Snadné a rychld manipulace pfi skladovani a pouZzivani pfi vysokém stupni manipulacni

bezpecnosti. [14]

1.6.2 Neelektrické rozbusky

Neelektrické rozbusky se pouzivaji k iniciaci trhavin pii trhacich pracich na povrchu i
V podzemi. Jejich vlastnosti jediné podtrhuji fakt, Ze nesmi byt pouzity na pracovistich
s vyskytem uhelného prachu a metanu. Doporuc¢ené rozmezi teplot, kdy je moZno rozbusku

pouzit je od - 30°C do + 50°C. [8], [24]
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Znazornéni technologie vyroby neelektrické rozbusky je ptilohou ¢.4, této prace.

Pii samostatné funkci neelektrickych rozbuSek je primarni funkci iniciace detonacni
trubice, kterd vyvold Sifeni vybusné piemény v detona¢ni trubici. Sekundarné probiha
zazehnuti sloze, kterd je umisténa ve vlozce rozbusky. Tim, ze dochazi k zazehnuti sloze
nasledné tato sloz zazehne zpozd'ovaci element, ktery hoii expolzivnim hofenim. V dalsi
fazi dochdzi k zazehu azidu olovnatého a dochazi k proméné explozivniho hoteni
Vv detonaci, ktera se pfenasi na sekundarni napli rozbusky. MozZnost pfeneseni detonace na
dalsi detonacni trubice rozbusek INDETSHOCK lze realizovat prostfednictvim konektorti

rozbusek SURFACE. [24]

Schéma principu funkce neelektrické rozbusky INDETSHOCK/SHOCKSTAR je

znazornéno v piiloze ¢.5.této prace.

Za vyhody, které neelektrické rozbusky nabizeji, 1ze povazovat hned nékolik. Ve srovnani
s elektrickou rozbuskou jsou rozbusky neelektrické necitlivé na cizi zdroje elektrické
energie. Jsou tedy imunni v0¢i napf. blizkosti rozvodi vysokého napéti,
elektromagnetického vInéni, troleji, koleji, atmosférické energii. U elektrickych rozbusek
je takova imunita vyloucena, protoze jsou konstrukéné feseny s el. piluli, z toho diivodu

jsou na tyto cizi zdroje citlivé a mohlo by dojit k nezddoucimu roznétu. [8], [24]

Na rozdil od elektrickych rozbusek je mozZzno neelektrické rozbusky pouzit pii praci
v mokrém prostiedi, zaru€uji bezpe€nost. Jejich velka vyhoda také spocivd v moZnosti

pouziti emulznich trhaviny s iniciaci od samého dna vyvrtu. [8]

Neelektrické rozbusky také umoznuji vytvofeni roznétné sit¢ s pomérné velkym poctem
vrti. Kazdy z téchto vrth je adjustovany neelektrickou rozbuskou a nabity primyslovou
trhavinou. Doba zpozdéni vybuchu je v jejich ptfipadé individudlni, kazdy ma svou.
Vytvotena roznétna sit’ je pak schopna umoznit snizeni zatizeni seismickych ucinku trhaci
praci na okoli, nebo snizit G€inek vzdusné razové viny na okoli. Vytvofena roznétna sit’
také umoziuje vytvofit pozadovanou kusovitost rozpojené horniny a v pfipadé odhozu

uvolnéné horniny ji smérovat pozadovanym smérem. [24]

Schéma neelektrické rozbusky INDETSHOCK/SHOCKSTAR — zapojeni v tunelech, je

znazornéno v priloze €.6. této prace.
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Samotnou aktivaci neelektrické rozbusky lze realizovat nékolika moznostmi, jsou to:

.....

e Detonaci za pomoci bleskovice do iniciaé¢niho téliska
e Detonaci za pomoci detonacnich trubic do rozbusky

e Plamenem za pomoci zapalnice do zazehové rozbusky. [24]
Déleni neelektrickych rozbusek
I.  Zhlediska aplikace
a) Civilni
b) Vojenské [24]
Il.  Z hlediska pocatecniho podnétu
a) Zazehové
b) Mechanické [24]
I1l. Z hlediska provedeni neelektrickych rozbusek
a) Laborované

Laborované neelektrické rozbusky jsou poloprodukty, které jsou tvofeny laborovanou
rozbuskou, kterd je bez tésnéni a detonacni trubicky. Jsou tedy v netiplném stavu a jejich
finalni sestaveni je nutné, aby proSly vyrobou, po které mohou byt teprve distribuovany

k samotnému uzivateli. [24]
b) Sestavené

V ptipadé neelektrickych sestavenych rozbusek se jedna o rozbusky laborované, které jsou

sestavené S detonacni trubici a z hlediska jejich pouziti jsou déleny na dva typy:
- typ SHOCKSTAR SURFACE (povrchové)
- typ SHOCKSTAR Bunch Connector (povrchove)
- typ IHD: ,,In Hole Detonators* (dnové) [24]

Mezi nejvice pouzivanoé rozbusky se v dnesni dobé fadi rozbusky typu NONEL, jejichz
inicia¢ni ucinek je vyvolan pomoci detonac¢ni trubice. Prvni rozbuska s obchodnim nazvem

NONEL byla vyrobena ve Svédsku. Ve firmé Austin Detonator s.r.0. byly vynalezeny prvni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 38

typy neelektrickych rozbusek v letech 1994 — 1995. V piipad¢ této neelektrické rozbusky s
obchodnim nazvem “INDETSHOCK? je jeji funkénost podpofena detonacni trubici. [24]

Predstaveni sady neelektrickych rozbusek typu INDETSHOCK/SHOCKSTAR

Uplna produktova sada neelektrickych rozbusek INDETSHOCK/SHOCKSTAR od
spole¢nosti Austin Detonator obsahuje mzilkové, milisekundové a délecasujici rozbusky s
» 1 konektorem nebo bez tohoto konektoru. Dale sada obsahuje Casovaci rozbusky se
SURFACE konektorem, bez nebo se svazovacem (BUNCH CONNESTOR) a piivodni
startovaci a spojovaci vedeni. Primyslové neelektrické rozbusky mzilkové, milisekundové
a délecasujici jsou vhodné k vytvaieni roznétnych siti pro povrchové dobyvani, hlubinné

doly a pro stavebni prace v prostiedi bez vyskytu vybusnych plynd a prachi. [24] , [13]
Specifikace a pouziti INDETSHOCK/SHOCKSTAR

a) SHOCKSTAR SURFACE

Specidlni rozbuska urend pro Casovani roznétnych siti a pro pienos razové viny na
nasledujici detonacni trubici. Uvadi se, ze tento druh neelektrické rozbusky neni vhodny
K iniciaci trhaviny. Vyrabi se v nékolika variantach ruznicich se o dobu zpozdéni. Dle
ruzné doby zpozdéni je jim piifazena barva konektoru. Piikladem miize byt napiiklad
neelektrickd rozbuska SHOCKSTAR SURFACE se zpozdénim 17 ms se Zlutou barvou
konektoru. [13]

Obr. 5 Neelektrické rozbusky typu SHOCKSTAR SURFACE [24]

b) SHOCKSTAR BUNCH CONNECTOR
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Pouziva se k soucasné iniciaci az 20 detonacnich trubic. Tohoto zpusobu zapojeni se
vyuziva zejména pii razbé tuneld, Sachtic a Stol. Pouziva se SHOCKSTAR SURFACE

konektor s rozbuskou a bleskovicovym svazovacem. [13]

Obr. 6 Neelektricka rozbuska typu SHOCKSTAR Bunch Connector s bleskovicovym

. [24]
svazovacem

c) INDETSHOCK MS 25/50

Tento typ neelektrické rozbusky se pouziva k iniciaci trhaviny v podzemi a na povrchu.
Snadné a rychlé pfipojeni k bleskovici umoznuje ,, T konektor. Jedna se o milisekundovou

rozbusku pouzivanou do vrtl. Je dostupna ve 30 stupnich zpozdéni. [13]

Obr. 7 Neelektricka rozbuska typu INDETSHOCK MS 25/50 opatiend ,, T* konektorem

S nominalni dobou zpozdeni 5 00ms'*4

d) INDETSHOCK TS
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Jsou navrzeny specidlné¢ pro pouziti v podzemi pii razbé tuneld, Sachet a Stol. Dilci
intervaly mezi jednotlivymi ¢asovymi stupni jsou provedeny tak, aby bylo co nejefektivnéji
vyuzito energie trhaviny Krozpojeni horniny. Pouziva se jako rozbuSka do wvrti.

K dispozici je ve 40 stupnich zpozdéni. [13]
e) SHOCKSTAR DUAL DELAY

Slouzi k snadnému vytvareni roznétnych siti na povrchu, jeji pouziti je vyhodné zejména
pro jednodu$s$i manipulaci a niz8i cenu. Pouziva se v kombinaci SHOCKSTARSURFACE
a INDETSHOCK MS 25/50 nebo INDETSHOCK TS. [13]

/

Obr. 8 Neelektrickd rozbuska typu SHOCKSTAR SURFACE?!

f) SHOCK TUBE startovaci vedeni

Piivodni vedeni k iniciaci roznétné sité. Jedna se o SHOCKSTAR SURFACE 0 ms,
detonacni trubicka o délce 400, 600 a 800 m navinuté na civce. PouZiva se jako piivodni

vedeni k iniciaci roznétné sité. [13]
g) SHOCK TUBE spojovaci vedeni

Pouziva se jako spojovaci vedeni v délkach 300, 750 a 3000 m. [13]

1.6.3 Elektronické rozbusky

Elektronické rozbuSky jsou v dneSni dobé zafazeny do kategorie téch pokrokovych.
V souvislosti s touto kategorii se ¢asto pouziva elektronicka rozbuska E*Star. Jedna se o

elektrickou rozbuSku s elektronickym casovanim. Pro elektronickou rozbusku E*Star je
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charakteristickd maximalni pfesnost a variabilita Casovani roznétu pro trhaci prace
v lomech, dolech, vystavbé tunelii a ve stavebnictvi. Rozbuska typu E*Star je pomoci
programovatelného zafizeni tzv.loggeru programovatelna na libovolny cas zpozdéni

v rozsahu od 1 ms do 10 000 ms. [15]

Elektronicky roznétny systém E*Star obsahuje rozbusky se zabudovanym elektronickym
modulem a specialnim konektorem, digitalni logger, roznétnici a propojovaci vedeni.
Elektronicky modul se sklddd z kondenzatoru, logického a casového obvodu a pilule.
Roznétnici nabity kondenzator na pokyn spousti prichod proudu odporovym mistkem a

nasledné zaZzehuje primarni sloz pilule, ktera iniciuje sekundarni napli rozbusky. [15]

TIPS
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Obr. 9 Elektronicka rozbuska E*Star

PrisluSenstvi elektronickych rozbusek E*Star

Rozbusky E*Star mohou byt programovany a iniciovany pouze zafizenimi k tomu
urenymi a schvalenymi. Pro préaci srozbuskami E*Star jsou urCeny pouze Loggery
DLG1600, DLG1600-100, tester LM-1 a roznétnice DBM 1600-2-K. Systém rozbusek

E*Star mlze obsluhovat pouze specialné proSkoleny personal.

Nedilnou soucasti rozbusky a celého systému E*Star je pfisluSenstvi. Pracovat s rozbuskou
E*Star je mozno pouze za pomoci tohoto pfisluSenstvi. Toto piisluSenstvi nesmi byt

pouzivano s jinymi rozbuskami. [15]
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Zakladni ptisluSenstvi k rozbusSce E*Star se sklada z:
e testeru LM-1
e loggeru DLG1600-100
e roznétnice DBM1600-2-K
e adaptéru ESCA-1 [15]

TESTER LM-1

Tester LM-1 je ur€en pro méfeni svodii rozbuSek E*Star. Pomoci testeru je mozno méfit

pouze svody jedné rozbusky. Zatizeni neni schopno iniciovat rozbusku E*Star. [16]

Obr. 10 Tester LM-116]

LOGGER DLG1600-100

Logger DLG1600-100 je hlavni zafizeni pro praci s rozbuSkami E*Star. Logger slouZzi
k programovani rozbusek, kontrole svodu jednotlivych vétvi a kontrole vSech rozbusek po
jednotlivych vétvich. Pomoci doggeru je mozno naprogramovat az 100 rozbusek v jedné
vétvi, az 100 vétvi celkem. Maximalni pocet naprogramovatelnych rozbusek je celkem

1600. Rozbusky je mozno programovat tiemi zptsoby:
- Ru¢nim zadévanim

- Programovanim pomoci EBR (pfednastaven dat v PC)
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- Pomoci automatického prirtstku [16]

Po naprogramovani rozbusek je mozno zkontrolovat svody v jednotlivych vétvich a

nasledné provétit vSechny rozbusky po jednotlivych vétvich.

Pomoci jednoho doggeru je mozno naprogramovat az 1600 rozbusek, soucasné je mozno
pouzivat k programovani vice doggerii na jednom odstfelu, coz vede ke zna¢nému

urychleni prace. Zatizeni neni schopno vyvolat inicia¢ni u¢inek u rozbusky E*Star. [16]

Obr. 11 Logger DLG 1600-100™°]

ROZNETNICE DBM1600-2-K

Roznétnice DBM1600-2-K je ur€ena pro iniciaci rozbuSek E*Star. Po naprogramovani
vSech rozbusek, jejich ptipojeni k vedeni jednotlivych vétvi a propojeni vétvi na ptivodni
vedeni se provadi finalni kontrola zapojeni pomoci této roznétnice. Roznétnice DBM1600-

2-K ovéri pritomnost vSech rozbusek ve vSech vétvich a provede jejich kompletni kontrolu.

Pouze po ovéfeni vSech rozbusek je mozno provést nabijeni kondenzatorii umisténych
v rozbuskach a jejich odpal. Samotny odpal je mozno provést souCasnym zmacknutim

tladitek ARM a FIRE.

Pouze toto zafizeni je schopno iniciovat rozbusku E*Star. [16]
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Obr. 12 Roznémice DBM1600-2K™°]

ADAPTER ESCA-1

Slouzi k jednoduchému pfipojovani rozbusek. Adaptér se pfipoji na kontakty testeru nebo
doggeru. Té€lo adaptéru se pfilozi na télo konektoru ESC-1. Pokud je adaptér piilozeny
spravné pozname dle vzdjemného zapadnuti obou ¢asti. Zmacknutim adaptéru se vysunou

jehlové kontakty do konektoru, ¢imz dojde k propojeni s rozbuskou E*Star.

Je nutno mit na paméti, Ze adaptér ESCA-1 obsahuje vysunovaci kovové jehlové kontakty.

Pfi neopatrném zachazeni mtize dojit k poranéni osob. [16]

Obr. 13 Adaptér ESCA-119]

Dalsi prisluSenstvi
240 V,50 — 60 Hz). Sitovy adaptér je urcen pro nabijeni testeru LM-1, doggeru DLG1600-
100 a roznétnice DBM1600-2K. Soucasné existuje vedle sitového adaptéru taktéz

automobilovy adaptér. Tento adaptér je uren pro nabijeni vSech vySe uvedenych zatizeni

pomoci automobilové zasuvky.

Pro pienos dat mezi PC s EBR a doggery je téz dodavan USB Data Transfer Cable. [16]
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Standardni baleni prisluSenstvi
Standardné¢ dodavané baleni obsahuje:

e 1 ks tester LM-1

2 ks dogger DLG1600-100

e 1 ks roznétnice DBM1600-2-K

e 2 ks adaptér ESC-1

e 1 ks sitovy adaptér

e | ks automobilovy adaptér

e 1ks USB Data Transfer Cable
Baleni je dodavano ve specialnim vysoce odolném kufru. [16]
Konektor ESC-1

Konektor ESC-1 je urcen pro pfipojovani rozbusek ke sbérnicovému vedeni. Rozbuska
E*Star se pfipoji vloZenim dvou vodi¢l a néslednym zavienim konektoru. Vodice

sbérnicového vedeni se nesmi v konektoru kiizit.

Konektor ESC-1 je mozno pouzivat pro pfipojeni vétvi k finalnimu vedeni k roznétnici.

[16]

[16]

Obr. 14 Konektor ESC-1
Sbérnicovy vodi¢

Sbérnicovy vodi€ je pouzivan pro pifipojovani rozbusek na vedeni vétvi a pro pfipojovani

vétvi k roznétnici. V piipadé€ jedné vétve se pouziva pouze jeden vodic.
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Sbérnicovy vodi€ ma médéné jadro o priméru 0,8 mm. Jednd se o dvojici twistovanych

vodict balenych ve strecové folii. Vodic se vytahuje stfedem civky.

Sbérnicovy vodi¢ byva dodavan v metrazich po 100, 200 a 300 m. [16]

Obr. 15 Shérnicovy vodic*®!

Vyhody elektronickych rozbusek E*Star

e Velkou pifednosti elektronickych rozbusek je jejich nezameénitelnost, kterd je dana

lisicim se ID koédem u jednotlivych kust rozbusek.
e MozZnost zapojeni a spolehlivé iniciace az 1 600 rozbusek na jednu roznétnici.
e Minimalni krok zpozdéni 1 ms s rozsahem zpozdéni 1 — 10 000 ms.
e Vicenésobnd kontrola rozbusky pted odpalem.

Témeét 100 % kontrola spolehlivosti roznétné sité. [15]
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2 TECHNOLOGICKY PROCES VYROBY AZIDU OLOVNATEHO

V ptipad¢ azidu olovnatého se jedna o chemickou sil kyseliny diisikovodikové. Jeho vnéjsi
vzhled je charakteristicky v podobé krystalkli, které jsou bilé az nazloutlé, bez okem
viditelnych pfimési. Azid olovnaty se pouziva pro vyrobu elektrickych a neelektrickych

rozbusek. [24]
Fyzikalni a chemické vlastnosti azidu olovnatého

Azid olovnaty je malo rozpustny ve vod¢. Pasobenim svétla dochéazi k zabarveni povrchu
azidu olovnatého do zluté az hnédé barvy, pricemz vsSak nedochdzi ke ztrat€¢ jeho
vybusnych vlastnosti. Azid olovnaty se pouziva pro vyrobu elektrickych a neelektrickych
rozbusek. Pfi nizkych teplotich do 50°C se azid neméni, ale pii vyssi teploté se rozklada.
Rozklad azidu olovnatého 1ze docilit del§im vafenim ve vod¢, kyseling octové a louzich.
Azid olovnaty nereaguje za sucha s médi ani jejimi slitinami. Reakce nastavd pouze
Vv kyselém prostiedi, kdy se uvoliiuje azoimid, a ve vlhku, v pfitomnosti oxidu uhli¢itého.
Na druhé strané téméf vibec nereaguje se zelezem a vibec nereaguje s cinem, olovem a

hlinikem. Za jednu z vyhod azidu olovnatého lze povazovat fakt, Ze vlhkost neovliviiuje

.....

Technicky azid olovnaty mé v lisovaném stavu nejmensi citlivost k zdZehu ze vSech
tfaskavin. Lisovanim 1 vysokym tlakem ztraci detonac¢ni rychlost jen nepatrn€. Proti iideru
nebo narazu lze citlivost azidu olovnatého neobycejné zmirnit pfisadou oleji, tuk nebo
parafinu, pficemz jeho brizance zlstdva zachovana. Azid olovnaty je fazen jako vSechny

olovnaté soli do kategorie jedovatych latek. [24]

2.1 Suroviny potiebné pro vyrobu azidu olovnatého

a) Azid sodny

b) Dusi¢nan olovnaty
¢) Hydroxid sodny
d) Dextrin

e) Voda deionizovana

f) Lih denaturovany [24]
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Vlastnosti suroviny

a) Vlastnosti azidu sodného

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Azid sodny je sodna sul kyseliny dusikovodikové. Je to bila krystalickd latky, ktera je
rozpustna ve vodé. K mechanickym podnétiim, jako je tfeni a uder, je azid sodny

necitlivy a pfi zazehnuti vybuchuje. [24]
Fyziologické vlastnosti:

Azid sodny je klasifikovan, jako vysoce toxicka latka. Hlavnim uU¢inkem je drdzdéni
ustiedniho nervstva. V kyselém prostredi uvoliiuje kyselinu dusikovodikovou, ktera ptisobi

drézdivé na oci a sliznice dychacich cest a jeji vodné roztoky drazdi kiizi. [24]
Bezpecnostni opati‘eni:

Tim, Ze azid olovnaty je oznaCovan za vysoce toxickou latku, je v pfipadé nutnosti bd¢la
reakce a zabranit tak pfimému kontaktu pokozky s latkou. Pfi praci s touto latkou jsou
pracovnici povinni pouzivat pfedepsané osobni ochranné prostfedky: gumové nebo kozené
rukavice, respirator, predepsany ochranny odév a obuv, ochranné bryle nebo oblicejovy
kryt, v piipad¢ potieby gumovou zastéru. Ptfi veétsi prasnosti zajistit dostate¢né vétrani

pracoviste. [24]
Prvni pomoc:

Pfi nadychéni je nutno dopravit postiZzeného na Cerstvy vzduch a zajistit 1ékarské oSetienti.
Pii potiisnéni kize odlozit potfisnény odeév, omyt postizené misto velkym mnozstvim
vlazné vody. V ptipad¢, ze nedoslo k poranéni je mozno pouzit mydlo nebo Sampon. [24]
Pii zasaZzeni o¢i okamzit¢ vyplachnout velkym mnoZstvim vlazné vody do Siroce
oteviené¢ho oka smérem od vnitiniho koutku k zevnimu. Vzdy vyhledat I¢kafte.

Pti poziti vyvolat zvraceni jen za piedpokladu, je-li pacient pfi védomi do 1h po poziti.
Podat asi 5 rozdrcenych tablet aktivniho uhli rozmichaného v 1-2 dl vlazné vody.

Neprodlené vyhledat 1ékare. [24]

b) Vlastnosti dusi¢nanu olovnatého

Chemické a fyzikalni vlastnosti:
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Dusi¢nan olovnaty je neutralni sil tvofici bezbarvé krystalky krychlové nebo jednoklonné

soustavy. Jedna se o latku, kterd je ve spojeni s vodou dobte rozpustna. [24]
Fyziologické vlastnosti:

Dusic¢nan olovnaty je jako kazda olovnata sloucenina klasifikovan, jako latka toxicka pro

reprodukci. Zptisobuje chronické otravy. [24]

Hlavnimi ptfiznaky otravy jsou Sedavé bled¢ zbarveni kiize se Zlutavym odstinem, uzky
modraveé Sedy prouzek na okraji dasni, zacpa a nechutenstvi. V pokrocilych ptipadech je

napaden mozek, micha a ostatni nervovy systém — otrava konc¢i smrti. [24]

Bezpe€nostni opatieni:

Pti nadychani dopravit postizené¢ho je nutno dopravit postizeného na Cerstvy vzduch a
zajistit 1¢kaiské oSetreni.

Pti potfisnéni kiize odlozit potfisnény odév, omyt postizené misto velkym mnozstvim
vlazné vody. Pokud nedoslo k poranéni je moZzno pouzit mydlo, nebo Sampon.

Pti zasazeni o¢i okamzité vyplachnout velkym mnozstvim vlazné vody do Siroce

otevieného oka smérem od vnitiniho koutku k zevnimu. Vzdy vyhledat 1ékare.

Pfi poziti nevyvolavat zvraceni. Ma-li postizeny pocit zizné podat 2-5 dl vody a vyhledat
lékate. [24]

€) Vlastnosti hydroxidu sodného

Chemickeé a fyzikalni vlastnosti:

Hydroxid sodny je chemicka latka. Cisty hydroxid sodny je bila, prisvitna latka. V pfimém
styku s vodou je velmi snadno rozpustny. Je dobie rozpustny v lihu a glycerinu, naopak je
nerozpustny v acetonu a éteru. Hydroxid sodny je silnou zasadou. [24]

Fyziologické vlastnosti:

Pisobici jako typicky ziravy louh. Zplsobuje poleptani, ve slabsich roztocich poskozeni
rohoviny kize. Poleptani pevnym hydroxidem nevyvolava z pocatku bolest. V mize nebo

jako prach drazdi oci a sliznice. [24]

Bezpecnostni opatieni:
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Pti préci jsou pracovnici povinni pouzivat predepsané osobni ochranné pomucky: gumové
nebo kozené rukavice, respirator, predepsany ochranny odév a obuv, ochranné bryle nebo
oblicejovy kryt, v piipadé potfeby gumovou zastéru. [24]

Prvni pomoc:

Pti nadychani dopravit postizeného je nutno dopravit postizeného na cCerstvy vzduch a
zajistit 1¢kafské oSetteni.

Pti potiisnéni klize odlozit potfisnény odév, omyvat postizené misto proudem vlazné vody
(10 — 30min.). Poleptané c¢asti ktize pokryt sterilnim obvazem, nepouzivat masti ani jina
1éCiva. Zajisti 1€karské oSetteni. [24]

Pti zasazeni o¢i okamzité¢ vyplachnout velkym mnozstvim vlazné vody do Siroce

otevieného oka smérem od vnitiniho koutku k zevnimu. Vzdy vyhledat 1ékare.

Pti poziti nevyvolavat zvraceni. Vyplachnout dutinu ustni a podat 2 — 5 dI chladné vody.

Nepodavat aktivni uhli ani nepouzivat Zadné neutralizacni roztoky. Vyhledat 1ékate. [24]

d) Vlastnosti dextrinu

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Charakteristickym znakem dextrint je, Ze jsou ve vodé bud’ Upln€ nebo €astecné rozpustné
a jodem se nezbarvuji modie, ale podle stupn€ rozpadu hnédocervené. Z vodného roztoku

se dextriny srazeji ptidavkem cistého lihu. [24]
Fyziologické vlastnosti:
Velkou ptednosti této latky je jeji zdravotni nezavadnost.

e) Vlastnosti deionizované vody

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Deionizovana voda je bezbarva cCird tekutina bez chuti a zapachu. Bod jejiho tani je 0°C,
bod varu 100°C. PouzZiva se chemickych laboratofich a v primyslu tam, kde by byly na

zavadu latky normalné ve vod¢ rozpustné. [24]
Fyziologické vlastnosti:

Deionizovana voda je zdravotné uplné nezdvadna. [24]
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f) Vlastnosti lihu rafinovaného jemného

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Ethylalkohol je bezbarva c¢ira tekutina charakteristické viing a chuti. S vodou je misitelny
v kazdém poméru. Radi se do kategorie hoflavin Ltiidy. Pouziva se jako rozpoustédlo a ve

vyrobé¢ farmaceutické, kosmetické, potravinarské a pyrotechnické. [24]

Fyziologické vlastnosti:

Ethylalkohol pisobi omamné a mize poskozovat pii nadychani par a pii pfimém styku
S pokozkou. Pfi pozivani ve vét§im métitku je lidskému zdravi Skodlivy. [24]
Bezpecnostni opati‘eni:

Pfi praci jsou pracovnici povinni pouzivat piedepsané osobni prostiedky: gumové rukavice,
predepsany ochranny odév a obuv, ochranné bryle, v piipadé potifeby gumovou zastéru.
[24]

Prvni pomoc:

Pti nadychani dopravit postizeného na Cerstvy vzduch, zajistit 1ékatské oSetieni. [24]

2.2 QOdebirani a doprava surovin

Odebirani a doprava azidu sodného:

Azid sodny uvolnény pyrolaboratoii je odebirdn pracovniky ze skladu nakupu
V oznacenych uzavienych transportnich obalech. Pfedem urcené mnoZstvi azidu sodného
nasledné podléhé dalSimu prevozu a skladovani. Psanym pravidlem je skutecnost, ze azid
sodny se nesmi prevdzet nebo skladovat soucasné s dusicnanem olovnatym, aby bylo

zabranéno styku obou surovin a to pfedev§im ve vlhkém stavu. [24]
Odebirani a doprava dusi¢nanu olovnatého:

Dusi¢nan olovnaty uvolnény pyrolaboratoii odebiraji pracovnici dopravy ze skladu ndkupu
V oznacenych uzavienych transportnich obalech. Uréené mnozstvi dusi¢nanu olovnatého se
nasledné prevazi do urcenych objektt k dalsimu zpracovani. Dusi¢nan olovnaty se nesmi
prevazet nebo skladovat soucasné s azidem sodnym, aby bylo zabranéno styku obou

surovin, zvlasté ve vlhkém stavu. [24]
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QOdebirani a doprava hydroxidu sodného:

Hydroxid sodny uvolnény pyrolaboratofi odebiraji pracovnici dopravy ze skladu nakupu
v oznacenych uzavienych transportnich obalech. Ur¢ené mnozstvi hydroxidu sodného se
nasledné prevazi na predem stanovené pracovisté, kde jsou uréeny k dalSimu zpracovani.

Hydroxid sodny se musi skladovat vzdy oddélené od azidu sodného. [24]
Odebirani a doprava dextrinu:

Dextrin uvolnény pyrolaboratoii odebiraji pracovnici dopravy ze skladu nakupu
V oznacenych uzavienych transportnich obalech. Uréené mnozstvi dextrinu pievezou
Kk naslednému zpracovani do pfedem stanovenych obejktii. Odebirat a pfevazet suroviny
mohou pouze povéfeni zaméstnanci, ktefi jsou obeznameni s vlastnostmi surovin a

bezpecnostnimi piedpisy. [24]

Doprava surovin se smi provadét pouze dopravnimi prosttedky schvalenymi pro dopravu
surovin v pyroprovozu, kterymi jsou nakladni automobil, ruéni vozik s gumovymi koly

atd. Suroviny jsou nésledn¢ skladovany pouze v ur¢enych ptiruénich skladcich.

Pti praci musi pracovnik pouZivat ochranné bryle, koZené rukavice a predepsany odév a

obuv. [24]

2.3 Vyroba deionizované vody

Pro vyrobu azidu olovnatého a vSech dalSich traskavin a slozi se pouziva deionizovana
voda o ur€ité vodivosti. Vyroba deionizované vody podléhd ur¢itym predpisim a norméam.
Pti vyrob¢ deionizac¢ni vody vznika odpadni voda, kterd nésledné¢ odtéka do odpadniho
kanalu a odtud pak do neutralizacni stanice. Deionizovana voda vyrobena v deioniza¢ni

stanici je nasledné automaticky precerpavana do zasobniku pro deionizovanou vodu.

Pti praci musi pracovnik pouZivat ochranné bryle a pfedepsany pracovni odév a obuv. [24]

[24]

Obr. 16 Vyroba deionizované vody
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2.4 Priprava zasobniho roztoku azidu solného

Potiebné mnozstvi azidu sodného preveze uréeny pracovnik z objektu ,,A* do objektu ,,B*.
Druhy pracovnik v mistnosti ,x1“ pfemisti manipulacni ploSinu co nejblize
k duplikatorovému kotli s nazvem ,,Azid sodny* a ploSinu zajisti proti nezadoucimu
pohybu. Poté dojde k vizudlni kontrole, zdali je kotel Cisty a ptipadné necistoty odstrani.
Do duplikatorového kotle se zabudovanym el. michadlem napusti pfedepsany obsah
deionizované vody a zapne michadlo. Nasledn¢ dva pracovnici spolecné pomoci
kladkostroje postupné po jednom dopravi sudy s azidem sodnym z ptizemi na ploSinu. Po
dopraveni sudl nadavkuji pottebné mnozstvi azidu sodného davkovacim otvorem do kotle.
Po nadavkovani azidu sodného pracovnik uzavie davkovaci otvor a roztok nechd po
stanovenou dobu fadné promichavat. Takto pfipraveny roztok necha pfedepsanou dobu
ustat a po uplynuti této doby vypusti spodnim ventilem usazeny kal z ventilu. Tento kal

nasledné odtéka do neutralizacni jimky. [24]

Obr. 17.  Rozpoustéci nddoby pro pripravu roztoki azidu sodného a dusicnanu

olovnatého[24]

Prepousténi zasobniho roztoku azidu sodného:

Pottebné mnozstvi zasobniho roztoku azidu sodného pro piedpokladany pocet srdzeni
ptecerpa pracovnik obéhovym cerpadlem do dvou zdsobnich nadob. Jedna zasobni nddoba

je urcena pro 1 srazeci kotel azidu olovnatého.

Je také nutno kontrolovat hustotu. V obecném hledisku feceno d¢j probihd tak, ze se
odmérny valec naplni roztokem azidu sodného a vytemperuje na stanovenou teplotu. Do

roztoku v odmérném valci vlozi hustomér se stupnici. Naméfena hustota musi byt
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Vv predepsaném rozmezi. Za piedpokladu, Ze naméfena hodnota nesouhlasi, je nutno roztok

upravit piidanim bud’ deionizované vody, nebo azidu sodného. [24]

Obr.11. Prepousteci nadoby zdsobnich roztoki azidu sodného a dusicnanu

olovnatého 4]

Pted vlastnim sraZenim je nutno provést kontrolu pH. Takovou kontrolu provadi pracovnik
hustomérem, kde se kontroluje pravé hustota roztoku azidu sodného a pH-metrem kontrolu
obsahu hydroxidu sodného. Veskeré nadoby se kterymi pfijde do styku roztok azidu
sodného, musi byt oznaceny ,,Azid sodny* a jiz nesmi byt nadale pouzivany pro ptipravu
jinych roztokl, zvlasté pak dusi¢nanu olovnatého, aby nenastala nezadouci krystalizace

azidu olovnatého. [24]

Pfi praci musi pracovnik pouZivat pfedepsané ochranné pracovni pomicky, jako jsou:
ochranné bryle, predepsany ochranny odév, respirator, gumové rukavice a elektrostaticky

vodivou obuv. [24]

2.5 Priprava zasobniho roztoku dusi¢nanu olovnatého

Potiebné mnozstvi dusi¢nanu olovnatého pteveze pracovnik z objektu ,,A* do objektu ,,.B*.
Druhy pracovnik v mistnosti ,,x1“ pfemisti manipulacni ploSinu co nejblize
k duplikatorovému kotli s oznacenim ,,Dusi¢nan olovnaty“ a ploSinu zajisti proti
nezadoucimu pohybu. Poté z ploSiny vizualné zkontroluje Cistotu kotle a ptipadné necistoty
odstrani. Do duplikatorového kotle se zabudovanym el. michadlem napusti pfedepsany

obsah neionizované vody a zapne michadlo. [24]
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Nyni dva pracovnici spole¢né¢ nasypou davku dusi¢nanu olovnatého na hlinikovy Zzlab.
Pomoci upeviiovacich fetézli ptfipevni Zlab ke kladkostroji. Poté pomoci kladkostroje
dopravi zlab z ptizemi do patra. Zde jeden pracovnik, stojici na plosin€, nasméruje predni
vysypnou ¢ast zlabu do davkovaciho otvoru kotle. Druhy pracovnik, stojici na zemi, upevni
zadni Cast zlabu do kotviciho zafizeni. Nyni uvolni pfedni upeviiovaci fetéz, timto zavede
zadni ¢ast zlabu a vysype davku dusi¢nanu olovnatého do kotle. Stejnym zpiisobem

nadavkuje i druhou davku dusi¢nanu olovnatého. [24]

Po nadavkovani dusi¢nanu olovnatého pracovnik uzavie davkovaci otvor a roztok neché po
pfedem stanovenou dobu fadn¢ promichéavat. Takto pfipraveny roztok necha po urcity ¢as
ustat. Po Case ustati vypusti spodnim ventilem usazeny kal z ventilu. Kal vytékd do

neutralizacni jimky. [24]
Pi‘epusténi do zasobni nadoby:

Potfebné mnozstvi zasobniho roztoku dusi¢nanu olovnatého pro ptedpokladany pocet
srazeni precerpa pracovnik obé¢hovym cerpadlem do jedné zasobni nadoby, kterda ma svou
objemovou kapacitu a je tak ptedepsana pro urcity pocet sraZeni. Zasobni nadoba je

spole¢na pro oba srazeci kotle azidu olovnatého. [24]

Kontrola hustoty se provadi tak, Zze pracovnik naplni roztokem dusi¢nanu olovnatého
odmérny valec a vytemperuje jej na predepsanou teplotu. Do roztoku v odmérném vélci
vlozi hustomér se stupnici. Naméfena hustota roztoku musi byt ve stanoveném rozmezi.
V ptipadé, Ze naméfené hodnota nesouhlasi, je nutno roztok upravit pfidanim bud

neionizované vody nebo dusi¢nanu olovnatého. [24]

Ze zasobni nadoby s roztokem dusi¢nanu olovnatého, pfipraveného ke sraZeni pracovnik
odebere vzorek, ktery pyrolaboratot titruje hydroxidem draselnym dle daného postupu.
Veskeré nadoby s pomiicky, se kterymi ptijde do styku roztok dusi¢nanu olovnatého, musi
byt oznaceny ,,Dusi¢nan olovnaty* a nesmi byt pouZity pro pfipravu jinych roztoku, zv1aste

roztoku azidu sodného, aby nenastala nezadouci krystalizace azidu olovnatého. [24]

Pti praci musi pracovnik pouzivat pfedepsané ochranné pracovni pomicky, napi: ochranné
bryle, pfedepsany ochranny odév, respirdtor, gumové rukavice a elektrostaticky vodivou

obuv. [24]
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Kontrola a uvolnéni roztoku azidu sodného

Pracovnik pyrolaboratofe zkontroluje na zadost dilny hustotu pfipraveného zdsobniho
roztoku azidu sodného nasledujicim zptisobem. Odebrany vzorek roztoku nalije do ¢istého
odmérného valce o predepsaném obsahu a vytemperuje teplotu na predepsanou mez. Tato
teplota se kontroluje vlozenym teplomérem. Do vytemperovaného roztoku v odmérném
valci ponofi teplomér s hustomérem se stupnici. Odpovidé-li naméfend hustota

predepsanym hodnotam, uvolni roztok pro vyrobu azidu olovnatého. [24]

V opacném pfipad¢ je nutné hustotu roztoku upravit pfidanim deionizované vody, nebo
azidu sodného a po promichéni znovu provést kontrolu hustoty. Upravu provadi povéteny

pracovnik. Na uvolnény roztok azidu sodného vystavi pracovnik pyrolaboratote atest. [24]
Kontrola a uvolnéni roztoku dusi¢nanu olovnatého

Pracovnik pyrolaboratofe musi zkontrolovat na Zzadost dilny hustotu piipraveného
zasobniho roztoku dusi¢nanu olovnatého nasledujicim zplisobem. Odebrany vzorek
roztoku naleje do Cistého do dCistétho odmérného valce o predepsaném obsahu a
vytemperuje na stanovenou teplotu. Teplota je kontrolovana vloZenym teplomérem. Do
vytemperovaného roztoku v odmérném valci ponoti teplomér s hustomérem se stupnici.
Odpovida-.li naméfend hustota predepsanym teplotdm, uvolni roztok pro vyrobu azidu

olovnatého. [24]

V opa¢ném piipad¢é je nutné hustotu roztoku upravit pfidanim neionizované vody nebo
dusi¢nanu olovnatého a po promichani znovu provést kontrolu hustoty. Upravu hustoty
roztoku provadi povéfeny pracovnik. Na uvolnény roztok dusi¢nanu olovnatého vystavi

pracovnik pyrolaboratote atest. [24]

2.6 Priprava zasobniho roztoku dextrinu

Potiebné mnozstvi dextrinu preveze pracovnik objektu ,,A*“ z objektu ,,B“. Roztok dextrinu
na jedno srazeni pracovnik nasledné pfipravi tak Ze na digitalni vaze navazi predepsanou
gramdz dextrinu na list baliciho papiru. Pfesnou navazku urCuje povéfend osoba na
zaklad¢ vysledki zkuSebnich sraZeni. Pracovnik odvaZené mnozstvi dextrinu rozpusti
V pfedepsaném obsahu upravené neionizované vody za stalého michani pneumatickym
michadlem. Po rozpusténi veskerého dextrinu potom roztok prelije pies filtracni plachetku.

Ptipraveny roztok dextrinu pracovnik pienese na pracovni sttil do jedné z mistnosti. [24]
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Pti praci musi pracovnik pouzivat ochranné bryle, pfedepsany ochranny odév a obuv.

2.7 Srazeni azidu olovnatého

Srazeni azidu olovnatého provadi pracovnik na objektu ,,A“ v urené mistnosti
V duplikatorovém kotli na pfedepsaném zafizeni. Pfed zahdjenim je nutné, aby pracovnik

zkontroloval, zda jsou spravné vycistény kotle a davkovaci zatizeni. [24]

Duplikatorovy kotel je vyhtivan teplou vodou. Pfivod vody je automaticky regulovan na
zéklad¢ aktualni teploty roztoku ve srazecim kotli tak, aby teplota roztoku béhem srazeni
byla udrzovéna v teplotnim rozmezi. Aktualni teplota roztoku je méfena pomoci
odporového snimace teploty, ktery je ponotfen pifimo do roztoku. Vizudlni kontrola teploty
je provadéna pracovnikem na monitoru v uréené mistnosti nebo pfimo v mistnosti srazeni
na teploméru, ktery je ponofen piimo do roztoku. V piipad¢ poruchy v automatickém
rezimu muze pracovnik vzdy proces vyhtivani kotli ovladat manualné pomoci regulac¢nich

ventill. [24]

Do ¢isté vymytého duplikatorového kotle pracovnik prepusti ze zasobni nadoby predepsany
objem pfipraveného a zkontrolovaného roztoku dusi¢nanu olovnatého a piilije urcity
pomér deionizované vody. Zapne michani a pfida pfedepsané mnoZstvi pfipraveného

roztoku dextrinu a necha roztoky diikladné michat po stanovenou dobu. [24]

Béhem michani roztoku dusi¢énanu olovnatého s dextrinem pracovnik pfipravi do zasobni
nadoby ur€ité mnozstvi uvolnéného roztoku azidu sodného v poméru s deionizovanou

vodou a roztok promicha. [24]

Po ohrati a dikladném promichani roztoku dusi¢nanu olovnatého s dextrinem zacina
pracovnik do duplikatorového kotle za stalého michani pfipoustét roztok azidu sodného.
Vzijemnou chemickou reakci obou roztokii se nejdiive vytvaii chemicky zédkal a potom
zaCind krystalizace azidu olovnatého v bilych krystalcich. PfipousSténi roztoku azidu

olovnatého je nutno provadét dle pfedem stanoveného ¢asového intervalu. [24]
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Obr.12. Srazeci nadoby ke srdzent azidu olovnatéhot!

V ptipad€ vypadku el. proudu pracovnik ihned zastavi natok srazeciho roztoku a rukou
vV gumové rukavici promichava obsah srazeciho kotle az do ukoncéeni natoku zbytkového
azidu sodného v potrubi. Po zapnuti el.proudu nejprve vyjede michadlem smérem nahoru,
zapne michani a po uplynuti stanoven¢ho Casového intervalu sjede michadlem do spodni
pozice a odebere vzorek. Spolu s vedoucim &ety tfaskavinam pak rozhodnou, zda dokonéi

srazeni nebo vyrobenou davku chemicky znici. [24]

Béhem srazeni azidu olovnatého pracovnik pribézné odebira z duplikatorového kotle pii
nepretrzitém michani vzorek pro mikroskopickou zkousku, a to ponofenim novodurové
ty¢inky do roztoku a képnutim odebraného vzorku na pozorovaci sklicko. Vzorek
prohlizeny pod mikroskopem musi obsahovat pouze urcity druh krystali formy azidu

olovnatého. [24]

Za predpokladu, ze se objevi jiné krystalky, které maji predevsim jiny tvar, svéd¢i to bud’ o
nedokonalém michani a vytvofeni tzv. mrtvych mist nebo o zastaveni michani bé¢hem
pripousténi azidu sodného. V takovém ptipadé musi pracovnik ptitok azidu sodného ihned
zastavit a davku v duplikdtorovém kotli musi pracovnik predepsanym, chemickym

zpusobem, znicit. [24]

Po celou dobu srdaZeni musi byt v mistnosti srdZeni zajiSt€éno dostatecné vétrani
pootevienym oknem. V prubéhu srazeni je povoleno provadét v mistnosti srazeni filtraci a
promyvani lihem ptedchazejici davky azidu olovnatého. Po ukonceni promyvani lihem
musi byt pfedchazejici davka azidu olovnatého z mistnosti srdzeni odnesena na predem

stanovené misto. Druhy pracovnik je bezpe¢n¢ vzdalen na doslech. [24]
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Pfi praci musi pracovnik pouzivat ochranné bryle, piedepsany ochranny odév a
elektrostaticky vodivou obuv. V piipadé¢ michani obsahu kotle rukou musi pracovnik

pouzivat gumové rukavice. [24]

2.8 Dekantace, filtrace a promyvani azidu olovnatého

Po skonceni doby promichavani zastavi pracovnik michaci zafizeni, vyjede michadlem do
horni pozice mimo kotel, otacenim ovladaciho kola sklopi kotel a slije matecny louh pies
novodurovy zlab a nu¢ do odpadniho kanalu. Novodurovy zlab slouzi k tomu, aby se
matecny louh nerozstfikoval po zdech a okoli srazeciho kotle. Pracovnik si reguluje zlab
sam v zavislosti na poloze sklopeného zafizeni. Po sliti mate¢ného louhu provede
pracovnik dekantaci azidu olovnatého v kotli proudem deionizované vody. Pracovnik
provadi dektanaci do té doby, dokud nema mate¢ny louh neuralni pH. Hodnotu pH

pracovnik uréuje pomoci lakmusového papirku, piipadné kontrolnim pH — metrem. [24]
Filtrace a promyvani

Po dekantaci pracovnik rozprostfe navlhcené filtracni platno na nuc a piipoji odsavaci
zafizeni. Filtra¢ni platno se pfisaje k nuci a pracovnik odsdvaci zafizeni vypne. Pomoci

proudu deionizované vody kotel nasledné proplachne a zapne odsévaci zatizeni. [24]

Po dokonalém odsati pracovnik filtracni platno i s azidem olovnatym vyjme z nuce tak, Ze
uchopi rohy filtracniho platna a pomalu vyjme filtra¢ni platno s azidem olovnatym z nuce.
Pfitom musi pracovnik uchopit filtracni platno tak, aby nemohlo nastat rozsypani azidu
olovnatého na zem. Filtra¢ni platno s azidem olovnatym nésledné pifenese na misto
snaslednym zpracovanim. Filtrdt z odsavaci nuce odtékda do sbérného reaktoru

Vv neutraliza¢ni stanici. Druhy pracovnik je v bezpecné vzdalenosti na doslech. [24]

Pii praci musi pracovnik pouzivat ochranné bryle, pfedepsany ochranny odév a

elektrostaticky vodivou obuv. [24]

2.9 SuSeni a prosévani azidu olovnatého

SusSeni a prosévani probiha dle skupinového postupu o susSeni a prosévani traskavin na

RWS. Po suseni a proseti nasledné pracovnik stanovi sypnou hmotnost azidu olovnatého.

[24]
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Stanoveni sypné hmotnosti

Pracovnik ulozi na pracovni stil transportni box s bakelitkou sazidem olovnatym.
Bakelitka ur€ena pro vypocet sypné hmotnosti je zevnitt opatfena samolepkou se stupnici a
s idajem o hmotnosti bakelitky. Pracovnik vyjme bakelitku z boxu a polozi na pracovni
stil. Z bakelitky opatrné sunda vicko a na stupnici odeCte pocet dilki. Odpovidajici
pfislusné hladiné azidu olovnatého. Po odecteni nasadi zpét vicko na bakelitku. Oznacenou
bakelitku zvazi na digitalni vaze. Zvazenou bakelitku s azidem olovnatym vlozi zpét do
pfenosného boxu a po zapsani vypoctené sypné hmotnosti do zaznamového deniku ji

odnese do skladu azidu olovnatého. [24]

Pfi praci musi pracovnik pouzivat ochranné bryle, predepsany ochranny odév a

elektrostaticky vodivou obuv. [24]

2.10 Skladovani, uvolnéni, vydej a doprava azidu olovnatého

Po ususeni pracovnik ihned pifenasi pienosny box s bakelitkami s azidem olovnatym na
ur¢ené misto. Na predem ur¢eném misté jsou bakelitky ukladany. Do pienosného boxu

pracovnik uklada max. bakelitky s azidem olovnatym. [24]

Pracovnik vyrabéjici azid olovnaty opatii kazdou sérii listkem s vyrobnimi daty, jako jsou:
datum vyroby, cislo série, pfisluSné srazeni, mnozstvi azidu olovnatého a jména
pracovnikl zodpovédnych za vyrobu. Déle ji oznaci listkem ,,Neuvolnéno* a to do té doby,
dokud série neni uvolnéna pracovnikem RJ-R. Kopii vyrobniho listku pfilozi jako atest ke

vzorku, ktery je uréen na rozbor pro pyrolaboratof. [24]

Dale pracovnik nalepi na vicko samolepici listek, kde uvede Cislo série, ptislusné srazeni a
index | — III. Tento index orienta¢né informuje o mnozstvi azidu olovnatého v bakelitce (|
—nejmensi mnozstvi, III- nejvétsi mnoZstvi) a je urcen pro potieby laborace. [24]

Vydej a doprava azidu olovnatého k dalSimu zpracovani

Uvolnény azid olovnaty vydava ze skladu pro dalSi zpracovani pouze pracovnik timto
ukolem povéteny. Jeho povinnosti je vést zaznam o vydeji na skladové karté. Smi se

vydavat pouze azid olovnaty ze série, kterd byla pfezkouSena pyrolaboratofi a pro dalsi

zpracovani uvolnéna pracovnikem RJ-R.
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Dopravu azidu olovnatého k dalSimu zpracovani provadi povéteny pracovnik tzv.“nosi¢
traskavin®. Nosi¢ traskavin postupuje dle skupinového postupu o ,, PfendSeni vybusin®.

[24]
Kontrola a uvolnéni azidu olovnatého

Kontrola hotového azidu olovnatého se provadi u kazdé vyrobené série azidu olovnatého.
Pfenaseni vzorku azidu olovnat¢tho do LAPY provadi povéfeny pracovnik ,,nosic¢

traskavin“ dle skupinového postupu o ,, Pfenaseni vybusnin®. [24]

Pracovnik LAPY provede analyticky rozbor vzorku azidu olovnatého. V ptipadé
vyhovujiciho analytického rozboru uvolni pyrolaboratot celou sérii azidu olovnatého.
Jestlize pracovnik RJI-R nebo pyrolaboratofe sérii po predepsanych zkouskach neuvolni,
fesi tuto situaci komise pro neshodné vyrobky, kterd rozhodne, zda bude série predana ke

znic¢eni nebo uvolnéna pro sériovou vyrobu odchylkovym fizenim. [24]

Pfi praci musi pracovnik pouzivat ochranné bryle, pfedepsany ochranny odév a

elektrostaticky vodivou obuv. [24]

2.11 UKklid pracovisté sraZeciho kotle, ni¢eni mate¢nych louhi,

odpadnich vod, smetktu a neshodného AO

Po ukonceni denni vyroby provede urceny pracovnik za dostate¢ného vétrani pootevienym
oknem c¢isténi srazeciho duplikdtorového kotle a michadla od zbytkl azidu olovnatého

roztokem v urc¢itém poméru vody a kyseliny dusi¢né. [24]

Ptidavani kyseliny dusi¢né provadi pracovnik s nasazenym izolacnim dychacim pfistrojem
nebo maskou s protikyselinovou vlozkou. Cisténi provadi tak, Ze se nejprve necha roztok
po urcitou dobu michat v duplikatorovém kotli bez pfitomnosti pracovnika. Po této dobé
pracovni roztok vlije pfes nu¢ pomoci novodurového Zlabu do odpadniho kanalu. Potom
dukladné ocisti stény srazeciho duplikatorového kotle, michadlo, povrch duplikdtorového

kotle i celé jeho okoli a duplikatorovy kotel oplachne neionizovanou vodou. [24]

Roztokem okyseli 1 vodu v nddobach, ve kterych se oplachuji hadry nebo houby po stirani
azidu olovnatého. Pouzité roztoky slije do kanalu v azidové ¢asti uréeného objektu, odkud

teCou do sbérného reaktoru v neutraliza¢ni stanici.
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Veskeré pomucky a zafizeni po omyti pfipravenymi roztoky musi pracovnik jesté

oplachnout deionizovanou vodou. [24]

Niceni mate¢nych louhu a odpadnich vod z vyroby azidu olovnatého a smetku azidu

olovnatého z laboracnich objekti

Niceni mate¢nych louhi a odpadnich vod z vyroby azidu olovnatého a smetkli azidu
olovnatého se provadi dle skupinového postupu ,, Niceni odpadnich vod a smetkl z vyroby

a zpracovani vybusnin®. [24]
Niceni azidu olovnatého

Zjisti-li pracovnik pfi srdzeni mikroskopickou zkouskou odebiranych vzorkl, Ze azid
olovnaty krystalizuje v jiné formé, nez je zadouci, musi ihned zastavit piitok azidu
sodného. Obsah srdzeciho kotle za stalého michani chemicky zni¢i pfidanim urcit¢ho

poméru kyseliny dusi¢né. Niceni musi probéhnout do Gplného rozkladu azidu olovnatého.

Roztok po zniceni azidu olovnatého se ze srazeciho kotle vylije do odpadniho kandlu, ktery

usti ve sbérném reaktoru v neutralizaéni stanici. [24]
Niceni neshodného hotového azidu olovnatého

Niceni neshodného vyrobeného azidu olovnatého se provadi dle postupu o Niceni
vybusnin.

Pfi praci musi pracovnik pouZzivat pfedepsané ochranné pomiicky, jako jsou: ochranny kryt
na obli¢ej nebo ochranné bryle, ptfedepsany pracovni odév, v piipad€ potieby gumové

holinky a gumovou zastéru. [24]

Pii préaci s kyselinami je nutno pouZzivat gumové rukavice, gumovou zastéru, gumoveé
holinky, izolaéni dychaci pfistroj nebo masku s protikyselinovou vlozkou piipadné

ochranny §tit. [24]

V neutralizacni stanici se pii niceni odpadnich roztokii vyviji po pfidani chemikalii plyny
kyselého a dusivého charakteru, a je proto nutné pii vstupu do neutralizacni stanice
nasadit a pouzivat izolacni dychaci pfistroj, vyjimecné v piipad¢ poruchy nebo revize je

mozno pouzivat masku s protikyselinovou vlozkou. [24]

Pracovnik v neutralizacni stanici musi byt z bezpecnostnich diivodl kontrolovéan pii praci

druhym pracovnikem. [24]
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2.12 Bezpecnostni a hygienicka opatieni pri vyrobé azidu olovnatého

V ptipad¢ azidu olovnatého se jednd o nebezpecnou tfaskavinu, kterd je citlivd na naraz,
tteni a na zazeh. Pfi vyrobé je nutno dodrzovat zvySenou opatrnost pii praci. Na

jednotlivych pracovistich je dovoleno uchovavat nezbytné nutné mnozstvi surovin. [24]

Pti odebirani a dopravé surovin je nutno dbat na zietelné oznaceni surovin, aby nenastala
jejich zameéna. V piirucnich skladcich a na pracovistich musi byt udrzovana Cistota a
potadek. Pii pfipravé zasobnich roztoki azidu sodného a dusi¢nanu olovnatého
nezapominat dikladné uzavfit obaly se zbytkem suroviny po odebirdni, aby neunikaly
Skodlivé vypary. Pfi manipulaci s azidem sodnym a dusi¢nanem olovnatym pouzit

respirator. [24]

Suroviny drzet neustale oddélené, aby se vzajemné nesmisily pred vlastnim srazenim.
Nadoby a pomucky pouzivané pro ptipravu roztoku azidu sodného nepouzivat pro pripravu
roztoku dusi¢nanu olovnatého nebo naopak, aby se zamezilo nezadoucimu tvofeni krystalt

azidu olovnatého nezadouci formy, ktera je pro své vlastnosti velmi nebezpecna. [24]

Béhem srazeni, dektanace, filtrace a promyvani mistnosti, udrzovat v Cistoté a poradku.
V dobé mezi jednotlivymi suSenimi kontrolovat Cistotu prosévacich sit. Sita nesmi byt
zanesena. V piipad¢é zaneseni sit je nutno je Cistit vlhkou houbou nebo vlhkym hadrem,
ktery se propira v nadob¢ s vodou. Voda z nadoby se odnasi vylit do neutraliza¢ni stanice.
[24]

V ptipadé, Ze dojde k rozsypani, byt’ sebemensiho mnoZzstvi, at’ vlhkého ¢i suchého azidu
olovnatého, musi byt okamzité odstranén vlhkou houbou nebo hadrem do nadoby s vodou,
oznaceného ,,Smetky azidu olovnatého. Po niCeni zbytkii a smetkli azidu olovnatého je

tieba dbat stejné opatrnosti, jako béhem celé vyroby azidu olovnatého. [24]

Pti praci s kyselinami je nutno pouzivat gumoveé rukavice, gumovou zastéru, gumové
holinky, izolacni dychaci pfistroj nebo masku s protikyselinovou vlozkou piipadné
ochranny stit. Pfi praci musi pracovnik pouzivat predepsané ochranné pomicky, jako jsou:
ochranné bryle, pfedepsany pracovni odév, elektrostaticky vodivou obuv, v ptipadé potieby

gumovou zastéru a gumové holinky. [24]
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Veskeré gumové soucasti obleku a ochranny Stit na oblicej je nutno vzdy po ukonceni
prace dikladn¢ umyt proudem c¢isté¢ vody, aby byly vSechny ptfipadné necistoty a Skodlivé

latky odstranény. [24]

Veskeré pracovni odévy pouzivané pii srazeni azidu olovnatého pere ureny pracovnik dle
potfeby. Minimaln¢ vSak jednou tydné¢. [24]
Hodnoceni rizik mozného ohrozeni bezpecnosti a zdravi zaméstnancti pro vyrobu tfaskavin

je uvedeno v ptiloze ¢.7 této prace.

Tabulka optimalizace rizik pfi technologickém procesu vyroby azidu olovnatého je

uvedena v piiloze ¢.8 této prace.
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3 HAVARIJNI PLAN PRI VYROBE TRASKAVIN

K celkovému riziku ve SPOL nejvice ptispiva vyroba traskavin. Toto riziko bylo vybrano,
vysoké citlivosti k primarnim podnétim). Zadna jind vybusnina, kterd se ve SPOL
zpracovava, nepiedstavuje z hlediska svych kritickych vlastnosti pro podnét tak zdvazné
riziko jako traskaviny. Za vyznamny zdroj rizika je tedy urena vyroba a skladovani
traskavin. Jedna se o vyrobu azidu olovnatého, trinitriresorcinatu olovnatého a pikraminanu
olovnatého.

r~

3.1 Popis jednotlivych scénaitt moZnych havarii a jejich reSeni

3.1.1 Scénare jednotlivych havarii

Ve SPOL jsou mimo Vnitini havarijni pldn zpracovany havarijni pldny podle zvlastnich
pravnich ptedpist. Havarijni plany slouzi k operativnimu feSeni krizovych situaci, které
mohou vzniknout v disledku mimotadnych udalosti, kterymi mohou byt Zivelné pohromy,
provozni poruchy a vybuchy, atd. Stanovuji organizac¢ni opatfeni k zajisténi hlaseni,

likvidace nasledkd, vySetfovani, evidence a prevence mimotadnych udalosti.

Cilem je minimalizovat moznosti ohrozeni zivoti a zdravi zaméstnancd, Zzivotniho

prostfedi a majetku SPOL. [25]

Povinnosti zaméstnancu a cizich osob

Zakladni povinnosti kazdého zaméstnance je ithned hlasit jakykoliv stav nebo okolnosti,
které¢ by mohly byt (nebo jiz nastaly) pfi¢inou mimofadné udalosti. Stejnou povinnost maji
také osoby z jinych organizaci, které se nachéazeji nebo pracuji na uzemi SPOL. Osoby
jinych organizaci, které pracuji na izemi SPOL absolvuji obecné $koleni o BP dle osnovy
useku bezpecnosti (absolvovani musi byt stvrzeno podpisem). Navstévy se mohou
pohybovat v arealu SPOL pouze v doprovodu navstiveného. HIaSeni podava zaméstnanec

svému piimému nadiizenému nebo tseku bezpecnosti ve SPOL. Pti ozndmeni uvede :
- své jméno a telefonni Cislo.

- charakter mimofadné udalosti
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- ndzev (Ciselné oznaceni) postizeného objektu, pracovisté [25]

Po zjisténi, Ze v utvaru doslo k udalosti, jejiz charakter nasvédcéuje, Ze by se mohlo
jednat o mimoradnou udalost, zajisti odpovédny vedouci itvaru nebo zaméstnanci
povéfeni dozorem na pracovisti, splnéni dale uvedenych tkoli :

a) poskytnuti neprodlené pomoci zranénym osobam a ucini opatfeni, kterymi Ize
zabranit dalSimu ohrozeni Zzivotli a zdravi zaméstnanci a dal$im Skodam na majetku

/preruseni dodavky elektrické energie, vody, plynu, vzduchu apod.

b) zajisti misto MU tak, aby ziistalo zachovano v ptivodnim stavu az do ptichodu
vySetfovacich orgdni (stfeZeni objektu, nesrocovani osob, apod.). Tato podminka nemusi
byt dodrzena v ptipad¢, Zze by to znamenalo ohrozeni Zivota a zdravi osob ¢i Skody na
majetku. V téchto pfipadech je nutno zajistit zdokumentovani piivodni situace fotografii

nebo naértkem.

¢) neprodlené informovani pifimého nadtizeného a feditele SPOL o mimotadné udalosti (v
prabéhu druhé a tfeti smény nebo v mimopracovnich dnech hlasit udalost

energetickému dispecinku.

Reditel SPOL nebo jeho zastupce po obdrzeni hlaeni (v piipadé nebezpeéi z prodleni
rozhodne ihned o feSeni MU nebo o nezbytnych opatfenich), svola ¢leny vySetfovaci

komise SPOL. [25]

3.1.2 Prehled moZnych zavaznych havarijnich situaci
Provozni nehody

Provozni nehodou se rozumi udalost, kterou byly vazné ohrozeny Zivoty a zdravi osob,
nebo provoz, poptipadé rozvoj SPOL, nebo kterou byla zplsobena Skoda na majetku
SPOL. Do provoznich nehod jsou zahrnovany i zivelné pohromy (naptf. povodné,
poskozeni bleskem, sesuti objektu, apod.). Dale jsou zde zahrnovany vSechny ekologické

havérie bez ohledu na vysi Skody. [25]
Vybuch

Pii hlaSeni vybuchu v prostorach vyroby, zpracovani a skladovani vybuSin, vedouci

pracovist¢ ohlasi udéalost 1 predsedovi vybuSinafské komise a vedoucimu useku
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bezpecnosti. Tito zaméstnanci urci, zda se jednd o mimotradnou udalost nebo o provozni

vybuch. [25]

Provoznim vybuchem se rozumi nezadouci vybuch bez ohrozeni zivota a zdravi osob, jako
moznd soucast technologického procesu v objektech, ve kterych se vykonavaji prace s

vybuSninami. Provoznim vybuchem jsou napftiklad :
- bézné se vyskytujici exploze iniciatort za ochrannymi kryty,
- vzniceni sloZi (zpravidla za kryty),

- vzniceni jednotlivych elektrickych piluli.

VSechny provozni vybuchy Setfi VybuSinaiska komise, ktera je ustavena feditelem SPOL.
Komise zpracuje z kazdého Setfeni zapis, ve kterém musi byt uvedena pfic¢ina vybuchu a
opatieni k zamezeni jeho opakovani. Zapis o vysledku Setieni zasila pfedseda komise

rovnéz OBU Pfibram. [25]
Ekologicka havarie

Pi1 vyskytu ekologické havarie na izemi SPOL vedouci pracovisté ohlési udalost také na
energeticky dispecink, ktery vysle do mista havérie zasahovou jednotku, kterd provadi (do

pfijezdu odpovédné osoby SPOL) nasledujici ¢innosti :

a) zajisti zdroj havarie a pokud mozno zabrani dalSimu tniku ropnych produktti nebo

jinych Skodlivych latek do okoli

b) uzavie kanaliza¢ni vpusti a Sachty v nejbliz§im okoli havarie pomoci folie z PVC a

nahrne na ni vrstvu sypkého materidlu ve vysi asi 10 cm

C) posype uzemi zasazené Unikem nebezpecnych latek vhodnym absorbénim materialem

d) pfi uniku latek do vodnich toka, odstavi jimani uzitkové vody. Pfehradi plovouci vrstveé
cestu nornou sténou. Plovouci ropné latky posypou Vapexem, piipadné pilinami a

material nasakly ropnymi latkami sbiraji nabérackami do sudi. [25]

V ptipad¢ havarie, kterd miize zasahnout, zasahuje, nebo ziejmé zasahne i1 okoli SPOL tj.

jiné firmy v sousedstvi, mésto, obec, komunikacni a rozvodné systémy apod. poveii feditel
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SPOL nebo jeho zastupce pracovnika komise pro vySetfovani mimoiradné udalosti k

zajisténi nasledujicich Cinnosti :

a) Havarie s inikem ropnych latek

odebirani vzorkli zeminy z okoli mista havérie, jejich rozbor a vyhodnoceni na
ropné latky,

zpracovani protokolu o uniku znecist'ujicich (ropnych) latek, jehoz soucasti musi
byt i situacni nakres mista havarie,

provadéni pribézné kontroly odpadnich a povrchovych vod z okoli havarie na

obsah znecist'ujicich latek, a to po dobu potfebnou k navraceni mista havarie do ptivodniho

stavu. [25]

b) Havarie s inikem toxickych latek

zjisténi ptvodce znecisténi a zabranéni dalSimu uniku toxickych latek do okoli

zejména do povrchovych vod,
zajisténi odbéru vzorku ke zjisténi druhu zneéist'ujici latky a provedeni rozboru
odebranych vzorkd,

likvidaci toxickych latek (zplsob urci vedouci vodohospodaiské laboratoie) pod
nejbliz§im splavkem na potoce v piipadé, Ze je mozné ji provést,
provést natedéni toxickych latek vypusténim bazénu u vodarny ptipadech, kdy neni

mozno provést jejich chemickou likvidaci

provadét (v uréeném Casovém useku) pribéznou kontrolu vody v potoku Jasenice a

piipadé potieby i1 v fece Becve,
zpracovat protokol o tniku toxickych latek,

odstranéni nasledkii havarie ve spolupraci s odbornymi organy (vodohospodaf,

Povodi Moravy, Cesky rybaisky svaz atd.). [25]
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Teroristicka akce, bomba

Pracovnik, ktery prijal oznameni o ohroZeni objektu nebo ohroZeni zjistil, je povinen
tuto skutecnost neprodlené hlasit pfimému nadiizenému, Fediteli SPOL nebo jeho
zastupci. Reditel SPOL nebo jeho zastupce vyrozumi :

- policii CR,

- energeticky dispecink,

- bezpecnostni sluzbu,

- pyrotechnika SPOL,

- zdravotni stiedisko.

[25]

Prohlidku strategickych mist a postupné vSech objektii v piipadé obecné formulovaného
ohroZeni nebo prohlidku oznaceného mista provedou vedouci pracovist’ (mistii) za Gcasti
pracovniki Policie CR popi. dalsich piizvanych pracovniki. Nasazeni vlastniho

pyrotechnika je mozné pouze ve spolupréci s Policii CR. [25]

Evakuaci ohrozeného objektu muize naridit feditel SPOL nebo jeho zéstupce. V ptipadé
jejich nepfitomnosti nafidi evakuaci vedouci objektu nebo jeho zastupce. [25]

Pied opusténim objektu je nutné dle moznosti uzaviit ptivod plynu, vody elektiiny popf.
dalsich médii, zajistit vyneseni materiald, které mohou zputsobit sekundarni destrukéni

efekt a zabezpe€it zdznamova média popt. dokumentaci pfed znehodnocenim a zneuzitim.
[25]

Pii opousténi prostoru si evakuovani v§imaji podezielych pfedmétl a o jejich umisténi
informuji Policii CR, ktera na misté zasahuje. [25]

S nalezenymi podezielymi pfedméty je zakazéno jakkoliv manipulovat. Dale je nutné
zamezit pristupu nepovolanych osob do mista nalezu. [25]

Zivelné pohromy (povodei, sesuvy pidy, vétrna smrit’ atd.).

V pfipad¢ nenadédlé zivelné pohromy v pribéhu pracovni doby provadi prvni zésahy
zam&stnanci SPOL pod vedenim svych nadfizenych tak, aby nedoSlo k urazim
zamestnancu a byl eliminovan vznik Skod. TentyZ postup je pouzit 1 v ptipad¢ odpoledni a

no¢ni smény s tim rozdilem, Ze vedouci ktefi jsou pfitomni na pracovistich postupuji pfi
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hlaseni ,,Pokynii pro hlaSeni mimoiadné udalosti prostiednictvim zfizené inspekcni sluzby.

Nasledné tizeni vSech zésaht provadi komise. [25]

Je-1i hlasena zivel. pohroma meteorologickou sluzbou s Casovym piedstihem pfijima

potiebna opatfeni vySe uvedend komise.

Vznikne-li zivelna pohroma v dobé pracovniho klidu informuje o situaci ve SPOL. Strazni

sluzba ptislusné pracovniky a organy dle svych pokynt. [25]
Epidemie

Pii vyskytu nespecifikované epidemie vedouci pracovisté¢ ohlasi udalost fediteli SPOL

nebo jeho zastupci.

V prvni fazi musi feditel SPOL nebo jeho zastupce ozndmit vznik epidemie 1€kaii zavodni
preventivni péce (pro SPOL jsou smluvnimi lékatfi zavodni preventivni péce 1¢kaii ze
Zdravotniho ustavu Vsetin) a dal$i faze jsou provadény podle jejich dispozic. Zaméstnanci
spole¢nosti jsou povinni Fidit se pokyny zdravotnického personélu (ZS, ZU, NsP). [25]
Pozar

Stanoveni organizace zabezpeceni poZarni ochrany ve SPOL

Zakladnimi pravnimi predpisy, kterymi je feSena poZarni ochrana ve SPOL:

- Zékon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich ptedpisi (Uplné
znéni
zékoné. 67/2001 Sb.)-dale jen ,,zdkon"

- Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek poZarni
bezpecnosti a
vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhldska o poZarni prevenci) - déle jen
,»vyhlaska"

Stanoveni organizace pozarni ochrany je zpracovano na zékladé pozadavka §§ 27 a 30

vyhlasky. [25]

1) Osoby zaji$tujici poZarni ochranu, jejich ukoly a povinnosti. Organizacni struktura

firmy z hlediska pozarni ochrany:
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Reditel firmy
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Tab.1 Organizacni struktura firmy z hlediska pozdrni ochrany[25]

Ukoly a povinnosti jednotlivych osob na tiseku pozarni ochrany:

a) Reditel firmy:

- odpovida za pozarni ochranu ve firm¢,
- vytvaii podminky pro vybavovani objektli organizace vécnymi prostfedky poZzarni
ochrany, pozarné€ bezpe¢nostnimi zafizenimi a jinymi prostfedky pozéarni ochrany,

- schvaluje dokumenty tykajici se pozarni ochrany (napt. dokumentaci poZarni ochrany),

- jmenuje zameéstnance C€i osoby v obdobném pracovnim poméru do funkci k plnéni
ukolt
na useku pozarni ochrany

- vytvaii podminky pro odstranovani zjisténych zavad, [25]

b) Technik poZarni ochrany:

- provadi Skoleni zaméstnancli o pozarni ochran¢ (vC€etné noveé nastupujicich
zamé&stnancll) provadi 1 x za tfi mésice preventivni pozarni prohlidky a zaznamenava

vysledky prohlidek do pozarni knihy,
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- oznacuje pracovist¢ a ostatni mista bezpeCnostnimi znackami, ptikazy, zakazy a pokyny

ve vztahu k pozarni ochrang,

- dohlizi na dodrzovani piedpist o pozarni ochrané ze stran zaméstnancti

- pfi odstranovani zavad spolupracuje s odborn¢ zpisobilou osobou, [25]
C) zaméstnanci zaFazeni do preventivni poZarni hlidky:

- dohlizi na dodrzovani ptfedpisii o pozarni ochrané¢ ze stran zaméstnanci v piipade
vzniku pozaru provadi G¢inna opatfeni k zachrané osob popt. majetku, k likvidaci pozaru a
ohlasuji pozar,

- dohlizi, aby nebyly zataraseny piistupy k v€cnym prostiedkim pozarni ochrany,
pozéarné bezpecnostnim zafizenim a vypina¢tim ¢i uzdvérim energii a dale aby byly volné
vychody a tnikové komunikace (pii zjiStovani a odstraiiovani téchto zavad spolupracuji s

preventistou pozarni ochrany), [25]

d) odborné zpusobila osoba dle § 11 zakona:

- metodicky vede a poméha vSem vySe zmiflovanym osobam, které zajiStuji pozarni
ochranu,

- navrhuje koncepci poZarni ochrany ve firmé

- zpracovava, aktualizuje a vede dokumentaci pozarni ochrany, dohlizi na umistovani
této dokumentace,

- provadi Skoleni vedoucich zaméstnanci a odbornou piipravu preventisti pozarni

ochrany ¢i zamé&stnancl zafazenych do pozarnich hlidek,

- provadi 1 x roéné preventivni pozarni prohlidky za Gcasti preventisty pozarni ochrany,

- stanovuje podminky pozarni bezpe¢nosti pii provozovanych ¢innostech, [25]

2) Piikazy, zdkazy a pokyny k zabezpec€eni pozarni ochrany

a) svarovani a ostatni prace s otevienym ohném

- tyto prace nesmi provadét osoba bez piislusného povoleni (napt. svaiecsky prikaz),

svafovani a ostatni prace s otevienym ohném se smi provadét pouze dle vyhlasky MV
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¢. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky pozarni bezpeCnosti pii svafovani a
nahfivani Zivic v tavnych nadobach (déale jen ,,vyhldska na svafovani"), prace v
prostorech s nebezpeCim pozaru se smi provadét pouze na zaklad¢ pisemného piikazu

(dle ptilohy vyhlasky na svafovani), ke kterému se vyjadiuje také jednatel firmy. [25]

b) koufeni

- v arealu je koufeni zakazano. [25]

C) zakaz vstupu

- prostory a objekty vybavené tabulkou ,,Zakaz vstupu" musi byt zabezpeceny proti

vniknuti cizi osoby (napf. uzamc¢enim), [25]

d) zakazy, ptikazy a pokyny obsazené v dokumentaci poZzarni ochrany

pozarni fady - obsahuji zakladni zasady zabezpeCovani pozarni ochrany v objektu pozarni

poplachové smérnice - vymezuji ¢innosti zaméstnanci v piipadé vzniku pozaru, [25]

3) Stanoveni pozadavkti na odbornou kvalifikaci nebo zpusobilost osob a vymezeni

pozadavku na drzbu

a) svafovani - zamé&stnanec provadéjici svafovani musi vlastnit svaieci prukaz,

b) revize elektro a elektrozafizeni - smi provadét pouze osoba opravnéna {dle vyhl. &.
50/1978 Sb. o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice)

C) revize plynu a plynovych zafizeni - smi provadét pouze osoba opravnéna (revizni
technik)
dle ptislusného plyndrenského predpisu

d) kontrola hasicich pfistroji - smi provadét pouze osoba proSkolena vyrobcem popf.
dovozcem hasiciho pfistroje

e) kontrola vnitinich a vné&jSich pozarnich vodovodi (véetné hydrantovych systému) - smi

provadét osoba vybavena potfebnymi piistroji [25]
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4)

Preventivni pozarni prohlidky, lhity a rozsah

Preventivni pozarni prohlidky se ve vSech prostorach firmy se musi provadét 1 x za tfi

mésice, vysledky preventivnich pozarnich kontrol se zapisuji do pozarni knihy, u zjisténych

zavad navrhuje kontrolor (preventista nebo odborné zpusobild osoba) termin k jejich

odstranéni. [25]

Rozsah preventivnich pozarnich prohlidek:

5)

kontrola dodrzovani piedpisti o pozarni ochrané , kontrola dodrzovani ,, zakazu kouteni",
provéteni dokladl o plnéni povinnosti stanovenych piedpisy o PO,

provéteni dokladii o kontroldch pienosnych hasicich pfistroji a hydrantd (jednou
ro¢ng),

kontrola rozmisténi ptenosnych hasicich pfistroji (pfipadné upozornéni na chybeéjici
PHP),

kontrola rozmisténi vystraznych a zdkazovych tabulek,

kontrola pfistupnosti hasicich zafizeni (hydranti a PHP),

kontrola volnosti a pfistupnosti inikovych cest,

kontrola bezpecnych vzdalenosti hoflavych predméth od piipadnych lokalnich

spotiebict. [25]

Dokumentace pozarni ochrany., jeji vedeni a ulozeni

Ve SPOL je vedena nasledujici dokumentace:

a)

b)

Dokumentace o zaclenéni do kategorie ¢innosti se zvySenym pozarnim nebezpecim

tato dokumentace musi byt uloZzena u technika PO. Dokumentaci zpracovava a

aktualizuje osoba odborné zpusobila.

Stanoveni organizace zabezpeceni pozarni ochrany - viz tato dokumentace, musi byt
ulozena u technika PO. Dokumentaci zpracovava a aktualizuje osoba odborné zpiisobila.
Pozarni fady - musi byt zpracovany pro provozované ¢innosti se ,,zvySenym poZarnim

nebezpe¢im". Pozarni fady musi byt umistény na viditelnych a trvale pfistupnych
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d)

9)

mistech

a dale u technika PO. Dokumentaci zpracovava a aktualizuje osoba odborn¢ zptsobila.
Pozarni poplachové smeérnice - musi byt zpracovany a vyvéSeny na vSech
pracovistich

firmy - na viditelném a pfistupném misté a dale v prostorech, odkud se predpoklada
ohladseni pozdru na ohlasovnu pozaru. Dale budou ulozeny u technika PO.
Dokumentaci

zpracovava a aktualizuje osoba odborn¢ zpuisobila.

Tématické plany Skoleni zaméstnancli o pozarni ochrané a tematické plany a Casové
rozvrhy odborné ptipravy preventistli pozarni ochrany a zaméstnanci zatazenych
do poZarnich hlidek - musi byt uloZeny u technika PO. Dokumentaci zpracovava a
aktualizuje osoba odborn¢ zptisobila.

Dokumentace o provedeném Skoleni zaméstnancii a odborné pripraveé
zaméstnancl

zatazenych do pozarnich hlidek - musi byt ulozeny u pozZarniho technika.
Dokumentace zdolavani pozaru - jelikoz jsou v této firmé slozité podminky pro zasah
bude zpracovana dokumentace zdolavani pozaru - operativni karty jsou pro jednotlivé

objekty zpracovany (tato dokumentace je uloZena u technika PO).

h) Pozarni kniha - musi byt ulozena u technika PO. [25]

6)

Provadéni cviéného pozarniho poplachu

Cviény pozarni poplach je v této firmé provadén. [25]

7)

b)

Skoleni a odborné piipravy vedoucich zaméstnancii a zaméstnancu zafazenvch do

pozarnich hlidek

Vedouci zaméstnanci - Skoleni vedoucich zaméstnancti se provadi 1 x za dva roky,
Skoleni provadi odborné zpiisobild osoba. Skoleni se zlcastiiuji vSichni vedouci
pracovnici firmy. [25]

Ostatni zaméstnanci - Skoleni zaméstnanct se provadi pii kazdém néstupu nového
zamestnance a dale 1 x za dva roky, Skoleni provadi technik PO, popi. vedouci

zameéstnanec nebo odborné zptsobild osoba. Skoleni se zucastiuji vSichni zaméstnanci
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firmy. [25]

€) Pozarni technik (technik PO) - pro tuto firmu byl jmenovan jednatelem firmy
jeden pozarni technik. Jeho odborna pfiprava bude provadéna 1 x ro¢né, odbornou
ptipravu provadi osoba odborné zpusobila. [25]

d) Preventivni pozarni hlidky-pro jednotlivé provozy budou jmenovany jednatelem
firmy pozarni hlidky - pro kazdy objekt jedna. V pfipadé vicesménného provozu bude
na
kazdou sménu jmenovana pozarni hlidka - pokud mozno v poc¢tu 1+3. U nékterych
objektii - ve valech jsou pouze obc¢asna pracovisté. Zde budou pozarni hlidky stanoveny
pro skupinky nékolika objektd -jedna pozarni hlidka. Tyto nalezitosti pii stanovovani
pozérnich hlidek budou konzultovany s osobou odborné€ zpusobilou.

Odborné piiprava zaméstnanci zatazenych do pozarni hlidky se provadi 1 x ro¢né,

odbornou piipravu provadi osoba odborné zpusobila. [25]

8) Zajisténi pozarni ochrany v dobé snizeného provozu a v mimopracovni dobé

V mimopracovni dob¢ je pozarni ochrana zabezpecovana hlidaci sluzbou GARDIA, ktera
maé stanovis$té na trech vratnicich (na hlavni vratnici a na vratnicich na vstupu do
kazdého tidoli - Zamboska a Raztoka). V aredlu je v nékterych objektech nainstalovano

zatizeni EPS, které je svedeno do tstfeden na hlavni vratnici. [25]
Vratni maji za kol provadét obchlizky arealu v mimo pracovni dob¢ jednou za dvé hodiny.

9) Doklady o0 dodavatelském zptsobu zabezpedovani pozarni ochrany

Soucasti této dokumentace je povéteni feditele k vykonavani ¢innosti odborné zptisobilé
osoby dle § 11 zékona v této firm¢. Ptilohou tohoto povéfeni je kopie osvédéeni o odborné

zpusobilosti, vydané ministerstvem vnitra. [25]

Veskera shora uvedend dokumentace musi byt zpracovana osobou odborné zpusobilou,

ktera dolozi ptislusné osvédceni. [25]

Z hlediska zastoupeni chemickych latek v objektu jednoznaéné vyplyvaji nejrizikovéjSimi
latkami vybuSniny. Ostatni chemické latky a pripravky jsou v objektu zastoupeny
Vv podlimitnim mnozstvi vici vybusnindm a slouzi pfedevsim jako suroviny pro jejich

vyrobu — rozc¢lenéni chemickych latek do kategorii je uvedeno v ptiloze €. 7 této
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bezpecnostni zpravy. Veskeré mozné situace, které maji potencial zptlisobit poskozeni
lidského zdravi, hospodarskych zvitat, Zivotniho prostfedi a majetku jsou eliminovany ve
vSech technologickych postupech. Na zakladé uvedeného hodnoceni je nejvysSSim
potencidlnim rizikem v objektu vybuch. Veskeré operace pii kterych se naklada
S vybuSninami jsou popsany v technologickych postupech, které prochazeji narocnym

internim schvalovacim procesem. [25]

Piehled zdkladnich vlastnosti vvbu$nin umisténvch v objektu:

a)Azid olovnaty
Slucovaci teplo azidu olovnatého je zaporné (- 1503 kJ/Kg).

Neobsahuje v molekule kyslik, je endotermni latkou a jeho vybusny rozklad probiha dle
rovnice Pb(N3)2 — Pb + 3N2 + 444 kJ.

Vybuchové teplo 1524 kJ/kg, specificky objem plynt 308 1/kg, vybuchova teplota 3050 K.
Detona¢ni rychlost je cca 5300 m/s.

Teplota vzbuchu se pohybuje v rozmezi od 320 do 360 °C.

Latka velmi citliva k primarnim podnétim [25]

b)Trinitroresorcinat olovnaty

Slucovaci teplo trinitroresorcindtu olovnatého 1821 kJ/kg.

Je exotermni latkou. Vybuchoveé teplo 837 kJ/kg, specificky objem plynti 790 I/kg.
Detonac¢ni rychlost je cca 5500- 8300 m/s.

Teplota vzbuchu se pohybuje v rozmezi od 275 do 280 °C

Latka velmi citliva k primarnim podnétim. [25]

c)Pentrit

Latka citliva k mechanickym podnétim.

Vybuchové teplo 5795 kJ/kg, specificky objem plyna 470 1/kg, vybuchova teplota 2100 K.
Detonacni rychlost je cca 4900- 5200 m/s.

Teplota vzbuchu se pohybuje v rozmezi od 215 do 220 °C [25]
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d)Pyrotechnické sloze
Jsou mechanické smési latek, které po vhodné iniciaci spolu exotermné reaguji.
Skladaji se z oxidovadel, hotflavin popft. ptidavnych latek.

Popisy moznych situaci v objektu, které maji potencial zptisobit poskozeni lidského zdravi,
hospodaiskych zvitfat, Zzivotniho prostfedi a majetku je pro celou SPOL uveden

Vv odpovidajici ptiloze. [25]
Provoz dopravnich prosttedkii ve SPOL je feSen OS 10 Dopravni fad, ktery stanovuje

e pravidla provozovani dopravnich prostfedkii ve spolecnosti a popisuje ¢innosti
dispecera dopravy a jeho podtizenych.
e ve smyslu § 26 Vyhlasky CBU 61/1988 v platném znéni zajistuje pravidla o

vnitropodnikové piepravé vybusin. [25]

Provoz dopravnich prostfedktt mimo SPOL je feSena ptisluSnymi pravnimi pozadavky na

tyto ¢innosti.

Pohyb osob pfenasejicich vybuSniny v aredlu SPOL je feSen pfisluSnou platnou

technologickou dokumentaci. [25]

Veskeré tyto ¢innosti podléhaji pravidelnym bezpecnostnim auditliim. Pfi dodrzeni vSech
bezpecnostnich pravidel SPOL a ustanoveni pravnich pifedpisi v oblasti pfepravy

nebezpecnych latek, je mira rizika sniZzena na pfipustnou uroven. [25]
Vyznamny zdroj rizika
Za vyznamny zdroj rizika je urena vyroba a skladovani tfaskavin.

Objekt vyroby traskavin a objekty s touto vyrobou uzce spojeny jsou situovany do okrajové
casti aredlu spolecnosti. Okoli mimo uzemi spolecnosti pfechazi v tomto prostoru do
souvislého zalesnéného porostu. Objekt vyroby tfaskavin je v bezpecné vzdalenosti od

ostatnich objektl spole¢nosti, ¢imz je zarucen bezpecny provoz ostatni vyroby. [25]
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K vyrobé¢ traskavin dochézi srazeci reakci po promiseni zasobnich roztokt, které jsou za

definovanych podminek ptivedeny do srazeciho kotle. [25]

Vyroba je provozovana jako beztlakd, davkovaci, za normalnich atmosférickych podminek,
pfi teplotnim rozsahu 20 — 75°C. Vyroba je rozdélena do minimélnich dévek z divodu

minimalizace pfipadnych havarii. [25]

Vyroba tfaskavin probih4 na objektu, ktery je roz¢lenén do bezpecnostnich sekci, které jsou
od sebe oddéleny bezpec¢nostnimi piickami odolavajicim pozaru i vybuchu vybus$nin.

V kazdé sekci probihd urcitd cast operace vyroby traskavin. [25]

Zasobni roztoky se pfipravuji v zasobnikovych kotlich smichanim demineralizované vody
S potfebnou surovinou v ur¢eném poméru.. Tyto kotle jsou vyrobeny z odpovidajicich
ocelovych materidli. Pro zvySeni stupné bezpecnosti jsou opatfeny duplikdtorovym

plagtém. [25]

Takto pfipravené roztoky jsou pies sekci davkovani a odmétovani definovaného objemu
roztoku ptivedeny do sekce srazeci. Zde dochazi ve srdzecim kotli ke smichani
jednotlivych roztokl, srdzeci reakci dojde k vysrazeni vyrabéné ttfaskaviny, kterd je
nékolikrat promyta vodou a nasledné ususena. Sucha je prenesena k dal§imu zpracovani.

[25]
Odpadni voda je odvedena chemickou kanalizaci do neutraliza¢ni stanice k zneSkodnéni.
Mimotéadny provoz v disledku vysokych bezpecnostnich podminek vyroby neni ptipustny.

Projektovana oblozeni vybusnin na jednotlivych objektech zajistuji na zakladé vypocti
podminku, pfi které nedojde k hromadné havarii, k pfenosu vybuchu z jednoho objektu na

druhy. Také poskozeni sousednich objektl odletujicimi ilomky je minimalizovano. [25]

Stanoveni nejmensi bezpe€nostni vzdalenosti je provedeno vypoctem podle pfilohy ¢&.2,
vyhl. CBU €. 99/1995 o skladovani vybusnin. V bezprostiednim okoli objektu se nenachézi
zadné civilni objekty, které by mohli byt ohrozeny ptipadnych vybuchem. [25]
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Scénar jednotlivé havarie

Identifikace moznvch scénaiu udalosti

Na zakladé uvedeného hodnoceni je nejvy$Sim potencidlnim rizikem v objektu vybuch.
Vybuch lze definovat jako chemicky nebo fyzikalné chemicky déj s ndhlym uvolnénim
energie. Jako moZznou pfi¢inou je vyhodnocen vliv lidského faktoru - nedodrzeni
stanovenych bezpecnostnich predpisii a postupl. Eliminaci rizika vybuchu ma SPOL
feSenou v kazdém technologickém postupu (vyrobnich navodkach). Pti¢inou vybuchu je
zpravidla provozni nekézen obsluhy spocivajici v nedodrzovani predepsané dokumentace
pro vyrobu. V rdmci miry rizika vzniku havarie v daném charakteru vyroby je lidska
spolehlivost hodnocena jako zasadni pro systém bezpecnosti a prevence havarii. Z tohoto
divodu je ve SPOL vénovana velkd pozornost dodrzovani vSech bezpecnostnich pravidel.

[25]

3.2 Bezpecnostni opatreni a prostiedky likvidace

3.2.1 Bezpecnostni opati‘eni k zastaveni rozvoje

Bezpec¢nostni opatfeni vcetné technickych zatizeni k zastaveni havarijni sekvence pted

koncem scénate havarie jsou uvedeny v piilohéach €. 4 tohoto havarijniho planu.

Posuzovani pfiméfenosti bezpe€nostnich a ochrannych opatieni je provadéno v ramci
internich auditi s rovnéz v ramci externich sluzeb (Technickych zprav pozarni ochrany,

PoZzarn¢ bezpecnostni feSeni, atd.) [25]

StfeZeni aredlu v nepfetrzitém reZimu zajiSt'uji pracovnici externi agentury GARDIA na
hlavni vratnici. Nésledné také na dalSich dvou vrétnicich (samostatné do kazdého udoli)
jen v dennich sménach, nasledné po celou, kdy v uréenych ¢asovych intervalech provadéji
do tudoli Raztoka i Zambozka pochiizky se psem. Pracovnici ostrahy maji poZarni
kvalifikaci, provade€ji soucasné pozarni dohled (napt. po svafovani). Nové byl zaveden
kontrolni pochiizkovy systém s kontrolnimi ¢ipy na vybranych objektech. K dispozici maji

osobni auto vybavené prenosnymi hasicimi pfistroji, které mé charakter vozidla pro prvni
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protipozarni zasah. Pracovnici ostrahy maji pro pfipad akutni potfeby mobilni telefony, pfi

pochtizkach v§ak maji pistup k telefontiim v objektech na trase obchiizek. [25]

Objekty vétsiho rozsahu jsou opatieny elektronickym zabezpecenim se svodem signalu na
hlavni vratnici v roce 2004 bylo elektronické zabezpeceni rozsifeno i do objektlt skladu

rozbusek. Modernizovén byl pult centralni ochrany na vratnici. [25]
Firma ma4 instalovan systém elektronické pozarni signalizace (EPS).

Typ EPS: Instalované ustfedny, Cidla, signalni svitidla jsou typu LITES, vyrobce TESLA
Liberec. Dv¢ usttedny MHU 106, na tyto dv¢ ustfedny je kromé obsazenych adresovanych
mist ve smyckach pfivedena signalizace z Ustfedny v jednom z objektli (administrativni
budova je se 4 tla¢itkovymi hlasi¢i), z ustfedny na vratnici pro udoli Zamboska a
Z Gstfedny v jednom z objektl. Dalsi dvé Ustfedny EPS typ Zettler na této vratnici maji

objekty ,,XX*“ a ,,XY* dal$ich spole¢nosti v arealu (ISS). [25]

EPS v objektu ,,XY" byla nové zprovoznéna v r. 2000 v pravidelnych intervalech jsou na
téchto zafizenich provadény revize. Provozni kontroly ustfeden se provadéji jednou

mesiéné opravnénymi a vySkolenymi pracovniky. [25]

V konkrétnim objektu “X*“ jsou instalovana cidla, tlacitka, sirény a signalni svitidla

Vv téchto poctech:

zatizeni | MHA101 | MHG220 | MHG320 | MHG282 | MHG181 | MHY 904 | MHS407 | MHS408

pocet |8 12 1 3 58 4 6 2

Tab. 2 Organizacni struktura firmy z hlediska pozarni ochrany[zs]

Na vratnici ,,XY* je jedna usttednu MHU106 s napojenymi ¢idly MHGS581 v po¢tu 4 ks a
tlacitky MHA101 v poctu 16 ks. Druha usttedna MHU106 je z objektu 94 s napojenim 1
¢idla MHGS581, a 4 tlacitek MHA101 (kromé& vySe uvedenych napojenych ustfeden ve
vzdalenych objektech). [25]

3.2.2  Sily a prostiredky k likvidaci havarie
Stabilni technické prostredky.

Podzemni a nadzemni pozarni hydranty v poctu 17 ks jsou varedlu provozovany

spole¢nosti Zasobovani teplem Vsetin v ramci dodavky pitné vody. [25]
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Vnitini pozarni hydranty jsou provozovany v nékterych vyrobnich a skladovych objektech

Vv poctu 39 ks. [25]

Pozarni klapky VZT — umistény v objektech, kde jsou instalovany vzduchotechnicka

zafizeni. Zatizeni zajiSt'uje zamezeni Sifeni pozaru mezi pozarnimi Gseky v objektech. [25]

Pozarni izavéry — jsou instalovany na zakladé pozadavkl pozarni bezpec¢nosti staveb mezi

pozarnimi useky v piislusnych objektech. [25]

Pozarni prostupy - jsou instalovany na zaklad¢ pozadavkil pozarni bezpecnosti staveb mezi

pozarnimi useky Vv piislusnych objektech. [25]
Mobilni technické prostredky.

Ptrenosné hasici pristroje — jsou instalovany v objektech podle pozadavkli pozarni

bezpecnosti staveb. Celkovy pocet hasicich pfistrojt je asi 350 ks.

V zasahovém vozidle strazni sluzby jsou umistény prostfedky pro pouziti venkovnich
pozéarnich hydrantli. Jedn4 se o néadstavec k podzemnimu hydrantu, kli¢e k podzemnimu

i nadzemnimu hydrantu, poZarni hadice C 52 20 m 2 ks, proudnice C 52 1 ks. [25]
Dopravni prostiedky specialni mechanismy.

V ptipad€ prvniho zasahu pfi vzniku mimofadné udalosti 1ze pouZit vozidlo strazni sluzby,

které je nepietrzité k dispozici. [25]
Zasahové a havarijni materialy.

Zasahové havarijni materidly jsou uvedeny v jednotlivych havarijnich planech SPOL.

Vétsinou se jedna o havarijni soupravy, které jsou dle potieby rozmistény ve SPOL.

Havarijni souprava obsahuje:

e Univerzalni sorp¢ni prosttedek ECO-DRYCOMPAKT
e Hydrofilni sorpéni rohoz

e Hydrofilni sorpéni utérka

e Rychletuhnouci tmel

e Ochranna kombinéza — zakladni typ

e Ochranné bryle — univerzalni velikost

e Respirator

e Lopata



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 83

e  Krumpac

e Kosté

e Rukavice odolné proti chem. latkam

e Vystrazna ohranicovaci paska ¢erveno-bila
e Vystrazna samolepici navést’

e PE pytle pro sbér pouzitého sorbentu

e Identifikac¢ni list nebezpeéného odpadu [25]

Osobni ochranné prostiedky

Zasady poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkd, mycich, disticich a
dezinfekénich prostredkili a ochrannych napojt (dale jen ochranné prostiedky) je stanoveno

OS 140 Osobni ochranné pracovni prostiedky. [25]
Personalni zajiSténi

Aktudlni pohotovostni stavy zaméstnanct jsou k dispozici strazni sluzbé aredlu, ktera
zajiStuje nepietrzitou ostrahu aredlu a v pfipadé¢ vzniku mimofadné udalosti zajisti

informovanost piislusnych zaméstnancu. [25]

3.2.3 Vyrozuméni o havarii a predavani informaci

Po zjisténi, Ze v utvaru doslo k udalosti, jejiz charakter nasvédcuje, Ze by se mohlo jednat o
mimofadnou udélost, zajisti odpovédny vedouci utvaru nebo zaméstnanci povéteni
dozorem na pracovisti vyrozumeéni piislusnych pracovnikii dle stanoveného schématu —

Postup pii oznamovani mimotadné udalosti. [25]

Osoby, které jsou opravnény komunikovat s krajskym tfadem, slozkami integrovaného
zachranného systému a dal§imi havarijnimi sluzbami, zajisti pfedani prvotni informace o
havarii ptislusSnému krajskému ufadu, dot€enym ufadim vetejné spravy, dotCenym obcim a
uréenym osobam, piedani informaci v priib&éhu havarie slozkdm IZS a v pfipadé nutnosti

sdélovacim prostfedkiim a vetejnosti. [25]
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3.2.4 Rizeni zasahu pri likvidaci havarie

Pii fizeni zasahu se postupuje v souladu s timto havarijnim planem a havarijnimi plany
zpracovanymi podle zvlastnich pravnich piedpist, které jsou uvedeny v ¢asti u tohoto

havarijniho planu. [25]
Komise po vySetfovani mimoradné udalosti

Posouzeni, zda se jednd o mimotaddnou udélost, provede bezprostiedné po ohlaseni
udalosti vySetfovaci komise, kterou pro tyto Gcely ustavuje feditel SPOL. [25]
Komise:

- piebira fizeni pii feSeni mimoradné udalosti, pokud fizeni nespada do kompetence

odbornych organti (pozar atd.),
- hodnoti ohrozeni zdravi a zivotd osob (na zakladé svych zkuSenosti),
- vysi Skody (odhadem z pfimych S$kod na majetku a dle délky ptedpokladaného

zastaveni nebo omezeni vyrobniho procesu). [25]

Ustaveni komise pro FeSeni a vySetfovani mimoiadné udalosti

predseda komise manazer bezpecnosti
¢lenové komise - reditel IMS

- vyrobni feditel

- ekolog SPOL

- zastupce odborového organu SPOL.

Podle charakteru mimotadné udalosti je pfedseda komise opravnén ptizvat 1 dal$i osoby s
potiebnou odbornosti, a to 1 z jinych subjektii. Vazby na jiné pravni subjekty vyplyvajici z
feSeni mimotadné udalosti musi byt zajiStény smluvné. Realizaci smluv zajistuje utvar

Spravy majetku. Smlouvy pted jejich podpisem piipominkuje tisek bezpecnosti. [25]

Svolani komise pro FeSeni a vySetfovani mimoradné udalosti
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Ptredseda komise nebo jeho zéstupce vSemi dostupnymi prosttedky svola stalé Cleny
komise pro feSeni a vySetfovani mimofadné udalosti s uvedenim mista, kam se maji
dostavit. Povinnosti vSech ¢lenti komise a pfizvanych osob je v co nejkratSim Case se

dostavit na ur¢ené misto. [25]

Jakmile se clenové komise dostavi na misto, pfevezmou fizeni zasahu, pokud neni
potfebné, aby zasah byl fizen profesiondlnim pracovnikem (napi. pozar, epidemie,

ekololog. havarie atd). [25]
Vyhodnoceni situace.

Komise provede vyhodnoceni mimotadné udalosti a v pfipadé, ze vyse pfimé Skody na
majetku (ndsledné Skody se nezapocitavaji), nepfesahuje hodnotu 20 000 K¢, hlaseni

vy$8$im organtim nepodava. [25]

Povéfeny ¢len komise vyhotovi do 2 dnit zapis s vyc€islenim pfiblizné Skody a s ndvrhem
komise na opatfeni k zamezeni obdobnych ptipadd. Zapis po podepsani vSech clend
komise obdrzi feditel SPOL, utvar ve kterém Skoda vznikla a osoby odpovédné za splnéni

navrzenych opatteni. [25]
Hlaseni mimoiadné udalosti.

Zjisti-li vySetfovaci komise, ze Skodna udalost splituje podminky pro hlaSeni mimotadné
udaélosti, zajisti pfedseda komise (zpravidla pies Gsek bezpecnosti, vodohospodare), ihned

telefonicky nebo jinym vhodnym zptisobem oznameni nasledujicim organtim a institucim :

a) u provoznich nehod :

- mistnimu ttvaru Policie Ceské republiky,
- Zdravotnimu ustavu Vsetin,
- obvodnimu banskému ttadu, stanovi-li tak zvlastni ptedpisy,

- VZO 0S KOVO. [25]

b) u poruch technického zatizeni:

- obvodnimu banskému utadu, jde-li o pracovisté podléhajici jeho dozoru,

- VZO 0S KOVO. [25]
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¢) u ekologickych havarii:

- Vedoucimu utvaru energetiky,
- MeU Vsetin-odbor Zivotniho prostedi,
- VaK Vsetin, a.s.,

- Ceské inspekci zivot. prostfedi Olomouc,

PiedbéZna telefonicka zprava (hlaseni)

Zprava musi obsahovat nasledujici idaje :

a) nazev a sidlo SPOL,

b) datum vzniku MU,

C) struény popis MU a predbézny odhad skody,

d) pravdépodobna pii¢ina MU,

e) doslo-li ke zranéni osob, pfiblizny rozsah zranéni,
f) v jakém rozsahu doslo k pieruseni prace,

9) datum, hodina podani zpravy a kdo zpravu podava,
h) dotaz, zda se Setfeni zcastni jejich organ. [25]

Podavajici zpravy si oveti a zapiSe ¢as predani zpravy, jméno a funkci piijemce zpravy.
Postup pri vySetifovani

Pfi vySetfovani mimoiadné udalosti je povinnosti komise pro vySetfovani mimotadné
udalosti zjistit a zdokumentovat nésledujici okolnosti :
a) dobu a misto vzniku udalosti,

b) jméno osoby, kterd zafizeni obsluhovala, nebo osob, které se na mist¢ MU

nachazely, jejich kvalifikaci, délku praxe, opravnéni k obsluze, jejich Skoleni a v jakych
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lhttach, zaznamy v Zapisniku bezpecnosti prace a jiné poznatky, které by mohly vést k
objasnéni vzniku pticin MU,

c) nakresy nebo fotografie mista udalosti,

d) popis udalosti, rozsah poSkozeni budov a stroju, rok vyroby technickych zatizeni a

jak  dlouho zafizeni slouzilo svému ucelu,

e) pravdépodobnou pii¢inu MU a duvody,

f) dobu zastaveni nebo pieruseni prace,

Q) doslo-li ke zranéni osob, pfiblizny rozsah zranéni s rozdélenim na pocty lehce
zranénych, t€Zce nebo smrteln¢,

h) dalsi poznatky a posudky odbornikt, ptip. natizeni k zachovani doli¢nych pfedméta

pro pozdé&jsi dokladovani. [25]

Pisemné hlaseni o vzniku zavazné havarie, koneCna pisemna zprava o vzniku a

dopadech zavazné havarie.

Predseda vySetfovaci komise zpracuje nebo povéti odpovédného pracovnika ke zpracovani
pisemného hlaseni o vzniku zavazné havarie v rozsahu uvedeném v piiloze ¢. 1 vyhl. €.
255/2006 Sb., a kone¢né pisemné zpravy o vzniku a dopadech zdvazné havérie v rozsahu
uvedeném v pftilohach ¢. 2 az 4 vyh. €. 255/2006 Sb. Pisemné hlaseni o vzniku zévazné
havarie a kone¢na pisemna zprava o vzniku a dopadech zavazné havarie se predkladaji v

jednom originalnim vytisku a v elektronické podobé piislusnému spravnimu ufadu. [25]

Likvidace nasledku MU.

S likvidaci skod a nasledki MU muze byt zapocato az po vydani pisemného svoleni
predsedy komise, kterd vySetfovala pficiny udalosti. Svoleni miZe byt vydano pouze se
souhlasem dotCenych organt. V ptipad¢€, ze organ, kterému bylo podano hlaseni o vzniku
udaélosti, nevysle své zastupce na Setfeni pfi¢in nehody a ozndmi, Ze se Setfeni nezucastni,

nevyzaduje se jeho souhlas k zahajeni likvidace nasledka Skod. [25]
Zamezeni negativnich vlivi Zivelnych pohrom

Usek spravy majetku je povinen zajistit min. 2x ro¢né (do 1.4. a do 1.10.) provedeni

kontroly stavu koryta a biehti potoka Jasenice v aredlu SPOL vcetné vSech jeho pritokt a
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zajistit odstranéni zjisténych nedostatkt, které by mohly byt pfi¢inou Skod (ztrat) pro

spolecnost v piipad¢ zvySenych pritokd vod. [25]

O provedené kontrole, zjisténi stavu a pfipadnych navrzich na opatieni, vyhotovi
povérené osoby zapis, ktery ptredaji vedoucimu spravy majetku, fediteli spole¢nosti a

utvaru BOZP. [25]
Vyuziti sil a prostiedki IZS

Pokud na likvidaci MU a jejich nésledki nedostacuji vlastni sily a prostfedky pozada
feditel SPOL o nasazeni sil a prostfedkii Integrovaného zachranného systému okresu

Vsetin. [25]

3.25 Spojeni

Seznam vSech dilezitych telefonnich spojeni V pfipadé zavazné havarie je uveden
prilohach tohoto havarijniho planu. Aktualni ptfehled kontakti na urcené pracovniky
pohotovostnich sluzeb a obsluh v pracovni i mimopracovni dobé je uveden rovnéz v

piilohach tohoto havarijniho planu. [25]

3.2.6 Monitoring

Ptfevazna vétSina zpracovavanych latek je v pevném stavu a jen relativné mald mnozstvi ve
stavu kapalném popf. plynném. Monitoring spociva v provadéni pravidelnych hygienickych
méfeni na jednotlivych pracovistich. Dale v pravidelném odbéru vzorkl vod z kanalizace,
z vod povrchovych a podzemnich vod z instalovanych vystrojenych vrtli na stanovenych
mistech. U vyrob pouzivajicich VOC jsou v zdkonnych lhutach sledovany emise do
ovzdusi. Na uvedené zdroje jsou zpracovany havarijni plany. Detek¢ni zafizeni instalovany

nejsou. [25]

Veskera technologickd zafizeni pii vyrobé vybusSnin jsou umisténa uvnitf objektu.
Parametry stavby zarucuji minimélni ptisobeni vnéjSich vlivli na vSechna technologicka
zafizeni. VSechna zafizeni i jejich Casti jsou uzemnéna proti G€inkiim elektrostatické
elektiiny, veskera elektroinstalace v prostiedi nebezpeci pozaru nebo vybuchu vybusnin je
konstrukéné feSena v nevybuiném provedeni (CSN 33 2340), max. mozné obloZeni na

objektu je dano vypodétem dle vyhlasek CBU 99/95 Sb.,102/94 Sb. [25]
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Na objektech zpracovavajicich néktery z druhti vybuSnin je nejvétsim rizikovym
potencidlem vlastni pfitomnost vybuSniny. Jeji maximalni mnozstvi na objektu je dano
vypoétem dle vyhlasek CBU 99/1995 Sb. a 102/1994 Sb. Snahou spole¢nosti je toto
maximalni oblozeni snizit na nejmensi mozné pro zajisténi plynulé a bezpecné vyroby.

[25]

Stanovenim maximalniho oblozeni je zajiSténa podminka, pii které nedojde k hromadné
havarii, k ptenosu vybuchu zjednoho objektu na druhy. Také poskozeni sousednich
objektli odletujicimi ulomky je minimalizovano. Pro zvySeni bezpecnosti je vétSina objektl
zpracovavajicich vybusniny opatfena ochrannym valem nebo ochrannou zdi. Pokud objekt
ochranny val nemad, tak se bezpecnostni vzdalenost mezi objekty zvétSuje a oblozeni
jednotlivych objektil snizuje (automaticky, v ramci vypoétu dle vyhl. CBU 99/1995 Sb.,
102/1994 Sb.). [25]

Veskera technologickd zafizeni zpracovavajici vybusniny podléhaji  pfisnym
bezpe¢nostnim opatfenim. Jejich konstrukce je feSena dle ptfislusnych norem, elektricka
instalace i vlastni zafizeni spliiuji nafizeni ¢eskych, respektive evropskych norem, (zejména

CSN 33 2340, CSN EN 50 281, CSN EN 60 079-10). [25]

3.2.7 Havarijni informacni systém

Postup pfi oznamovani mimotadné udalosti je uveden V piilohach tohoto havarijniho

planu.

Systém hlaseni a evidence nehod, poruch, havarii, drazi, pozari a selhani

bezpecnostnich a ochrannych systémi

Povinnosti zaméstnancu a cizich osob:

Zakladni povinnosti kazdého zaméstnance je ihned hlasit jakykoliv stav nebo okolnosti,
které¢ by mohly byt (nebo jiz nastaly) pfi¢inou mimotfadné udalosti. Stejnou povinnost maji
také osoby z jinych organizaci, které se nachazeji nebo pracuji na uzemi spolecnosti. Osoby
jinych organizaci, které pracuji na izemi spolecnosti absolvuji obecné Skoleni o BP dle
osnovy utvaru BOZP (absolvovani musi byt stvrzeno podpisem). Nav§tévy musi se mohou
pohybovat v arealu spole¢nosti pouze v doprovodu navstiveného. HlaSeni podéava
zameéstnanec svému piimému nadiizenému nebo uUseku bezpecnosti ve SPOL. Pii

oznameni uvede :
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- sv¢é jméno a telefonni ¢islo.

- charakter mimofradné udalosti

- nazev (Ciselné oznaceni) postizeného objektu, pracovisteé, [25]

Po zjiSténi, Ze v titvaru doSlo k udalosti, jejiZ charakter nasvédcuje, Ze by se mohlo
jednat o mimoradnou udalost, zajisti odpovédny vedouci utvaru nebo zaméstnanci

povéreni dozorem na pracovisti, splnéni dale uvedenych ukoli :

a) poskytnuti neprodlené pomoci zranénym osobdm a ucini opatieni, kterymi lze zabranit
dalSimu ohroZeni Zivotl a zdravi  zaméstnanci a dalS$im Skoddm na majetku

(pferuseni dodavky elektrické energie, vody, plynu, vzduchu apod.). [25]

b) zajisti misto mimofadné udélosti tak, aby zlstalo zachovano v plivodnim stavu az do
prichodu vysetfovacich organti (stfezeni objektu, nesrocovani osob apod.). Tato
podminka nemusi byt dodrzena v ptipadé, Ze by to znamenalo ohrozZeni zivota a zdravi
osob ¢i Skody na majetku. V téchto pripadech je nutno zajistit zdokumentovani ptivodni

situace fotografii nebo nacrtkem. [25]

¢) neprodlené informovani pfimého nadfizeného a feditele spolecnosti o mimotadné
udalosti (v priib&hu druhé a tfeti smény nebo v mimopracovnich dnech hlasit udalost

energetickému dispecinku). [25]

Reditel SPOL nebo jeho zastupce po obdrzeni hlaseni (v piipadé nebezpeéi z prodleni
rozhodne ihned o feSeni mimoradné udalosti nebo o nezbytnych opatienich), svola ¢leny

vysettovaci komise SPOL. [25]

3.2.8 Zpisob asanace havarie

Nakladani s odpady je ve sSpolecnosti Austin Detonator s. r. o. je feSeno Organizacni

smérnici ¢. 141 Odpady. [25]

Smérnice stanovuje pravidla pro naklddani s odpady, podminky pro pfedchazeni vzniku
odpadi a uréuje odpovédnosti za nakladani s nimi. [25]

Ve smyslu ustanoveni § 44 zékona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech mé spole¢nost Austin
Detonator s.r.o zpracovan Plan odpadového hospodarstvi jehoz ucelem je stanovit:

*

vyhled pro systém OH Austin Detonator s.r.0. na obdobi 10-ti let,
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cile a opatfeni/programy pro piedchazeni vzniku odpadli, omezeni jejich mnozstvi,
nebezpecnych vlastnosti a optimalizace nakladani se vznikajicimi odpady,

opatfeni pro splnéni cilit zdvazné ¢asti POH kraje ve zplsobech vyuziti odpadu a
nakladani s nimi, v redlném ¢asovém a ekonomickém scénafi,

zpusob informacniho a organiza¢niho zabezpeceni fizeni OH Austin Detonator

s.r.o. [25]

POH je zpracovan na obdobi 10-ti let pro spolecnost Austin Detonator s.r.0.

Pti jednotlivych vyrobnich ¢innostech vznikaji odpady, které jsou doc¢asné shromazd’ovany
na ur¢enych mistech. Odtud jsou predavany k odstranéni opravnéné firm¢. Pro spole¢nost
smluvné zajiStuje firma SITA. Veskeré shromazd’ovaci prostfedky jsou b&hem likvidace

mimotadné udalosti k dispozici. [25]

3.3 Plany konkrétnich ¢innosti

3.3.1 Traumatologicky plan

Pro poskytnuti prvni pomoci jsou v objektech SPOL rozmistény prostfedky prvni pomoci
(Iekarnicky). Jejich umisténi musi zabezpecit dosaZitelnost vSemi pracovniky — odpovida
pracovnik odpovédny za objekt a tisek bezpecnosti. Mista pro poskytnuti prvni pomoci jsou
jidelny, Satny, kancelafe (mimo vyrobni prostory). Za kontrolu a dopliovani lékarnicek
odpovida vedouci pracovisté (vyuzivd vySkolenych pracovnikli zdravotnich hlidek,

doplnovani zajistuje cestou Nakupu). [25]

V ptipadé prujezdu vozidel hasi¢ského sboru nebo zdravotni sluzby, které jedou k zasahu
se zapnutymi vystraznymi zvukovymi signaly, pracovnici pfendsejici traskaviny pfi
zaslechnuti téchto signali opusti vozovku, bezpecné poloZzi transportni box s tfaskavinou
na zem a nékolik kroktli od né&j odstoupi tak, aby jej méli pod trvalym dohledem. Pracovnici
ostrahy SPOL umozni prijezd téchto vozidel, az pracovnici prenasejici traskaviny dokon¢i
vySe popsanou ¢innost. Pracovniky ostrahy SPOL mohou nahradit pracovnici labora¢nich

dilen v ptipad¢ pienosu tfaskavin na labora¢ni dilny. [25]
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3.3.2 Plany varovani zaméstnanci

Zpisob vyrozuméni ostatnich subjektl je uveden v postupu oznamovéani mimotadné

udalosti a v pozarni poplachové smérnici, uvedenych v OS 145 Bezpe¢nost prace. [25]

3.3.3 Plany individudlni ochrany

Prosttedky pro individualni ochranu, mista jejich uskladnéni a zpisob vydeje a jejich
zpétného prejimani je popsan v organizacni smérnici spolecnosti OS 140 Osobni ochranné
prostiedky. Pouziti specidlnich ochrannych prostiedkli je specifikovano v jednotlivych

technologickych postupech. [25]

3.3.4 Evakuacni plan

Evakuaci ohroZeného objektu miiZze naridit feditel SPOL nebo jeho zastupce.
V pripadé jejich nepritomnosti naridi evakuaci vedouci objektu nebo jeho zastupce.

Pted opusténim objektu je nutné dle moznosti uzavtit ptivod plynu, vody elekttiny popf.
dalSich médii, zajistit vyneseni materidli, které mohou zplsobit sekunddrni destrukéni

efekt a zabezpecit zdznamova média popt. dokumentaci pted znehodnocenim a zneuzitim.

[25]

Pti opousténi prostoru si evakuovani vS§imaji podezielych predméti a o jejich umisténi

informuji Policii CR, ktera na misté zasahuje. [25]

S nalezenymi podezielymi predméty je zakazéno jakkoliv manipulovat. Dale je nutné

zamezit ptistupu nepovolanych osob do mista nalezu. [25]

Plan opatfeni pro ptipad havarie zavadnych latek je uveden v ptiloze €.9 této prace.
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4 SPECIFIKA PRO ZASKOLENI PRACOVNIKU
BEZPECNOSTNICH AGENTUR PRI OSTRAZE V OBJEKTECH

GARDIA SOUKROMA BEZPEGNOSTNI AGENTURA

Obr. 20 Logo soukromé bezpecnostni agentury GARDIA, s.r.o. [28]

http://www.gardia.cz/

Ve SPOL je ostraha majetku a samotného objektu zajistovana strazni sluzbou GARDIA,
s.r.o. na zakladé¢ smlouvy o vykonavani bezpecnostnich sluzeb. Cilem této kapitoly je
stanoveni zdvaznych pravidel a uvedeni jednotlivych specifik pro zaskoleni bezpecnostnich

pracovnikt pfi ostraze v téchto objektech.

4.1 Zpisob zabezpeceni organizace jednotlivych druhii ochrany
Z hlediska organizace je ostraha majetku zabezpecena:

Rezimovymi opatfenimi

Mechanickymi zabrannymi prostiedky

EZS, EPS

Fyzickymi osobami

o~ w Do

Vzajemnymi kombinacemi [20]

4.1.1 Utel ostrahy

Hlavnim ucéelem ostrahy je stiezeni vyrobniho aredlu SPOL v souladu se straznimu

pravidly. Za prioritni se povazuje:

- regulovat vstupy/vystupy osob, vjezdy/vyjezdy vozidel

- zabrafiovat nasilnym vstuptim nepovolanych osob do arealu a objekti SPOL

- zabranovat poSkozovani a zcizovani materialu SPOL

- chranit majetek SPOL

- profesionalnim pfistupem vytvaret image bezpecné firmy a vyvolavat pocit respektu

a plné duveéry pfi feseni bezpecnostnich situaci [20]
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4.1.2 Zakladni ukoly strazni sluzby

Strazni sluzba je ve srovnani s PCR definovana, jako vykon sluzeb specifikovaného
charakteru, jenz jsou realizované na komerénim podkladé. Jedna se tedy o nestatni sféru,
ve které jsou poskytovany sluzby na zdkladé smlouvy mezi soukromou bezpecnostni
agenturou a zakaznikem. Takové sluzby mohou byt rizného charakteru. Ve SPOL jsou
realizovany sluzby zajist'ujici:
e Fyzicka ochrana osob a majetku.
e Realizace rezimovych opatfeni, zejména vstupniho a vystupniho rezimu osob a
vozidel.
e Preventivni plisobeni na potencialni pachatele nasilné trestné ¢innosti.
e Reseni mimotadnych udélosti a krizovych situaci s cilem minimalizace nasledki a
ptivolani kvalifikované pomoci.
e Obsluha zafizeni systémi technické ochrany v rozsahu ptidélenych opravnéni
k obsluze.
e ZajiStovani hlasné povinnosti poveéfenym osobam, Policii a zdchrannym sborGim.

[20]

Pti vykonu své sluzby je pracovniky ostrahy, tak 1 najimatelem téchto sluZeb,
respektovana skuteCnost, Ze samotnd ochrana osob ma vzdy piednost pfed ochranou
hmotného a nehmotného majetku. Je vSak nutnosti, aby kazdy zaméstnanec dbal na svou
osobni bezpetnost. Diraz ve SPOL je rovnéz kladen na pravidelné proskolovani

zaméstnancl v oblasti ochrany osob a majetku. [20]

Pfi samotné ostraze je kladen dlraz na vstupy do SPOL, administrativni budovy, vyrobni
objekty, budovy skladid, pfipadné voln€ uloZeny material. Pfi provadéni ostrahy jsou
vyuzivany elektrické zabezpecovaci signalizace (EZS), elektrické protipoZarni signalizace

(EPS) a systém obchtizkové kontroly (Activguard). [20]

4.1.3 Usek poZarni ochrany
Na useku pozarni ochrany plni pracovnici ostrahy tyto ukoly:

- zajistuji pozarni ochranu v mimopracovni dobé a v dobé snizeného provozu formou

pochtizkové Cinnosti v arealu,
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- nepfetrzit€ monitoruji systémy elektrické pozarni signalizace (dale jen ,,EPS*),

- na pozadani opravnénou osobou objednatele zajist'uji nasledny dozor po svafovani nebo
pracich se zvySenym nebezpecim vzniku pozaru nebo vybuchu dle dispozic uvedenych v
pisemném povoleni,

- v ptipad¢ zjisténi mimotadné udalosti (pozar, vybuch) zajisti podle svych schopnosti a
moznosti prvotni zajiSténi mista udalosti (uhaSeni pozéaru, zahijeni evakuace osob a
materidlu), zajisti ohlaSeni udalosti pfisluSnym slozkdm IZS a urCenym zaméstnanct
objednatele a zajisti volny ptijezd zachrannych slozek k mistu udalosti,

- v ptipadé signalu ,,POZAR* tstiedny EPS provede okamzité provéfeni situace na misté
nahlasené udalosti,

- v ptipad¢ signalu ,,PORUCHA® ustfedny EPS provede provéfeni situace na misté
nahlasené udalosti a nasledné zajisti ohlaseni poruchy servisu,

- do pfiislusnych provoznich knih zapisuje udaje o vSech skute¢nostech tykajicich se
provozu ustfeden EPS,

- udrzuje v provozuschopném stavu objednatelem svétené prostiedky pozarni ochrany (2 ks

pfenosnych hasicich pfistrojl, néstavec podzemniho hydrantu, kli¢ hydrantu, hydrantova

hadice C 52, proudnice C 52). [20]

4.2 Obecna naplii a organizace prace ostrahy

4.2.1 Dispecerské pracovisté
Vedouci smény je pii nastupu smény je povinen:

1. Ptekontrolovat Uplnost smény a pii zjiSténi nedostatki provést opatieni k jejich

odstranéni.
2. Pfevzit pracovisté Cisté a uklizené.

3. Radn& piebrat sluzbu od vedouciho smény, smény piedchozi, pievzit dulezité
informace, hmotné prostiedky nutné k fadnému vykonu sluzby a piekontrolovat jejich

funk¢nost a neposkozenost.

4. Prevzit svéfené klicové depozity neporusené a zapeceténé platnou pecet’.
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5. Piekontrolovat uplnost vystroje a vyzbroje, ustrojovou kéazenn a namatkove
ptekontrolovat, zda zaméstnanci pred nastupem do sluzby nepozili alkoholické napoje

nebo jiné navykové latky.

6.PiezkousSet strazné ze znalosti strdzni dokumentace, vSeobecnych povinnosti a smérnic

pro protipozarni ochranu objektu.

7. Provést kontrolu spojovych prostiedki, PCO, pultu centrdlniho kamerového systému

(CCTV).

8. Provést rozdéleni smény ochrany objektu a ustanovit strazné na jednotliva stanovisté dle

rozpisu smén. [20]

Vedouci smény ochrany a ostrahy objektl plni zejména v pribéhu sluzby tyto tkoly:
1. Odpovida za fadny vykon sluzby vSemi straznymi smény ochrany.

2. Odpovida za ustrojovou kazen vsech straznych smény ostrahy a ochrany objektu.

3. Ridi a kontroluje vykon sluzby straznych v souladu se vSemi povinnostmi, smérnicemi

ochrany objektu a platnymi pravnimi predpisy.

4. Sleduje a vyhodnocuje tidaje z kamerového systému a eliminuje pohyb neopravnénych

osob uvnitf arealu SPOL.

5. Komunikuje prostfednictvim spojovych systémi s navstévniky na jednotlivych vstupech
/ Zamboska a Raztoka/ a dle opravnéni ke vstupu, které piekontroluje, ovlada jednotlivé

zavory.

6. Kontroluje PCO a v pfipadé¢ vzniku poplachu ¢i jiného ohrozeni vysila na misto
zasahové vozidlo, kontroluje stav aktivace a deaktivace objektll vzhledem k pracovni dobé

zaméstnancu.

7. Aktivné se ucastni namatkovych kontrol na pfitomnost alkoholu v dechu osob
vstupujicich do SPOL a to pfedevSim prostfednictvim systému ndhodného vybéru.
Jakoukoli osobu vykazujici zjevné znamky poziti alkoholu, po provedeni dechové zkousky

s pozitivnim vysledkem, nesmi vpustit do arealu SPOL.
8. Provadi dechové zkousky rovnéz u vSech osob vstupujicich do aredlu SPOL uréenych
syst¢émem nahodného vybéru nebo jevi —li znamky poziti alkoholu ¢i jinych omamnych

latek. V pfipadé, Ze je zkouska pozitivni nebo se osoba odmitne zkousce podrobit, nebude
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tato do aredlu SPOL vpusténa..O zjiSténi pozitivniho vysledku okamzité vyrozumi
vedouciho stiediska, utvar BOZP, na odpoledni smén¢ Inspekéni sluzbu. V mimopracovni

dob¢ vyrozumi nadiizen¢ho zaméstnance nasledujici den.
Dale se postupuje dle smérnice SPOL. (OS €. 3 ,,Pracovni fad*)

9. Odpovida za dodrzovani zasad ochrany zdravi pii praci, hygieny prace a protipozarni

bezpecnosti.

10.Provadi zapisy o nastupu, pribéhu a skonceni cinnosti smény a mimoiadnych

udalostech, k nimz na objektu doslo, do knihy sluzby.

11. Vyzaduje napséani sluzebniho zidznamu straznym o mimotfadnych udalostech. Po
provérce zpracuje sluzebni zdznam, ktery spolu se zaznamem strazného pieda vedeni fy

GARDIA popft. odpovédnému zéstupci klienta.

12. O mimotadnych udéalostech na objektu, véetné pouziti vécnych bezpecnostnich

prosttedkl neprodlené uvédomi ptislusné vedouci pracovniky SPOL dle pokynd.

13. Odpovida za to, Ze strdzny neopusti stanovisté pred vystiidanim dalSim straznym nebo

pted uplynutim doby, ve které ochrana daného stanovisté skon¢i.
14. Pecuje o dobré pracovni vztahy ve sméng¢.

15. Pfi mimotéadnych udélostech zabezpeCuje spolupraci smény s hasi¢skym zachrannym

sborem a piisluiniky PCR.

16. Aktivné se podili na vedeni evakuace zaméstnanct v ptipadé vzniku MU.
17.V knize sluzby eviduje vysilani straznych na obchtizky a jejich navrat. [20]
Zakazuje se:

a) pied nastupem do sluzby nebo v pribéhu sluzby , pozivat alkoholické napoje nebo

1€ky, které mohou ovlivnit vykon sluzby;
b) v pritb¢hu sluzby spat;

¢) nastupovat do sluzby bez ptfedchoziho tadného odpocinku, jakoz i pfipustit néstup

strdzného do smény bez ptedchoziho odpocinku;

d) zafadit straZného na stanovisté bez predchoziho fadného Skoleni;
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e) v prubéhu sluzby na stanovisti vykonavat ¢innost nesouvisejici s vykonem sluzby neni-

li to pisemné povoleno, plati, Ze je zakazano jist a koufit. [20]
Pri skonceni smény je povinen:

a) tadné predat sluzbu stiidajicimu vedoucimu smény a upozornit ho na zavady v prib&éhu

sluzby;

b) spole¢né¢ s novym vedoucim smeény zajistit vystfidani straZznych na jednotlivych

stanovistich;

C) provést kontrolu uplnosti vystroje a vyzbroje, v piipadé nedostatkt ptijmout adekvatni

opatieni;

d)  zabezpeCit predani sluzebnich zadznami o mimotfadnych udalostech vcetné

vyhodnocenti;

e) po splnéni uvedenych tkolt predat vykon sluzby. [20]

Vedouci smény vykonava sluzbu ve stejnokroji firmy, dba na svoji Gstrojovou kazen a je

ptikladem podiizenym. [20]

Zpracovava pisemné podklady pro pravidelné hodnoceni zaméstnanci svého objektu a

predava je k zalozeni do osobniho svazku zaméstnance, a to:

a) u straznych ve zkuSebni dob¢ 1x za mésic;

b) u ostatnich straznych Ctvrtletné;

¢) plni dalsi ukoly dle pokynii svych nadfizenych;

d) zabezpecuje zakladni provérku straznych ve sméné. [20]

Pii zasahu je povinen:

a) zjistit a ztotoznit narusitele a ptipadné svédky zasahu;

b) zpracovat zdznam o divodech a pribéhu zasahu a ptedat jej vedeni firmy;

c) doslo-li pfi zasahu ke zranéni osoby, poskytnout, jakmile to okolnosti ptipadu dovoli,

prvni a nasledné 1ékaiskou pomoc. [20]
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4.2.2 Vjezd vozidel

a) provadét regulaci osob pfi jejich vstupu do aredlu, byt ndpomocen pii jejich odbaveni na
vratnici;

b) provadét regulaci vjezdu vozidel, provadét snimani ¢ipti vozidel a zaméstnanct,

¢) kontrolovat pii vyjezdu ze SPOL lozné plochy a kabiny vSech nakladnich dodavkovych

a jinych uzitkovych vozidel,

d) kontrolovat pii vyjezdu ze SPOL zavazadlové prostory a kabiny osobnich vozidel
(sluzebni, soukromd) na zaklad¢ signalu systému nahodného vybéru a divodného

podezieni z nelegalniho vyvozu materialu ze SPOL;

e) rezim kontrol vozidel mize byt ménén dle pozadavku odborného pracovnika ochrany

osob a majetku (dale jen OOM);

f) pfi vyvozu materialu z arealu kontrolovat privodni doklady podle vzoru ulozenych na

vratnici (vydejky, faktury, dodaci listy, kontrolni listy apod.);

g) pfi zjisténi nesrovnalosti ihned vyrozumét odpovédného zaméstnance AD. [20]

4.2.3 Registrace a odbaveni navstév

a) ukladat do systému data o osobach v rezimu VISIT - navstéva, vstupujicich do aredlu

SPOL;
b) vydavat povoleni ke vstupu véetné Cipovych karet;
¢) informovat zaméstnance AD a ISS o pfichozich navstévach;

d) v piipadé poruchy klicovych boxt vydavat klice zaméstnancim SPOL a také
najemctim, dbat na provadéni zapisi o vyzvednuti klict do zvlastni knihy, po ukonceni

pracovni doby klice opét piebirat do tischovy a odepisovat je v knize;
e) provadét orientacni dechové zkousky na pfitomnost alkoholu,;

f) v soucinnosti se straznym na stanovisti ¢.2. zpracovavat doklady pro vstup osob a vjezd

vozidel a zpétné je ukladat pti odchodu osob;

g) informovat navsStévované osoby o navstévnicich a pozadat je o jejich vyzvednuti z

prostoru vratnice. [20]
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4.2.4 Skoleni ¢leni ostrahy

Z charakteru pracovni naplné ¢lenti ostrahy je ziejmé, ze v dusledku zodpovédnosti, ktera
Z jejich prace vyplyva, jsou povinni se zucastnit Skoleni, kterd se mohou dle pozadavku
periodicky opakovat. Jednotlivd Skoleni jsou zaméfena do oblasti, které do pracovniho
vykonu pracovniku ostrahy zasahuji. Je nutné, aby mél pracovnik ostrahy osvojené pole
pusobnosti, ve kterém se mize pohybovat nejen v roving teoretické, ale také po strance

praktické. Pracovnici ostrahy jsou Skoleni v oblastech:

e Skoleni z bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci.
e Skoleni z pozarni ochrany.
e Aktudlni zmény bezpecnostni situace objektu.

e Proskoleni Radu pro vykon ostrahy — internich smérnic spoleénosti.

Proskoleni z pfedpisii a ustanoveni vztahujicich se k obsluze CCTV. [20]

4.3 Mimoradné udalosti a postupy jejich FeSeni

Mimotadnou udélosti se rozumi Skodlivé pisobeni sil a jevl ¢lovéka, pfirodnimi vlivy a
také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi majetek nebo zivotni prostfedi a vyzaduji
provedeni zachrannych likvidaénich praci. V rdmeci feSeni mimotadné udalosti je neustale
brano na zfetel, ze ochrana Zivota a zdravi osob maji prioritu pfed hmotnym majetkem. Je
nutno kalkulovat s pfiméfenosti pfijatych opatfeni k riziku a moznému nasledku udalosti.
Samotny diisledek bezpecnostnich opatieni vSak nesmi zpisobit vyssi Skodu nez u MU.
Dtraz se klade na zajiSténi v€asného a spolehlivého ptivolani zodpovédné osoby klienta.
V ptipadé¢ vzniku MU je nutné se snaZit zajistit dokumentaci, kterd néasledné slouZzi pro
ucely vysSetfeni jejich pficin, vyvozeni odpovédnosti za vzniklé Skody, Setfeni organii
¢innych v trestnim fizeni a interni potfeby. V zdsadé€ je vzdy tendence takova, ze po vzniklé
MU se snazit minimalizovat nasledky MU pfijetim takovych opatfeni, které snizi prvotni
ucinek MU a zabrani rozsiteni Skod. Pokud se podaii MU stabilizovat, muze se nasledn¢
ptistoupit k odstranéni nasledki MU a obnoveni provozu. Jednim z posledni krokii je

analyza pficin MU a pfijeti opatfeni k zamezeni opakovani. [20]
V ramci SPOL se V pfipad€ vzniku mimotéadné udélosti rozumi:

a) vloupani do objektu
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b) loupezné prepadeni

¢) pohrizka vybusninou

d) nalez podezielého (vybusného) nebo jinak nebezpecného predmétu
e) teroristicky utok

f) vzeti rukojmi

g) kradez, zcizeni

h) ohrozeni osob, (vyhruzky, vydirani apod.)
i) ekologické havarie

i) pozar

k) uraz

I) naruSeni vefejného potadku

m) vznik $kody na majetku

n) dopravni nehoda v objektu [20]

a) Vloupani do objektu

V ptipadé, Ze dojde k vloupani do objektu, je nutno odlisit ¢asovy odstup od vloupani.
Muze se jednat bud’ o situaci, kdy byl pachatel jesté ptistizen, nebo zjisténi jiz dokonaného
vloupani bez pfitomnosti pachatele. V dalSim kroku je nutno ptivolat vyjezdovou skupinu
PCO, PCR. Zajistit misto &inu (stopy zabranéni dal$iho zcizeni majetku, obhlidka celého
objektu atd.) Po zajisténi mista ¢inu je bez dlouhych odkladi nutné vyrozumét vedouciho

provozniho tseku a zajistit nahradni zptisob stiezeni v ptipadé poskozeni objektu. [20]
b) LoupeZné prepadeni

Za predpokladu, Ze dojde k loupeznému piepadeni, je dilezité zachovat klid a rozvahu
s naslednym piivolanim kvalifikované pomoci (PCR). Zamezit piistup daldich osob do
zakrok Policie CR (podet pachateltl, vyzbroj, popis, priibéh piepadeni atd.). V piipads, ze
Policie pfijede do doby odchodu pachatelli je nezbytné tyto informace poskytnout pfi
prvnim kontaktu. Po nasledném odchodu pachatelii prostor, ve kterém doslo k prepadent,
uzaviit, pozadat svédky udalosti, aby neopoustéli prostor prepadeni. Dojde-li ke zranéni
osob, poskytnout prvni pomoc a zajistit ptivolani zachranné sluzby. V ptipad¢ tniku

pachatelii vratnici jim branit v uniku pouze za predpokladu, Ze nemohou byt ohroZeny
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zivoty a zdravi dalSich osob a za piedpokladu, ze se da predpokladat Gispesnost dokonceni

zakroku. [20]
¢) Pohruzka vybus$ninou

1. Pfi komunikaci S volajicim se snazit ho pfesvédcit, aby od hrozby upustil a sdélil
informace, které mohou snizit riziko ohrozeni. Zejména zjistit tyto informace:
- Kde je bomba ulozena?
- Kdy ma bomba vybuchnout?
- Jak bomba vypada? [20]
2. Pokud chce pachatel dale hovofit, zjistit co je motivem ¢inu, pro¢ to udélal a

informovat ihned tyto sluzby a osoby :

- Vedouciho obchodniho domu nebo jeho zastup;
- dispecink PCO — vyjezdovou jednotku. [20]
3. Az do vyfeSeni situace uzaviit vstup a vjezd do objektu (dle instrukci vedouciho divize

nebo zastupce klienta, Policie CR). [20]

d) Nalez podezielého predmétu
V ptipad¢ nalezu podezielého predmétu je nutné primarné vyhodnotit, zda-li se nejedna o
nahodné odlozené zavazadlo. V ptipad€, Ze je varianta ndhodné odloZeného zavazadla

vyloucena je nutno postupovat dle postupu pii oznamovani mimoiadné udalosti. [20]

Po obdrzeni informace o vzniku MU zajisti odpov€dna osoba pfijimajici ozndmeni:
- sekretariat reditele
- inspekéni sluzba

- ostraha arealu

V piipadé vzniku mimotfadné udalosti ve SPOL existuji seznamy se jménem a telefonnim
kontaktem na odpovédné osoby. V piipad¢ vzniku nékteré MU dojde poté k neprodlenému
kontaktovani této odpovédné osoby, kterd se nasledné¢ podili na feSeni vzniklé MU.
V seznamu jsou vzdy uvedeny minimalné tfi odpoveédné osoby. V piipad¢ nedostupnosti
povolané osoby pod pofadovym c¢islem 1, informuje nasledujici povolanou osobu atd.,

dokud informaci nepteda. Dle pokynu se zajisti evakuace objektu. [20]
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e) Teroristicky utok

Teroristicky utok je velmi tézce predikovatelny a tudiz je velmi tézké se na tento druh MU
piredem predpfipravit. V piipad¢€ zjisténi, ze se jedna o teroristicky utok, je nutnosti piivolat
PCR a vyjezdovou jednotku viemi dostupnymi metodami, nicméné takovym zptisobem,
aby nebylo zvySeno riziko. Zamezit vstupu a vjezdu dalSich osob a vozidel do objektu.
Pokusit se zjistit co nejvice informaci o teroristech (zbran€, pocty osob, rukojmi, popis,
prabeh teroristické akce). Nasledné pokracovat podle typu udalosti (loupezné piepadeni,

vybusnina apod.). Po pfijezdu Policie postupovat dle jejich pokynt. [20]

f) Vzeti rukojmi

V piipadé, Ze dojde k vzeti rukojmi je bezodkladné nutné pfivolat PCR a upozornit na
skutecnost, ze doslo k této situaci. Je nutné zachovat klid a neprovadét zadné ukony, které
by mohly zvysit nebezpeci. Situace se da ¢astené fesit nabidnutim své osoby vyménou za

rukojmi. Nasledujici postup je obdobny, jako v ptipadé teroristického utoku. [20]

g) Kradez, zcizeni

Dojde-li k kradezi, ¢i odcizeni je nutné realizovat opatieni k zajisténi pachatele nebo
materidlu pifi vyjezdu vratnici. Informovat vedouci divize a zastupce klienta a podle jejich
pokynii Policii CR. Vyzadat si pfipadnou sou¢innost vyjezdové jednotky a pokusit se o

zajisténi stop na misté ¢inu. Pozadat svédky udélosti o setrvani do piijezdu PCR. [20]

h) OhroZeni osob
V ptipad¢ vzniku této mimotadné udélosti je nutné informovat pfislusnou odpovédnou
osobu a podle jeho pokynti 1 Policii. Nasledné realizovat konkrétni opatieni k zvySeni

bezpecnosti osob a majetku. [20]
i) Ekologicka havarie
Pti vzniku ekologické havérie ihned informovat odpovédného zastupce SPOL. Piijmout

opatfeni k zamezeni nebo snizeni Skodlivého uc¢inku. [20]

j) Pozar
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Z ptedpokladu, ze vznikne pozar, je tieba neodkladné zahgjit haseni. V pfipad¢, Ze nelze
zvladnout uhaseni vlastnimi silami pfivolat hasi¢e. Informovat vedouciho divize a

postupovat dle pozarnich smérnic. [20]

k) Uraz

Na kazdém pracovisti (vratnice) musi byt 1ékarnicka a kniha trazi. V ptipad¢ urazu se
kazdy pracovni Uraz musi zapsat do Knihy trazii. Pokud dojde k urazu zaméstnance
stiezen¢ho objektu je strazny povinen poskytnou prvni pomoc a zajistit piivolani lékaiské
pomoci. O této situaci vyhotovi zdznam, ktery pfedd svému nadiizenému. Bude téz
informovat kontaktni osobu stiezeného objektu. Pokud dojde k urazu strazného na
pracovisti je nutno Uraz zapsat do Knihy trazl. Pokud se jednd o raz rozsahlejsiho razu
(zlomenina, trznd rdna atd.) je strdzny povinen okamzit¢ uvédomit svého nadfizeného,
ktery zajisti za zranéného ndhradu, popiipad¢ jej odveze k oSetfeni. Pii iraze zplisobeném
pachatelem se postupuje podobné jako v piedchozim bodé s vyjimkou nahlaseni tohoto

Girazu pii sepisovani protokolu na PCR. [20]

1) Naruseni vefejného poradku v objektu

Dojde-li ke stavu naruSeni vefejného potfadku v objektu, tak je nutné upozornit narusitele
pofadku na protipravnost jeho jednani. SnaZzit se sjednat poradek zakrokem. Podle situace
piivolat PCR, Mé Policii Vsetin. V ptipadé vzniku $kod postupovat jako u $kody majetku.
[20]

m) Vznik §kody na majetku

Vznikne-li skoda na majetku je zadouci ptivolat zastupce klienta. Nasledn¢ je nutné sepsat
zapis o vzniku Skody. Pfijmout nasledna opatfeni k zabezpefeni majetku (dle druhu a
rozsahu §kody).[20]

n) Dopravni nehoda v objektu

Dojde-li k dopravni nehodné¢ v objektu je nutné aby nasledn¢ doSlo k zajiSténi mista
nehody. Dalsim krokem je piivolani zastupce klienta a dle jejich pokynti PCR, poptipadé
zachranné sluzby Hasicl. Neodkladné ohlaseni informace o dopravni nehod¢ dispecinku.

[20]
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4.4 Zakladni ustanoveni trestniho iadu v souvislosti s vykonem strazni

sluzby

Clenové strazni sluzby pti vykonu své sluzby zasadné pti napadeni nebo ohroZeni své soby
jsou opravnéni pouzit hmatt a chvatii sebeobrany a to v souladu s ustanovenimi §13,14 tr.z.
a §76 odst.2 tr.f. Pouzit prostifedki mirnéj§i obrany, kasr, pfipadné obusek — tonfu.
V soucasné dobé je v nasilegislativé absence zdkona o soukromych bezpecnostnich
sluzbach. Z toho divodu clenové ostrahy nemaji pfi vykonu sluzby pravni postaveni

vetejného Cinitele a nemohou tedy pouzivat zvySené ochrany osob a prav. [20]

Pti vykonu své prace se mohou i oni opfit o zakony:

Nutna obrana (§ 13, trestniho zakona)

Cin jinak trestny, kterym nékdo piimo odvraci hrozici nebo trvajici utok na zijem
chranény timto zdkonem, neni trestnym ¢inem. Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana

zjevné nepiimétena zpusobu ttoku. [20]
Krajni nouze (§ 14, trestniho zakona)

Cin jinak trestny, kterym nc¢kdo odvraci nebezpec¢i piimo hrozici nebo zajmu
chranénému timto zakonem, neni trestnym ¢inem. Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo

mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit jinak, anebo zplisobeny nasledek je

o 24

Omezeni osobni svobody (§ 76 odst. 2 trestniho Fadu)

Osobni svobodu osoby, ktera byla pfistizena pfi trestném ¢inu nebo bezprostiedné poté,
smi omezit kdokoli, pokud to je nutné ke zjiSténi jeji totoznosti, k zamezeni Ut€ku nebo
k zajisténi dikazu. Je vSak povinen tuto osobu piedat ihned vySetfovateli nebo policejnimu
organu, piisluSnika ozbrojenych sil mize téZ predat nejblizSimu ttvaru ozbrojenych sil
nebo spravei posadky. Nelze-li takovou osobu ihned predat, je tieba nékterému

z uvedenych organli omezeni osobni svobody bez odkladu oznamit. [20]
Diivody osobni prohlidky (§ 82 trestniho Fadu)

Osobni prohlidku lze vykonat, je-li diivodné podezieni, Ze n€ékdo méa u sebe véc

dulezitou pro trestni fizeni. U osoby zadrZzené a u osoby, kterd byla zatcena nebo ktera se
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bere do vazby, lze vykonat osobni prohlidku téz tehdy, je-li tu podezieni, ze ma u sebe

zbran nebo jinou véc, jiz by mohla ohrozit zivot nebo zdravi vlastni nebo cizi. [20]

4.4.1 Cinnost pracovnika pfed zikrokem, p¥i zakroku a po zikroku
Pted zékrokem musi pracovnik ptfihlédnout zejména k:

e Mistu a prostiredi, kde ma zakrok provést.

V tomto piipadé se jedna o vefejné prostranstvi, restaurace, hotel, kancelaf, denni svétlo,
noc atd.

e Poc¢tu, zkuSenostem, vybaveni a fyzickym zdatnostem pracovnika, ktefi maji

zakrok provést. [20]

U této varianty se nahlizi k faktu, zda je pfedpoklad, ze na zakrok s ohledem na vyse

uvedené skutecnosti staci.

e Ke stupni spolecenské nebezpecnosti protipravniho jednani.

Jedna se o volbu prostiedki, které budou pouzity.

e Jaka konkrétni opatieni musi provést. [20]

Predpoklad k tomu, aby zdkrok uspésné dokoncil , je tfeba se rozhodnout pro vhodna
feSeni.

Pii zakroku

Pii zakroku postupuje pracovnik podle vSeobecnych zéasad aplikovanych na vyhodnoceni
situace pred zakrokem. Je nutné pfipomenout, ze v fadé pripadd, kdy bude porusovan
zakon, nebude dostatecny prostor na potiebné zhodnoceni situace. Vzdy vSak zakrok musi
probéhnout v intencich zakona, pouzité prostiedky musi byt pfiméfené a nesmi byt

porusena zasada bd¢losti a ostrazitosti. [20]
Pokud pracovnik po zhodnoceni situace dojde k zavéru, Ze na zakrok nestaci:

¢ Vhodnym zptisobem piivola pomoc dalsich pracovniki , nebo i Policie CR resp. obecni

(méstské) policie radiovym spojenim, dohodnutym signalem apod.
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e Zdrzuje se v bezprostfedni blizkosti udalosti, aby mohl zabrénit jejimu piipadnému
rozsifeni, aby zajistil pomoc zranénym osobam, zjistil svédky, pachatele protipravniho
jednani, zabranil utéku pachatele apod.

e Po pfijezdu informuje posilu o situaci na misté, pokud tak neucinil pribézné pomoci
informovéna o iniciatorech protipravniho jedndni a mize se na zékrok pfipravit, ¢imz

se zakrok urychli). [20]

Po zakroku

Po zakroku je nutno sepsat potiebné ufedni zaznamy, postupovat podle zasad hlasné sluzby

a dokumentovat vSechny tikony, pozadat osoby o podani vysvétleni apod. [20]

4.4.2 Obranné prostiredky

Ma-li GARDIA s.r.0., plnit usp&$né své poslani pii zabezpecovani ostrahy a ochrany osob a
majetku, musi jeji pracovnici disponovat specifickymi obrannymi prostfedky, kterych

mohou uzit jen tehdy, neni-li mozné cestu k pravu sjednat jinym zptisobem. [20]

V zajmu ucinné ochrany osob a majetku zakon taxativné stanovi vycet jednotlivych druhii
obrannych prostfedkii. Tento vycet je uzsi, nez vycet donucovacich prostredkti uzivanych
piislusniky Policie CR a strazniky méstské policie, a to s pfihlédnutim k rozsahu vyznamu
ukolu, které pracovnici plni. Zakon pocita s tim, Ze pracovnici budou pouzivat téch
obrannych prostfedki, které jsou nezbytné v obvyklych situacich, k nimz dochazi pti

zajistovani ostrahy a ochrany osob a majetku. [20]
Mezi vécné bezpecnostni obranné prostiedky patri:
-hmaty, chvaty, udery a kopy sebeobrany,

-slzotvorné prostiedky,

-tonfa,

-pouta,

-sluzebni pes, [20]
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PFEFFER

KO

[29]

Obr. 21 Pouta Obr. 22 Sizotvorny prostiedek™® Obr. 23 Tonfal*!

4.4.3 Souclinnost ostrahy objektu s jinymi utvary a organy

Pracovnici ostrahy jsou v piipad¢ poplachu ¢i jiného ohrozeni piipraveni spolupracovat
s prislusniky policie a dbat jejich pokynii, poptipadé jim predat veskeré informace, které

povedou K urychleni celé mimoiadné udalosti. [20]

Pracovnici ostrahy mohou kontaktovat nize uvedené organy praveé i v piipadé vzniku

mimoiadné udalosti:

- Policie CR 158
- Rychla zdravotnickd pomoc — zachranka 155
- Hasicsky zachranny sbor 150
- Méstska policie 156
- Dispecink IZS 112

[20]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 POSTUP STRAZNEHO PRI NALEZU TRASKAVINY VNE
OCHRANNEHO OBALU

Prakticka Cast prace popisuje piesné stanoveny postupu bezpecnostniho pracovnika
bezpecnostni agentury GARDIA, s.r.0. Jedna se o konkrétnéjsi popis nalezu chemické latky

azidu olovnatého vn€ ochranny obal v prostorach firmy Austin Detonator, s.r.o.

Vzhledem k charakteru zavaznosti se fadi posuzovand vznikla situace za mimofadnou
udalost. Pfedmétem praktické Casti je také stanoveni postupu pii likvidaci vzniklé
mimoiadné udalosti a navrzZeni praktickych feseni, které by mély do budoucna vznik

podobnych situaci eliminovat.

5.1 Profil vyrobné obchodni firmy Austin Detonator S.r.o.

Austin Detonator, s.r.0. je vyrobni a obchodni firma vyrabéjici a obchodujici s rozbuskami
pro trhaci prace v celosvétovém meéftitku. Rozbusky se pouzivaji k iniciaci primyslovych
trhavin pievazné pti trhacich pracich, jako jsou napt. tézba kamene, rud, uhli, pfi razeni

tunelti a nejriznéjsich demolicich. [25]

5.2 Produkty

Austin Detonator s.r.0. se zabyva vyvojem, vyrobou a distribuci téchto vyrobku:

o neelektrické rozbusky

o elektrické rozbusky

o elektronické rozbusky

e komponenty pro vyrobu (sestavu) rozbuSek
e pilule a palniky

e pomucky pro trhaci prace [25]

Ve vsetinském regionu nyni zaméstndva firma 899 zaméstnanci. Po dlouhd 1éta byla
vyroba rozbusek soucasti ceského primyslového podniku zvané¢ho Zbrojovka Vsetin. Prvni
zminka o vyrobé vybusnin zde sahd do obdobi pfed druhou svétovou valkou okolo roku

1938. V roce 1953 byla ve Zbrojovce Vsetin vyrobena prvni prumyslova rozbuska. V roce
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1999 byla vyroba rozbusek koupena nadnarodni spole¢nosti Austin Powder Company s
centralou v Clevelandu, stat Ohio, USA. K evropskym pobockam této nadnarodni
spole¢nosti patii Austin Powder G.m.b.H. - vyrobce trhavin v Rakousku, Austin Powder
Romania - servisni organizace v Rumunsku, Austin Powder Slovakia - servisni organizace
na Slovensku a také Austin Powder Polska, Austin Powder Germany a ¢esky servis Austin

Powder Service CZ s.r.o. [25]

Protoze s vyrobou rozbusek souvisi mnoho otazek tykajicich se bezpecnosti a kvality, patii
tyto oblasti k tradi¢énim hodnotam celosvétového Austinu. Bezpecnost a kvalita jsou ve
pouzivani naSeho systému pii trhacich pracich u zdkaznika. Austin Detonator je
certifikovanou spole¢nosti dle CSN EN ISO 9001:2009, CSN OSHAS 18001:2008, CSN
EN ISO 14001:2005 [25]

Austin Detonator s.r.o. je rovnéz aktivni v terénu. V roce 2003 zde byla zalozena servisni
organizace Austin Powder Service CZ. Jeji tym servisnich pracovnikt zajistuje provedeni
trhacich praci (odstieltl a jejich ndvrhll) véetné dodavky vybusnin (trhavin a rozbusek).
Vytvaii se tak dals$i prostor pro uplatnéni kvalitnich vyrobkl a sluzeb poskytovanych
firmou Austin Detonator pro zajisténi spolehlivych, bezpecnych a efektivnich trhacich

praci na povrchu i v podzemi. [25]

Aby si firma udrzela silnou pozici na trhu, ma vlastni tym vyvojovych pracovniki, ktefi
vyvijeji, zkouseji a vyrabi produkty dle nejnovéjSich poznatkli vyplyvajicich z pouziti a
praxe. RovnéZ se zamétuje na vyvoj a vyrobu specidlnich rozbuSek odolavajicich vysokym

tlakiim (100 MPa) a teplotam (245°C) pro pouziti v naftarském pramyslu. [25]

Po celou dobu své existence byl cesky vyrobce rozbusek zaméten na export a po roce 1989
se postupné& spole¢nost vyvinula ve vyvozce v celosvétovém métitku. V soucasné dobé¢ ¢ini
vyvoz 90% celkové produkce firmy Austin Detonator a firma vyrabi, vyvazi a dopravuje
rozbusky ke spokojenosti svych zakazniki do zemi EU, Spojenych Stath Americkych, ale 1

pro oblasti vzdalengjsi jako napt. zemé Stiedniho Vychodu, Taiwan, Japonsko, Jizni

Afrika, Australie, Novy Zéland. [25]
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Obr. 24 Logo Austin Detonator, s.r.0.?%

AUSTIN POWDER

NTERNAT 0ONAL

Obr. 25 Logo Austin Powder International[32]

5.3 Postup strazného pii nalezu tifaskaviny vné ochranného obalu-
prakticky priklad

Dne 8. 4. 2013, v 12:15 hod. mél dle piedepsaného planu ve spole¢nosti Austin Detonator,
S.r.0. prob¢hnout preneseni vybusniny ze skladu na vyrobni objekt. Pfenos chemické latky
je vzdy zélezitosti pfedem naplanovanou, ktera probiha podle predem stanovenych kritérii
a postupl. Mezi zakladni informace tykajici se prenosu chemické latky lze zaradit
nasledujici:

- druh a chemické vlastnosti prenadSené¢ho materialu

- skladovani chemické latky

- mnozstvi pfenaSené¢ho materialu

- osoba zodpovédna za pienos chemickeé latky [25]
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Z toho diivodu je tedy nejprve nutné se seznamit s vnitinimi ptredpisy a nafizenimi SPOL,

které jsou v souvislosti s exportem a skladovanim vybusin, neuprosné stanovené. [25]

5.3.1 Identifikace a skladovani pienasené latky AO

V popisovaném piipadé se jednalo o tfaskavinu pro vyrobu rozbusek, tedy o pfenos azidu
olovnatého. Vypisem zakladnich informaci, které jsou zakofenény v bezpecnostnim listu
azidu olovnatého, 1ze chemickou latku dostate¢né dobfe charakterizovat a seznamit se tak
s jejimi odpovidajicimi vlastnostmi. U&el samotného bezpe¢nostniho listu je umozZnit
uzivatelim pfijmout opatfeni souvisejici s ochranou zdravi a bezpecnosti na pracovisti a

s ochranou zivotniho prostiedi. [17]
Klasifikace latky

Latka je klasifikovand jako nebezpecna ve smyslu Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) €. 1272/2008, zakona ¢.350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o
zméné nékterych zakonl (chemicky zékon) a klasifikacnich pravidel smérnic 67/548/EHS

a 1999/45/ES. [17]
Prvky oznaceni

Vystrazné symboly GHS:

AV A

GHS01 GHS07 GHS08 GHS00
Obr. 26 Vystrazné symboly cHs
Standardni véty o nebezpecnosti:
H200 Nestabilni vybusnina.
H302 Zdravi skodlivy pii poziti.
H332 Zdravi skodlivy pii vdechovani.
H360Df Muze poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v téle matky.
H373 Miize zplsobit poskozeni organti pii prodlouzené nebo opakované expozici.

H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky. [17]
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Pokyny pro bezpecné zachazeni:

P201 Pted pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

P202 Nepouzivejte, dokud jste si neprecetli vSechny bezpecnostni pokyny a
neporozuméli jim..

P273 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi.

P308 + P313 Pii expozici nebo podezieni na ni: Vyhledejte 1ékatskou pomoc/osetieni.

P372 Nebezpeci vybuchu v piipad¢ pozaru.

P373 Pozar NEHASTE, dostane-li se k vybuSninam. [17]

R-véty:

R3 Velké nebezpeci vybuchu pii tderu, tfeni, ohni nebo ptisobenim jinych zdroji
zapaleni.

R20/22 Zdravi skodlivy pii vdechovani a pii poziti

R33 Nebezpeci kumulativnich ucinka

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, muze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé ucinky

ve vodnim prostiedi
R61 Muze poskodit plod v téle matky
R62 Mozné nebezpeci poskozeni reprodukéni schopnosti

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy. [17]

Fyzikaln¢ chemické nebezpeci latky spociva ve vybuchu, nekontrolovany vybuch miize

zpusobit zna¢né poSkozeni zdravi [17]

Skladovani AO

Vzhledem k tomu, Ze azid olovnaty je tfaskavina citliva na naraz, tfeni, elektrickou jiskru a

zazeh, pfi manipulaci je nutné postupovat mimotadnou opatrnosti. Mize byt skladovan

pouze ve specialnich k tomu urcenych nadobach uzavienych vikem, v suchych a dobie

vétranych prostorach. Sklad musi splitovat pozadavky vyhlasky CBU ¢.99/1996 Sb., o

skladovani vybu$nin v platném znéni. Charakter latky jasné vypovidd o tom, ze spolu
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s azidem olovnatym nelze skladovat zadné jiné vybusniny ani latky jiného charakteru, jako

napf. 1éky, potraviny, napoje, krmiva apod. [21]
Skladovy iad AO
A) Charakteristika skladového objektu

Jedna se o samostatny dfevény objekt urceny pro skladovani tfaskavin. Objekt je rozdéleny
betonovou zdi na dvé poloviny, vytdpény teplovodnim topenim. Objekt je zatazen do ttidy
nebezpeci Al Elektricka zatizeni v provedeni do prostiedi V1. Provadi se zde pfijem a

vydej materialu. [21]

B) Predepsané prostiedi a jeho kontrola

- predepsana teplota skladovani: 16 az 25°C

- predepsand vlhkost: 40 az 70%

- vétrani: ptirozené vétracimi praduchy
- vytapéni: teplovodni topeni

- kontrola prostiedi: teplomér a vlasovy vlhkomér

[21]
C) Periodicita kontrol vedoucim zaméstnancem

- 1 x mé&si¢né provadi mistr dilny

- kontrole provede zapis do provozni dokumentace (kniha Kontrola skladu) [21]

D) MnozZstvi a charakteristika skladového materialu
- Material: Ttraskaviny (azid olovnaty)
- Ttida a skupina nebezpecni: Al

- Vyuzivané mnozstvi (kg): kg [21]

E) Druh obsluhy a pozadované kvalifikace

- sklad obsluhuji pracovnici vyroby tfaskavin

- pozadovana kvalifikace — zakladni pyrokurz [21]
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F) Zpusob uloZeni a identifikace materialu

traskaviny (azid olovnaty dextrinovany) jsou ulozeny v bakelitkach z tvrzené pryze
v mnozstvi asi 800g / 1bakelitka a uzaviené gumovymi vicky z mékkeé pryze
traskaviny (azid olovnaty cisty) jsou ulozeny v bakelitkdch z tvrzené pryze
Vv mnozstvi asi 40g / 1bakelitka a uzaviené¢ gumovymi vicky z mekke pryze

ke kazdé sérii se ptiklada identifika¢ni kontrolni listek

série, u které se provadi laboratorni rozbor, je ulozena oddé¢lené¢ a oznacena
ptiloZenou karti¢kou s ¢ervenym napisem NEUVOLNENO

bakelitky s azidem olovnatym Cistym jsou ulozeny v exikatorové skiini

bakelitky s azidem olovnatym dextrinovanym jsou uloZeny v dfevénych regalech
oddélené po jednotlivych sériich, vrchni police nejvyse 1,6m a spodni police
nejméné 0,2m nad zemi

vzdélenost pro manipulaci a uklddani trhavin ve skladu mezi regaly nebo mezi

regaly a sténami nejméné 1,2m [21]

G) Zpiisoby manipulace a manipula¢ni prostiedky

ruc¢ni manipulace
mimo sklad manipulaéni prostiedky — transportni dfevénd bednicka
ochranné prostfedky — antistaticky vodiva obuv, ochranny pracovni odév, ochranné

bryle [21]

H) Periodicita provérovani skladovych zasob

inventura fyzickd 1 x za 3 mésice provadénd odpovédnou osobou se zdznamem do

evidenéni karty — Cervené [21]

I) Evidence stavii a pohybi (Kdo, Kdy, Co, Doklad, Podpis)

veskeré pohyby jsou zaznamenavany obsluhou nebo povéfenou osobou do
,»Objednacich,vydajovych a piijmovych listi* ihned pii naskladnéni nebo pii vydeji
materialu ze skladu

evidenci tfaskavin ve skladu zaznamenava obsluha nebo povéfend osoba do

skladovych karet [21]
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J) Odpovédnost

- Vzdy je znam jmenny seznam odpovédnych a povétenych osob. [21]

5.3.2 Zavazna ustanoveni pro pirenaSeni AO na vyrobni objekt

Vybusiny pfendsi urceny pracovnik tzv. nosi¢ vybusin. Pfi pfendSeni vybusSin musi byt
pracovnik vzdy oznacen dobie viditelnou (reflexni) oranzovou vystraznou vestou. Je
povinnosti, aby byl dale vybaven o osobni ochranné prostfedky a proskolen o Bezpecnosti
pii praci. Vybusiny je zakazano pienaset pii nedostate¢né viditelnosti (hustd mlha, silné
snézeni) a nepfiznivych klimatickych podminkach, jako mohou byt bouika, ¢i ndledi.
V zimnim obdobi je povinen pracovnik spravy a Udrzby nemovitého majetku zajistit, aby
cesty a chodniky byly vzdy dostatecné posypany vhodnym posypovym materidlem. Posyp

cest a chodnikti po kterych jsou pienaseny vybusiny se provadi piednostné. [22]

[34]

Obr. 27 Reflexni vesta

AZ na jisté vyjimky pracovnik chodi zasadné vzdy pouze sam a osamocen. Je zakdzano jak
spoleéné chozeni s osobou nenesouci vybuSiny, tak spoleéné chozeni dvou nosicl

199 X3 9

traskavin, at’ uz “’ve dvojici” ¢i ”’v rozestupu za sebou*. [22]

Pracovnik se nesmi odchylit od pfedem urcené trasy a pied zménou sméru chlze se

pracovnik vzdy zastavi a rozhlédne, zda miize dal bezpecné pokracovat v chiizi. [22]
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Obr. 28 Nosic vybusnin s reflexni vestou [34]

Vybusiny jsou pfenaseny ¢i pievazeny v nadobkach z vodivé pryze nebo jinych nadobach.
K zamezeni vypraSeni nebo zvlhnuti vybuSin musi byt kazda nadobka uzaviena lehce

snimatelnym vickem. [22]

Ve vSech skladcich vybuSin musi byt nadobky s vybuSinami ulozeny tak bezpecné (napf.
nikoliv na okraji stolu), aby je pracovnik nemohl piipadnym ndhodnym pohybem (napf.
zimnim kabatem pfi otoCeni osoby) shodit z mista ulozeni. Ve skladcich, kde jsou nadobky
s vybusinami uloZzeny na stolech, musi byt ulozeny pouze na ¢asti stolu tak, aby pracovnik
mohl vedle nich bezpe¢né poloZit transportni skiiftku pro pfenaseni vybusin (a nemohl ji

piipadn¢ shodit télem pii otoceni osoby). [22]

Nadobky s vybuSinami jsou piendSeny, pievaZeny ve specidlnich, Cervené natfenych
transportnich skfinkach s pevnym drzadlem, bezpe¢né nesenych pracovnikem v jedné ruce
(tzv. “basickéach”). Transportni skiifiky pro pfenaSeni vybuSin musi byt udrzovany Vv
bezvadném stavu. Vedouci stfediska kontroluje v pravidelnych intervalech jejich stav (1x

mésicné). [22]
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[34]

Obr. 29 Transportni skiinka

Nadobky s vybusinami musi byt v transportni skfinice ulozeny tak, aby nemohlo dojit k
jejich prevrzeni ¢i k vysypani vybusiny. K zamezeni pohybu nadobek v transportni skiiiice

se povoluje pouzivat do transportnich skiin¢k dievéné vlozky s otvory pro nadobky. [22]

Obr. 30 Transportni skiinka s bakelitkami [34]

Nadobky s vybusinami musi byt pfi kazdé manipulaci pracovnikem pevné uchopeny obéma
rukama a to tak, Ze pracovnik jednou rukou shora uchopi nadobku v jeji stfedni ¢asti a
opatrn¢€ ji svisle nadzvedne za soucasného podsunuti (podlozeni) druhé ruky. Takto
uchopenou nadobku pracovnik opatrné pielozi do transportni skiifiky pro piendSeni
vybusin. Obdobn¢ pracovnik postupuje pii vynddvani nadobek z transportni skfinky. Je

piisné zakazano uchopovat nadobky za vicka. [22]
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V piipadé potieby (napt. potize se zamkem) pii odemykani dvefi na objektech pracovnik
transportni skiiku s pfenaSenymi vybusinami odkladd na zem (v zimnim obdobi i do

snéhu), jinak ji drzi v jedné ruce a druhou rukou odemyka zamek. [22]

V pfipad¢ prijezdu vozidel hasi¢ského sboru nebo zachranné zdravotni sluzby,
které jedou k zdsahu se zapnutymi vystraznymi zvukovymi signaly, pracovnik pfenasSejici
vybusiny pfi zaslechnuti téchto signalii opusti vozovku, bezpeéné polozi transportni
skiinku s pfenasenymi vybusinami na zem a n¢kolik krokii od ni odstoupi tak, aby ji mél
pod trvalym dohledem. Clenové ostrahy Austin Detonator s.r.o. umozni priijezd téchto

vozidel, az pracovnik pienasejici vybusiny dokon¢i uvedenou ¢innost. [22]

Nese-li pracovnik pouze prazdnou transportni skifiiku na pfenaseni vybus$in, nesmi byt

vystrazné oznacen. [22]

5.3.3 Postup strazného p¥i nalezu traskaviny vné ochranného obalu

Dne 8. 4. 2013, v 12:15 hod. bylo nutno pfenést 3,6 kg azidu olovnatého z prostedi, kde je

tato chemicka latka skladovéana do prostfedi vyrobniho.

5.3.3.1 Postup pracovnika p¥i piendSeni chemické ldatky

Odpovédna osoba, nosi¢ vybusin, pfiSel do skladovacich prostor a pfipravil chemickou
latku k ptepravé. Po uloZeni nddobek s pozadovanym mnozstvim vybuSiny do transportni
skiinky nosi¢ vybusin vySel ven ze skladu, poloZil transportni skiifiku na zem a zamkl za
sebou dvete od skladu. V 12:18 byl sklad uzamcen a odpovédny pracovnik mél vyrazit a

prenést transportni skiifiku s chemickym obsahem na vyrobni objekt.

Ve chvili, kdy se vSak zohybal pro transportni skiinku se mu udélalo nahle nevolno a
pocit této nevolnosti také doprovazely zavraté a silna bolest hlavy. Necekal tedy na nic a
ihned se odebral do nejbliz§iho objektu s vidinou pfivolani pomoci. V 12:23 dorazil do
vedlejsiho objektu a uvédomil pracovniky o jeho zdravotnich potizich. V pribéhu
komunikace se postizeny zacal ,,ztradcet™ a upadat do bezvédomi. Pracovnici objektu tedy
na nic necekali a ihned zavolali rychlou lékaiskou pomoc. Po ¢asovém dojezdu rychlé
1ékatské pomoci, ktery trval bez mdla deset minut, se nasledné podatfilo tymu rychlé

1ékatské sluzby postizeného stabilizovat a ptipravit k pfevozu do nemocnice ve Vseting.
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Obr. 31 Clenové zdachranného tymu pri zdsahu [35]

Vzhledem ke zdravotnimu stavu a komplikacim v pribéhu doby c¢ekani na rychlou
zachrannou sluzbu postizeny neuvédomil své spolupracovniky o skutecnosti, ze pted
skladem azidu olovnatého zUstala jedna transportni skiinka se C¢tyfmi nadobkami

s celkovym obsahem 3,6 kilogramii chemické latky.

5.3.3.2 Postup bezpecnostniho pracovnika pii nalezu AO

Aredl spolecnosti Austin Detonator s.r.o. stfezi bezpecnostni sluzba GARDIA s.r.0. a
V ramci pracovni naplné této bezpecnostni sluzby jsou zajiStovany i pravidelné obchlzky a
kontroly arealu bezpecnostnim pracovnikem. Bezpecnostni pracovnik ¢.03 zajistoval od
12:45 hod. obchlizku a mimo jiné mél zkontrolovat zdali jsou sklady s tfaskavinou

uzamknuté. V 12:55 dorazil bezpec¢nostni pracovnik na misto se sklady tfaskavin.

Obr. 32 Bezpecnostni pracovnik pri prijezdu na misto [34]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 122

Nésledné se vydal smérem k jednotlivym skladim s vybuSinami a u skladu ¢islo 6. naSel
v 12:47 min. transportni bednicku, ktera byla v nezajisténé poloze s tim, Ze na prvni

pohled bylo patrné, Ze pomérna ¢ast obsahu jedné z bakelitek unikd do Zivotniho prostiedi.

[34]

Obr. 33 Prevrdacenda transportni bednicka s vysypanym azidem olovnatym

Po kratké rozvaze bezpecnostni pracovnik vyhodnotil situaci jako mimotfadnou, kterd by
svym charakterem mohla ohrozit Zivot, zdravi, majetek, nebo zivotni prostfedi. V ramci
feSeni takto vzniklé mimofadné udélosti bezpecnostni pracovnik neotilel a ihned se
odebral do prostoru, ze kterého mohl kontaktovat poveéfené osoby pro nasledné feseni celé

situace.

. , , .oy . . v 1y . . [34
Obr. 34 Bezpecnostni pracovnik oznamugjici vznik mimoradné uddlosti (341
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Z vy¢tu moznych mimofadnych udalosti, které mohou ve SPOL nastat, bezpecnostni
pracovnik zaradil vzniklou MU do kategorie ,,Nélez podezielého vybusného predmétu®.
V takovém ptipadé¢ postupoval dle postupu pii oznamovani mimofadné udalosti.
Bezpecnostni pracovnik kontaktoval nejprve sekretariat feditele, vybuSinarskou komisi a
V navaznosti na to také dispecink ostrahy aredlu.

Po predani informace o vzniku MU bylo povinnosti bezpecnostniho pracovnika misto
vzniku MU v ramci jeho moznosti zajistit. V piipadé vzniku MU je neustile brano na
zietel, e ochrana Zivota a zdravi osob maji prioritu pfed hmotnym majetkem. Clen
bezpecnostni sluzby GARDIA s.r.0., se tedy piesunul ke spolecnému vchodu, ktery vede
pravé ke skladim s tfaskavinami, aby zamezil vstupu dalSich osob do téchto prostor.

Vyckaval na piijezd vybusinaiské komise.
5.3.3.3 Soucinnost bezpecnostniho pracovnika a vybusindiské komise

Vybusinatska komise je sloZzena z odpovédnych pracovniki, ktefi po ptijezdu na misto
ohodnoti rozsah a zavaznost vzniklé MU, nasledné stanovi postup jeji likvidace. SloZeni
vybusinaiské komise odpovida charakteru vzniklé MU.

V 13:10 piijizdi ¢lenové vybusinaiské komise a bezpecnostni pracovnik je doprovazi na
misto vzniku MU. Vtu chvili pfebira zodpovédnost za nasledné¢ fteSeni situace
vybuSinaiska komise. Bezpecnostni pracovnik se pfesouva zpét na dispecink, kde o vzniklé

situaci vyhotovi zapis do knihy o udélostech.

Obr. 35 Likvidace chemické latky azidu olovnatého [3¢]
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5.3.3.4 Postup pii likvidaci AO

Na zéaklad¢ zjisténych skutecnosti se Clenové vybuSinaiské komise shoduji na postupu
likvidace vysypané chemické latky. Postup likvidace je vzhledem k mnozstvi a chemickym

vlastnostem azidu olovnatého stanoven nasledujicim zptisobem:

- opatrné uvedeni transportni skiinky do stabilizovaného stavu

- uzavieni bakelitky, kterd pfi vyklouznuti z transportni skiiiiky ztratila viko
- uzavfeni transportni skiinky

- odejmuti transportni skiiiiky z mista MU

- sniZeni citlivosti azidu olovnatého vodou

Snizeni citlivosti azidu olovnatého se provadi postfikem vody zavedenymi pomtickami,
jako je bézny zahradni posttikovac€. Tryska zahradniho posttikovace je vzdalena 3 m. Po
dostate¢ném snizeni citlivosti azidu olovnatého se vybusina setife mokrou tkaninou, ktera
se musi nasledné vymdchat v antistatickém kbeliku s vodou. Znecisténd voda z kbeliku je
jiz urCena k vyliti do neutraliza¢ni stanice K likvidaci tfaskaviny. V 14:05 hod. byly
likvidacni prace ukoncCeny a situace tak byla povaZovana za stabilizovanou.

Vystupem celé akce je zaveérecnd zprava, kterd fesi analyzu pficin vzniku MU s detailnim
popisem likvida¢nich praci a pfijeti opatfeni k zamezeni opakovani.

Vybusinarska komise se také zabyvala otdzkou, jakym zptisobem mohlo dojit k pievraceni
transportni bednicky. Nejpravdépodobnéjsi verzi je skutecnost, Ze je to tim, v jaké lokalité
se spolecnost Austin Detonator, s.r.0., nachazi. Vzhledem k tomu, Ze sklady vybuSin jsou
Z bezpecnostnich diivodl situovany v méné primyslové zoné, tedy odlehlejsi casti aredlu
spolecnosti, 1ze tedy pfedpokladat, ze transportni sktifika byla ptevrhnuta mistni divokou
zveii, kterd se do prostfedi neziidka stahuje z okolnich lest. V nejvétsi mife se jedna o

srny, prase divoké, ale také liSky. Nedaleko mista vzniku MU ¢lenové vybusSinaiské komise

navic spatfili stopy ve snéhu, které jasn¢ poukazovaly na vyskyt srny.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 125

Obr. 36 Zaznamenany vyskyt divoké zvére, Stopa srny [37]

Vyskyt divoké zveéfe neni v pfipadé spolecnosti Austin Detonator, s.r.0., neznamou
otazkou. Nejedna se vSak jen o zvét, ale také o lidi, ktefi chodi do pfilehlych lest naptiklad
houbafit, nebo provadét své volnocasové aktivity. V soucasné dobé je areal SPOL Austin
Detonator s.r.0., oplocen. Problém je vSak v tom, Ze na mnoho mistech je jiz zkorodovany
a pletivo, které misty dokonce chybi, jiz neplni svou ,,bariérni* funkci. Jiz v roce 2010 byl
zpracovan projekt na vyménu oploceni kolem celého aredlu spolecnosti a ve stejném roce
pak také zapocala jeho vystavba. Netajenou skutecnosti je fakt, Ze na oploceni celého
arealu SPOL bude nutno pouzit ne malé mnozstvi materidlu, protoZe po obvodu se jedna o
délku zhruba 6 kilometrt. Investice na vystavbu oploceni je 6 milionti korun a pldnované
ukonceni vystavby oploceni se datuje k roku 2016. V dnesni dobé je vybudovana asi jedna

tfetina planovaného dila.

5.3.4 Navrhovana opatieni pro zamezeni priStiho vzniku MU

Stanovené opatieni, které by mélo pro pfisti ptipady eliminovat vznik takové situace, bych
feSil navySenim poctu lidskych zdroji v dobé, kdy je plnéna transportni bednicka
bakelitkami, jejichz obsahem je tfaskavina. V takové pfipad¢ by bylo mozné proces doplnit
0 jednu ze dvou nabizejicich se variant:

a) pritomnost dvou nosi¢i vybusnin

b) pritomnost nosi¢e vybusnin doplnit o jednoho pracovnika z bezpec¢nostni sluzby
v ¢ase, kdy bude probihat nakladka chemické latky do transportni bednicky

Dalsi moznost, kterou ke zvySeni ochrany nosi¢t vybuSin navrhuji se v zavislosti od
predchozich navrhovanych variant li§i pfedevSim realizaci, kterd ma technicky charakter.

Jedna se o:
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¢) bezdratovy systém pro ochranu osamocenych pracovniki

5.3.4.1 Pritomnost dvou nosicit vybusnin

U tohoto druhu navrhované varianty se jedna o jiz notoricky znamé: ,, Ve dvou se to 1épe
tadhne*, nejedna se vSak o bezprosttedni, fyzickou pomoc, pfi prenaseni vybusiny ze skladu
na vyrobni objekt, ale pouze o asistenci. Vyhodou této varianty je, ze nosi¢ vybusin by m¢l
prave asistenci a v ptipad¢, ze by se stal podobny incident, jako popisuji v praktické ¢asti
své prace, by asistent pracovnika mohl postizenému poskytnout zadkladni pomoc. V piipade
vyuziti této varianty by vSak muselo dojit k reorganizaénim zménam tykajici se organizace

prenost vybusin, pravdépodobné by byl ptenos realizovan na dvakrat.

5.3.4.2 Fyzicka pritomnost bezpecnostniho pracovnika

V pfipad€ této varianty, by muselo dojit k dislednéjSimu proSkoleni bezpecnostnich
pracovniki, nejen v oblasti BOZP, ale také pro praci s vybusSinami. Je nutné, aby mé¢l pro
pfipad nutnosti pracovnik bezpecnostni sluzby alesponn teoreticky zaklad tykajici se
problematiky vybusin, pfedev§im pak z oblasti tfaskavin. V daném pfipadé by se vSak
nejednalo o dva ,rovnocenné* pracovniky, ale o dvé riznd povolani. Pracovnik
bezpecnostni sluzby by zde byl vyhradné jako subsidiarni ¢lanek a nemél by tak stejné
kompetence, jako pracovnik odpovédny za pfenos chemickych latek. Naptiklad vstup do
skladi s vybusinami by mu nebyl povolen a ¢ekal by tak vzdy na nosic¢e vybusin v oblasti
na doslech v ukrytu napt. za rohem. Asisten¢ni ¢innost pracovnikll bezpeénostni sluzby pfi
plnéni transportnich bednicek bakelitkami s chemickou latkou by se periodicky opakovala

V navaznosti na frekvenci pfenost chemickych latek.

5.3.4.3 Bezdrdtovy systém pro ochranu osamocenych pracovnikii

Dalsi navrhované teSeni, které by jisté piispélo k ochrané pracovnik zodpovédnych za
pfenos vybuSné latky je pouziti bezdratového systému pro ochranu osamocenych
pracovnikd.

Jedna se o systém, ktery byl vyvinuty pro zajisténi bezpecnosti pracovnikill, kterym mize
na pracovisSti hrozit néjaky druh nebezpeci, nebo pracuji osamocené. V navaznosti na
pracovni naplii zaméstnanct, jez jsou zodpovédni za prenaSeni vybusin, se jedna o feseni,

které je Sité na miru.
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Pi‘edstaveni bezdratového systému pro ochranu osamocenych pracovniki

Navrhovany systém ,,EkoTek®, pro ochranu osamocenych pracovniki pochazi od Britského
vyrobce Multitone Electronics, a jedna se o velmi progresivni systém pro pfivolani pomoci
a predavani zprav. Diky bezdratové technologii umoziiuje okamzité nasazeni jen

s minimalnimi naroky na instalaci. [18]

Obr. 37 Bezdrdtovy systém pro ochranu osamocenych pracovniki [18]

Mozné aplikace pro Eko Tek:
Provozy, kde pracovnikiim hrozi nebezpeci:
- Nebezpecené primyslové provozy
- Pracovisté, kde hrozi fyzické napadeni
- Provozy, kde pracuji osamocena pracovnici a kde v ptipad¢ tirazu, ¢i nevolnosti,

hrozi prodleni v poskytnuti pomoci [18]

Systém Eko Tek je vhodny naptiklad pro:
- Psychiatrické 1é¢ebny
- Nemocnice (ambulance, neurologick4 oddéleni)
- Utady
- No¢ni provozy

- Odloucena pracoviste [18]
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Princip pouZiti bezdratového systému pro ochranu osamocenych pracovnikiu Eko Tek
Systém se skldda zustfedny (Hub), opakovact (Repeater), textovych obousmérnych
kapesnik pojitek s tisnovym tlac¢itkem (Pager) a tisiiovych hlasi¢i ve tvaru ptivesku, resp.
kli¢enky (Call Fob). [19]

Ustedna se umistuje na vhodné pracovisté s obsluhou, nebo na misto, kde ji 1ze napojit na
dalsi technologie ptes rozhrani Ethernet a RS232c. Opakovace se rozmisti po aredlu tak,
aby bylo dosazeno pozadovaného pokryti radiovym signalem. Opakovace slouzi
k predavani tisnovych volani, textovych zprav a lokalizaci polohy pfenosnych jednotek —
pagert a klicenek. Pracovnikiim se podle potieby rozdaji textové pagery a klicenky, podle
toho jakou funkci maji plnit. Pro pfivolani pomoci staci klicenka, pro pfijem nouzovych
volani a pfijem a odesilani textovych zprav je zapotiebi pager. [19]

EkoTek pouziva radiovy pfenos v pasmu 2.4 GHz. Nevyzaduje pro sviij provoz zadné

povoleni. [19]

EkoTek se sklada z nasledujicich komponenti:

Usti'edna EkoTek (Hub)

Centralni jednotka systému. Miize byt ptfipojena k pocitacové siti LAN pomoci Ethernet
rozhrani. S ostatnimi komponenty komunikuje bezdratové. Ma zabudovany webovy server
pro odesilani zprav, nastaveni parametrli a zobrazeni statistik. Vestavény displej slouzi

k zobrazeni poplachovych zprav a odpovédi. [18]

Obr. 38 Ustiedna EkoTek [18]
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Opakovac¢ signalu (Repeater)

Opakovace tvofti pater systému EkoTek. Komunikuji s ustifednou i mezi sebou bezdratové.
Tvoti bunkovou sit’ typu MESH, kterd pokryva ty prostory, kde je zapotiebi zajistit
komunikaci. Pfi vypadku jednoho opakovace ostatni docasné nahradi jeho funkci.
Zvlastnosti je, ze jsou napajeny bateriemi a nevyzaduji tak viibec zadné kabelové ptipojent,
ani k siti 230V. Montaz je tak extrémné rychld a nenakladna. Diky unikatnimu systému
Setfeni proudu vydrzi baterie v provozu déle nez 2 roky. K dispozici je téz varianta

opakovace se sitovym napdjenim a varianta se solarnim napdjenim pro venkovni prostory.

[18]

Obr. 39 Opakovac signalu L18]

Opakovac s tisnovym tlacitkem
Lze pouzit pro pevné instalované tisiové hlasice. Na piedni strané¢ ma tisnové tlacitko a
dale je k nému mozné piipojit jeden spinaci kontakt (napt. vzdalené umisténé tlacitko) pro

aktivaci poplachu. [18]

Obr. 40 Opakovac s tisnovym tlacitkem L18]
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Mobilni terminal s displejem (Pager)

Ptenosnd jednotka s displejem pro zobrazeni textovych zprav. Umoziuje potvrdit piijeti
zpravy a odeslat jednoduchou odpoveéd. Diky poplachovému tlacitku a zabudovanému
detektoru padu muze slouzit jako ochranna pomticka pro pracovniky, kterym hrozi néjaké
nebezpedi. Cidlo reaguje na to, kdyz pracovnik upadne na zem a nehybe se.
Pager odesle poplach i pokud dojde k vytrzeni poutka. Pti vyvolani poplachu mé obsluha
systému informaci o poloze pracovnika, ktery poplach spustil a mize tak uc¢inné zasdhnout.

[18]

Obr. 41 Mobilni terminal s displejem [18]

Prenosny tisnovy hlasi¢ ve tvaru privésSku (Fob)

Slouzi predevSim k manualnimu nebo automatickému vyvolani poplachu v pfipadé nouze.
Vedle poplachového tlacitka ma také zabudované c¢idlo pro detekci padu, takZze muize
automaticky vyhlasit poplach, pokud pracovnik upadne na zem a je napiiklad v bezvédomi.

[18]

y IR E R T L,owvr [1
Obr. 42 Prenosny tisnovy hlasic ve tvaru przvesku[ 8]
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Schéma systému EkoTek
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Obr. 43 Schéma systému EkoT ekt

Technicka specifikace systému Eko Tek

Pracovni kmitocet: 2405 — 2480 MHz

Pocet radiovych kanali: 16

Vysilaci vykon: 10mW

Nap4jeni usttedny Adaptér: 230V

Napéjeni opakovacil 2 x alk. monoc¢lanek (velikost D), sitové 230V, solarni

Nap4jeni pageru a privesku mikrotuzkova baterie nebo akumulator NiIMH (vel. AAA)
Max. pocet opakovaci na radiovy kanal: 94

Max. pocet opakovaci celkem: 300

Max. pocet pagerti v systému: 100

Max. pocet pagert pro piijem jedné zpravy (skupina): 35

Max. pocet hlasici v systému: 200

Celkovy max. pocet radiovych zatizeni v systému: 500

Max. pocet Ustfeden 1 hlavni + 3 podiizené

Max. pocet ethernetovych opakovact: 8 (slouzi pro prodlouzeni dosahu do vzdalenych

objektt) [19]
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Schéma systému EkoTek — pokryvani vice objekti radiovym signalem
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Obr. 44 Schéma systému EkoTek - pokryvani vice objektii radiovym signdlem[18]
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Konektivita

Ustfedna systému EkoTek ma k dispozici porty Ethernet, RS232 a vystup pro sepnuti
externiho zafizeni. Pomoci Ethernetovského portu Ize ustiednu propojit s PC, nebo zapojit
do sit¢ LAN. Ustiedna ma zabudovany webovy server pro pohodlnou spravu systému a pro

zobrazenti statistik a zdznamu o provozu.

Pomoci portu RS232 lze tustiednu propojit s pagingovym systémem, nebo systémem
DECT. Miuze také slouzit jako vstupni port pro piijem zprav ur¢enym pagerim z jinych
zafizeni. Vystup pro sepnuti externiho zatizeni slouzi k pfenosu alarmu do jiného zafizeni,
nebo sepnuti sirény, blikace apod. Siréna nejen upozorni okoli, ale také muze odradit

uto¢nika od chystaného utoku. [19]
Alarmy

Systém Ekotek umoznuje manualni spusténi poplachu pracovnikem stisknutim cerveného
tlacitka. Automaticky poplach mize nastat aktivaci paddového detektoru, vytrhnutim $itirky
pageru, nebo nepotvrzenim automatického volani od ustfedny v nastavenych intervalech

(volitelné). [19]

Pfi aktivaci alarmu miiZze byt (nebo nemusi) nejprve uZivatel upozornén, aby v piipadé

planého poplachu alarm vcas zastavil.

Potvrzeni pfijatého alarmu obsluhou tustfedny nebo uZzivatelem pageru je signalizovano

volajicimu, ktery se tak dozvi, Ze pomoc je na cesté. [19]
Nabijeci stojany

Pagery syst¢ému EkoTek lze napdjet bateriemi nebo akumulétory. V pitipad€é napdjeni
akumulatord je vyhodné vyuzit skupinové napéjeci stojany. Po vloZeni do stojanu se pager
zahlasi ustfedné jako neptfitomny. Tato komunikace probiha radiovou cestou, takze stojany
neni nutné nijak propojovat s ustfednou. Klicenky CALL FOB nabijet ve stojanech nelze,

jsou napajeny baterii AAA. [19]
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Obr. 45 Nabijeci stojany[ls]

Piednosti systému EkoTek

e Systém vyvinuty pro zajisténi bezpecnosti pracovniki, kterym mtiZze na pracovisti
hrozit né¢jaky druh nebezpeci, nebo pracuji osamocené

e Umoznuje manualni, nebo automatické¢ pfivolani pomoci v piipadé nouze
(zabudovany padovy detektor)

e Dokaze lokalizovat polohu pracovnika

e Lze ho vyuzit i k obousmérnému predavani textovych zprav

e Radiové opakovace jsou napéjeny baterii s dlouhou Zivotnosti a komunikuji mezi
sebou bezdratoveé, takze nevyzaduji prakticky zadnou instalaci. Snizuji se tim
naklady, zjednodusuje a zrychluje nasazeni systému

e Radiové opakovace tvoii radiovou sit’ typu ,,Mesh®, kterd se sama konfiguruje.
Konfigurace koncovych zafizeni se provadi centrdlné¢ pies webové rozhrani
ustiedny, coz znaéné usnadiiuje nastaveni celé¢ho systému

e Ekotek 1ze propojit s dalSimi systémy, jako je paging a DECT pro pienos tisnovych

volani po velkém arealu [19]

5.3.5 Pripadna doporuceni k navrhovanym variantim

Zvyse uvedenych charakteristik bezdratového systému pro ochranu osamocenych
pracovniku EkoTek, navrhuji tento systém aplikovat u pracovnikli zodpovédnych za pienos
vybusin v souvislosti s pfedmétem jejich pracovni ¢innosti. Myslim si, Ze tento zptsob
inovace prispéje ke zvySeni bezpe€nosti. Systém EkoTek je v ramci plisobnosti SPOL
Austin Detonator mozno pouzit nejen v ptipadé€ nosicii vybusin, ale také u téch pracovnikii,
kde vlivem pracovnich podminek s vy$§im rizikem nebezpeci, je vyzadovan zvySeny
monitoring pracovnikil. Ustfednu systému navrhuji umistit na hlavni vratnici. Timto
krokem dojde ke zvyseni bezpecnostnich opatieni pii praci nosi¢li vybusin. Bezpecnostni
sluzby GARDIA s.r.0., se tim padem stane subsidiarnim ¢lankem zajist'ujici ,,dohlede na
dalku®. V ptipadé, Ze to bude situace vyZzadovat, tak pracovnici bezpecnosti sluzby obdrzi

na dispecinku zpravu, ze které budou moci pracovnika snadno lokalizovat a poptipadé
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zjistit, z jakého divodu byla zprava pracovnikem odeslana. V pfipad¢ nutnosti k nému

vysild zasahové vozidlo, ¢i jiny druh pomoci.

V piipadé pouziti bezdratového systému pro ochranu osamocenych pracovnikli od firmy
EkoTek, doporucuji v souvislosti s vyjimeénym pracovnim vybusnym prostiedim toto
opatfeni. Pracovnikim SPOI, pohybujicim se ve vybusném prostfedi, navrhuji systém
konstrukéné pfizpiisobit tak, aby bylo jeho pouziti mozné pravé v takovém typu prostiedi.
Je tedy nutné zabyvat se relevantni otazkou stupné konstrukéniho zabezpeceni elektrickych
zatizeni (IP). Vzhledem k typu prostiedi, do kterého systém navrhuji, doporucuji u tohoto
systému zvolit stupeni zabezpeceni IP 67. Tabulky se stupném zabezpeceni IP, druhem kryti

a jeho hodnotami jsou uvedeny v piiloze ¢.10, této prace.

Nabizi se také moznost vyuzit jinych poskytovateli bezdratovych systému pro ochranu

osamocenych pracovnikt. Touto problematikou se zabyva také firma COMINFO,a.s. [38]

Za predpokladu pouziti tohoto systému v ramci SPOL Austin Detonator s.r.0., doporucuji
také prodiskutovat otdzku mozného piekroceni maximalni dovolené rychlosti v arealu
SPOL, ktera je 25 km/hod v ptipadé, ze by bezpecnostni sluzba GARDIA s.r.0., musela na
misto zasahu vyslat zasahové vozidlo. Je nutné, aby byl pfipadny ¢as dojezdu pracovnikil
bezpecnostni sluzby na misto zasahu co nejkratsi. Je tieba mit stdle na paméti, Ze lidské

zdravi je ve srovnani s jakoukoliv materialni hodnotou prioritni.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo rozkryti problematiky vybusnin a primyslovych rozbusek.
V souvislosti s vyrobou téchto roznétnych systému je v rimci spole¢nosti Austin Detonator
s.r.0., nutné nastaveni urcitych bezpecnostnich standardi. Nejednd se vSak pouze o
samotnou vyrobu a riziko, které je v souvislosti praveé s predmétem vyroby spojovano, ale
je nutné se zaméfit i na mozné dopady a vznik mimotadnych udalosti, které mohou v ramci
nejen vyrobnich procest hrozit a pravdépodobnost jejich vzniku tak neni vylou¢ena. Mlze
se jednat napiiklad o skladovani téchto latek, rovnéz také o prenos téchto latek do

vyrobnich prostorti pravé z objekti, uréenych k jejich skladovani.

Ve SPOL se v souvislosti s pfedmétem vyroby naklada s ¢etnym mnozstvim chemickych
latek. K celkovému riziku ve SPOL vSak nejvice pfispiva vyroba traskavin. Toto riziko
bylo vybrano, jako nejzavazngj$i na zaklad¢ charakteristickych vlastnosti traskavin.
Realnym faktem je, Ze ve SPOL neni jiné vybu$niny, ktera by pfedstavovala z hlediska
svych kritickych vlastnosti pro podnét tak zadvazné riziko, jako tfaskaviny. Musi tedy byt
dle obecné platnych pravnich regulativii, nafizeni a vyhlaSek zpracovany takové plany,
které budou jasné stanovovat, jakym zplisobem postupovat v piipad¢ vzniku mimotadné
udalosti zapficinéné témito latkami. Takové havarijni planovani musi jasné¢ a detailné
analyzovat rizika, stanovit moZna opatieni a minimalizovat tak Skodlivé tuc¢inky
mimotadnych udélosti. V pfipadé SPOL Austin Detonator s.r.o, musi byt takové plany a

postupy Vv souladu se zakonem ¢.59/2006 Sb. O prevenci zavaznych havarii.

V praktické casti je uveden prakticky ptiklad postupu bezpecnostniho pracovnika, pfi
nalezu ptfedepsaného mnoZzstvi chemické latky azidu olovnatého, ktera svym charakterem

nasvédcuje vzniku mimotadné udalosti.

Hlavni pfinosem prace shleddvam navrzeni 3. variant mozného opatieni, které¢ by mély pro
pfisti ptipady eliminovat vznik takové situace. Pfednostné bych navrhoval pouziti uvedené
varianty ¢.3 ,,Bezdratovy systém pro ochranu osamocenych pracovniki.* Systém od firmy
EkoTek je vramci pusobnosti SPOL Austin Detonator mozno pouzit nejen v piipadé
nosicli vybusin, ale také u téch pracovniki, kde vlivem pracovnich podminek s vySSim
rizikem nebezpedi, je vyZzadovan zvySeny monitoring pracovnikl. Je totiZ stdle nutné mit
na zieteli, ze ochrana zdravi a zivotli zaméstnancii je primarni hodnotou, kterd ma ptrednost

pted jakymkoliv mnoZstvi hmotného majetku.
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ZAVER V ANGLICTINE

The main goal of this thesis was to outline the issue of both explosives and detonators.
Concerning the production of the above, it is absolutely essential for the Austin Detonator
to have the security standards at the required level. Speaking not just about the production
itself, it is crucial to pay attention to possible impact and the cause of such incidents, for

example the storage of such materials and its transportation.

Obviously, a plenty of chemicals are being dealt with during the process of production in
the company. However, the production of the explosives is often perceived as a major
contributor. In fact, there is no such explosive in the company, whose features would mean
such a serious threat, as these materials. As a result, plans determining processes to avoid
or to handle possible incidents has to be made (indeed, with respect to legal aspects of the

industry).

Such an emergency plan has to analyse possible threats, propose a solution or a restriction

and thus minimize harmful impact of a particular incident.

Practical part deals with the case study of the employee’s finding of the prescribed amount

of the Lead(ll) azide, which indicates the characteristics of the incident.

The main benefit of this work is the proposal of 3 possible precautions, which are brought
in to eliminate an inception of such a situation. Most preferably, | would suggest the

method no. 3, entitled ,,Wireless system as a protection for those working individually*.

The system, developed by EkoTek, has a multiple use within Austin Detonator, not just for
racks of the explosives, but also for the ones who are being monitored due to the danger

they undergo.

Finally, it is up to the people responsible to keep in mind that it is the health and well-being

of the employees that has to be considered as a primary value.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PETN
RDX
DAP
TNT
DNT
TPH
PVC
SPOL
BP
PO
0S
CBU
EPS
1ZS
MU
BOZP
VOoC
PCR
EZS
PCO
CCTV
AD

AO

Druh senzibiliza¢ni prisady.

Druh senzibilizacni ptisady.

Trhavina skladajici se z dusi¢nanu amonného a paliva.
Vybusna slozka pouzivajici se pti vyrob¢ sypké amonoledkové trhaviny.

Vybusna slozka pouzivajici se pii vyrobé sypké amonoledkové trhaviny.

Tuhé pohonné hmoty.
Trhavina skladajici se z dusi¢nanu a paliva.
Spole¢nost Austin Detonator s.r.0.
Bezpecnost prace.
PoZarni ochrana.
Organiza¢ni smérnice.

Cesky bansky uiad.
Elektronicka pozarni signalizace.
Integrovany zachranny systém.
Mimotadna udalost.
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.
Skupina tékavych organickych sloucenin.
Policie CR.
Elektronicka zabezpecfovaci signalizace.
Pult centralizované ochrany.
Kamerové systémy.
Austin Detonator, s.r.0.
Azid olovnaty.

Méstsky Utad.
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VaK
MESH
WiFi
IP
OOM

LAN

NO

SO

VO

NVS

EU

DEM - N
DEM-S
DEP -V

Obj.

Vodovody a kanalizace.

Typ radiové sité.

Bezdratova komunikace.

Stupeii zabezpeceni.

Ochrana osob a majetku.

Lokalni sit’.

Ministerstvo vnitra.

Ceska republika.

Stolni pocitac.

Identifikace ve vypocetni technice.
Nizko odolna elektricka rozbuska.
Stfedn¢ odolna elektricka rozbuska.
Vysoce odolné elektricka rozbuska.
Néstrazné vybusné systémy.

Evropska unie.

Dulni elektricka milisekundova, nizké odolnosti.
Diilni elektricka milisekundova, stiedni odolnosti.

Dulni elektricka ptilsekundova, vysoké odolnosti.

Objekt.
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PRILOHA P I: VYROBNI SCHEMA ELEKTRICKE ROZBUSKY
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PRILOHA P Il: SESTAVENA ELEKTRICKA ROZBUSKA
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A4

W

A4

Casovana rozbuska

J4dro phv, vodite
Plivodni vodite

Elaktricky proud zahfoje odporovy
dedt v piluli a tim § iniciuje

[S—

Elektricky proud zahfeje odporovy
drét v piluli a tim ji iniciuje

2dovaci slo2 hotl

Zp y Cas
pak niciuje primami napid

:

N’

Primari naph iniciuje
n

e

&=

(!

Primarni naph inicijje

Sekundami ndplh exploduje
sekundamni napih

a iniciuje trhavinu

g P"%
v

LX)

Py,



PRILOHA P IV: TECHNOLOGIE VYROBY NEELEKTRICKE
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PRILOHA P V: PRINCIP, FUNKCE NEELEKTRICKE ROZBUSKY
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PRILOHA P VI: NEELEKTRICKE ROZBUSKY - SYSTEM
ZAPOJENI V TUNELECH

selektrické rozbusky INDETSHOCK / SHOCKSTAR <jj> AUSTIN POWDER

Systém zapojeni v tunelech
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PRILOHA P VII: HODNOCENI RIZIK MOZNEHO OHROZENI
BEZPECNOSTI A ZDRAVI ZAMESTNANCU PRI VYROBE
TRASKAVIN

—uklouznuti, pad, zackyceni
michadlem

B IDENTIFIKACE NEBEZPECI .| BEZPECNOSTNI OPATRENI A
POSUZOVANY ZDROWJ RIZIKA | Popis, charakteristika nsbezpeds, 2plsab ohsozen: | VYHODNOCENI Opatiem k amezem sizika POZNAMKY
OBJEKT/ stroj Zefizani, abjekt, ZAVAZNOSTI
- - pracprastor, Jafks RIZIKA
TECHNOLOGICEA | fyngis nebemein:
OPERACE situaca
A B
Pravdi | Maimé
podatmost | nasledly
absozem | ohsodem
-materiil » Chemické 2 2 -bryle, pracovni odév, antistat.
Odebirani a doprava - poleptani pii pfepraveé Obuv
sUrovin hydroxidu sodného (rozbiti obali) -dle TP
+ Mechamické
— piima cknuti,
-material » Chemické—vybuinéreakeepii |2 2 -brile, pracovni odév, antistat
Priprava zasobnich nedodrzeni TP, obuw
roztokn + Mechamcke -dle TP
- piimackmti pademsudu
uklouznuti, pad
-matenal o Chemickeé 3 3 -bryle, pracovni odév, antistat.
Vlastni vyroba AQ —vybuch pfinedo drzeni TP (viroba Obuv
Srazeni AD beta formy) -dle TP
» Mechamcke
—uklouznuti, pad. zachyceni
michadlem
-matenal s Chemickeé 3 3 -bryle, pracovni odév, amtistat.
Vlastni vyroba AQ —vybuch pfinedodrfeni TP (vyroba obuw,
Dekantace, filtrace a beta formy) sumova zastéra
promyvani AQ » Mechamicke -dle TP
—uklouznuti, pad, zachyceni
michadlem
-tfaskaviny * Chemické 3 4 -bryle, pracovni odév, antistat.
Sugeni a prosévani —vybuch pfinedodrzeni TP obuv
traskavin, AQ, o DMechanicke -dle TP
Tricinat, Pikraminan —uklouznuti, pdd — pii pfena feni
olovnaty, tetrazen tisk.,
Pfendfen tfaskavin * Psychické —prices
vybuininari
-tfaskaviny * Chemické 3 4 -bryle,. pracovid odév, antistat
Sugeni a prosévani —vybuch pfinedodrfeni TP obuw
tfaskavin, AO, (zaschruti na filtr. platné), newmyti -dle TP
Tricinat, Pikraminan rukou, nesetfeni popragkiy
olovnaty, tetrazen s Mechamcké
Rozprostirani —uklouznuti, pad, vysypani AQ,
tfaskavinna lisky
-tfaskaviny s Chemickeé 3 4 -bryle, pracovni odév, antistat.
Sufeni a prosévani —vybuch piinedodrzeni TP obuv
tfaskavin {neumyti nikou, nesetfeni popragki -dle TP
* Mechamcke
—uklouznuti, pad,
-material & Chemické 2 3 -brile, pracovni odév, amntistat
Nifenizbytkiia — nadychani a poleptani kyselinou obuv
odpadnichroztaki ¢ Mechanicke -dle TP
zwvyroby AQ

A - Pravdépodobnost vzniku a existence rizika

B —Moiné nisledky ohroZeni

1. nahodila 1. poranénibez pracovnineschopnosti

1. nepravdépodobni 1. ahsentniiiraz (s pracovnineschopnost)
3. pravdépodobna 3. vainéjsidraz vyZadujici hospitalizaci

4. velmi pravdépodobna 4. t&fkydrazadrazs trvalyminasledky

5. trvala 5. smrtelny draz




PRILOHA P VIII: OPTIMALIZACE RIZIK PRI

TECHNOLOGICKEM PROCESU VYROBY AO

TECHNOLOGICKA ZDROJ RIZIKA IDENTIFIKACE NEBEZPECI VYHODNOCENI| BEZPECNOSTNI OPATRENI - -
OPERACE stroj.zafizeni, objekt, Popis, charaktenistika nebezpeéi, Z-‘“_:\Z\__OSH Opatfeni k omezeni rizika = =
prac.prostor, latka, éinnost, zpisob chroZeni RIZIKA E g
nebezpeina situace % E
g =
A B
-Nepozommost - Pogkozeni organizmu 2 3 - Pravidelna pracovni 6
Odebirani - Chemické poleptani doba+pravidelné
a doprava - Popaleni piestaviky v pribéhu
surovin - Nad¥chani se pracovni doby
Midsky faktor
-Nezkusenost - Poskozeni organizmu 2 3 - Zakoleni novych 6
Odebirani - Chemické poleptani zam@stnanci
a doprava - Popileni -V pribéhu zkuiebni
surovin - Nadichini se doby byt pod dohledem
MNidsky faktor zkudeneho a
profkoleného Elovéka
Odebirani -NedodrZeni bezpeénostnich - Poskozeni organizmu 3 3 - Ceméjii kontroly 9
a doprava piedpisi - Chemické poleptini zam@stnanci
surovin - Popaleni - PezkuSovaci komise,
MNidsky faktor - Nadichini se testy
- Manipulace s dusifnanem |- Nebezpefi kumulativnich Gfinki |3 4 - Pravidelné skoleni o BOZP 12
Odehirani olovnatym -zdravi Skodlivy pfi vdechnuti a s pfezkuSovacim testem,
a doprava poZiti, - Cem3jsi kontroly zaméstanch
surovin -riziko poskozeni plodu v téle matky pfi vikonu prace,
/pieprava - Zamerzit kontaminaci lathoy
s tlovEkem (nadychani, ofi,
povrch téla),
- PouZiti DOFP.
- Manipulace shydroxidem |Pfi neopatrné manipulaci muZe|3 3 -Manipulace se zviSenou 9
olovnatym vzniknout pracovni traz typu: opatrmosti,
Odebirini - popileniny - Pravidelné skoleni BOZP
a doprava - pokozeni'ztrita zraku s pferufovacim testem,
surovin - poleptani kige - Cem&jii kontroly pracovniki
/pFeprava - poleptini sliznice pii na pracovistich,
vdechnuti -Dodrzovat pfedepsané
podminky pfi praci( pfestaviy.
odvétrani mistmosti, pfi praci
nekonzumovat jidlo/piti)
-Manipulace s azidem Mize zplsobit: 3 4 -Manipulace se zvysenou 12
sodnym -nevolnost opatrosti a to pouze v pfipadg
-smrt, povEfené a proskolené osoby
Odebirini -stav bezvédomi, pro praci s timto druhem latky, -
a doprava -kolaps -Pfi praci pouZivat pfedepsané
surovin -nadychani, vstfebani pokozkou. ochranné pomucky,
/pFeprava -Nevolnost, zvraceni, bolesti, kfete -DodrZzovani pfedepsanych
a poruchy cévniho nervového podminek pro praci (nejist,
systému nekoufit, latku ukladat
v utésnéniych nadobach, dbat na
ditkladné odsavani v blizkosti
manipulace)
-Ucpany odpadni kanal -Zatopeni vyrobnich prostor, [2 1 -Pravidelné revize a kontroly 2
Vyroba naruseni virobniho procesu. technickeého stavu, EiSténi
deionizované
vody
/technicka
zafizeni




Vy¥roba -Porucha deionizaéni a -Ekonomické 3kodv, 3kody na -Castd revize stanic 2
deionizované | neutralizaéni stanice vybaveni
vody
/technicka
zafizeni
Vy¥roba -NedodrZeni bezpetnostnich - Poskozeni organizmu -Cetn&jsi kontroly zam@stnancl 9
deionizované | pfedpisi - Chemické poleptani -Prezkusovaci komise, testy
vody - Popileni
/technicka - Nadychani se
zafizeni
Priprava -NedodrZeni nivodi na -Pferudeni virobniho provozu, vanik -Pravidelné revize, nihradni 2
zasobnich tinnost a obsluhu stanic nezadouci p formy. zdroj (generator) el energie.
roztokd AS a DO
Midsky faktor
Piiprava -Nedodrzeni -Vybuina reakce -Zaskoleni 8
zasobnich technologickych postupl -Monitorovani technologického
roztoki AS a DO postupu v operatnim stfedisku
Midsky faktor
Piiprava -Nepozomost -Pracovni raz -Pravidelna pracovni doba, 6
zasobnich -Pravidelné pfestaviy
roztoki AS a DO v pritbéhu pracovni doby,
MNidsky faktor - tzv.sparing partner —
nadoslech.
Piiprava -Nezkusenost -Pracovni Graz -Zaskoleni novych 6
zasobnich zam@stmanct,
roztokid AS a DO -Prezlusovaci testy,
MNidsky faktor -Prace pod zkusenym
pracovnikem ve zkusebni dobg
Priprava - Porucha michadla -Pferuseni  wvyrobniho  procesu, -Pravidelné revize, pravidelny 3
zasobnich vyrobni Skody servis
roztokd AS a DO
/technicka
zafizeni
Piiprava -Nefunkéni duplikatorovy -Vyrobni Skody -Pravidelna revize 2
zasobnich kotel -Pravidelny servis
roztokd AS a DO
/technicka
zafizeni
Priprava -Porucha spodniho -Momost vibuchu -Pravidelna revize 6
zasobnich vypustniho ventilu - Pravidelny servis
roztokd AS a DO
/technicka
zafizeni
Priprava -Porucha ob&hového -Vyrobni skody -Pravidelna revize 3
zasobnich terpadla -Pravidelny servis
roztokd AS a DO
/technicka
zafizeni
Piiprava - Nedodrzeni bezpetnostnich | -Pracovni traz -Kontrola zaméstnanct, 12
zasobniho piedpisi -Skoleni 0 BOZP-vistupni test
roztoku dextrinu
Midsky faktor
Piiprava -Nepozommost -Pracovni raz -Pravidelna pracovni doba, 6
zasobniho -Pravidelné pracovni pfestaviy

roztoku dextrinu
Midsky faktor

v pritbhu pracovni doby,
-Sparing partner — na doslech.




-Porucha vahy -Vyrobek s nepoZadovanym | 2 -Pravidelna revize 2
Priprava stupném kvality -Pravidelny servis
zasobniho -Rezervni vaha na pracovisti,
roztoku dextrinu vaZit na obou vahach a
Ivaieni kontrolovat rozdilnost
naméfenych hodnot
Priprava -NevyvaZzena vaha -Spatna navazka 3 -Pravidelna revize 3
zasobniho -Kontrola navaZky dnihou
roztoku dextrinu vahou
Ivaieni
Vlastni vyroba |- Vipadek elektrického -Pferuieni virobniho procesu, vmik|3 -Pravidelna revize 6
azidu olovnatého |proudu B formy, vibuch -Pravidelny servis
— srafeni -Nihradni zdroj (generitor)
jtechnicka gl.engrgie
zafizeni
Vlastni vyroba |- Porucha regulitoru teploty |-Vibuch 3 -Pravidelna revize 3
azidu olovnatého -Pravidelny servis
— srafeni -2 Chladici okrnuhy vzduchu
/technicka -2 Regulatory teplot
zafizeni
Vlastni vyroba |- Porucha pfipoustécich a - Vybuch 3 -Pravidelna revize 12
azidu olovnatého |pfepoustécich ventili - Smrtelny traz -Pravidelny servis
— srafeni -Zdvojeni pfipoudtécich a
/technicka piepoustécich ventila
zafizeni
Vlastni v¥roba |- Porucha michadla -Pferuseni virobniho procesu, vznik|3 -Pravidelna revize 3
azidu olovnatého B formy, vibuch -Pravidelny servis
— srafeni -Nihradni zdroj (generitor)
/technicka el.energie
zafizeni
Vlastni vyroba |- Nedbalost - Smrtelny Graz 3 -Pravidelni kontrola pracovniki 12
azidu olovnatého pfed vstupem do pyroprovozu,
— srafeni -Bezpetnostmi kontrola pfi praci
Midsky faktor
Vlastni v¥roba |- Nepozornost - Smrtelny Graz 3 -Pravidelna pracovni doba 12
azidu olovnatého -Pravidelné pfestaviky
— srafeni v pritbEhu pracovni doby
/ lidsky faktor
Vlastni v¥roba |- Porucha odsivaciho - Znehodnoceny azid olovnaty 3 -Pravidelna revize 6
azidu olovnatého | zafizeni -Pravidelny servis
— dektanace,
filtrace,
promyvani.
/technicka
zafizeni
Vlastni vyroba |- Ucpany odpadni kanal - Pracovni raz 3 -Pravidelna revize 3

azidu olovnatého
— dektanace,
filtrace,
promyvani.
/technicka
zafizeni

-Pravidelné ¢isténi




Vlastni vyroba |- Filtratni plamo -Unik azidu olovnatého, moimy -Vizualni kontrola plama pfed 12
azidu olovnatého vybuch kazdym pouZitim
— dektanace,
filtrace,
promyvani.
Midsky faktor
Vlastni vyroba |- Nepozorost - Vybuch -Pravidelna pracovni doba 12
azidu olovnatého - Vanik p formy -Pravidelné pfestavky
— dektanace, - Smrtelny traz v pritbéhu pracovni doby
filtrace, -Kontrola zam&stnanci
promyvani.
Midsky faktor
Vlastni v¥roba |- NedodrZeni bezpetnostmich |- Vibuch -Kontrola zaméstnanch 12
azidu olovnatého |pfedpisi a technologiclky - Vanik p formy
— dektanace, postup - Smrtelny traz
filtrace,
promyvani.
Midsky faktor
Export azidu - Nepozornost - Vybuch, smrtelny Graz -Pouziti OOPP 12
olovnatého do -Sparing partner — na doslech
objektu pro
suseni
Export azidu - Nedbalost - Vybuch -Prace pod dohledem 12
olovnatého do - Smrtelny Graz
objektu pro
suseni
Export azidu - NedodrZeni bezpetnostnich |- Vybuch -Prace pod dohledem zkuSené 12
olovnatého do | pfedpisi - Smirtelny Graz osoby
objektu pro -Pravidelné pfezkouSeni
suseni Z bezpetnostnich
pfedpisi, vistupni test
Uklid pracovisté | - Nepozornost - Pracovni traz -Kontrola zaméstnanci 12
Midsky faktor -Pouziti QOPP
-Z begpetnostmich divedi
kontrola druhym pracovnikem
Uklid pracovisté | - Nedbalost - Pracovni iraz -Kontrola zam&stnanci 12
Midsky faktor -Pouziti QOPP
-Z begpetnostmich divedi
kontrola druhym pracovnikem
Uklid pracovisté | - Nedodr#eni bezpetnostnich |- Pracovni iraz -Kontrola osob pfi uklidu 12
Midsky faktor | pfedpisa -PrezkuSovaci testy
Z bezpetnostnich pfedpisi
Uklid pracovisté |- Porucha izolatniho - Pracovni uraz, uklouznuti, uduseni, -Pravidelna skoleni 12
/ochranné dichaciho pfistroje smrt -Revize dychacich pfistrojii
prostiedky
Uklid pracovi§té |- Zastaralé dychaci masky - Pracovni araz, uklouznuti, uduieni, -Pravidelna kontrola funkéniho 12
/ochranné smirt stavi,
prostiedky -revize

A — Pravdépodobnost vzniku a existence rizika B - Moiné nasledky ohroZeni

1. nahodila 1. poranéni bez pracovni neschopnosti

2. mnepravdépodobna 2. absenini iraz (s pracovni neschopnosti)
3. pravdépodobna 3. vainéjsi uraz vyZadujici hospitalizaci
4. velmi pravdépodobna 4. téiky uraz auraz s trvalymi nasledky
5. trvala 5. smrtelny traz




Hodnota rizika Kategorie rizikka
1-4 Riziko pfijatelné
5-8 Riziko mimé
a-12 Riziko nezadouci

Hodnota rizika R Kategorie rizika

V émnosti lze pokradovat a prostfedek smi byt uzivan (dovoluje-li to platna
legislativa a predpisy), aviak v omezeném rozsahu resp. pii dodrzovani
stanovenych postupf. Musi byt uréena opatfeni k eliminaci rizika.

5-8 Riziko mimé V Einnosti lze pokraovat a prostfedek smi byt ufivan umozhuji-li to
piedpisy, aviak v omezeném rozsahu resp. pii dodrZovani stanovenych
postupi.
1-4 Riziko pfijatelné WV ¢innosti lze pokracovat a prostfedek smi byt uzivan bez omezeni. Piijeti

opatfeni k daliimu sniZeni hodnoty nzika je na rozhodnuti vedeni.

Analyza moznosti

U rizik vyhodnocenych jako nepftijatelné navrhne pracovni tym pro fizeni rizik opatfeni k

jejich snizeni na pfijatelnou uroven. Pro sniZzeni hodnoty rizik na pfijatelnou uroven zvoli

jedno nebo nékolik opatieni a to v tomto potadi dilezitosti:

organizacni opatient,

technicka a technologicka opatfeni,

zajisténi prostiedkl kolektivni ochrany,
zajisténi prostiedki individualni ochrany,

e bezpecnostni informace vcetné nezbytného znaceni
Tato opatfeni mohou byt zaméfena na sniZzeni vyskytu nebezpeci resp. poskozeni, nebo na

eliminaci jeho disledki, ptipadné na oboji.



PRILOHA P IX: PLAN OPATRENI PRO PRiPAD HAVARIE
ZAVADNYCH LATEK

Plan opatfeni pro pripad havarie zavadnych latek

HAVARILINI PLAN




Havarijni plan vypracovany dle § 39 odst. 2 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zédkonl (vodni zdkon) a vyhlasky ¢. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se
zédvadnymi latkami a nalezitostech havarijniho planu, zptisobu a rozsahu hlaSeni havarii,

jejich zneskodnovani a odstrafiovani jejich skodlivych nasledkii.
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1. Vymezeni ucelené¢ho provozniho tzemi 4
2. Udaje o uzivateli zavadnych latek 4
3. Uvod 5
4. Definice havarie 6
5 Seznam zévadnych latek a seznam zafizeni ve kterych se zachdzi se 6

zavadnymi latkami

5.C. NEUTRALIZACNI STANICE ODPADNICH VOD - OBJEKTY 7
6.C. Popis kanalizace zafizeni a moznych cest havarijniho odtoku 8
7.C. Seznam technickych prostfedkl pro ptfipad havérie 9
8.C. Opatieni pii havarii 10
9.C. Zasady ochrany a bezpecnosti prace 11

10.C. Postup predavani hlaseni o vzniku havarie, obsah hlaseni a zpisob 12

vedeni zaznam o hlaSeni
11.C. Popis kontrolniho systému 14
12. Plany ucelovych Skoleni a vycviku 16

13. Umisténi kopii havarijniho planu 16



14. Souvisejici piedpisy

15. Pouzité zkratky
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VYMEZENI UCELENEHO PROVOZNIHO UZEMI

Pro tucely havarijniho planu je vice ucelenych provoznich tzemi primyslovy areal

spole¢nosti.

UDAJE O UZIVATELI ZAVADNYCH LATEK

Nazev:

Adresa:

ICO:

DIC:

Zastoupeny:

Telefon:

Fax:

E-mail;



Web:

Osoba opravnéna jednat za spolecnost:

Telefon:



UvVoD

Plan opatteni pro piipad havarijniho uniku zavadnych latek (dale jen HP - havarijni plan)
se zabyva moznostmi Uniku zavadnych latek pti manipulaci s nimi v arealu spole¢nosti.
Detailnéji se zabyva provozy se zvySenym nebezpeCim vzniku havarijnich stavii a fesi

nasledna okamzitéd opatfeni k jejimu zneskodnéni.

prostoru neutralizacni stanice a koncového docist'ovaciho stupné na stanoveném objektu-

Tento havarijni pldn bude po svém schvaleni soucésti bezpe¢nostni dokumentace schvalené
dle zakona €. 59/2006 Sb., o prevenci zdvaznych havarii a stane se v souladu se zakonem

prilohou Vnitiniho havarijniho planu SPOL.

Havarijni stav je nutné vzdy nahlésit ptislusSnému vodopravnimu taiadu a CIZP.

HP vychazi z pozadavki na ochranu jakosti povrchovych a podzemnich vod a stanovi
povinnosti SPOL havarijni stav odstranit. S HP musi byt sezndmena obsluha pfi nastupu do
zaméstnani a dale v Cetnosti 1 x za rok pravidelné proskolovana. Obsluha jednotlivych

provozil potvrdi sezndmeni s timto HP svym podpisem na tiskopis.

SPOL musi zajistit pfipadnou aktualizaci nebo doplnéni pfi zméné podminek uvedenych

v tomto HP, zejména aktualizaci tel. ¢isel.

Obsluha NS je povinna se seznamit a dodrzovat vydany provozni fad pro obsluhu NS.

SPOL je povinna zabranit nezddoucimu uniku zvlast’ zadvadnych latek a nebezpecnych latek
do pudy, ptipadné jejich nezadoucimu smiseni s odpadnimi nebo srazkovymi vodami. Tato

opatfeni se pfiméfen¢ vztahuji 1 na pouzité obaly zdvadnych latek. Vzhledem k tomu, Ze



SPOL nakladé s latkami zavadnymi vodam, je povinna plnit i tkoly na tseku vodniho
hospodaistvi vyplyvajici z obecné platnych ptredpist. Z téchto divodl je SPOL povinna
zajistit odstranovani Skodlivych nasledkii havarie, kterou zavinila svou ¢innosti. Obecné
plati, ze kazdy kdo zjisti znecisténi nebo ohrozeni slozek zivotniho prostiedi, je povinen
ucinit na zéklad¢ svych moznosti neodkladné€ vSe pro zabranéni vétsSim skodam. Pti vzniku

havérie a sanacnim zasahu se obsluha jednotlivych provozl fidi ustanovenimi tohoto HP.

V piipad¢ nebezpeci z prodleni pfistoupi SPOL k realizaci neodkladnych opatieni dle
vzniklé situace a vlastniho uvédzeni s cilem minimalizovat Skody a nasledky havarie. Dle

nasledkt havarie rozliSujeme havarijni stav na :

Lokélni Gnik zavadnych latek a znecisténi mensiho rozsahu bez prvotniho zasazeni nebo

ohroZeni podzemnich vod nebo povrchovych vod s ndslednym ohrozenim.

Unik zavadnych latek se zneCiSténim vétsiho rozsahu s pfimym ohrozenim pudy,

podzemnich nebo povrchovych vod.

DEFINICE HAVARIE

Havarii je mimoradné ziavazné zhorSeni nebo mimoradné zavazné ohroZeni jakosti

povrchovych nebo podzemnich vod.

Za havarii se vzdy povazuji ptipady zdvazného ohrozeni nebo mimotadného ohroZeni
jakosti povrchovych nebo podzemnich vod ropnymi latkami, zvlast nebezpe¢nymi latkami,
pfip. radioaktivnimi zafici radioaktivnimi odpady nebo dojde-li ke zhorSeni nebo ohroZeni
jakosti povrchovych nebo podzemnich vod v chranénych oblastech pfirozené akumulace

vod nebo v ochrannych pasmech vodnich zdroji.
Dale se za havarii povazuji ptipady technickych poruch a zdvad zafizeni k zachycovani,
skladovani, dopravé a odkladani ropnych a jinych zvlast nebezpecnych latek, pokud

takovému vniku ptfedchaze;ji.



SEZNAM ZAVADNYCH LATEK A SEZNAM ZARIZENI VE KTERYCH SE
ZACHAZI SE ZAVADNYMI LATKAMI

Reseni scénaii moznych havarijnich situaci zptisobenych chemickymi latkami (zejména
vybuSninami) je feSeno v ramci schvalené bezpeCnostni zpravy zpracované podle z.C.
59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havéarii. Postupy pro feseni havérie jsou uvedeny ve
Vnitinim havarijnim planu SPOL a Vnéj$im havarijnim planu zpracovaném Hasi¢skym

zachrannym sborem rovnéz v ramci zékona o prevenci zdvaznych havarii.

Z:iakladni ¢lenéni provozi SPOL

VYROBA VYBUSNIN

vyroba tfaskavin

C - Neutralizac¢ni stanice odpadnich vod

5.C. NEUTRALIZACNI STANICE ODPADNICH VOD - OBJEKTY

Od znesSkodnovaci stanice se poZaduje provadét :

I. objekt— deaktivace tfaskavin v odpadni vodé po vyrob¢ azidu

e |I. objekt— deaktivace traskavin v odpadni vodé po vyrobé  pikraminanu +

trinitroresorcinatu

[1l.objekt - Neutralizaci volnych kyselin a zasad



- uprava na potiebné pH
- docisténi vystupni vody
- filtrace odpadni vody a zahusténi kala

- docisténi upravené vody ve vakuové odparce a jeji vraceni do vyrobniho

procesu

Charakteristika zavadnych latek skladovanych v zaFizeni

Neutralizacni stanice je urcena k zneSkodiiovani odpadnich vod zprovozu vyroby

traskavin. Technologicky postup zneskodnovani jednotlivych druhti odpadnich vod je
podrobné popsan v Provoznim fadu neutraliza¢ni stanice odpadnich vod z vyroby

traskavin. Pro vyrobu tfaskavin se pouzivaji nasledujici suroviny:

Azid sodny

Sirnik sodny
Trinitroresorcin
Dusitan sodny
Pikraminan sodny
Kyselina dusi¢na
Dusi¢nan olovnaty
Hydroxid sodny

Manganistan draselny

Veskeré chemikélie jsou skladovany v samostatné mistnosti s nepropustnou podlahou a

bezodtokovou zachytnou jimkou.

Charakteristické vlastnosti jednotlivych piipravka jsou uvedeny v bezpecnostnich listech,

které jsou obsluze a NS k dispozici.



Seznam nebezpecnych odpadi v zafizeni

Oznaceni mista | Katalog. | Kategorie | Nazev druhu odpadu Shromazd’ovaci
shromazd'ovani | ¢islo odpadu prostredky

anebo odpadu

soustied’ovani

Ob;j. Cislo N Jiné hydraulické oleje Ocelové sudy

Obj. Cislo N Absorpéni  ¢inidla, filtracni | PE pytle
neutralizacni materialy, Ccistici tkaniny a

stanice ochranné odévy znecisténé n.1.

Obj. Cislo N Kaly z fyzikalné-chemického | Kovové kontejnery
neutralizacni zpracovani obsahujici n.l.

stanice

Obj. Cislo N Jiné odpady obsahujici | 9 m*® zasobnikova nadoba
neutralizacni nebezpecné latky

stanice

6.C. POPIS KANALIZACE ZARIZENI A MOZNYCH CEST HAVARIJNIHO

ODTOKU

Zpusob odvodnéni zarizeni

Unik odpadnich vod na manipulaéni plochu

Veskeré zpevnéné plochy zatizeni jsou odvodnény do zemniho kanalku, ktery je zatstén do

bezodtokovych jimek, odkud se voda precerpa do sbérné vany.

Kanalizace neutralizovanych vod




Upravené odpadni vody po deaktivaci tfaskavin po vyrob¢ azidu, jsou automaticky Cerpany
Z nadrze na upravenou vodu do kanalizace odpadnich vod, odkud vyustuje do reaktoru
neutralizace na predepsaném objektu. Odtok neutralizovanych vod z NS z objektu a
odpadnich vod z vyroby trinitroresorcinatu a pikraminamu je po sedimentaci odpadnich

vod Vv jimkach zajistén napojenim odpadniho potrubi na kanalizaci externi spole¢nosti.

Moznost havarijnich uniki, zpisob zajisténi a postup likvidace havarie

Pii havarii obsluha okamzit¢ uvédomi vedouciho NS a ekologa SPOL. Spole¢né stanovi
postup odstranéni havéarie. Podle konkrétni situace (zaplnéni sbérnych jimek apod.)
rozhodnou o zastaveni provozu NS, nebo docCasném snizeni spotfeby vody, piipadné se
oprava provede bez naruSeni rezimu NS. O misté€ a pfi¢inach kazdé havarie a o postupu jeji
likvidace se musi vést pfesné zaznamy v provoznim deniku. Pfi zdvazném ohroZeni jakosti
podzemnich nebo povrchovych vod, pfipadné pii tniku zavadnych latek do kanalizace

postupuje obsluha NS v souladu s nasledn¢ uvedenymi pokyny.

Pricina Environ. |Postup pii likvidaci
dopad
Vysokd  spotieba | Unik Odstavit z provozu davkovaci zafizeni chemikalii. Pti Giniku chemikalii v ¢asti
chemikalii,  Unik | chemikalii |NS chemikalie splachnout hadici do zemniho kanélku, odkud se voda ru¢ng
chemikalii  b&hem | do cerpadlem precerpa do sbérné vany.
manipulace, pfi | kanalizace
poskozeni
pfepravnich
kanystrti, pfi poruse
na piipravnych
jednotkach pro
chemikalie
Nedodrzeni Unik Havarijni situace vyvoland prinikem vody o hodnoté pH neodpovidajici




ptredepsané hodnoty
pH

odpadni
vody

s nezadouci
m pH do

kanalizace

technologii se podle technologické faze zneSkodnéni v souladu s provoznim

fadem NS.

Poskozeni nékteré

z provoznich nadrzi

Unik
odpadnich
do

kanalizace

vod

Obsluha NS neprodlen¢ zjisti misto havarie. Vyteklou vodu nacerpa
pfenosnym cCerpadlem do piislusného nadrze, ve které je mozné vody
zneskodnit alesponl v ruénim provozu. Zneskodnéni se provede nadavkovanim
ptislusnych chemikalii dle bézného technologického postupu v NS. Presny
postup je vSak nutné stanovit po konzultaci s vedoucim provozu a ekologem

SPOL.

Pranik kala

Unik  kald
do

kanalizace

Vznikly prinik malého mnozstvi kali po nedostate¢né sedimentaci na obj 21.
Snizit mnozstvi a rychlost vypousténi odpadnich vod za ucelem delsi

moznosti sedimentace v jimkach.

Preplnéni nékteré se
sbérnych ¢i

provoznich nadrzi

Unik
odpadnich
vod do

kanalizace

Havarijni stav hladiny v néddrzich je indikovan havarijnimi sondami a
signalizovan cervenou signalkou na rozvadééi RM a akustickym signalem.
Pokud dojde k havarijnimu stavu v nékteré znadrzi v NS, obsluha zjisti
neprodlené misto, kde k havarii doslo a ru¢nim zasahem provede napravu. K
tomuto stavu by nemélo dojit, nebot’ vSechna Eerpadla jsou v automatickém

provozu jisténa maximalnim a havarijnim hladinomérem.

7.C. SEZNAM TECHNICKYCH PROSTREDKU PRO PRIPAD HAVARIE

v

Na pracovisti (objekt ¢.“X*) je umisténa havarijni souprava pro piipad havarie zavadnych

latek. Jejich mnozstvi, zaru¢ni lhity a funkénost pravidelné kontroluje odpovédna osoba za

provoz NS. Pouzité kontaminované prostiedky a nebezpecné latky budou likvidovany

v souladu se zadkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Havarijni souprava obsahuje:

Univerzalni sorp¢ni prostiedek ECO-DRYCOMPAKT

Hydrofilni sorpéni rohoz




Hydrofilni sorpcni utérka
Rychletuhnouci tmel

Ochranna kombinéza — zakladni typ
Ochranné bryle — univerzalni velikost
Respirator

Lopata

Krumpac

Kosté

Rukavice odolné proti chem. latkam
Vystrazna ohranicovaci paska ¢erveno-bila
Vystrazna samolepici navést’

PE pytle pro sbér pouzitého sorbentu

Identifikacni list nebezpecného odpadu

UloZeni havarijni soupravy

Za jejich ulozeni a dopliiovani odpovida

8.C. OPATRENI PRI HAVARII

Bezprostfedni odstrafiovani ptic¢in havarie

objekt ,, X

vedouci provozu objektu

Osoby, které Unik zavadnych latek na zafizeni zpozorovaly, provedou neprodlené prvni

zasah, ktery sméfuje k zajisténi pozarni bezpe€nosti, tj k vylou¢eni moznosti vzniku poZaru

nebo vybuchu, rozmisténi hasicich pfistrojii okolo zasazeného mista, vypnuti el. proudu a

zabranéni dalsiho Uniku na nezabezpecenou plochu, popt. do podlozi.

Jsou zejména povinni:




Dle svych moznosti okamzité zastavit a odstranit pfi¢inu havarie

Na dostupnych mistech provést provizorni opatieni (zachycovat vytékajici kapalinu do
zachytnych nadob apod.)

Provést prvni likvidaci zdvadnych latek pomoci havarijni soupravy

Ucinit opatieni k omezeni skodlivych nasledkii, zejména zamezit vniknuti zavadnych latek

do kanalizace, povrchovych nebo podzemnich vod.

Nabhlasit tento stav ekologovi SPOL, ktery v pfipad€, ze se jedna o unik, ktery nelze
odstranit havarijnimi prostiedky, vyrozumi organy statni spravy dle seznamu v OhlaSovaci
povinnosti, kteti vydaji dalsi pokyny.

Soubézné je nutné zabranit roztékani kapaliny ohrdzkovanim tizemi smérem k toku, pfip.
utésnéni kanaliza¢ni vpusti zajiStujici odtok do vodotece specidlnim uzavérem -
rychloucpavkou.

Odpovédné osoby SPOL jsou povinny na vyzvu uvedenych organt statni spravy, pii
provadéni opatfeni pii odstranovani pfi¢in a nasledki havérie stémito organy
spolupracovat. Osoby, které se zi€astnily zneSkodiiovani havarie jsou povinny poskytnout

CIZP a HZS vsechny potiebné Gidaje pokud si jejich poskytnuti vyzadaji.

Zneskodnovani havarie

Odpovédny pracovnik SPOL zajiSt'uje ve spolupraci s pfisluSnym vodopravnim uradem:

Kontrolu provedenych opatieni k omezeni vzniku zédvadnych produkt
Vyhotoveni zdznamu o havarijnim tniku zdvadnych latek

Odebrani vzorkli vody a zeminy u mista havarie

Pofizeni situacniho nakresu s vyznacenim zasaZeného tizemi
Organizovani sana¢nich praci

Priibéznou kontrolu kvality povrchovych a podzemnich vod

Odstranovani nasledkt havéarie — napf. odstraovani odpadii, které vzniknou pfi

znesSkodnovani havarie



9.C. ZASADY OCHRANY A BEZPECNOSTI PRACE

Do prostoru NS je zakdzan ptistup vS§em osobam nepovolanym a neopravnénym ke vstupu
do tohoto prostoru. Vchod musi byt uzamykatelny a v dob& neptitomnosti obsluhy musi byt
uzamcen. Vstupni dvefe musi byt opatfeny bezpecnostni tabulkou ,,Nepovolanym vstup
zakazan“ dle CSN 01 8012. V prostoru zafizeni je zakazdno pouzivani a skladovani

potravin a napoju a zdkaz koufeni a manipulace s otevienym ohném.

Do objektu NS ma pfistup pouze obsluhovatel, technicky dozor a kontrolni organ.
Pracovnici tdrzby maji vstup povolen pouze v pifitomnosti obsluhy NS nebo podnikového
ekologa. Pfi nakladani s chemickymi latkami se obsluha NS #idi PR 002 NS37 a OS
Nakladani s chemickymi latkami.

Ochranné a bezpe¢nostni pomucky:

Obsluha musi mit pfidélené ochranné a bezpecnostni pomiicky, které musi udrzovat

V bezvadném stavu:
Pracovni odév, ochranné bryle, obuv odolnou chemikéliim
Gumovou obuv, zastéru, rukavice odolné chemikaliim

Ochranny chemicky Stit

Dale jsou to pomiicky souvisejici s ¢innosti obsluhy:
Pievazeci vozik na pevné chemikalie

Ptevazeci vozik na sklenéné balony, event. kontejnery
Vahy

Nadoby z umélych hmot na odvazovani chemikalii
Respirator s chemickymi filtry

V prostoru NS musi byt nejméné jeden vodovodni kohoutek s pfipojenou hadici pro ptipad
potiisnéni chemikaliemi a pro uklid podlah a zafizeni a fontanka pro vyplach oka v ptipadé

nehody.



Prosttedky pro prvni pomoc:
Na pracovisti musi byt:

Ustanoveni a vySkoleni min. 2 pracovnici, kteti mohou poskytnout kvalifikovanou laickou

prvni pomoc pii otrave a kteti odpovidaji za aplny obsah Iékarnicky.
Ptipravena ptiruéni I€karnicka pro prvni pomoc.

Lékarnicka musi byt pfipravena podle pfislusné technické normy. Typ 1ékarnicky se fidi
rozsahem pracovisté. Kromé zakladnich 1ékti by méla 1ékarnicka navic obsahovat (po

konzultaci se zavodnim lékafem):

1% az 3% roztok peroxidu sodného.

Siran sodny (Glauberova stil)

Opthal — vyplach o¢i pii zasahu kyselymi roztoky.

3% roztok HBO — borova voda pro vyplach oéi pii zasahu alkalickymi roztoky.

Na pracovisti ma byt na vhodném misté tabulka se seznamem telefonnich stanic a adres
nejblizsich stanic prvni lékafské pomoci a nejbliz8§i nemocnice a telefonni ¢isla poZarniho
utvaru a osob, kterym je nutno havarii ihned nahlésit a ostatni dilezitd mistni telefonni
¢isla. Dale musi byt na pracovisti vyvéSeny stru¢né navody pro prvni pomoc pii otravach,

které se mohou na pracovisti vyskytnout.

Poskytnuti prvni pomoci:

Pii vdechnuti Skodlivych latek:

Okamzité€ umistit zasazeného na Cerstvi vzduch, uvolnit mu odév
Pokud je zasazeny v bezvédomi, zah4jit ihned umélé dychani

Co nejrychleji zajistit lékarskou pomoc

Pii poziti Skodlivych latek:

Pti poziti uvédomit rychle 1ékate



Postizenému dat vypit asi pil litru vlazné vody a drazdénim hrdla vyvolat zvraceni

Pti vniknuti do ust dikladné vyplachnout vodou

Pii poleptani oka:

Vnikne-1li do oka kysely nebo alkalicky roztok, nebo latky, které tento roztok tvoii, miize
vaznému poskozeni zabranit okamzity vyplach, ke kterému sta¢i nesterilni voda. Tento
vyplach je tieba provadét co nejdéle.Pokud nelze pouzit jinych prosttedki (napi. fontanka),
je tieba postizeného ulozit na bok postizené strany a pod poranéné oko podlozit misku
nebo smotek vaty. Zachrance stahuje palcem dolni vi¢ko a ukazovakem téze ruky zdvihne
horni vi¢ko. Do rozsifené $térbiny je nutné nepietrzit¢ pousté¢ mirny proud tekouci vody
tak, aby stékal od vnitiniho k zevnimu o¢nimu koutku.Postizenému je tifeba co nejrychleji

zajistit odbornou pomoc. V Zadném pripadé se nesmi pouZivat neutraliza¢ni roztok.

Pii poleptani téla:

Je-li pokozka zasazena kyselym nebo alkalickym roztokem, mulzZe poleptani zabranit jen

rychlé odstranéni latky. Je tteba postupovat nasledujicim zpisobem:

Ihned je tfeba odstranit ptislusny odév
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neZ pouzivani neutralizacnich roztok.

Po diikkladném omyti je mozné pouzit neutralizacni roztoky:

pfi poleptani kyselinou 6 az 10 % roztok uhlic¢itanu sodného

pii poleptani zasadami 2 % roztok kyseliny citronové nebo octove

Poleptanou kuzi je tfeba pokryt sterilnim obvazem. Po poskytnuti prvni pomoci je tieba

postizeného dopravit do zdravotnického zatizeni.

V piipadé pozaru se obsluha NS fidi podle smérnice pro ptipad pozaru, ktera je v prostoru

stanice viditeln¢ vyvéSena a obsluha je s ni prokazatelné sezndmena.



10.C. POSTUP PREDAVANI HLASENI O VZNIKU HAVARIE, OBSAH

HLASENI A ZPUSOB VEDENI ZAZNAMU O HLASENI

Ohlasovaci povinnost pro piipad zjisténi vodohospodaiské havarie maji vSichni
zaméstnanci SPOL, ktefi jako prvni zjisti unik zavadnych latek. Pfi vzniku nebo zjisténi
vodohospodarské havarie je nutné okamzit€¢ nutné provést takové opatfeni, aby nedoslo
Kk tniku zavadnych latek do povrchovych nebo podzemnich vod. Zaroven je tieba havarii

ihned hlasit HZS (150) nebo Policii CR (158).

Telefonické hlasSeni by mélo obsahovat tyto udaje:

Cas vzniku havarie a ¢as jejiho zji§téni

Pfesné oznaceni mista havarie (v€etné ndzvu znecisténého, piip. ohrozeného vodniho
toku.)

Druh a mnozstvi znecist'ujici latky

Ptivodce havarie

Pfi¢iny havérie (pokud jsou znamy)

Projevy havérie — popt. druh a mnozstvi uniklé zavadné latky

Bezprostfedni opatfeni, ktera jiZ byla k odstranéni pficin a nasledkd havarie u¢inéna

Udaje o ohlasovateli (jméno, adresa, telefon)

Komu byla havarie jiz ohlaSena

Dalsi specifické udaje

HI4seni vodohospodaiské havarie

Vodohospodaiskou havarii ohlasuje ten, kdo ji zjistil nebo zpusobil, nejrychlej$im

zpiisobem na tel. &isla podle Ohlagovaci povinnosti HZS, Policii CR. Uvedené instituce



jsou povinny neprodlené informovat o jim nahlaSené havarii ptisluSny vodopravni urad a
CIZP. Rizeni praci pfi zneSkodnovani havarii pfislusi vodopravnimu uradu. Opatieni

k napravé zavazného stavu ulozi vodopravni ufad nebo CIZP.

vvvvvv

rozsah nasledkt a ti¢innost zasahu havarijni jednotky.

Nezbytné hlavni idaje v zdznamu o pribéhu likvidace havarijniho Gniku ropnych produktt

Ptesné misto uniku (obec, pfesny popis mista, vod, toku, apod.)

Piivodce havarie

Cas, kdy byl unik zpozorovan, kdo tnik zpozoroval, kdy byl nahlasen, kterym organtim
Provozovatel a uzivatel zatizeni

Pticina uniku, druh a mnozstvi znecist'ujici latky

Rozsah znecisténi (situacni ndkres, ptip. fotografie)

Popis a rozsah §kod (s vycCislenim odhadu Skody v K¢)

Zaznam o prvnim zésahu (jména osob a provedené technické a organizacni opatieni)
Rozhodnuti o néslednych opattenich (kdo zajist'uje, odpovédny kontrolni orgéan)

Kdy byly ukon¢eny sanac¢ni a likvida¢ni prace

Udaje o odbéru vzorki kontaminované zeminy, odpadnich vod, jejich kontrola v laboratofi
Udaje o ohlasovateli (jméno, adresa, telefon)

Dlouhodoba opatteni vyvolana vzniklou havarii

Datum uvedeni NS zpét do provozu

Kazdy zaznam o havarii musi byt v kopii archivovan u ekologa SPOL.



11.C. POPIS KONTROLNIHO SYSTEMU

Povinnosti obsluhy NS:

Pted zahajenim provozu provede NS zkontroluje stav hladin ve sbérnych nadrzich,

mnozstvi reak¢nich roztokti v davkovacich i1 ptipravnych jednotkach, popft. je pfipravi.

Pted zahdjenim provozu obsluha NS dale zkontroluje stav kalového hospodafstvi, event.

odvoz kald a bezpe¢nostni a ochranné pomucky.
Udrzuje zafizeni, prostory NS v ¢istot¢.
1 x tydné zkontroluje pH sondy, v pfipad¢ odliSnych hodnot vycisti sondy.

Udrzuje volné pristupové (tnikové) cesty v okoli objektu a dba, aby nedoslo k jejich

zataraseni.

Provadi pii provozu kontrolu technologického zafizeni, Cerpadel, potrubnich rozvodd,

ventild a michadel z hlediska jejich funkce, té€snosti, apod.
Udrzuje v fadném stavu a Cistoté ochranné pomucky.
1 x za mésic zkontroluje udrzba stav technologického zatizeni, zejména stav ucpavek.

Dle provozniho tadu provadi obsluha NS ve stanovenych terminech odbéry vzorki

z kontrolni vany pro rozbory v laboratofi.

Obsluha fadné vede provozni denik a zaznamenavd do néj veSkeré udaje souvisejici
s provozem — dulezité body denni ¢innosti (pfipravu chemikalii, apod.), vysledky kontrolni
¢innosti (kontrolni méfeni, odbéry vzorki, vysledky rozbort, apod.) a ostatni diilezité idaje
(z&vady, poruchy, apod.). Obsluha NS vede zdznamy o mnozstvi zneSkodnéné odpadni
vody a o vyvézeni neutralizacnich kald. Dale vede zaznamy o spotfebach ptipravovanych

chemikalii.

Povinnosti pracovniku udrzby:

1 x mési¢n€ kontroluje pracovnik stavebni udrzby stav objektu a zemnich jimek

1 x mési¢né kontroluje pracovnik strojni Udrzby stav technologického zatizeni, zejména

stav ucpavek cerpadel, t€snost ventill a jejich sefizeni



1 x mésicné kontroluji pracovnici udrzby stav potrubnich rozvodi, pfedevsim kontrolu
tésnosti ptirubovych spojl, spoji lepenim a pomoci Sroubeni. Kontrola pouzitych hadic

v rozvodech se tyka jejich mechanického opotiebeni a vlivu starnuti materialu.
1 x za 14 dni provést vycisténi runich ventil
1 x za mésic demontovat a vycistit solenoidové a pneumatické ventily.

Pted spusténim zafizeni provede visuelni kontrolu tésnosti zatizeni, v némz jsou obsazeny

zévadné latky

Mimo tento ptedpis je nutno dodrzet predpisy o udrzb¢ jednotlivych zafizeni vydané jejich

vyrobci v privodni dokumentaci.

Povinnosti pracovnikt udrzby elektrického zafizeni:

1 x za 14 dni se zkontroluje hlavni rozvadé¢ a jistici prvky

1 x za mésic zkontroluje elektroudrzba spolu s podnikovym energetikem nebo jim

povéienym pracovnikem veskera energeticka zatizeni.

1 x za 6 mésici zkontrolovat utazeni svorek, provést kontrolu silovych kontaktl stykaci,

jistict, kontrolu lozisek elektromotort, funkénost signalek, kontrolu hladinomért.

1 x za rok vysat prach z rozvadéce, zkontrolovat ovladaci obvody, dotdhnout Sroubové

spoje, provede pravidelnou revizi el. instalace.

Mimo tento ptfedpis je nutno dodrZet predpisy o udrzbé jednotlivych zatizeni vydané jejich
vyrobei v privodni dokumentaci. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi
revize elektroinstalace. Provozovatel je povinen zajistovat pravidelné periodické revize dle
CSN 33 1500. Obsluhu elektrickych zatizeni NS smi provadét pouze osoba tim povéiena a
prokazatelné poucend. O pouceni musi byt vyhotoven zapis. Termin opakovaného Skoleni
je minimdlné jednou za rok. Pracovnici elektroudrzby tohoto zafizeni musi svoji
kvalifikaci spliiovat v rozsahu svého pracovniho zatazeni pozadavky CUBP 50/78 Sb., §

16 o odborné zpisobilosti v elektrotechnice.



V pravidelné Cetnosti musi byt proveden v souladu s Integrovanym povolenim vydanym

Krajskym ufadem Zlinského kraje akreditovanou laboratofi kompletni rozbor dle povoleni.

Smluvni organizace provede nejméné 1 x za 5 let, pokud neni technickou normou nebo
vyrobcem stanovena lhata krat$i zkousku tésnosti potrubi. V ptipadé nedostatkd provede

odpovédny pracovnik v souladu s SE Nakladani s vodami bezodkladnou a v€asnou opravu.

PLANY UCELOVYCH SKOLENI A VYCVIKU

Spolecnost je povinna seznamit vSechny pracovniky nakladajici se zdvadnymi latkami
s timto havarijnim pldnem. Nové pracovniky seznami s havarijnim plénem pii jejich
nastupu na pracovisté. Dale jsou pracovnici proskolovani s timto havarijnim planem

V Cetnosti 1 X ro¢né.

UMISTENI KOPII HAVARIJNIHO PLANU

Tento HP musi mit obsluha jednotlivych provozii a pracovnici nakladajici se zdvadnymi
latkami stale k dispozici a musi s nim byt prokazatelné sezndmena. Kopie havarijnich
plant budou déle umistény na jednotlivych provozech SPOL, originél v Gtvaru EMS. Pies
dodrZzovéani veskerych bezpecnostnich opatfeni nelze vyloucit vznik vodohospodarskeé
odstraniovani havarie je vzdy prvotni zasah, ktery musi provést obsluha ORL nebo osoba,
kterd Unik zpozorovala. Je nutné ihned likvidovat i drobné Uniky ropnych latek vlastnimi

sorpcnimi prostiedky.

Plan havarijnich opatfeni je nutno stale aktualizovat a po skonceni jeho platnosti pozadat

vodopravni afad o jeho prodlouzeni.

SOUVISEJICI PREDPISY



Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach
Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

Vyhlaska 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se zavadnymi latkami a nalezitostech
havarijniho planu, zptsobu a rozsahu hlaseni havarii, jejich zneskodnovani a odstranovani

jejich skodlivych nasledkt

POUZITE ZKRATKY
HP Havarijni plan
NS Neutraliza¢ni stanice
7P Zivotni prostiedi
SPOL Spolec¢nost Austin Detonator s.r.o.

PR Provozni rad



PRILOHA P X: TABULKY SE STUPNEM ZABEZPECENI IP

Kryti elektrickych zatizeni vyjadiuje jejich konstrukéni zabezpeceni proti vniknuti vody,

nebezpecnému dotyku a vniknuti cizich predméti.

Stupen zabezpeceni se oznacuje pismeny IP ( International Protection) a je normalizovan
podle CSN EN 60529. Za pismeny IP je dvojéisli, piipadné ptidavné a doplitkové pismeno,

které popisuje zptisob zkousky.

Poznamka: Nékteré jiné, predevsim starsi zahrani¢ni normy (Australské AS, Francouzské
UTE), mohou pouzivat jesté tfeti Cislici v rozmezi 0 - 9, kterd vypovida o mechanické
odolnosti (0 zadna ochrana, 9 ochrana proti 20 Jouliim). V soucasnosti jiz vSak i tyto zem¢

ptevzaly standard IEC 60529 (viz. nasledujici ptehled).

POPISNE SCHEMA: IP 12XY

Prvni Eislice popisuje stupefi ochrany osob pfed nebezpetnym dotykem a stupefi ochrany zafizeni pied vniknutim
cizich pfedméta.

2  Druha Eislice popisuje stupen ochrany pred vniknutim vody.

Pridavné pismeno (nepovinné). Udava stupen ochrany osob pfed dotykem nebezpeénych Easti, je-li skutetna

¥ ochrana osob pfed dofykem nebezpefnych Casti vy35i neZ ochrana, kierou udava prvni charakferisticka Zislice,
nebo je-li prvni charakteristicka Eislice nahrazena pismenem X. MiZe nabyvat hodnot A, B, C nebo D.

Doplfikové pismeno (nepovinné) se pouziva k dopliikovym informacim, doposud pouZivana pismena jsou H, M, S,
W

Y

DRUHY KRYTI A JEJICH HODNOTY
Prvni Eislice v oznaceni
stupné kryti
pied nebezpecnym = S - o
dotykem pred vniknutim cizich predmeétu
IP 0x bez ochrany bez ochrany
P 1% dlani velkych = ochrana pred v?iknutlm pevnych téles vétsich
nez 50 mm
IP 2x prstem malych = ochrana pied 'fnlknutlm pevnych téles vEtsich
nez 12,5 mm
P 3x nastrojem drobnych = ochrana pre d_'u'mknutlm pevrych téles vétsich
nez 25 mm
P 4x nastrojem velmi drobnych = ocrjr'a‘na pre_d vhiknutim pevnych téles
vetsich nez 1 mm
IP 5x jakoukoli pomickou prachu éasteéné = ochrana pred prachem
P Bx jakoukoli pomiickou prachu uplné = prachotésné (prach nesmi naruéit éinnost

elektrického zafizeni)



Druha cislice v Stupeii kryti pfed vniknutim vody

oznaceni stupné kryfi

IP x0 bez achrany

IP %1 kapajici = ochrana pred kapkami vody dopadajicimi svisle

P y2 kapajici pfi sklonu do 15° = ochrana pred k:a_pk_ami vody dopadajicimi pod dhlem do 15°
od svislice

IPx3 Zikmo dopadajici = ochrana pred de3tém dopadajicim pod dhlem do 60° od svislice

IP x4 stiikajici = ochrana pred stfikajici vodou dopadajici v libovolném sméru

IP x5 tryskajici v libovolném sméru = ochrana pred tryskajici vodou

IP %6 pfi vinobiti = ochrana pred intenzivn & tryskajici vodou a vinobitim

IPx7 pfi ponofeni = ochrana pred dofasnym ponofenim do vody (omezeno tlakem a éasem)

P & pfi trvalém ponofeni pod tlakem = ochrana pfi trvalém ponofeni do vody (pfipadna vnikla

voda nesmi naruit dinnost elekirického zafizeni)

“

A Chranéné pfed dotykem nebezpedényjch &asti hfbetem ruky, zkoudi se kouli o priméru 50
mm

Chranéné pred dotykem nebezpecnych Easti prstem, zkoudi se élankovym zkuSebnim
prstem o praméru 12 mm a délce 80 mm

Chranéné pfed dotykem nebezpednyjch &asti nastrojem, zkoudi se sondou o priméru
2.5 mm a délky 100 mm

Chranéné pfed dotykem nebezpetnjch fasti dratem, zkousi se sondou o priméru 1,0
mm a délky 100 mm

Zarizeni vysokého napéti
ZkouZeny Skodlivé (&inky vniklé vody za pohybu pohyblivich casti

ZkouZeny Skodlivé (&inky vniklé vody jsou-li pohyblivé Easti v klidu

= o = I

Yhodné pro pouZiti za stanovenych povétrnostnich podminek

V predmeétovych normach vyrobku mohou byt pouzita i jina pismena, ale neméla by

kolidovat s vyse uvedenymi doplnkovymi pismeny.
Priklad :
plastova rozvadécova skiiih ma oznaceni kryti IP 55 DW:
e pred nebezpe¢nym dotykem "jakoukoli pomickou"
e pied vniknutim cizich pfedmét " prachu ¢asteéné = ochrana pied prachem*

e pied vniknutim vody " tryskajici v libovolném sméru = ochrana pted tryskajici

vodou "



o pied dotykem nebezpecnych ¢asti dratem, zkousi se sondou o priiméru 1,0 mm a

délky 100 mm
e je vhodna pro pouziti za stanovenych povétrnostnich podminek

Pievodni tabulka mezi stupném kryti a grafickou znackou:

PREVODHNI TABULKA MEZ] STUPNEM KRYTi A GRAFICKOU ZNACKOU:

|Px6 . ‘ Do mokra

IPx7

Mepropustné, ponormé

IPx3 Venkovni prostredi

IPxd Tésné zaviené proti stiikajici vodé

IPSX Cdstedné prachotésné

lil
P

IPx5 & & Tésné zaviené proti proudici vodé
&

IPEx Uplné prachotésné



