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 POSUDEK DIPLOMOVÉ PRÁCE

The influence of matrix composition on electrical properties of polymer composites
(Vliv složení matrice na elektrické vlastnosti polymerních kompozitů)
________________________________________________________________________________________

(téma)

Hlavním cílem předložené diplomové práce je sledovat vliv druhého polymeru v matrici na elektrické vlastnosti kompozitu plněného vodivými částicemi. Diplomová práce tak sleduje jeden z nejnovější trendů ve studiu elektricky vodivých polymerních kompozitů, kterým je dosažení vyšší vodivosti a snížení prahu perkolace při zachování či dokonce snížení množství vodivého plniva. V současné době jsou sledovány především dvě hlavní strategie zlepšování vodivosti s danou koncentrací plniv: vytvoření dvojné perkolační sítě indukované nemísitelnými směsmi matric, a druhou možností jsou mnohosložková plniva v jedné polymerní matrici. Tato práce je inspirována první z možností a jejím přínosem je studium nemísitelných směsí termosetů, které doposud v tomto ohledu studovány nebyly.

Práce je napsána anglicky a skládá se z teoretické části, vlastní experimentální části a diskuse výsledků. Teorie je zpracována na základě rešerše z domácích i zahraničních zdrojů a je správně logicky uspořádána. 

V rámci experimentální části byly připraveny tři typy epoxidových kompozitů lišící se v obsahu druhého polymeru, silikonového kaučuku, a byly plněny uhlíkovými sazemi v širokém koncentračním spektru. Pro srovnání byly také připraveny kompozity tvořené čistými matricemi a uhlíkovými sazemi v témže koncentračním spektru. Byla změřena stejnosměrná vodivost těchto materiálů, a provedena SEM mikroskopie. Z výsledků vyplývá, že vodivost epoxidového kompozitu s uhlíkovými sazemi v oblasti koncentrací 15 – 25 hm% může být zvýšena až o tři řády přidáním už 25 hm% silikonového kaučuku. Rovněž hodnota perkolačního prahu může být přidáním silikonu snížena, což ovšem vyžaduje další měření a ověření výsledků vzhledem k tomu v jak nestabilní oblasti se pohybujeme. Samozřejmě též mechanické vlastnosti lze kombinací polymerů epoxidová pryskyřice/silikonový kaučuk vhodně upravit, jak naznačuje měření tvrdosti kompozitů.
Během přípravy vzorků a měření jejich vlastností diplomantka projevila schopnost samostatně, systematicky a odpovědně pracovat. Rovněž při interpretaci výsledků využila svých doposud získaných znalostí a během konzultací se aktivně zapojovala do hledání souvislostí. Výsledkem je předkládaná diplomová práce, kterou navrhuji ohodnotit stupněm - A-výborně.
                                                                               Ing. Michaela Pelíšková, Ph.D.
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