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ABSTRAKT

Cilem diplomové préce je navrhnout online nastroj pro pteklad textd. Teoreticka Cast se
nejprve zaméiuje na analyzu dostupnych piekladacich nastroji, poté Ctenare seznamuje
s nepiili§ zndmymi webovymi technologiemi, které se v posledni dobé zacinaji stale vice
prosazovat. Text je doplnén praktickymi ukazkami jednoduchych kodu. Prakticka ¢ast se
zabyva navrhem a implementaci aplikace. V zavéru je zminéno piedpokladané rozsifeni

nastroje.

Kli¢ova slova:

webové technologie, databaze, ptekladaé¢, online piekladaci nastroj, MVC architektura,
MongoDB, Node, Backbone

ABSTRACT

The aim of this thesis is designing of online computer aided translation tool. Theoretical
part is firstly focused on analysis of available translation tools, after that it introduces the
readers with little known web technologies that are increasingly to assert nowadays. Text is
accompanied by practical demonstrations of simple codes. Practical part describes
designing and implementation of application. There is mentioned the expected extensions

of tool in the conclusion.
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UvoD

Kazdy z nas se ur¢ité ocitl v situaci, kdy potieboval prelozit text z ciziho jazyka do jazyka,
kterému rozumi nebo naopak. Pak jist¢ sahl po néjakém online nastroji, at’ uz to byl
obycejny slovnik nebo néjaky pteklada¢. Pro pochopeni textu je to v mnoha piipadech
dostacujici.

Avsak pokud bychom se chtéli vénovat profesionalnimu piekladu textu, budeme muset
sadhnout po jiném feSeni, vétSinou v podobé desktopovych aplikaci, kterych existuje cela
fada. Ne vzdy je to vSak idealni feSeni, at’ uz je to cena takovych nastrojii, nebo nutnost

instalace a z toho plynou i vétsi naroky na systém.

Utelem webovych prekladacich néastrojti by mélo byt zajisténi pifjemného uZivatelského
rozhrani pro pieklad textl spojené s kvalitni databazi ptelozenych spojeni. Jak se mizeme

sami presvedcit, jen maloktery nastroj splituje alespon ¢aste¢né tyto pozadavky.

Pifedmétem této prace je vyvinout nastroj, ktery by vyuzival vyhody piistupu k aplikaci
pfes webovy prohlize¢. Cilem bylo navrhnout takové prostfedi, které by umoznovalo
kazdému uzivateli v prvni fadé piijemnou praci s aplikaci a také dostate¢ny piehled o
vSech svych dokumentech. Dilezitou funkci systému je, Zze uzivatel se sam podili na
vytvafeni databaze prelozenych vét neboli segmentli. Tim se zajisti piijatelna kvalita

pieklada.

Pied samotnou realizaci bylo nejprve potieba zvolit vhodné technologie. I kdyZ se nabizi
vyuziti Klasickych webovych technologii, vtéto praci byl dan prostor novéjsim
technologiim vychazejici z klientského skriptovaciho jazyka JavaScriptu. Vyhodou tohoto
ptistupu je predev§im pouziti jednoho programovaciho jazyka a tim padem 1 rychlejsi
vyvoj aplikace. Pro ukladani dat byl zvolen databazovy systém MongoDB, jeden

z ptednich NoSQL systém1l.

Pro spravnou funk¢nost aplikace je potieba zajistit bezproblémovy chod na

nejpouzivanéjsich prohlize¢ich (Interner Explorer, Firefox, Chrome).
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. TEORETICKA CAST
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1 NASTROJ PRO PREKLAD TEXTU

1.1 Vyznam prekladacich nastroji

Hlavni ucel nastroji pro pieklad textii z jednoho jazyka do druhého je predevsim usnadnit
prekladateli praci na ptekladu textu. Diky témto nastrojim se jejich prace stava
efektivnéjs$i. Pokud navic nastroj obsahuje dostatecné velkou databazi prelozenych vyraza

nebo mé zabudované slovniky pro dané jazyky, odrazi se to pozitivné na kvalité piekladu.

Uzivatele téchto nastrojit mizeme rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu tvoii bézni
uzivatelé, ktefi potfebuji prelozit vétsi mnozstvi textu a vyuzivaji piipojené slovniky.
Vétsinou se spokoji s pochopenim textu a nezalezi jim az tak moc na kvalité piekladu.
Druhou skupinou jsou pak ptekladatelé, kteti sami prekladaji dané texty a slovniky

vyuzivaji jen jako pomucku pro preklad.

1.2 Analyza dostupnych nastroji

V dnesni dobé jiz existuje celd fada prekladacich néstroji, a to jak desktopové, tak i

weboveé. Kazdy nastroj vSak poskytuje jinou urovén prekladu.

1.2.1 Desktopové aplikace

U desktopovych aplikaci jsme si zvykli na pomérné vysokou kvalitu piekladu. VétSina
znich umoznuje interaktivni komunikaci s vestavénou databazi pielozenych vyrazii a
slovnikem. Slovniky jsou typicky rozdélené podle oborti a obsahuji i spojeni a idiomy,

které se v daném jazyce nachazeji. Nasleduje vycet vybranych piekladacich nastroji:

e Slovnik a pteklada¢ PC Translator[1]: tento nastroj obsahuje pieklada¢ textd pro
pieklad do Cestiny a z Cestiny do ciziho jazyka i multioborovy slovnik. Slovnikové
vyrazy jsou navic namluvené rodilymi mluv¢imi. Texty lze do piekladace piimo

psat nebo vlozit ze schranky, ten mize byt potom piekladan zcela automaticky nebo
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po veétach. Nastroj je vhodny pro zacatecniky i pro pokrocilé uzivatele a velice

kladn& hodnoceny™.

i) PREKLAD - PC Translator (Ang->Ces)
¢ goubor Upravy Prekad Slowni Jazyk Zobrazit Text [éstroje Ckna  Mépovéda
DEH S8 R XDhE2wO TR HEH N TFL

i izl (Stfedoevropsky) 12 B U D |[[B==E|%YE | @E;

-

Economy's Growth Stronger Than Initial Estimate

d inflation 5
5 domestic product, a

nd quartar than the ¢
Slovnik (Ang- ?[-Zes!

(=1

vernment had initially

- BX)

The gros
increased at an annual rate of 2.9 percent, up fro 9 P -
. . ore quickl - v 0B g o] | 2 Do
watched measure of prices that excludes food a Jrore quickly J
— 1 [more quickly rychlgji ~l
ARl ) - ' oo more quickly than one  |rychleji nez jeden
= A2 £ mare radical radikalngjsi
ten American  ekonomie rostl vice] | more rapidly rychleii
ta Amerncanka hospodarstvi stal se jakym more readily rychiej
had initiall estimated |, and inflation Lz () readily pohotavaii =if
ZROLAEU DCRISCOVES g MU | more realistic realistictejsi
nejprve  odhadovany i nafouknuti more reasonable rozumESi
pivodné odhadovany  ale  nafukovani more recently v novajdi dobi
reported _toda rmare regular pravidelngjsi
r rnore regula ravidelngji -
ohlaZeny  dneska gularty P ) zl
0INAMeny v soutasnosti Editovat | Pridat | Smacat | Vider Zodt |
[mio: kwikdi] Kby, SOFTEX | 1445235 v.d. i |

Stisknite F1 a obdrike népovidu ORIGINAL: Anglicky, 6/579 PREKLAD: Cesky, 6/6

nflace byi;

Klav. SOFTER

CAPIE

Obr. 1. Uzivatelské rozhrani softwarového nastroje PC Translator

e SDL Trados 2007[2]: jedna se o komeréni nastroj, pouzivany piekladatelskymi

spole¢nostmi. Je to jeden z nejznaméjsich a nejpouzivangjsich nastroji pro pieklad

textu profesionalnimi piekladateli. Umoznuje pieklad z libovolného jazyka do

jiného. Déle podporuje konverzi celé fady formati. Neobsahuje klasicky slovnik, je

to spiSe sofistikovany databdzovy systém postaveny na tzv. translation memory,

coz je metoda, ktera umoznuje ukladani a znovupouZiti (recyklaci) pfelozenych

Casti. Uzivatel si tak sam vytvaii databazi ptekladi pro dany jazyk. Navic kazdy

! Recenze softwarového néstroje PC Translator je k dispozici na webové strance

http://pcworld.cz/software/recenze-pc-translator-2009-prekladejte-chytre-7581


http://pcworld.cz/software/recenze-pc-
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nabizeny vyraz je ohodnoceny na zakladé podobnosti s pravé piekladanym vyrazem

a prekladatel ihned vidi, jestli je dany vyraz vhodny.

Translation Memory Maintenance TU No. 1-5

E Eta . i |5 Translation units processed &k a ime Chse

[ Find and Replace... ] [«] Display trarelation urit jrformation

Search for po duplicates onl

|| Fiesume search from last position

[ BeginSeach | viou Nex - .

Just visit some sample on-line databases, and see for yourself what the
MultiTerm Web Interface can do for you.

B | Intemet stehen einige Online-Datenbank zur “erfugung, welche lhnen die
Maglichkeiten von hMultiTerm YWeb Inferface demanstrieren.

s A T is a linguistic database that collects all of your translations and their
source-language equivalents as you translate.

M i TM ist eine linguistische Datenbark, die alle Ubersetzungen und ihre
Originalsatze aufnimmt, wihrend Sie dbersetzen.

it Ifthere is an entry in the MuRiTerm database containing the term screen display,
it will be shown in the terminology window of the Translator's Workbench, even
though the term screen displzy did not occur in this form in t he orginal sentence!

B enn in der MuitiTerm-Datenbank ein Eintrag zu Bildschimanzelge existien, so
wird dieser in das Terminologiefenster der Translstor's Workbench eingeblendet,
obwiohl das Wort Bildschirmanzeige gar nicht in dieser Form im Aus gangssatz
vorkaml

Obr. 2. Translation Memory interface aplikace SDL Trados 2007
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O TRADOS TagEditor - [sample. htm. ttx] =13
= H| X

@] Fle Edt vew Workbench Tools Window Help
& d . 7@ elele a1 [100x v 5
( (# + > | @ | * plamss o | @ss @ |F V7 .

B 7 U |3 % (8| M| — - - = o€ |0 @ ™| LRy g i 6 g Ly

HTHL ~
g
TITLE »(TU »Association for Road Safety Conference 100, Tagung der Gesellschaft fr

erkehrssicherheit T <TITLE)

B> MG) <F)

2> 11 Association for Road Safety =, Tagung der
esellschaft fur Verkehrssicherheit 0@

[F»County Hotel, 18 Washington Street, Cork, Ireland on 7 November EDDEKE E>Tha

ational Association for Road Safety (NARS) presents its new curmriculumn for education on
oad safety. The NARS spokesman stated that a senior government ofiicial would present the

Er Edit % WView E Wig I,OIQ Praview ] 2 Preview Iﬂ Preview

For Help, press Fi Chrs: nfa Pos; nfa LI

Obr. 3. Prekladové okno nastroje SDL Trados 2007

SDL Trados Studio 2011[2]: nastupce vyse zminéného nastroje SDL Trados 2007.

Na rozdil od pfedchoziho produktu pracuje s jinou strukturou translation memory a

obsahuje rozdilné funkcionality. Je ¢aste¢né kompatibilni s pfedchozi verzi.

memoQ[3]: dalsi zkomerénich nastroji vyuzivajici translation memory

a

znovupouziti pieloZzenych vyrazi. Navic umoZiuje pfimo pouzit dokumenty

z ptedchozich ptekladt. Nastroj vytvofi tzv. korpus. Korpus muze uchovavat

dvojice dokumentt, dvojjazy¢né dokumenty nebo bindrni soubory. Dvojice

Se

skladaji zdrojového dokumentu a jeho piekladu. Na zakladé matematického

algoritmu se pak tvoti dvojice zdrojovy jazyk — pieklad, a tyto spojeni se ptidavaji

do korpusul[4].
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S memog - Winnie- lle-Pu versioned ==
Project  Qperations Edit Format  Trapslation View Jools Help
15D B Ye JERPA & & EE e D-C-ONE @@= D-f-@ A-0 Q@ 0
Project home CHAPTERT x| CHAPTER 200
Source Target !F = 3{ &> Translation resuits
; CHAPTERT o X | |HERE is Edward Bear, = Ecce Eduardus Ursus scals
= coming downstars now, ... nunc tump-tump-tump 0.
H -
IN WHICH WE ARE INTRODUCED TO.  Quo in capite nobis ostentantur ~ 100% Eduard Bear & Bl eduardus Ursus
. hi her R B toph: R
2. WINNIE-THE-POOH AND SOME BEES, Winnie ille Pu atque apes H Christopher Robin JB&WDD orus Robnus
AND THE STORIES BEGIN nonnullae et indpiunt fabulae HERE is Edward Bear, HERE is Eduardus Ursus,
mapiu coming down now, bum... coming down now, bum..
HERE is {1)Edward Bear{2}, coming 0% X Christopher Robin "Christophore Robinel’
down now, bump, bump, bump, on the 1
back of his head, behind Christopher
Robin.
Itis, as far as he knows, the {1}only 0% X
way of coming downstairs, but ! HERE is eEdward Beare, coming down now, bump, bump, bump, on
4.  sometimes he feels that there really is the back of his head, behind Christopher Robin.
annther way_if nnlv he could ston
 Translation preview ofx
IH:ERE is [Edward Bear, comigg down now, bump, bump, bump, on the back of his h‘a‘ﬂ * | [HERE s Edward Bear, coming downstairs now, bump, bumg, bump,
hehmd Christopher Robin. [t is, as far as he knows, the =1 |on the back of his head, behind Christopher Robin.
only way of coming downstairs, but sometimes he feels that there really is another way, if only
he could stop bumping for a moment and think of it.
_ X Ecce Eduardus Ursus scalis nunc tump-tump-tump occipite gradus
And then he feels that perhaps there isn't. Anyhow, here he is at the bottom. and ready to be pulsante post Christophorum Robinum descendens.
introduced to you. Winnie-the-Pooh

Pro

2009.03.12. 11:04:07 Winnée.ille-Pu TM

‘When I first heard his name, [ said, just as you are going to say, "But [ thought he was a boy?”

KE |

85%

] P(lat):0% D:1% | Pr0 Conf:2 Ed:1 Empty:153 Pre:0 Frag:0 }{ Errors: 2 | Ready Ins| 106 +2/0+0

Obr. 4. Uzivatelské rozhrani nastroje memoQ

Mezi vyhody desktopovych aplikaci mizeme zafadit dostate¢nou rychlost, protoze vse bézi
lokalné na pocitaci uzivatele a také skutecnost, ze pocita¢ nemusi byt nutné piipojeny
K Internetu. Naopak nevyhoda tohoto feSeni spociva v nemoznosti sdileni databaze
prekladu nebo slovniku a uzivatel tak spoléha pouze na vestavény slovnik nebo vlastni

databazi ptelozenych vyrazi.

1.2.2 Webové aplikace

Webovych aplikaci pro pteklad textd mizeme najit celou fadu. Na prvni pohled je u
vétSiny z nich zfejmé, ze nejsou urceny pro profesionalni preklad. Uzivatelské rozhrani
tomu neodpovida, i kvalita pfekladu je mnohdy na velmi nizké Grovni. Pro pteklad vétsiho
souvislého textu se z dostupnych aplikaci hodi naptiklad Google Translator Toolkit[5].
Jedna se o freewarovy nastroj, ktery podporuje importovani nékolika béznych typu
formatt. Uzivatel si vybere zdrojovy jazyk a jazyk, do kterého se ma dokument pielozit a

nastroj poté ze sdilené databaze pielozi jednotlivé véty.
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Great Britain modificd 1:42 P by marcelaulicna

File Edit View Help E&E ~
Original text:
WILSIEIS, DIRIE, | IULS, J5Wa, @1 LU0,

There are 88 universities in Great Britain, the most famous being those
at Oxford, Cambridge, Edinburgh, London. and St Andrews.

Economy

Great Britain is one of the world's leading industrialized nations. It has
achieved this position despite the lack of most raw materials needed for
industry_ The country also must import about 40% of its food suplies.
Thus, its prosperity has been dependent upon the export of
manufactured goods in exchange for raw materials and foodstuffs
Within the manufacturing sector. the largest industries include machine
tools; electric power, automation, and railroad equipment: ships: motor
vehicles and parts; aircraft: electronic and communications equipment;
metals: chemicals: petroleum: coal: food processing: paper and
printing; textiles: and clothing.

During the 1970s and 80s, nearly 3.5 million manufacturing jobs were
lost, but in the 1990s over 3.5 million jobs were created in service-
related industries. By the late 1990s, banking. insurance, business
senvices, and other senice industries accounted for two thirds of the
GDP and employed almost 70% of the workforce. This trend was also
reflected in a shift in Great Britain's economic base, which has
benefited the southeast, southwest, and Midlands regions of the
country, while the north of England and Marthern Ireland have been hard
hit by the changing economy.

The main industrial and commercial areas are the great conurbations,
where about one third of the country’s population lives. The

Comments Show toolkit Save

Translation: English » Czech
NEJLNTTIS] JSUL YV ILRIUIUL, Ldlminnuye, cumnourgn, Lunayn, d o

Andrews

Economy
Velka Britanie je jednou z pfednich svatovych pramyslovych zemi
Machine translation A X

1% complete, 1233 words

Dosahl tuto pozici pfes nedostatek vétSiny surovin potfebnych pro
primysl |

Characters: 74 =B &, T < | >

Zemé také musi dovaZet asi 40% svych potravin suplies. Tak, jeho
prosperita je zavisla na exportu primyslovych wrobkd wménou za
suroviny a potraviny. V' ramci zpracovatelského primyslu, nejvétsi
primyslova odvétvi patfi obrabéci stroje, elektrické energie
automatizaci a Zeleznicni zafizeni: lod&; motorova vozidla a jejich
dily; letadla; elektronicka a komunikaéni zafizeni: kovy: chemikalie a
rafinérie. £eméha uhli; zpracovani potravin, papir a tisk: textil. a
oblageni

Béhem 1970 a 80. letech bylo témér 3.5 milionu pracovnich mist ve
wyrobé ztracena, ale v roce 1990 bylo vice neZ 3.5 milionu pracovnich
mist v sektoru sluzeb souvisejicich odvétvich. Do konce 1990
bankovnictvi, pojigtovnictvi. sluZby pro podniky, a dalsi odvéti sluzeb
predstavuje dvé tretiny HOP a zaméstnavala temér 70% pracovni sily
Tento trend se odrazi také v posunu ekonomické zakladny Velké
Britanie, ktery obdrzel na jihovychod. jihozapad a Midlands oblasti
zemé, zatimco na severu Anglie a Severniho Irska byly téZce

Obr. 5. Uzivatelské rozhrani online nastroje Google GTT

V piipadé, ze se jedna o néktery z béznych jazykt, u které¢ho existuje rozsahla databaze,
dostaneme uzivatel jiz ptelozeny dokument. V opa¢ném piipadé piekladana ¢ast obsahuje
Castecné prelozeny dokument, kde se vyskytuji pielozené i nepielozené véty. Nedostatky

této aplikace jsou napiiklad:
- Google GTT nepteklada kontextove.
- Aplikace se snazi pielozit vSechna slova, tzn. i obchodni znacky nebo nazvy, které
zUstavaji shodné s originalem.

- Prekladaci okno mlze obsahovat formatovaci znacky, které mohou byt pfi prekladu
vymazany nebo pozménény, coZ vede k vygenerovani nespravného pieloZené¢ho

dokumentu.

- Pokud prekladaci okno obsahuje vétsi mnozstvi chyb nebo nevhodnych piekladd,

uzivatel musi tyto chyby opravit, to mize vést ke zpomaleni celé préace.

Navzdory zminénym nedostatkiim 1ze aplikaci pouzit pro jednordzové projekty, u kterych
neocekavame znovupouziti vlastnich pielozenych segmenti a spokojime se se sdilenou

databéazi, ktera je k dispozici.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 17

1.3 Vyhodnoceni analyzy

Z uvedeného prizkumu je vidét, ze existuje velky rozdil mezi piekladacimi nastroji. Pokud
bychom hledali kvalitni néstroj a nepotiebovali bychom sdilet databazi pielozenych
vyrazl, urCité sdhneme po néjakém desktopovém feSeni. VétSina nastroji tohoto typu
nabizi jednoduché ovladani s nékolika malo okny, kde kazdé znich ma svou ulohu.
Nékteré prekladace byvaji vybaveny slovnikem, jiné zase maji translation memory, kterou
si kazdy piekladatel buduje sam. Zasadni nevyhodou je instalace aplikace, ktera pro svij
béh potiebuje dostatecné vykonny hardware a také skutecnost, ze se jedna o placené

produkty.

Co se tyCe online nastrojl, ty trochu ziistavaji pozadu za desktopovymi aplikacemi. Na
Internetu sice najdeme spoustu nastroji, ale uz na prvni pohled je patrné, ze nejsou uréeny
pro delsi praci. VétSinou obsahuji jedno okno pro vlozeni celého textu a pieklad je
zobrazen nékde na strance Castokrat s nemoznosti editace. Navic aplikace nabizeji z vétsi
¢asti jen strojovy preklad, ktery je v nékterych jazycich skoro neéitelny. Chybi tu moZnost
prekladat text po ¢astech tak, jak jsme zvykli z desktopovych aplikaci a také nédhled na
ptelozeny text. Jak je vidét, zatim zadny z nastroji nenabizi pftijatelnou kvalitu prekladu

nebo vhodné uzivatelské rozhrani.
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2 WEBOVE APLIKACE

Webové aplikace je aplikace typu klient-server, kdy se na strané serveru vykonava kod a na
stran¢ klienta se zobrazi vysledna stranka ve webovém prohlizeci. Nejcastéji tyto aplikace
spolupracuji s néjakou databazi, ktera je uloZena na serveru. Serverova ¢ast se starda o
veskerou logiku programu a piistupy do databaze, na klientovi se pouze zobrazuje obsah
stranky nejCastéji ve standardnim formatu HTML, ktery podporuji vSechny webové

prohlizece.

Existuje n€kolik moznosti, jak strukturovat webovou aplikaci[6]. Mozné typy architektur

jsou napt.
e Bez pouziti vrstvev — v§e se nachazi v jednom souboru
e Dvouvrstva architektura — oddéluje prezentaéni ¢ast od zbytku aplikace
e Triivrstva architektura
- prezentacni vrstva — je zastoupena webovym prohlize¢em
- aplikac¢ni vrstva — stard se o logiku aplikace
- databazova vrstva — komunikuje s databazi
e Vicevrstva architektura — déleni na vice vrstvev

Webovych technologii je cela fada a kazda znich ma své vyhody i nevyhody. Pro
prezentacni vrstvu se nejcastéji voli znacCkovaci jazyk spolu s kaskddovymi styly, pro

druhou vrstvu pak néktery ze serverovych skriptovacich jazyki (PHP, ASP a dalsi).

Kromé tradi¢nich technologii se v posledni dob& pouzivaji 1 mén¢ znamé technologie.
Jedna se vétSinou o open-source projekty. V této praci byly pouzity nasledujici technologie:
Sablony pro klientkou ¢ast jsou napsany v jazyce XHTML s vyuzitim CSS styld, samotny
obsah stranky je generovany pomoci klientského skriptovaciho jazyka JavaScriptu
s vyuzitim knihovny Backbone.js. Serverova Cast je napsana ve skriptovacim jazyce

Node.js.

V nésledujicich kapitolach se proto zaméfime zejména na tyto technologie.
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2.1 Klientska Cast

Jak jiz bylo zminéno vySe, klientska Cast je napsana v jazyce JavaScript vyuzivajici
knihovnu Backbone.js. Tato knihovna je postavena na architektuie MVC (Model-View-
Cotroller), kterd oddéluje datovy model (Model) od uzivatelského rozhrani (View). Tteti
komponenta (Controller) pak obvykle predstavuje hlavni logiku aplikace na klientské
strané, zajiSt'uje uzivatelské vstupy a fidi koordinaci mezi uZzivatelskym rozhranim a
modelem. Architektura MVC byla plivodné navrzena norskym profesorem informatiky a
pocitaovym odbornikem Trygvem M. H. Reenskaugem v roce 1979 pii praci na jazyce

Smalltalk-80[7].

2.1.1 Model v Backbone.js

Datové modely spravuji data v aplikaci. Nezabyvaji se uzivatelskym rozhranim, ani
nepiedstavuji prezenta¢ni vrstvu, ale misto toho reprezentuji strukturu dat, kterd aplikace
muze potiebovat. Kdyz se zméni model, typicky dojde k upozornéni, Ze nastala zména a

ostatni vrstvy mohou podle toho zareagovat[7].

Komponenta model ptedstavuje seznam atributii a jejich hodnoty. V Backbone je mozné
pii definovani modelu nastavit nékterym nebo vSem atributim defaultni hodnoty.
V ptipadé€, ze po ziskani dat ze serveru néktery z atributl chybi a je definovan v defaultni
¢asti modelu, doplni se tento atribut a jeho hodnota podle ptislusné definice. Zde je ukazka
jednoduchého modelu, ktery definuje nékoli defaultnich atributli a jejich hodnot. Kromé
téchto vlastnosti miize model po vyzadani dat ze serveru obsahovat i dalsi atributy, které

jsou ulozeny v databazi.

var Person = Backbone.Model.extend ({
defaults: {
name: 'Thomas',
age: 0,
children: []
b
initialize: function() {
console.log("Welcome to this world!");
}
1)

var person = new Person();

Funkce initialize () Se vola, kdykoliv se vytvafi nova instance modelu. Tato funkce neni

povinna, vola se automaticky, ale doporucuje se napsat Si vlastni verzi této funkce|[8].
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Hodnoty atributi i samotné atributy se nastavuji pomoci funkce set () nebo v konstruktoru

pfi vytvateni instance objektu.

var mary = new Person({name: 'Mary', age: 21, children:
'Ryan']});

var patty = new Person();
patty.set ({name: 'Patty'});

K atributim se pfistupuje pomoci funkce get ().

var name = mary.get ('name');
var age = mary.get('age');
var children = mary.get('children');

['"Thomas',

Aplikace mize obsahovat skupinu stejnych modelt. V Backbone se tyto skupiny nazyvaji

kolekce (Collections). Aplikaéni logika se v takovém piipadé piSe pro celou kolekci

modelll, ne pro samostany model. Timto se vyhneme psani vlastni logiky pro kazdou

instanci modelu.

Kolekce musi obsahovat referenci na model. Muzeme také definovat vlastnost ur1, ktera

odkazuje na misto na serveru, kde jsou uloZena data pro dany model. Ziskani dat se pak

provadi zavolanim funkce fetch () nad danou kolekci. Je to zakladni funkce a ma za ucel

ziskat data ze serveru a pfifadit je do kolekce. Pfi volani funkce miZeme definovat také

argumenty podobné jako napfiiklad u technologie ajax. Server vraci data jako pole modelt

ve formatu JSON?2.

var peopleCollection = new People();
peopleCollection. fetch ({
success: function () {

b
error: function (err) {
console.log(err);
}
1)

2 JSON (JavaScript Object Notation) — univerzélni datovy format nezavisly na platformé, snadno ¢&itelny.

Predstavuje kolekci parti nazev/hodnota
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2.1.2 View v Backbone.js

Uzivatelské rozhrani je vizualni reprezentace modell a obsahuje jiz filtrovand a
formatovana data. Obecna myslenka je organizovani celé webové stranky do logickych
celkii obsahujici jednotlivA view (pohledy), pficemz kazda tato ¢ast muze byt
modifikovana nezavisle na ostatnich. Jedna z vyhod tohoto pfistupu je, Ze pii zméné jedné
Casti se na klientovi piekresli pouze modifikovana oblast. Nedochazi tak k neustalému

piekreslovani celé stranky pii kazdé zméné.

Views v Backbone neobsahuji formatovaci znacky, ale slouzi spiSe jako podpora pro
definovani logiky modelu, ktera nam fika, jak maji byt data zobrazena uZivateli. Obvykle

se ktomu pouziva né€ktery z JavaScriptovych templatovacich nastroju (napf. Mustache,
jQuerytmpl)[7].

Vytvafeni nového view je viceméné piimocaré. Jednotlivé pohledy se implementuji
pomoci funkce Backbone.View.extend (). Zakladnim prvkem kazdého view je klicové
slovo e1, ktery predstavuje referenci na DOM element. Existuji dva zpisoby, jak pfiradit
DOM element do prvku e1 ve view: DOM element jiz existuje nebo programator manualné
vytvoii novy element. Pokud tento prvek neni specifikovany, Backbone vytvoti svij vlastni

objekt, kterym je prazdny daiv element.

Muzeme si vybrat z nékolika typti templatovacich frameworkl. Mezi nejznamé;jsi patii
Handlebars.js a Underscore.js. Sablona byva napsina v HTML jazyce a obsahuje

proménné, za které se pii generovani obsahu strdnky dosazuji hodnoty z modelu.

Nasleduje ukazka sablony v Underscore.js.

<script type="text/html" id="template-contact">
<div class='contact'>
<strong><%= name $%></strong>
<span><%= email %$></span>
</div>
</script>

V JavaScriptu poté definujeme odkaz na tuto Sablonu pomoci atributu id takto:

template = .template($ ("#template-contact").html());

Generovani obsahu stranky se spusti zavolanim funkce render () pfi vytvafeni objektu
view. Tato funkce neni povinna, definuje logiku pro generovani Sablony a je volana

V inicializa¢ni ¢asti.
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var ContactView = Backbone.View.extend ({
template: .template (S ("#template-contact").html()),

render: function() {
// This is a dictionary object of the attributes of the models.
// => { name: "Jason", email: "j.smith@gmail.com" }
var dict = this.model.toJSON() ;
// Pass this object onto the template function.
// This returns an HTML string.
var html = this.template(dict);

// Append the result to the view's element.
S (this.el) .append (html) ;

//
}y

initialize: funcion () {
// Call function render ()
this.render () ;
}
) ;

2.1.3 Controller

Kontrolery jsou prostfednikem mezi modelem a pohledem a maji klasicky dvé
zodpovédnosti: jednak modifikuji vyrenderované view pii kazdé zméné modelu a
modifikuji model, kdykoliv uzivatel manipuluje s view. Na rozdil od ostatnich MVC
architektur, Backbone nema skute¢ny kontroler. Logiku kontroleru obstaravaji Views, a
pro fizeni aplikace slouzi Routers. Ani jeden znich vsak neni vpravém smyslu

kontroler[7].

2.2 Serverova ¢ast

Node.js je platforma, kterd vychazi z V8 JavaScript engine od spole¢nosti Google, a byla
navrzena pro psani rychlych, Skalovatelnych internetovych a serverovych aplikaci.
Programy pro Node.js jsou psané v jazyce JavaScript a pouzivaji udalostmi fizeny I/O
model, idealni pro datové naro¢né real-time aplikace, které bézi na vSech distribuovanych
zatizenich[9].

Mnoho vyvojait pouziva programovaci jazyk JavaScript vyluéné pro psani uzivatelského
rozhrani webovych stranek. Node.js nd&m dovoluje, aby tento popularni programovaci jazyk

mohl byt aplikovan v §ir§im kontextu, zv1asté pak na webovych serverech[10].

Node obsahuje vice nez 6 000 moduld, které piedstavuji sadu funkci a jsou komukoliv

dostupné. Jelikoz se jedna o pomérné¢ mlady projekt, Node.js ma silnou vyvojaiskou
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komunitu, kterd se podili na vytvareni téchto modult[11]. Pii psani aplikaci velice ¢asto

programatofi spoléhaji pravé na tyto moduly.

Jeden z hlavnich cilti Node.js je poskytovani vysoce $kalovatelného serverového prostiedi.
Pro vytvoteni serveru se pouziva modul HTTP, ktery poskytuje rychlou implementaci
HTTP serveru. Na rozdil od ostatnich jazykd, jako je napf. PHP, které bézi uvnitt serveru
Apache, Node sam piedstavuje webovy server bézici na lokalnim prostiedi a proto je nutné

jej nejdiive vytvorit[10]. Nasleduje ukazka implementace jednoduchého HTTP serveru:

var http = require('http');

http.createServer (function (req, res) {
res.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/plain'});
res.end('Hello World\n');

}).listen (1337, "127.0.0.1");

console.log('Server running at http://127.0.0.1:1337/");

Server nasloucha na portu ¢islo 1337 na adrese http://127.0.0.1:1337/. Pro zobrazeni

obsahu stranky staci napsat http://127.0.0.1:1337/ do url prohlizece.

[ 127.0.0.1:1337

<« C A [}127001:1337

Hello World

Obr. 6. Zobrazeni obsahu stranky ve webovém prohlizeci

2.3 Databaze

Druha (stfedni) vrstva aplikace je napsana v programovacim jazyce Node.js, o které jsme
mluvili v ptedchozi kapitole. Tento jazyk podporuje nékolik typt databazi, z nichz si
predstavime databazi MongoDB.

MongoDB (od slova ,,humongous*) je open-source dokumentové orientovany databazovy

systém. Je soucasti NoSQL databazi a je napsan v jazyce C++[12]. Na rozdil od rela¢nich


http://127.0.0.1:1337/
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databézi, Mongo uklada data ve struktufe s dynamickym schématem nazvané BSON?, coz
je zkratka Binary JSON. Stejn¢ jako JSON, BSON podporuje vkladani objektt a poli
dovniti dalSich objekt. Databazové zaznamy se nazyvaji dokumenty, databazové tabulky
pak kolekce. MongoDB automaticky kazdému dokumentu pfifazuje unikatni pole _id,
které zastava funkci primarniho klice. _id je typu Objectld, coz je 12-bitovy BSON datovy
typ.

V Node je c¢teni a zapis dat vtomto formatu velmi efektivni. Mongo podporuje
JavaScriptové funkce uvnité dotazt, timto se stava velmi mocnym néstrojem pro &teni,

véetné redukovani potiebnych dotazi[10].

Node ma obrovskou podporu pro Mongo prostfednictvim své vlastni knihovny Mongoose.
Ve srovnani s ostatnimi nativnimi drivery, Mongoose je prostiedi, které dovoluje vice

intuitivni vytvareni modeld a schémat[10].

2.3.1 Schema

V MongoDB se datové schema definuje jinak nez u relacnich databazi. V rela¢nich
databazich je potfeba nejdiive vytvofit databazové tabulky a nésledné miizeme ukladat
data. Kazda entita v tabulce je Uzce spojena s polozkou v datovém modelu. Datovy model
je vytvafen oddélené od samotného programu. Naproti tomu MongoDB nepozaduje
explicitni definovani struktury pro ukladana data. Ve skute¢nosti nemusi mit zadny datovy
model, ten se vytvaii az pii ukladani samotnych dat. Mizeme ptidat novou vlastnost (v
relaéni databazi bychom to nazvali entitu) do tabulky i n¢kolik mésicii po zacatku prace
s aplikaci, aniz bychom ptedefinovavali pfedchozi schéma a ovlivnili tak jiz uloZené

zaznamy[10].

Nasledujici ptiklad ukazuje, jak definovat jednoduché schema v Mongoose.

var mongoose = require ('mongoose')

var Schema
ObjectId

= mongoose.Schema,

= Schema.ObjectId

var AuthorSchema = new Schema ({
name: {

¥ binarni reprezentace datového formétu JSON — zdroj http://bsonspec.org/


http://bsonspec.org/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 25

first : String,
last : String
b
contact: String,
photo : String
1)

var CommentSchema = new Schema ({
commenter : String,
body : String,

posted : Date

) ;

var ArticleSchema = new Schema ({
author : ObjectId,
title : String,

contents : String,
published : Date,

comments : [CommentSchemal]

1)

var Author = mongoose.model ('Author', AuthorSchema) ;
var Article = mongoose.model ('Article', ArticleSchema);

Vytvoteni databaze a pfipojeni se d&je nasledujicim zplisobem:

mongoose.connect ( 'mongodb://localhost/article-database' );

2.3.2 Vyhledavani

Ziskavani dat z kolekce se provadi pomoci metody find (). Syntaxe knihovny Mongoose
dovoluje fetézeni podminek, podle kterych se maji zdznamy filtrovat. Dotaz se provadi
zavolanim metody exec () s navratovou hodnotou. VSechny dokumenty z jedné kolekce

muzeme vyhledat pomoci jednoduchého dotazu, jak je uvedeno nize:

Article.find() .exec (function(error, result) {
if (!error) {
// hande result
} else {
// error handling
}
1)

vvvvv

jedinym dotazem. Napiiklad budeme chtit najit 10 nejnovéjsich ¢lankd. V Mongoose bude

mit dotaz nasledujici tvar:

Article.find () .sort ({published: -1}).1limit (10)
.exec (function (error, result) {
if (!error) {
// hande result
} else {
// error handling

}
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Hodnota -1 u vlastnosti published znamena setiidéni zdznami sestupné podle vlastnosti
published. Pokud bychom chtéli setiidit zdznamy vzestupné, tj. od nejstarSiho po
nejnovejsi, pouzili bychom zapis Article.find() .sort ({published: 1})...

2.3.3 CRUD operace

CRUD (Create-Read-Update-Delete) jsou ¢tyfi zakladni operace pouzivané databazovymi
stroji.

Create operace vytvaii novy zaznam v dokumentu nebo kolekci. MongoDB ma pro tuto
operaci dvé metody, insert () @ save (). Insert () je primarni metoda pro vlozeni nového
zaznamu do kolekce. Metoda save () potom provadi vlozeni nového zdznamu, pokud
zaznam neobsahuje vlastnost _id, jinak provadi modifikovani zaznamu stimto _id.

Nasleduje ptiklad uloZzeni nového dokumentu do databéze:

var newAuthor = new AuthorSchema ({
name: {
first : "Jane",
last : "Austen"
br
contact: "mail@example.com",

photo : "photo.png"
1)

newAuthor.save (function (error) {
if (!error) {
// handle success
} else {
// handling error

}
1)

Operaci Read jsme si uvedli v pfedchozi kapitole. Kromé metody find () ma MongoDB i
Mongoose zaimplementovdnu metodu findone (), ktera vraci prvni dokument

v definované kolekeci.

Operace Update je reprezentovana metodou update (). Tato metoda akceptuje priznak

»upsert, ktery modifikuje chovani metody. MozZnosti jsou nasledujici:
e Pokud dotaz nalezne existujici dokument, metoda se chova jako update.

e Pokud dotaz nenalezne zadny existujici dokument, metoda se chova jako insert.

Author.update ({first: "Jane", last: "Austen"},
{Sset: {last: "Lastausten"}}) .exec (function (error) {
if(!'error) {



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 27

// handle success
} else {
// handling error
}
1)

Pro odstranéni zdznamu z databaze slouzi metoda remove ().

Author.remove ({_ id: id}) .exec (function (error) {
if (!error) {
// handle success removing
} else {
// handling error
}
1)

2.4 Shrnuti

V ptedchozich kapitolach jsme si strucné predstavili technologie, které se zacinaji
prosazovat vedle klasickych technologii a stale ¢astéji se pouzivaji pro vytvafeni webovych
aplikaci. Jsou to pfevazné nové technologie a stale se jesté vyvijeji. Kolem nich existuje
celd komunita odbornikli i nadSenct, ktefi se podileni na vyvoji. SpoleCnym rysem je
rychlej$i vyvoj aplikace, pouziti jednoho programovaciho jazyka (JavaScriptu) pro psani

T4

jak serverové, tak i klientské ¢asti, nezavislost na platform¢ a dalsi.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 CILEAPLIKACE

Cilem této prace je vytvotit webovou aplikaci, ktera bude slozit pro ptekladani dokumentt.
Bude zaméfena predevSim na pieklad veétSiho souvislého textu s vyuzitim uzivatelské

databéaze.

3.1 Pozadavky

Aplikace bude poskytovat vhodné uzivatelské rozhrani pro praci s textem. UZzivatel si
nejprve nahraje soubor v n¢kterém z podporovanych formatu, ktery chce prelozit a poté
nastroj rozd€li dokument na jednotlivé segmenty. Segmenty se ukladaji do databaze, aby se
mohly znovu pouzit. Piekladateli se béhem prace zobrazuji vSechny potfebné informace,
jako je zdrojovy text, prekladany text i ndpovéda v podobé pielozenych segmentd.
Ukladani pteloZzenych segmentli se bude dit automaticky nebo po stisknuti tlacitka Save

(Ulozit).

3.1.1 Funk¢ni pozadavky
Aplikace bude splitovat nasledujici pozadavky:
e Aplikace si bude udrzovat informace o stavu kazdého souboru

e Aplikace bude podporovat uklddani zdrojovych i preloZzenych segmenti do

databaze

e Aplikace bude schopna na zakladé¢ podobnosti vyhledat v databazi odpovidajici

preloZené segmenty

e Aplikace bude poskytovat nahled zdrojovéeho 1 pfelozeného dokumentu

3.1.2 Nefunk¢ni pozadavky
e Bude se jednat o webovou aplikaci
e Aplikace bude poskytovat jednoduché a intuitivni uZivatelské rozhrani

e Bezproblemovy chod v podporovanych prohlize¢ich. Podporované prohlizece:

Internet Explorer 9+, Chrome, Firefox
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3.2 Navrh databaze

MongoDB je jednou z pfednich NoSQL databazi, které se dnes hojné vyuziva predevsim
pro svou $kalovatelnost. Databaze pracuje s dynamickym schématem, tzn. Ze neni tieba
definovat pevnou strukturu dat. Aplikace obsahuje nékolik Kkolekci, které si postupné
predstavime. MongoDB se podstatné 1i§i od SQL databazi tim, ze neobsahuje tabulky,
proto misto tabulek budou v praci pouzité definice schématt jednotlivych kolekci. VSechna

schémata jsou zapsana v souboru db.js.

3.21 User

Kolekce User méa nasledujici strukturu:

var User = new mongoose.Schema ({
username: { type: String, required: true, index: { unique: true } },
password: { type: String, required: true },
email: { type: String, required: true }

1)

Ugel této kolekce je ziejmy. Vlastnost username je datového typu string a obsahuje
uzivatelské jméno. U této vlastnosti je definovan atribut unique, ktery zajistuje unikatni
vyskyt uzivatelského jména v celé kolekci. Vlastnost password obsahuje uzivatelské heslo
v Sifrované podobé. Sifrovani se provadi pomoci funkce hashSync (password, saltl,
null) mModulu bcrypt-nodejs pii ukladani nového uZzivatele do databaze, kdy se nejprve
definuje parametr sa1t1 (tj. délka pole nahodnych byti) a z hesla se vypocita hash a ten se
nasledné¢ wulozi do databdze. Pifi autentikaci wuzivatele se zavold funkce
compareSync (password, passwordFromDb), Ktera Zkontroluje vypocitany hash

s uloZenym hashem uzivatele.

3.2.2 File

var File = new mongoose.Schema ({
user: { type: String, required: true },
fileName: String,
customName: String,
source: String,
target: String,
type: String,
status: String,
created: Date,
updated: Date
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Kolekce File obsahuje informace o souboru, ktery si uzivatel nahraje. Vlastnost user
obsahuje username (uzivatelské jméno) uzivatele. Vlastnost fileName pak nazev souboru.
Pro lepsi orientaci v souborech kolekce obsahuje vlastnost customname, kterd neni
povinna. Uzivatel si mize zadat u kazdého souboru vlastni pojmenovéni. Vlastnosti
source @ target Se vztahuji K jazykiim, source definuje zdrojovy jazyk a target cilovy
jazyk. Vlastnost type urcuje format souboru, napf. xml. Vlastnost status znamena stav
ptekladaného dokumentu. Po uloZeni nového dokumentu na server je status nastaveny na
New. Pokud uzivatel za¢ne na dokumentu pracovat, zméni se hodnota na InProgress. Po
ukonceni prace a oznaeni dokumentu v uzivatelském rozhrani jako Complete
(dokonceny), zméni se status na Completed. Jestlize uzivatel chce i nadale pokracovat
v piekladu dokumentu, mtize ho tlacitkem Open (Otevfit) opét vratit do stavu InProgress a
status S€ nastavi na InProgress. Vlastnost created zaznamenava datum uloZeni

dokumentu na server, vlastnost updated pak datum posledni zmény.

3.2.3 FileSegment

var FileSegment = new mongoose.Schema ({
file: String,
sourceValue: String,
targetValue: String,
position: Number

Kdyz uzivatel v uzivatelském rozhrani klikne na tla¢itko Translate, aplikace nacte obsah
souboru, podle typu souboru vybere parser, vytvoii segmenty a ty poté ulozi do kolekce
FileSegment. Tato kolekce obsahuje vlastnost fiile, kde se nachazi _id souboru, tedy
odkaz na soubor, v kterém se dany segment vyskytuje. Vlastnost sourcevalue obsahuje
vyraz ve zdrojovém dokumentu, vlastnost targetvalue pak vyraz Vv pieloZzeném
dokumentu, pokud existuje. Vlastnost position je datového typu number a obsahuje

potadi, kde se v daném dokumentu nachazi.

3.2.4 SegmentDatabase

var SegmentDatabase = new mongoose.Schema ({
value: {type: String, index:{ unique: true }},
valueArray: [],
valueArraySize: Number,
translation: [{

language: String,
value: String,
file: String
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}]
});

Kolekce SegmentDatabase je stézejni kolekci v celé databazi. Obsahuje seznam vSech
dosud prekladanych segmenti a jejich prekladt do riiznych jazykt. Tato kolekce slouzi pro
vyhleddvani ptelozenych vyrazi na zaklad¢ pieklddaného jazyka. Vlastnost value
obsahuje zdrojovy segment. V kolekci je unikatni, aby se zabranilo duplicitnim hodnotam.
Déle kolekce obsahuje pomocné vlastnosti valueArray @ valueArraySize, kam se
ukladaji jednotliva slova ze segmentu pro snaz$i vyhledavani. VIastnost translation pak
obsahuje pole subdokumentt, které se skladaji z vlastnosti 1anguage, kam se uklada kéd
cilového jazyka, value, kde se nachazi pieklad rodi¢ovského segmentu v daném jazyce a
vlastnosti file, tj. v kterém souboru byl dany pieklad pouzity. Jako piiklad si mizeme
uvest dokument, ktery je znazornény na obrazku (Obr. ¢.7). Zde je vidét, ze zdrojovému
segmentu ,,Computer” odpovida pét riznych piekladii (subdokumenti). Dva z nich maji
koéd jazyka ,,cs-cz (CeStina) a jejich pieklady jsou ,,Pocitac* a ,Pocitacova literatura®.
Ostatni maji kod jazyka ,.es-es™ (Spanélstina) a pieklady ,,Ordenador®, ,,El ordenador* a
»Computadora®“. Jestlize n¢jaky piekladany dokument bude obsahovat stejny zdrojovy
segment a pieklad, ktery jeSté v databazi neexistuje, ulozi se preklad k tomuto segmentu

jako dal8i subdokument.
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Tree View Table View Text View

Json Text of resulting Documents:

{
rr_-.;,-rr . 5'_
" id"™ : ObjectId("517d6994e43f224821000068"),
"translation™ : [{
"language™ : "cg-czW,
"yalue™ : "Poditad",
"file™ : "517d6994e43f224821000004™,
" id"™ : ObjectId("517dedebe43f224821000092")
e A
"language™ : "cg-czW,
"yalue™ : "Podéitadova litceratura®,
"file™ : "517d6e6Ted3f£224821000099™,
" id"™ : ObjectId("517d6eg80e43f2248210000d4f"™)
e A
"language™ : "eg-gsz",
"value™ : "Ordenador®™,
"file™ : "517d6e88e43f2248210000e2™,
" id"™ : ObjectId("517d6efce43f224821000128"™)
e A
"language™ : "eg-gsz",
"value™ : "E1 ordenador™,
"file™ : "517d6e88e43f£224821000118™,
" id™ : ObjectId("517déeecde43f224821000125"™)
e A
"language™ : "eg-gsz",
"value™ : "Computadora™,
"file™ : "517d6edS5ed3f£22482100012d4™,
" id"™ : ObjectId("517deee7e43f224821000173")
Ml
"value™ : "Computer™,
"valuehrray™ : ["computer™],
"valuehrraySize™ : 1
f& 28 &1
£

Obr. 7. JSON reprezentace jednoho dokumentu kolekce SegmentDatabase

v aplikaci MongoVUE

3.2.5 Language

var Language = new mongoose.Schema ({
name: { type: String, required: true },
codelong: { type: String, required: true, index: { unique: true

Ph) g



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 34

Kolekce Language obsahuje seznam jazyku a jejich kodu. Vlastnost codeLong je
unikatni, aby nedochazelo k duplicitnim zaznamtm. UZivateli se v aplikaci zobrazi nazev

jazyka soucasné s kodem jazyka.

3.3 Architektura aplikace

3.3.1 Struktura aplikace
V kotenovém adresafi jsou umisténé nasledujici soubory:

e app.js — definuje potfebné moduly, funkce pro vytvofeni serveru, konfigurace

serveru, routes a piikaz pro spusténi aplikace.
e db.js — obsahuje schémata databaze pro MongoDB.

e mustache.js — soubor napsany Vv jazyce JavaScript, ktery slouzi pro generovani

obsahu html stranky. V aplikaci se pouziva vyjmecné.
Kofenovy adresar obsahuje tyto podadresare:
e node_modules — moduly, které se pouzivaji v aplikaci.
e public — soubory s kaskaddovymi styly, obrazky a JavaScripty.
e routes — soubory, které obsahuji logiku aplikace.

e uploads — nahrané soubory pro pieklad. Nazev souboru na serveru se shoduje s _id

v kolekeci File.

e views — Sablony v html jazyce.

3.3.2 Serverova ¢ast aplikace

Soubor app.js

Konfigurace serveru je zapsana v souboru app.js. Aplikace pouziva k vytvofeni serveru
modul express, ktery poskytuje robustni sadu riznych funkci pro vytvafeni webovych

aplikaci[13]. Samotné vytvofeni se provadi zavolanim funkce createServer ().

V souboru jsou definované reference na vSechny potiebné moduly a ostatni soubory

v aplikaci. Nasleduje seznam pouzitych modul:
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var application root =  dirname, // kofenovy adresar
express = require ("express"), // Web framework pro vytvofeni serveru
path = require("path"), // modul pro préci s cestami k souborutm
mongoose = require ("mongoose"), // MongoDB databaze
mustache = require("./mustache.]js"), // JavaScriptovy soubor pro
renderovani html Sablony
fs = require('fs'); // modul pro &teni a zapis souboru

Nastaveni serveru se provadi pomoci funkce app.configure (), kterd obsahuje metody
app.set () a nékolik metod app.use (). Tyto metody zajist'uji zavolani vSech potiebnych

funkci ihned po vytvoreni serveru.

Soubor obsahuje také seznam vSech HTTP dotazii a referenci na jejich implementaci

v externim souboru.

Aplikace se spousti zavolanim nésledujici funkce:

app.listen (8000, function () {
console.log ("Express server listening on port %d in %s mode",
app.address () .port, app.settings.env);

1)

Soubor db.js

Soubor db.js obsahuje definice schémati databdze tak, jak bylo uvedeno v kapitole 3.2.

Navazani spojeni slokalni databazi se provadi piitkazem mongoose.connect (
'mongodb://localhost/cat-database' ).

Soubor index.js

V podadresafi routes se nachdzeji ostatni soubory serverové casti. Soubor index.js ma
nekolik funkci. Po spusténi aplikace a provedeni autentikace uZzivatele se vytvori objekt
store, ktery slouzi pro uchovavani statickych dat v aplikaci. Do vytvoteného objektu store
se ukladaji informace o uZivateli a seznam jazykt. V prubéhu prace se sem ukladaji a

aktualizuji informace o souboru, na kterém uzivatel pravé pracuje.

V souboru index.js jsou také definované reference na potiebné moduly a ostatni
javascriptové soubory. Soubor obsahuje funkce pro renderovani obsahu vSech webovych
stranek. Funkce, které implementuji logiku aplikace a pfistupy do databaze, jsou pro vétsi
ptehlednost napsané v externich souborech, v index.js se nachazi pouze jejich volani
S potiebnymi parametry. Vyjimku tvofi funkce 1oadlLanguages (), ktera se vola pii

spusténi aplikace a ma za wkol nacist seznam jazykil z databdze a vysledek ulozit do
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objektu store, a funkce 1ocadrilelnfo(), ktera nalitd z databaze informace o pravé

ptekladaném souboru.

Soubor user.js

Ukolem funkci v souboru user.js je vytvofeni nového uZivatele a autentikace uZivatele na

zéklad¢ uzivatelského jména a hesla. Obsahuje tyto funkce:

e newuUser —ulozeni nového uzivatele do databdze. Heslo je pted uloZzenim

zaSifrovano pomoci funkei z modulu berypt-nodejs®.
e changePassword — funkce modifikuje uzivatelské heslo.

e authenticate — zde dochazi ke kontrole uzivatelského hesla s ulozenym hashem
v databazi. Po uspésné autentikaci je uzivatel pfesmérovan na hlavni stranku

aplikace.

Soubor file.js

Ugel funkei v souboru file.js je ulozeni souboru na server do adresafe uploads, uloZeni
informaci o souboru do kolekce File a vyhledavani informaci o souboru podle zadanych

kritérii. Obsahuje nasledujici funkce:
e newFile — ulozi do databaze informace o novém souboru.

e saveFile — pfifadi souboru nazev podle id z databaze a ulozi jej na server do

adresare uploads.
e userFiles — vyhleda v databazi informace o vSech souborech daného uZzivatele.
e updateFilelnfo — aktualizuje informace o souboru v databazi.
o readFile — nacte obsah souboru do paméti a vraci jeho obsah ve znakové sad¢ utf-8.

Soubor segment.js

Ukolem funkci v tomto souboru je naéist obsah souboru do paméti a podle typu souboru
vybrat parser, vytvofit segmenty a ulozit je do kolekce FileSegment. K tomu slouzi

nasledujici funkce:

* https://github.com/shaneGirish/bcrypt-nodejs
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createSegment — nacte obsah souboru a zavola funkci segmentFile.
e segmentFile — podle typu souboru zvoli pfislusny parser.
e saveSegment — zde se vytvori objekt segment a ulozi se do kolekce FileSegment.

e readXml — funkce pro parsovani xml dokumentt. Zde se volaji funkce z modulu
xmldom®. Jedn4 se o JavaScriptovou implementaci W3C DOM a aplikace jej

vyuziva pro vytvoii objektu s DOM strukturou.

e xmlRecursive — pomocna funkce, ktera prochazi vytvotreny DOM objekt a hodnoty

Z uzlt typu text uklada do databaze.
e readHtml — funkce pro parsovani html dokumentd, vyuZivajici modul htmlparser®.

e readHtmIRecursive — obdoba funkce xmlRecursive, rekurzivné prochazi DOM

objekt a hodnoty uzla typu text uklad4 do databaze.

e readTxt — funkce rozdé€li text po vétach a tyto véty ulozi do databaze. K rozdé¢leni

textu se pouzivaji regularni vyrazy.

e writeFile — na zéaklad¢ zdrojového textu a pieloZzenych segmentd Se vytvoii
preloZzeny dokument. Pokud nékteré segmenty v databdzi neobsahuji pteloZeny

vyraz, pouzije se zdrojovy.

e getSourceSegments — funkce vyhleda v databazi zdrojové segmenty k danému

souboru.

e updateSegment — funkce ulozi nebo modifikuje hodnotu v poli targetvalue, ktera

st uchovava ptelozeny vyraz.

Soubor translationMemory.js

Ukolem funkci v tomto souboru je ulozit k danému zdrojovému segmentu v kolekci
SegmentDatabase subdokument obsahujici jazyk a pieklad a nasledné vyhledavani

subdokumenti k zadanému jazyku. Soubor obsahuje nasledujici funkce:

> https://github.com/jindw/xmldom

® https://github.com/tautologistics/node-htmiparser
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e saveSegment — z databaze si nacte informace o zdrojovém segmentu a zavola

funkci addTranslation.

e addTranslation — nejprve se projde seznam vSech subdokumenti k danému
zdrojovému segmentu a pokud se v daném jazyce zadany pieklad v zadném
subdokumentu nevyskytuje, vytvoii se novy objekt, ktery se ulozi jako dalsi

subdokument ke zdrojovému segmentu.

e getSegments — vyhleda pteklady podle jazyka a zadanych slov.
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4 UZIVATELSKE ROZHRANI APLIKACE

Uzivatel bude nejcastéji vyuzivat hlavni stranku, na které se nachazi seznam vsech jeho

soubort a dale pak stranku pro ptekladani dokumenti.

4.1 Registrovani a prihlaseni do aplikace

Po spusténi aplikace se uzivateli zobrazi logovaci stranka. Zde vyplni své jméno a heslo.

Po ovéfeni na stran¢ serveru je pak uzivatel pfesmérovan na hlavni stranku.

Pro nového uzivatele je k dispozici link Register now! (Registrovat nyni!), ktery zobrazi
registracni formulaf. Po vyplnéni vSech poli a odeslani formuléie se novy uzivatel ulozi do
databaze a zobrazi se mu hlavni stranka. Validace vSech poli probih4a pomoci JavaScriptu

na stran¢ klienta a nésledné pak i na serveru.

4.2 Hlavni stranka aplikace

Po uspésném piihlaseni do aplikace je uzivateli zobrazena hlavni stranka aplikace. Kazda

stranka obsahuje navigaéni liStu se jménem uzivatele a tla¢itkem pro odhlaseni z aplikace.

V horni ¢asti stranky je tlacitko Upload file (Nahrat soubor), které uzivatele pfesméruje na

stranku obsahujici formulaf pro nahrani souboru na server.

Na hlavni strance je zobrazen piehled o vSech souborech uZivatele. Stranka je ¢lenéna do
tii sekci podle stavii dokumentti. V prvni sekci nazvané New files (Nové soubory) jsou
zatazené soubory, které si uzivatel ulozil, ale je$té na nich nezacdal pracovat. V druhé sekci
nazvané In Progress (Rozpracované) jsou zobrazené soubory, na kterych uzivatel pracuje.
V posledni ¢asti nazvané Completed files (Dokoncené soubory) uzivatel nalezne seznam
soubort, které¢ si oznacil jako Completed (Hotové). Zakladni informace o kazdém souboru
jsou zobrazeny ve formé karti¢ek v piislusné sekci. Kromé informaci o jazycich, nazvu
souboru a datumu se na karti¢ce nachazi tlacitko pro vykonani akce podle stavu souboru.
Pro soubory v prvnich dvou sekcich ma tlacitko nazev Translate (Pfelozit) a po stisknuti je
uzivatel pfesmerovan na stranku, kde se mu zobrazi segmenty daného dokumentu a mtize
s nimi dale pracovat. Tlagitko v posledni sekci ma nézev Preview (Nahled) a po stiskuti se

uzivateli zobrazi stranka s nahledem zdrojového a ptelozeného dokumentu.
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x
[ localhost:2000/index x % ¥

<« C M [ localhost:8000/index e =

Editor 2 user012 Logout
Upload file

New files In Progress Completed files

BBC News 17th March 2013 Ordenador Los libros en Espanol

File name: BBC News.txt File name: book.xm! File name: book.xmi

Created: 2013-05-01 140615 Modified- 2013-04-28 18:51:02 Completed: 2013-04-28 184741

tigers_rhinos.xml Book test for finding 2

File name: figers_rhinos.xm/! File name: book xm/ -

Crealed: 2013-05-01 13.:54.47 Completed: 2013-04-26 18:46.:24

[cscz] en-us en-us ]

Ekonomika My list of books | would like to read

File name: ekonomika. txt File name: book.xmi

Created: 2013-05-01 13:53:00 Completed: 2013-04-28 18:41:47

Information about Backbone.js

File name: backbone. him!

Created 2013-05-01 135211

Obr. 8. Hlavni stranka aplikace

4.3 Stranka pro nahravani soubori

Na stranku pro nahravani souborti na server se uzivatel dostane z hlavni stranky po kliknuti
na tla¢itko Upload files. Na této strdnce se v hornim rohu nachazi tlacitko Home (Domii)
pro nédvrat na hlavni stranku. Pod nim je na zobrazen formulaf, ktery obsahuje komponentu
pro nahréni souboru, textove pole pro zadani ndzvu a dva rozbalovaci seznamy s jazyky.
Prvni seznam slouzi k vybéru zdrojového jazyka, druhy pak cilového jazyka. Pole pro
vyplnéni ndzvu souboru neni povinné, slouzi pro vlastni pojmenovani souboru. Soubor se

uloZi na server po stisknuti tlacitka Submit (Odeslat).

V dolni ¢asti se pak nachazi seznam podporovanych format souborti.
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X
[ localhost:2000/uploadFile x § %

[ C' A | [1 localhost:8000/uploadFile 9 =
. ~
Editor 2 user012 Logout
Home
Upload file
Upload file
Select the file to upload | Choose File | seundCards.xml
What to call it? | Computer components (video cards, !
Source language: English United States (en-us)
Target language Czech (cs-cz)
Supported file types:
o “hit - text files
o *xml - xml documents
« *.htm, *.html - web pages
v

Obr. 9. Stranka pro nahrani souborii

4.4 Prekladova stranka

Po kliknuti na tla¢itko Translate, které se nachazi na karti¢kach v prvnich dvou sekcich, se
uzivateli zobrazi prekladova stranka. Nahoie je umistén panel s tla¢itkem Home, které vrati
uzivatele na hlavni stranku, na pravé strané jsou zobrazena tlacitka Complete (Hotovy),
Save (Ulozit) a Save & Close (Ulozit a zaviit). Vyznam téchto tladitek je popsany dale

v této kapitole.

Pod timto panelem jsou zobrazeny informace o souboru, jako je nazev souboru, z jakého
jazyka a do jakého jazyka se dany dokument piekladd, na pravé stran€ pak status

dokumentu a datum posledni zmény.

Zbytek stranky zabiraji zalozky Translation (Pteklad) a Preview (Nahled). Prvni, aktivni
zalozka je rozdé€lena do tii ¢asti. V prvni ¢asti nazvané Source sentences (Zdrojové véty) je
seznam vSech segmentd, které dokument obsahuje, v druhé casti Target sentences
(Ptelozené véty) je textové pole pro psani piekladu a v posledni ¢asti Translation Memory
se pak zobrazuji pieklady, které odpovidaji ptekladanému segmentu. Kliknutim na

jednotlivé segmenty v ¢asti Source sentences Se aktivni segment zvyrazni a v pravé Casti se

zobrazi ru¢icka '@ snapovédou Copy source (Kopiruj zdroj). Aby uZivatel nemusel

opisovat text, ktery odpovida zdrojovemu textu, mize kliknout na tento symbol a zdrojovy
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text se zkopiruje do druhé casti. Jestlize k vybranému segmentu jiz existuje pieklad
v databazi, zobrazi se v druhé¢ ¢asti jeho pieklad. Zaroven se z databaze nactou jiz existujici
preklady k tomuto segmentu a zobrazi se v posledni ¢asti. Po kliknuti na nékterou z téchto

polozek se nabizeny pieklad zkopiruje do textového okna v prostiedni ¢asti.

Druhd zalozka nazvana Preview ukazuje uzivateli nahled na zdrojovy a piekladany
dokument. Obsahuje dvé okna, Source document (Zdrojovy dokument) a Target document

(PteloZzeny dokument).

Ulozeni aktualniho pfekladu mtze uZzivatel provést kliknutim na tlacitko Save. Nicméné
kazda prekladana polozka se automaticky uklada po Kkliknuti na jinou polozku v asti

Source sentences.

Tlac¢itko Save & Close slouzi pro uloZeni aktualniho ptfekladu a pfesmérovéani na hlavni

stranku aplikace.

Jakmile uzivatel dokonéi pieklad dokumentu, muze kliknutim na tlacitko Complete zménit
jeho stav. Do databaze se ulozi tento novy stav a stranka se znovu naéte s aktuadlnimi

informacemi. Na strance se pak zobrazi jen zalozka Preview.

X
[ localhost:8000/translate % % %

= C A [ localhost:3000/translate o =
- A
Editor 2 user012 Logout
Home Comp\ele Save Save & Close
My list of books | would like to read Document status: [N progress
Last modified: 2013-05-01 09:12:36
Translation from (X to
Translation ~ Preview
Source sentences Target sentences Translation memory
Gambardella, Matthew & Poiitatova literatura Potitatova literatura
XML Developer's Guide Potitat
Computer [ed
4495
2000-10-01
An in-depth look at creating applications with
XML
Ralls, Kim
Midnight Rain
Fantasy
505 v
v

Obr. 10. Prekladova stranka
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Pokud si uzivatel zobrazi jiz hotovy dokument (na hlavni strance klikne na karti¢ku

v poslednim sloupci), na ptekladové strance bude mit k dispozici pouze nahled zdrojového

a prelozeného dokumentu. Na panelu s tlacitky je ted’ zobrazeno jen tlaitko Open

document (Oteviit dokument), ktery umoznuje vratit dokument do stavu In Progress. Tim

se uzivateli zpiistupni také zalozka Translation a muze dale pokracovat v pirekladu

dokumentu.

[ localhost2000/translate % %

« C A | [ localhost:8000/translate

e

Editor

Home

My list of books | would like to read
Translation from X to

Preview

Source document

<7xml version="1.0"?=
<catalog>
<book id="bk101">
<author>Gambardella, Matthews/author>
<title>XML Developer's Guide<ftitle>
<genre>Compuier</genre>
<price>44.95</price>
<publish_dafe>2000-10-01</publish_date>
<description=An in-depth look at creating applications
with XML.</description>
</book:
<book id="bk102">
<author>Ralls, Kims/author>
<title»Midnight Rain</title>

2 user012 Logout

Open document

Document status: Completed
Last modified: 2013-05-01 16:09.44

Target document

<7xml version="1.0"2> -
<catalog=
<hook id="bk101">
<author=Gambardella, Matthew</author=
<titlexPfirutka XML vyvojaie<titie>
<genre>Potitat </genre>
<price=%$44.95</price>
<publish_date=1.10.2000</publish_date>
<description=Pohled do hloubky pfi wytvafeni aplikaci pomoci XML.</d
escription=
</book=
<hook id="bk102">
<author=Ralls, Kim</author=
<title>Painoéni dést<fitle>

Obr. 11. Ndhled zdrojového a prelozeného dokumentu
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5 DALSI ROZSIRENI

Aplikace v souc¢asném stavu nabizi jen zakladni funkcionalitu, tj. naimportovani souboru
pro pieklad, zobrazeni zdrojovych a pieloZzenych vét, praci s databazi. DalSim krokem
k zdokonaleni nastroje je implementace piipojeni uzivatelskych slovnikt. Naptiklad open-
source slovniky Hunspell distribuované pod licenci GPL nabizeji kromé vyhledavani slov
také kontrolu pravopisu, morfologicky analyzér (analyza zohlediiuje sklonovani a ¢asovani
slov v daném jazyce), navic obsahuji podporu pro integraci pro vétSinu platforem a
programovacich jazyka. Jelikoz vétSina piekladatelti pracuje s nastroji jako je TRADOS,
bylo by uzite¢né zaimplementovat také ptipojeni téchto uZzivatelskych translation memory.
Dal$im moznym rozsifenim je ptidani komponenty pro vlozeni ptekladového textu pomoci

techniky Copy Paste a naslo by se toho mnohem vice.
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6 SYSTEMOVE POZADAVKY

Pro testovani je mozné aplikaci pouZzivat v lokdlnim prostiedi. Pro vytvofeni serveru je
potieba nainstalovat Node.js a pro ukladani dat databazi MongoDB. Oba tyto produkty
bézi na riznych platformach a podporuji 32-bitové i 64-bitové architektury. MongoDB pro

Windows pozaduje operacni systém nov¢jsi nez Windows XP.

6.1 Instalace Node.js

Posledni verze je ke stazeni na strance http://nodejs.org/download. Po nainstalovani se

aplikace spousti z piikazové fadky pomoci ptikazu node app.js. Vice v kapitole 6.3.

6.2 Instalace MongoDB

Instalaéni balicky pro databazi MongoDB jsou ke stazeni na strankdch mongoDB

http://www.mongodb.org/downloads.

Konfigurace databaze se provadi pomoci piikazového fadku. Manudl pro kazdou platformu

je kdispozici na strance http://docs.mongodb.org/manual/installation/ nebo v dokumentu

MongoDB-Manual.pdf v sekci Installation Guides.

MongoDB pro Windows poZaduje nastaveni MongoDB jako Windows Service. Postup

konfigurace je popséan v sekci MongoDB as a Windows Service.

6.3 Spusténi aplikace

Adresaf src z ptilozeného CD zkopirujte na disk. Oteviete konzoli, piejdéte do adresare src
a napiSte piikaz node app.js. Po chvili se na konzoli objevi zprava, ze server byl

vytvoieny a je aktivni.


http://nodejs.org/download
http://www.mongodb.org/downloads
http://docs.mongodb.org/manual/installation/
http://docs.mongodb.org/manual/MongoDB-Manual.pdf
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Obr. 12. Konzole po spusteni aplikace

Oteviete prohlize¢ a do wurl napiSte adresu http://localhost:8000. Zobrazi se

ptihlaSovaci stranka.

|1 Login page

&« C # [ localhost3000

User name

Password

Sign in
Register now!

Obr. 13. Prihlasovaci stranka
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ZAVER
Cilem této prace bylo vytvofit online aplikaci pro pieklad vétsiho souvislého textu do

riznych jazykl. Prace je zaméiena na zakladni funkcionalitu nastroje a ptredpoklada se

dalsi rozsitfeni tak, aby uzivateli nabizel pfedev$im pohodlnou préci pii prekladani.

V teoretické Casti je provedena analyza dostupnych piekladacich nastroji. U desktopovych
aplikaci bychom nem¢éli problém si vybrat kvalitni ndstroj, nevyhodou téchto feSeni je jen
to, ze se prevazné jedna o komer¢ni produkty. Online aplikaci je na trhu cela fada, ale
feSeni mnohych z nich je nedostacujici po vSech strankach. VétSinou jsou vhodné pouze
pro zékladni porozuméni pieloZzeného textu. Z tohoto divodu byl vznesen pozadavek na
vytvofeni online aplikace, ktera by v budoucnu piedstavovala kvalitni néstroj s piijemnym
uzivatelskym rozhranim, bohatou slovni zasobou a mnoha dal§imi funkcemi pro préci

S textem.

Druh4 ¢ast teoretické Casti je zaméfend na popis technologii, které byly pouzity pro vyvoj
aplikace. Pro ukladani dat se ukazal jako nejvhodnéjsi databazovy systém MongoDB, ktery
nepozaduje pevnou strukturu dat, ale dynamicky si vytvaii objekty a ty pak ukladd do
databaze. Pro programovani logiky aplikace a konfigurace serveru byl pouzity skriptovaci
jazyk Node.js a generovani obsahu html stranek je psano v JavaScriptu za pomoci
knihovny Backbone.js. Ob¢ tyto technologie jsou nezavislé na platformé. Pro vyvoj
aplikace byl pouzity vyvojovy open source nastroj NetBeans IDE, vytvoteny predev§im

pro vyvoj aplikaci v jazycich Java a JavaScript.

Prakticka cast se zabyvad rozborem aplikace. Nejprve je uveden seznam zakladnich
pozadavku. Pak nésleduje nadvrh databaze s popisem jednotlivych kolekei a jejich ucelem v
systému. Serverova cast obsahuje seznam jednotlivych souborli a popis funkci a jejich

vyznam. Prakticka ¢ast je zakonCena stru¢nou uzivatelskou ptiruckou.

Webova aplikace klade diraz na jednoduché a intuitivni ovladani. Byly pouzity
technologie umoznujici rychlou implementaci rtiznych rozsiteni. Hlavnim pfinosem bude
bezesporu moznost vyuZziti sdilené databaze prelozenych segmenti. Piekladatelé se sami
podileji na vytvafeni databaze, a proto dbaji na kvalitu piekladu, aby jim v budoucnu

usnadnil praci v podobé funkéni napovédy.
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CONCLUSION

The aim of this thesis was develop online application for translation the larger continuous
text into various languages. Paper is focused on the basic functionality of tool and is
expected many further extensions in order to be offering to users mostly comfortable work

with translation.

In theoretical part there is provided analysis of available translation tools. There should not
be a problem with desktop applications to choose appropriate tool, the disadvantage of this
solutions is the fact that tools are mainly for commercial purposes. We can find many
online applications, however the solution of many of them is unappropriate in all aspects.
Mostly there are suitable only for basic understanding of translated text. For this reason the
requirement to develop online application was established. In the future this could
represent a powerful tool with comfortable user interface, rich vocabulary and many other

functionality for working with text.

The second part of theoretical part is focused on description web technologies that were
used for application development. MongoDB database system has turned out as the most
suitable for data storage. This system does not require fixed data structure, on the contrary
it creates objects dynamicaly and these ones stores to database. For programming
application logic and server configuration was used script language Node.js and rendering
of html content is written in JavaScript supported by Backbone.js library. Both these
technologies are platform independent. For application development was used open source
development tool NetBeans IDE, primary created for developing application in

programming languages Java and JavaScript.

Practical part is concerned on analyse of application. It starts with the list of basic
requirements, following by the design of database with description of collections and their
purposes in the system. The server side contains the list of files and descriptions of

functions and their importance. Practical part is finnished off with a brief user guide.

Web application puts emphasis on a simple and intuitive user interface. There were used
technologies that enable a rapid implementation of various extensions. The main benefit
will be certainly the possibility of using the shared database of translated segments.

Translators themselves are participating on creating database and for this reason they pay
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attention the translation quality in order to make their job easier by the functional help in

the future.
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