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ABSTRAKT

V Gvodu prace ptiblizuje pojem ,,Inteligentni domacnost” a definuje obecné pozadavky na
jeji funkci. Druha ¢ast prace je zamétena na konkrétni programovatelné automaty Tecomat
Foxtrot, jejich popis a uplatnéni pti navrhu a realizaci inteligentni domacnosti. V zavéru
prace je uvedeno vzorové feSeni konkrétniho reprezentativniho systému ID, zahrnujici

hardwarové a programové feSeni na s pouzitim automatu Tecomat Foxtrot.

Klicova slova: PLC, TECO, Tecomat, Foxtrot, CIB, Inteligentni domacnost, automat

ABSTRACT

The first point of this bachelor thesis is general discussion about Intelligent household,
realization and applied technical principles in such systems. Second part is concetrated on
specific PLC system Tecomat Foxtrot, its description and application in home automation.
In final stage of the paper we move to creating and programming real and functioning

representative system, based on the Tecomat Foxtrot PLC.

Keywords: PLC, TECO, Tecomat, Foxtrot, CIB, Intelligent Household, automation
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Motto

Naplnit staré dobré anglické ,, My home - My castle je kone¢né mozné pomoci systému
TECOMAT, ktery zméni chaloupku v nedobytné luxusni sidlo.

Podékovani,

Na tomto misté bych rad podékoval Ing. Petru Dostalkovi Ph.D. za vénovany ¢as a pomoc
pii odborném vedeni mé bakalarské prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 5

Prohlasuji, ze

beru na védomi, ze odevzdanim bakalatské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zdkona €. 111/1998 Sb. o vysokych skoldch a o zméné a doplnéni dalSich
zékonli (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdé¢jSich pravnich predpist, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, ze bakalaiska prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informacnim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk bakalaiské prace bude ulozen v piiruéni knihovné Fakulty aplikované
informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho
prace;

byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakalafskou praci se plné vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s prdvem autorskym a o
zmeéné nékterych zakonl (autorsky zdkon) ve znéni pozd€jSich pravnich predpist,
zejm. 8 35 odst. 3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin€ pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorskeho
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uZit své dilo —
bakalaiskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s piedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém
piipadé ode mne pozadovat pfiméfeny pfispévek na uhradu ndkladh, které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zlin€ na vytvoieni dila vynaloZeny (az do jejich skutecné
vyse);

beru na védomi, ze pokud bylo Kk vypracovani bakalaiské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze  vysledky  bakalaiské  prace  vyuzit ke  komerc¢nim
uceltim;

beru na védomi, ze pokud je vystupem bakalaiské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popi. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti muze byt divodem k neobhdjeni préace.

Prohlasuji,

Ze jsem na bakalafské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V piipadé publikace vysledkli budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze bakalaiské prace a verze elektronickd nahrand do IS/STAG jsou
totozné.

Ve ZIing e,

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 6

OBSAH
Obsah
OBSAH ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt n et 6
UVOD ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et et s n et e et et e s et enenn s 8
TEORETICKA CAST ..ot e e e n e er s en e en s ee s eenneeeon. 9
1 LITERARNI RESERSE .....coo oottt ettt 10
1.1 OBECNE VLASTNOSTI RiDICICH SYSTEMU V DOMACNOSTI............... 10
1.2 OBECNE TECHNICKE VLASTNOSTI A ZPUSOB MONTAZE
RIDICICH SYSTEMU ..ottt e e 10
1.2.1 TYPY NEJCASTEJI POUZIVANYCH KABELU ....cccoviiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssssesees 11
1.2.2 TYPY POUZIVANYCH PROTOKOLU A TYPU KOMUNIKACE .......ccevveiieiereeeeereeeeeeenenens 13
2 PROGRAMOVATELNE AUTOMATY TECOMAT FOXTROT ...ccoovvvennnn. 17
2.1 POPIS A TECHNICKE VLASTNOST ..oovivieeeteteeeeeteeeeeeeees e 18
2.1.1 CENTRALNI JEDNOTKA ...uuttttttttttttutetasesssssssesssesessssasasssssssassasasesasee.ea.—.—.——————————————_ 20
2.2 MOSAIC A PROGRAMOVE VYBAVENI RIDICIHO SYSTEMU
FOXTROT oottt ettt ettt ettt e st et st e et et en s ees e e, 21
PRAKTICKA CAST ...ttt eee et es e en e, 22
3 NAVRZENI REPREZENTATIVNIHO SYSTEMU TECOMAT
FOXTROT PRO INTELIGENTNI DOMACNOST ....cooviteeteteeeeeeeeee e, 23
3.1 NAPAJIENT ettt ettt ettt ettt e et e et n ettt n et 23
3.2 OSVETLENI ..ottt ettt ettt ettt en et et en et en s e, 24
3.2.1 NESTMIVANE SVETELNE OKRUHY NA 230V ...eee e 24
3.2.2 STMIVANE SVETELNE OKRUHY NA 230V AC..... e 25
3.2.3  RGB LED PASKY ..t 26
3.2.4 OVLADACE PRO SPINANI SVETELNYCH OKRUHU ....uuuunii e 27
3.3 ELEKTRONICKE ZABEZPECENIi POMOCI TECOMAT FOXTROT ......... 28
34 MERENI A REGULACE VYTAPECIHO(VODNIHO) SYSTEMU
V INTELIGENTNI DOMACNOSTI ..ottt 30
B4 L MERENT co.eovieee oottt ettt ettt ettt et et en s en e, 30
T = (¢ Y = 30
4 NASTAVENI A NAPROGRAMOVANI SYSTEMU FOXTROT VE
VYVOJOVEM PROSTREDI MOSAIC ..ottt 32
41 VYTVORENIi NOVEHO PROJEKTU A ZAKLADNI NASTAVENI ............... 32
4.2 NASTAVENI PRIPOJENI K PLC ...ooiiiiieoeeeeeeeeee et eeeee e senens 36
43 PROGRAMOVANI POMOCI JAZYKA FUNKCNIHO BLOKOVEHO
SCHEMATU A STRUKTUROVANEHO TEXTU ...ooooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees 37

4.4 REALIZACE PROGRAMU PRO OSVETLENI ....c.cooooooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 39



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 7

4.4.1 NESMIVANA SVETLA .cooiiiiiiiii e 39
4.4.2 STMIVANA SVETLA ....ooiii i 39
4,43 RGB LED PASEK ....eocvieieeeeeeeeeeeeeeee e e ettt s et se et en s s st n e en s s 40
45 REALIZACE PROGRAMU PRO ELEKTRONICKE ZABEZPECENI .......... 40
46 REGULACE A MERENI ......oooiiooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eee e 41
4.7 VIZUALIZACE A OVLADANI SYSTEMU POMOCI WEBOVYCH
STRANEK ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e et et s et e et ee s e e e eeen e e 44
ZAVER ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 47
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt 49
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ..........cooiiieoireeeeeeeeeeeeereeeees 50
SEZNAM OBRAZKU ...ttt ettt en et ee et s et n et e en e, 51

SEZNAM PRILOH........o.o oot e e ee et e et et e oot e e e s er e e nnenans 53



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 8

UvoD

Stale Castéji se dnes setkdvame s pojmem inteligentni domacnost, dim, ¢i budova. Témito
pojmy nazyvame takové objekty, v nichZ je integrovany jeden nebo souhrn elektronickych
systémi, Které mohou byt vzajemné propojeny a pomoci kterych jsou ovladana rtizna
zafizeni, instalovand v daném objektu. Mezi hlavni poZadavky na tyto systémy patii
regulace Kklimatizace tj. vytapéni a chlazeni prostor objektu, ovladani elektronického
zabezpeCovaciho systému, svételnych okruhu, rolet, audio vizualni techniky, bazénové
techniky, funkce rtznych hlasi¢a (Gnik plynu, vyskyt koufovych zplodin) a dalSich

instalovanych zatizeni.

Cilem této prace je detailné¢ popsat postup piipravy a realizace systtmu TECOMAT,
zejména softwarovou ¢ast, pojednat o vyhodach a nevyhodach riznych typt obdobnych

systému a jejich obecném vyuziti.

Soucasti prace je také fyzicka realizace systému v ,,miniaturnim® provedeni s kompletnim
programovym vybavenim, v¢etné originalni webové grafické vizualizace systému, uréené
pro pohodIné ovladani pomoci jakéhokoliv zafizeni, které je schopno zobrazovat www

stranky (PC, notebook, tablet, smartfon atd.)

Hlavnim zdrojem informaci pro tuto praci kromé doporucené literatury, jsou také mé
vlastni praktické zkuSenosti, ziskané béhem dvouleté praxe programatora PLC automatt
TECO.


http://www.living.cz/architektura-design/dum-na-dalkove-ovladani/2713�

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

TEORETICKA CAST
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1 LITERARNI RESERSE

1.1 Obecné vlastnosti Fidicich systému v domacnosti

Systémy pro fizeni inteligentni domacnost slouzi zejména k tomu, aby umoznily snizZeni
nakladii na provoz, predevSim usporou energii, zvysili uroven zabezpecCeni objektu a

komfort bydleni, piipadné tidily dalsi ¢innosti dle potifeb investora.

Pokud je vytapéni a chlazeni prostori domacnosti dobie navrzeno a regulacni systém
optimalné naprogramovan, dosahne se tepelné pohody poZadované uZivatelem s minimalni

spotiebou energie tj. s minimalnimi naklady.

Zabezpeceni objektu proti nezddoucimu vniknuti v dobé neptitomnosti obyvatel podstatné
zvysi tzv. rezim simulovaného Zivota, coZ je funkce, ktera umoziuje v nahodnych ¢asech
spinat svételné okruhy a po piipadé zavirat a otevirat rolety tak, aby se navenek dim jevil
jako obydleny a tim odradil zlodé&je. Stejné pozitivni efekt ma automatické hlaSeni naruseni

objektu, zaslané policii ¢i bezpecnostni agentute

Zvyseni komfortu spoéiva v integraci ovladani jednotlivych zafizeni do jednoho systému,
pomoci kterého pak mizeme vse ovladat z jednoho, mozno i mobilniho mista, s mozZnosti

volby navaznosti ovladanych funkci.

1.2 Obecné technické vlastnosti a zpisob montaze Fidicich systémi

Standardem pro vSechny bé&zné pouzivané systémy je prakticka instalace do elekro
rozvadéce na DIN listu. Z rozvadéCe je vyvedena kabeldz, do vSech ovladanych zafizeni,
snimacli a aktorti. Jedné se tedy o slaboproudou i silnoproudou kabeldz. Zde je potteba
dbat na to, aby komunikacni kabely nebyly nevedy spole¢né se silnoproudymi a byly
stinény, jinak mize dojit K ruseni komunika¢niho kanalu vlivem EMI (elektromagnetické

interference).
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Obrazek 1 Rozvadéc (TECO)

1.2.1 Typy nejcastéji pouzivanych kabeli

Silnoproudé kabely:

e CYKY:

0 Pro pevné uloZeni ve vnitinich a venkovnich prostorach, v zemi, v betonu.

0 Rizny pocet zil a rizné priméry

Obréazek 2 CYKY 5J x 1,5/M (5 zil, kazda o priméru 1,5 mm)
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e SAMOSTATNE DRATY A SLANENE VODICE (pouzivany i jako slaboproudé)

0 Slanéné vodice neboli lanka, jsou vodice sestavajici z vrstev jednotlivych

holych dratd, Sroubovité stoCenych levym a pravym smérem + izolace

tovadilna.cz

Obrazek 3 slanény vodi¢

0 Klasické vodice, které jsou tvoteny z jednoho ,,tlustého* dratu + izolace.

L, NN

—

t dilna.cz

Obrézek 4 Drat
Slaboproudé kabely:

e UTP (unshielded twisted pair):

0 UTP je nestinéna kroucena dvojlinka. Tento druh kabelu, je pouzZivan v
telekomunikacich a pocitacovych sitich. Kroucena dvojlinka je tvoiena pary
izolovanych vodiéu, které jsou po své délce pravidelnym zplisobem
zkrouceny a nasledné jsou do sebe zakrouceny i samy vysledné pary
(anglicky: twisted, odsud také twisted pair, ¢i zkracené ,,twist").”
cs.wikipedia.org . U inteligentnich elektroinstalaci se také pouZiva pro
spinané slaboprudé okruhy.
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Obrézek 5 UTP- nestinéna kroucena dvojlinka

e STP (shielded twisted pair):

0 STP se od UTP lisi pouze tim, Ze je navic stinény

Obrazek 6 STP- stinéna kroucena dvojlinka

1.2.2 Typy pouzivanych protokolii a typii komunikace

Komunikace mezi dvéma nebo vice systémy Casto vyzaduje vice nez par spinanych a

rozpinanych kontaktli, proto existuji rizné komunikac¢ni kanaly, po kterych muzeme

ptrenaset mnohem vice dat.

Typy komunikace u fidicich systémii jsou nejcastéji sériové nebo bezdratové.
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Sériova komunikace:

»S¢riova komunikace nebo sériovy prenos je v telekomunikacich a informatice proces
pienosu dat postupné po jednotlivych bitech (tj. sekvencn¢) pomoci komunikac¢niho kanélu

nebo sbérnice.” cs.wikipedia.org

POUZIVANE TIPY SERIOVE KOMUNIKACE:

e Ethernet: komunikace realizovana uvnitt lokalni sit¢, sta¢i aby zafizeni byla
zapojena do stejné LAN sité, tudiz nemusi byt pfimo propojena. Pro tuto

komunikaci se pouziva konektor RJ-45 kombinovany s UTP nebo STP kabelem.

Obrazek 7 Konektor RJ-45
e RS 232: ,Standard RS-232, resp. jeho posledni varianta RS-232C z roku 1969,

(také sériovy port nebo sériova linka) se pouzivd jako komunikacni rozhrani
osobnich pocitact a dalsi elektroniky. RS-232 umoziuje propojeni a vzajemnou
sériovou komunikaci dvou zafizeni, tzn. ze jednotlivé bity pfenaSenych dat jsou
vysilany postupné za sebou (v sérii) po jednom paru vodic v kazdém sméru. Na
rozdil od sitové technologie Ethernet nebo rozhrani USB se tedy jedna o zcela
bezkolizni fyzickou vrstvu.” [5]

Pro tuto kumunikace se pouziva 9 pinovy konektor D-sub, nebo také pouhé

zapojeni konce vodict do pozadovanych svorek.
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Obrazek 8 9pinovy D-sub konektor

e RS-485: ,je standard sériové komunikace definovany v roce 1983 sdruzenim EIA.
Pouziva se predev§im v primyslovém prostiedi. Standard RS485 je navrzen tak,
aby umozioval vytvofeni dvouvodi¢ového poloduplexniho vicebodového
sériového spoje. Ma stejny zéklad jako standard RS232, od kterého se lisi
piedevs§im jinou definici napétovych rovni, nepfitomnosti modemovych signali,
moznosti vytvareni siti (téz sbérnice) sestavajici z az 32 zafizeni a moZnosti
komunikace na vzdalenost az 1200m (proti 20m u RS232). Vyhodou rovnéz je, ze
linku RS485 je mozné vytvofit z Siroce rozSifené¢ho standardu RS232 pomoci

jednoduchych pievodnikt urovné* [5]
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Bezdratovad komunikace:

Bezdratova komunikace se u inteligentnich elektroinstalaci pouZiva, pokud neni fyzicky
mozno urcité casti systému kabelové propojit. Takova situace Casto nastane pfi
dokoncovani a aktualizaci systému poté co byly kabely nataZeny a instalace dalSich kabela
jiz neni mozna, nebo by byla piili$ nakladna. Bezdratové moduly jsou z pravidla méné
pouzivaji své vlastni bezdratové protokoly, mezi nejrozsitené;si patii WI-FI a také ZigBee
(od roku 2004).

) =
i .

Obréazek 9 RFox Master - komunika¢ni pfevodnik pro 64 bezdratovych modult
(TECOMAT)
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2 PROGRAMOVATELNE AUTOMATY TECOMAT FOXTROT

»Spolecnost Teco vznikla v roce 1993 z privatizaéniho projektu zavodu TESLA Kolin
oddé€lenim a osamostatnénim divize automatizacni techniky. Vznikla spolecnost Teco s.r.o.
byla v roce 1994 pfeménéna na akciovou spolecnost Teco a.s., kde statutdrnim organem je
tficlenné predstavenstvo a dozor¢i rada je rovnéz tfi€lennd. Spolecnost sestava z 5 tseki:

Rozvojovy, Vyrobni, Obchodni, ekonomicky a Usek fizeni jakosti..

Teco a.s. navazala na vice nez osmdesatiletou tradici elektrotechnické a elektronické
vyroby v Kolin€ a na dlouholetou tradici v automatiza¢ni technice. Tato tradice ma svij
pocatek ve firm¢ B. K. Prchalové (1919), ktera vyrabéla telefonni a telegrafni pfistroje a
pozdé¢ji radiopftijimace.

V roce 1929 piisla do firmy B.K. Prchalové jako dalSi spole¢nik Svédskd firma L.M.
Ericsson Stockholm a nazev byl v roce 1934 zménén na Prchal-Ericsson a Co. Novy
spoleénik umoznil vyrabét v Koliné podle know-how firmy Ericsson automatické telefony
a telefonni centraly. V této firmé byly v nasledujicich letech rovnéz vyrabény nejriiznéjsi

elektronické soucastky, elektronické komponenty, mikrofony a radiopfijimace.

V roce 1945 byla firma Prchal-Ericsson a Co. integrovana do skupiny telefonnich a
automatizacnich firem s nazvem TESLA Kolin. V roce 1966 zahajila firma TESLA Kolin
vyrobu fidicich systémt pro NC stroje a v roce 1976 vyrobu prvnich PLC automatii a

programovatelnych systému.

Teco a.s. zalozilo nedlouho po svém vzniku v roce 1993 dvé dcefinné spolecnosti: Proteco
s.r.0. a Tecont s.r.o., které zajiStuji engineering a realizaci projektl, jakoz i vyvojovy a
aplikacni software pro systémy Tecomat.

Teco a.s. tvofi s obéma dcefinymi spolecnostmi a s firmou Geovap s.r.o. velmi vykonnou
skupinu Teco, ktera disponuje vynikajicimi vyvojovymi, inzenyrskymi, aplika¢nimi a

servisnimi kapacitami.* [3]
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2.1 Popis a technické vlastnosti

Tecomat Foxtrot je modulérni fidici systém vyrabény dle mezinarodnich standarda IEC
EN 61131. Sklada se z centrélni jednotky, ve které se nachazi veSkeré vypocetni a
programoveé vybaveni, K niz se pfipojuji riizné periferni moduly. Moduly slouzi pfedevsim
K rozsifeni poctu vstupu/vystupti (nadale 1/0) celého systému. Takto je mozno vzdy

adekvatné ptizplsobit systém pro dany ukol.
Moduly se k centralni jednotce mohou ptipojit pomoci TCL2 linky, nebo CIB linkou

e TCL2 sbérnice podporuje maximaln¢ 10 /O modulii a vyzaduje kromé

komunika¢niho propojeni také zvIast’ napajeni. Pfevazné¢ se pouziva v pramyslu.

FOXTROT— modularni PLC s distribuovanymi periferiemi na rychlé 1/0 sbérnici TCL2

TCL2 shérnice = linie, RS485, 300-400m, obnova dat 5ms

1. /O moduly,

max. 10

TCLZ, 400m

Kemunikacni

moduly

Znakove
a graficke

operatorske
panely, max.4

e |
05 i
OOEEEE

Obréazek 10 schéma TCL2 sbérnice
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e CIB (Common instalation bus) sbérnice podporuje maximaln¢ 32 modulti, napajeni
a komunikace vedou jednim kabelem. Je to pro inteligentni domécnost pfevazné
pouzivand sbérnice. Diivodem je snadnd instalace, ale hlavné vétSina modulu je
uréena jak designové tak funkéne do domacnosti, takze je kladen diiraz na komfort,
jednoduchost a prakti¢nost. Vyhodou je kompaktibility s vyrobky znacky Inels,
coz znacné rozSifuje pouzitelny sortiment, zejména co se tyCe interierovych

modulu.

FOXTROT a univerzalni instalaénisbérnice CIB — Common Installation Bus

FOXTROT - volné programovatelny centrani modul: i~ zakladni parametry:

= MOSAIC — programovani die BC 61131-3 = Volnd lopologie

= WestavEng WEB server, ufivatetskd WIED strinky =400 m - Madeéika nejdelEhvitve

= 100MbILEthemet, man. 4 sériov kandly =2 voxlide pro data | napijent

= 32GH paméti pro data a WIS strinky =19 2kbit/s, 24-29 V DC napdjeni , garantovand odenva <150ms
= Westaviny 1O master, feeni a2 9 OB masterd =32 maxhubl fskave) na jeden CB master

Lo

Vstupy J

EEl El EE
Spindni, Relé | Stmivini | Vystupy |

Obrézek 11 schema CIB sbérnice

e Kromé CIB a TCL2 je také moznost pfipojeni riznych zatizeni ptes seriovou
komunikaci RS-232 a RS-485. Tyto porty slouzi, jak uz bylo v uvodni ¢asti
zminovano, pro komunikaci s jinymi systémy (n. pt. elektronicky zabezpecovaci
systém), ale také je miizeme vyuzit pro ptfipojeni riznych modulii. Nejbéznéjsim
pfipadem pro RS- 232 je pfipojeni GSM brany pro ovladani systému pomoci SMS

zprav a pro RS-485 je béZzna npf. meteostanice.
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2.1.1 Centralni jednotka

Centralni modul je mozkem celého systému Foxtrot, bez ného nemlze zadny systém
pracovat. Na druhou stranu jeho 1/0 vybaveni je zna¢ne limitovano, takze pokud chceme
fidit néjaky obsahlejsi systém, potfebujeme rozsifujici moduly. Na prvni pohled lze
centralu rozeznat od ostatnich modultl tim, ze ma na predni ¢asti, vzdy spolu z displejem,

ethernetovy port.

Ethernet 10/100

e U O

¥, r vl P ‘i 128 2930}
d

- -

= __ ’ '

Velkokapacitni pamég ~ Beoesesssssast  yylitelny interface do volného slotu
SD/SDHC/ mmC .

2x DMX512
M-bus
CAN

Obrézek 12 Centrani modul + periferie
Centralni jednotky Foxtrot maji vzdy oznaceni ,,CP-Ctyimistné ¢islo (npt.1000)*. Je jich
tedy vice druhd. Hlavnimi rozdili mezi jednotlivymi centralami je typ displeje a obsazené
porty. CP-1000 méa sedmi segmentovy displej, CP-1016 ma vicefadkovy jednobarevny
LCD displej a jiné 1/0 vybaveni. Pfi vybéru centraly pro konkretni projekt je tieba se Fidit
konkretnimi poZadavky, rozdily mezi jednotlivymi typy nejsou zésadni, vSechny maji
webserver pro zobrazeni vizualizace pomoci www stranek, (tim se stava displej zbyte¢ny)
a slot na SD kartu pro uloZeni pottebnych dat (pouze pro vizualizaci). VSechny jsou stejné
vykonné a po pfipad¢ je moznd instalace submodult do centraly, naptiklad pro port RS-

485.
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2.2 Mosaic a programové vybaveni ridiciho systému Foxtrot

Mosaic je vyvojové prosttedi pro automaty Tecomat, pro vyvoj aplikacnich programi dle
standardu IEC 61131-3. Pomoci tohoto software mizeme vytvofit a nahrat do automatu

libovolny program.
V Mosaicu mame na vybér mezi 4 typy programovacich jazyk:
Textové jazyky:

e IL - Instruction List - jazyk seznamu instrukci

e ST - Structured Text - jazyk strukturovaného textu
Grafické jazyky:

e LD - Ladder Diagram - jazyk pii¢kového diagramu (jazyk kontaktnich schémat)

e FBD - Function Block Diagram - jazyk funk¢niho blokového schématu

Textové jazyky
Jazyk seznamu instrukci Jazyk strukturovaného textu
(IL) (5T)
LD A
ANDN B C=A AND NOT B
5T C
Grafickeé jazyvky
Jazyk prickového diagramu Jazvk funkéniho blokového schématu
(LD) (EBD)
A E C AND
| | s :
1 { H A .
B —g

Obrézek 13 Logicka funkce ANDN ve ¢tyfech zakladnich jazycich
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3 NAVRZENI REPREZENTATIVNIHO SYSTEMU TECOMAT
FOXTROT PRO INTELIGENTNI DOMACNOST

NavrZzeny systém zahrnuje ovladani :
1x nestmivané svétlo 230V

1x stmivané svétlo 230V

1x RGB LED pések 12V DC
1x dvoutlacitkovy vypina¢ WSB2 -40

1x Prostorové zabezpeceni pomoci PIR detektoru

Pii navrhovani takového systému musime vychazet z podminek na mist¢ montaze,
respektovat parametry zafizeni, naplnit ptani zakaznika a akceptovat technické moznosti
realizace. Pted zahajenim projektovych praci zjistime stavajici stav na misté, zdkaznik
Casto pristoupi k rozhodnuti o instalaci systému aZ v prabéhu stavebnich praci, kdy jsou
podminky vice ¢i méné omezené. Na zakladé¢ konkrétniho stavu a po konzultaci
s dodavatelem systému definuje zédkaznik zdvazné své pozadavky na budouci systém —
potvrdi svilij investi¢ni zamer.

Projektant navrhne trasy vedeni kabelti a jejich typy, ur¢i adekvatni moduly, snimace
teplot, vlhkosti, osvétleni a dal$i zafizeni. Je potieba respektovat nejvhodnéjsi pomer
mezi cenou a dostatenym /O vybavenim, znat technické parametry a pozadavky

pfipojenych snimact a dalSich zafizeni ktera nejsou pfimou soucasti systému Foxtrot.

3.1 Napéjeni

Systém Tecomat foxtrot pracuje s napétim 24V DC, stejné napéti pouziva i centrala. Riizné
pouZzité moduly vyZaduji samostatné napajeni, npt. veskeré periferie pfipojené na TCL2
linku pfipadné PIR detekrtory, nejéastéji poZzaduji 12V DC. V ptipadé nasi reprezentativni
konfigurace je pouzit napajeci modul 24V DC k napajeni samotného systémi a druhy 12V
DC k napdjeni PIR ¢idla a RGB LED pasku.
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3.2 Osvétleni

Ovladani osvétlenim je ve vétsing pripadi nejjednoduzsi ale Casto také nejrozsahlejsi ¢asti.
Pro kazdy svételny okruh, ktery bude spindn samostatné je zapotiebi jeden digitalni vstup
pro vypina¢ a releovy vystup, ktery, pokud se jedna o klasicka svitidla, bude schopen
spinat 230V AC ptfimo ze sité. V piripad¢ svétel stmivanych potiebujeme analogovy
vystup. Zvlastnim ptipadem jsou RGB LED diodové pasky, pro které pouzijeme specialni

modul uréeny konkrétné pro tento ucel.

3.2.1 Nestmivané svételné okruhy na 230V

Pro tento ucel pouzijeme modul vyrobce Inels (kompabilni se systémem Foxtrot, viz str.
18) na CIB lince ,,SA2-04M*“. Je urCen pro spinani nejriznéjSich spotfebi¢t a zatézi
bezpotencidlovym kontaktem. SA2-04M obsahuje 4 nezavisla relé s piepinacim
bezpotencidlovym kontaktem. Na ptedni strané nalezneme 4 tlaitka pro maunualni

ovladani a 4 LED, ktere indikuji sepnuty stav vystupu

Obrazek 14 SA2-04M Spinaci ¢tytkanalovy aktor
Jelikoz bude zapotiebi ovladat pouze 1 svételny okruh je tento modul dostacujici, v pripade
ovladani velkého poétu svétel je vyhodnéjsi pouzit mensi pocéet vétsich modulu jako je npi
C-HM-1121M
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Obréazek 15 C-HM-1121M (modul na CIB sbérnici, ktery obsahuje 8 binarnich
vstupt, 3 analogové vstupy, 2 analogové vystupy a 19 relé vystupii.)

3.2.2 Stmivané svételné okruhy na 230V AC

Pro stmivané okruhy je v daném ptipadé nejlepsi volbou modul ,,DA2-22M*:

Slouzi pro ovladani intenzity svétla, stmivatelnych uspornych zativek (ESL), LED zarovek

a R,L,C s napajenim 230V AC, je ho vSak mozno také pouzit pro spinani spotfebi¢i.

DA2-22M v m4 integrovany 2x binarni vstupy, které umoznuji ptipojeni napéti 230V AC
(tlacitko, vypinac¢). Disponuje 2 polovodi¢ovymi fizenymi vystupy 230V AC. Typ
svételného zdroje se nastavuje prepinaCem na predni strané pfistroje. Tlacitky na prednim

panelu Ize manualné sepnout ¢i vypnout odpovidajici vystup.

Obrazek 16 DA2-22M
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3.2.3 RGB LED pasky

RGB LED pasky jsou pouzivany jako dekorac¢ni osvétleni, Casto se nachéazi ve stropnich

Stérbinach a jak sam ndzev napovida, maji schopnost dynamicky ménit barvu osvétleni.

Obréazek 17 RGB LED pasek
Pro ovladani téchto paskt pouzijeme v daném piipadé zdroj 12V DC a specidlni modul
,C-DM-0006m-ULED* pomoci kterého miizeme LED pasky jak stmivat tak ménit barvu
osvétleni. Na predni starné modulu se nachazi tlacitka pro manualni ovladani, LED1 az
LED3 jsou (LED4-LEDG: druhy pések) to vlastn¢ kanaly pro jednotlivé barvy: ¢ervena,
zelend, Modra (anglicky: RGB: Red,Green,Blue ). V pfipadé jednobarevnych LED pasku
je pak mozno pripojit Sest paskd na jeden modul a v piipadé RGB pouze dva.

1224 v

[ ] HW ADDRESS 19AE
RUN

LED1 LED2 LED3 LED4 LEDS LEDS

7|22 |22 7
o [N AN AN N N

Obrazek 18 C-DM-0006m-ULED
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3.2.4 Ovladace pro spinani Svételnych okruhii

V tomto piipad¢ madme v podstaté moznosti dvé, bud’ pouzijeme klasicky vypinac zapojeny
do digitalniho vstupu, ktery je nasledné vyhodnocovan v programu jako pokyn pro sepnuti
pozZadovaného okruhu, nebo pouZijeme modul WSB2-20,40 ¢i 80 (lisi se po¢tem tlacitek),
ktery napojime na CIB linku a osadime na zed’. Tento modul ma tlacitka, ktera jsou pifimo
digitalnimi vstupy, ma také indikacni LED a to ¢ervené Ci zelené. Dodate¢nym bonusem je
integrované prostorové teplotni ¢idlo, které mizeme pouzit pro méfeni teploty v daném

prostoru.

Obrazek 19 WSB2-40

Obrazek 20 WSB2-80
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3.3 Elektronické zabezpeceni pomoci Tecomat Foxtrot
Existuji 3 mozné zplisoby zabezpeceni domu pomoci Foxtrot systému.

e Nejkomplexngjsim feSenim je piipojeni externiho specializovaného
zabezpecovaciho systému Paradox do Foxtrotu, pomoci modulu APR-

PRT3, ktery je schopem posilat a piijmat telegramy po lince RS-232 o

veskerych zménach a stavech.

i Tecomat Foxtrot, CP-1000

ARM i 2 3 MENU
w4 5 6 o
w7 8 9 A
OFF CLEAR 0 ENTER &

Obrazek 21 Schéma propojeni centraly PARADOXU DIGIPLEX EVO a
centralni jednotky Foxtrot CP-1000 pomoci APR-PRT3(RS 232)
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e Druhy zbusob také zahrnuje externi zabezpecovaci systém, ktery je
k systému Foxtrot pfipojen pfes digitalni vstupy a vystupy, pomoci kterych
jsme schopni dostat pouze zakladni informace o zakddovani/odkddovani
alarmu a jsme schopni zpétn¢ zakodovat a odkddovat ze strany naSeho

systému.

e NejzakladnéjSim zpiisobem je zabezpe€eni pifimo pomoci fidiciho systému.
Takové zabezpecCeni realizujeme vétSinou pomoci rozpinacich kontaktd a
PIR detektori pfipojenych pifimo do systému, kde jsou pak informace
zpracovany ptimo centralni jednotkou foxtrotu bez externi zapezpecovaci
centrdly. Pro naS jednoduchy model pouZijeme pravé tento zpusob.
Pfipojime do systému jeden PIR detektor pomoci kterého budeme

detekovat pohyb v hlidaném prostoru

Obrazek 22 Pohybovy PIR detektor od firmi PARADOX
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3.4 Mereni a Regulace vytapéciho(vodniho) systému v inteligentni

domacnosti

3.4.1 Meéreni

Méfenéni teplot mizeme rozdelit do dvou Casti: méteni prostorovych teplot a méteni teplot

vytapéciho systému.

e M¢feni prostorovych teplot nejCasteji realizujeme pomoci integrovanych teplotnich

¢idel, npt. v prostorovych termostatech a WSB2 ovladacich

e M¢feni teplot vytdpéciho systému realizujeme pomoci samostatnych teplotnich
¢idel pripojenych do analogovych vstupli systému. NejCasteji pouzivana jsou
niklova c¢idla s oznadenim NilOO a platinovad s oznacenim Pt1000, oboje pak

samozdiejmé miizeme pouzit v piipad€ potieby také jako prostorova cidla.

Obrazek 23 nej¢astéjsi zpracovani Teplotnich ¢idel (Ni1000,Pt1000)

3.4.2 Regulace

Regulaci vodou vytapéného domu pak realizujeme pomoci soustavy ventilli, servopohoni
a Cerpadel. U vytapécich systémi méame vzdy zdroj tepla ¢i kombinaci vice zdroji. Jedna
se vétsinou o plynovy kotel ¢i teplené ¢erpadlo doplnéno o solarni panely, krb a nebo dalsi
zdroj tepla. Tyto zdroje zahiivaji topnou vodu ktera je pak potrubim vedena do prostor

vytapénych radiatory a nebo podlahovym topenim.

V ptipadé jednoduchého systému kde méame jeden kotel a par topnych vétvi, je regulace
feSena hysterezné. Znamena to ze pokud prostorova teplota v poZadované mistnosti
piekroci uzivatelem definovanou hranici, tak systém prestane do dané vétve Cerpat teplou
vodu(uzavie ventil a vypne Cerpadlo), do té doby, neZ teplota v prostoru klesne pod
pozadovanou hodnotu. V piipadé¢ komplexnéjSich systémi, kde pozadujeme plynulou
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regulaci jednotlivych vétvi a nebo je dim vytapén podlahovym ¢i st€novym topenim, je
+-45C°, jinak hrozi poSkozeni systému. Proto pouzivame systém trojcestnych ventild,
které umoznuji michani horké vody z kotle s chladnéjsi vratnou vodou, takze je mozno
pomoci sevomotort nastavit takovy pomeér teplejsi a chladnéjsi vody tak aby voda ktera
teCe do systému méla adekvatni teplotu. (vice o regulaci topeni se dozvite v Nastaveni a

naprogramovdni systému foxtrot ve vyvojovém prostiredi mosaic)

Obrazek 24 Trojcestny ventil se servopohonem
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4 NASTAVENI A NAPROGRAMOVANI SYSTEMU FOXTROT VE
VYVOJOVEM PROSTREDI MOSAIC

4.1 Vytvoreni nového projektu a zakladni nastaveni

Pii otevieni vyvojového prostfedi Mosaic (dale jen Mosaic) se ndm objevy na obrazovce
uvodni dialog vek terém muizeme vybrat oteviit novy ¢i ulozeny projekt, nebo vybrat z

archivované skupiny projekta.

4 otevr-proekssiupinu proiced NN el
B K ca

| Pfredchozi projekty | Skupiny pmiektﬁl

* | Skupina | Projekt | Ui zténi -
o',
Hatina-Bratizlawva C:Mozaicdpp'
Klar Cioszaicdpph
klar2 CAMozaicdpph
Smiths Medical CTPark Hranice HR ... RAZ C:hMozaicdpph
DD Papreek Mowy Jicin PLC1 CAMozaicdpph
Sriiths Medical CTPark Hranice HR ... RAT C\Mozaichpp'
Revitalizace Brownfieldz_Welke Bil... Plz3 CvMozaicdpph
Revitalizace_Brownfields_Welke_Bil...  Plc2 C:Mozaicdpph
Revitalizace_Brownfields_Welke Bil... Plz1 ChMoszaicdpph
Idiban PLC1 CAMozaicdpph
Frstak_kMa PLCY Cioszaicdpph
ko _Brod PLC1 CAMozaicdpph E
Zlarnalik_wzetin PLCI C:hMozaicdpph
Cemvenakovi_UH pled CAMozaicdpph
Praha_barandoy PLCT C\Mozaichpp'
Cupre PLCY CvMozaicdpph
Lko_test PLCT C:Mozaicdpp'
tucha PLCY ChMoszaicdpph
tuchaFinitoZ PLC1 CAMozaicdpph
tduchaFinito PLCI C:hMozaicdpph
tucha2 PLC1 CAMozaicdpph
CTPark Hranice ohjgkt HR1_2 JY...  Plc1_RaAl C:hMozaicdpph
Flora Kromenz wystavigte priprava 7., PLCT CAMozaicdpph
Tatra PLCT C\Mozaichpp' o
Siemens Frenstat pod Radhostem b, Plzl ChMoszaicdpph
| klar test klar? C:Mozaicdpp'
Mivall Radz ChMoszaichpph -
« [om 3

[~ Odpait komunikaci = PLC

sors_|

Obrézek 25 Gvodni dialog Mosaic

Pfi otevieni nového projektu se zobrazi dialog, ve kterém zaddme ndzev skupiny projekt

(PLC uvnitf skupiny mohou pies sit’ sdilet data ) a poté nazev samotného projektu.
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Pravidlem je, Zze pocet projekti ve skupiné se musi rovna poétu centralnich jednotek

Vv systému.

Oteviit - Projekt/Skupinu

e ‘ Mova skupina projektd

Zadejte jméno nowvé skuping projekti
Foté stisknéte laditko ‘0K

Skupiny projektid

Jméno nové skuping projekt:

Skupiny projekti v adrezafi: C:\Mozaictpp

Elﬁ‘i WINDOWS [C) - | *Jméno skupiny projsktd | D aturn . Froiekty:
- 2| 1 CNC Programy | |92 Corvenakavi_UH 1842m3 | |
B ] Autodesk S8 CTPark Hrarice objskt.. 7.1.2013
g ) j E{Z‘;‘SCDD & cupr 952012
il | Q*; Cupr2 542013 |
[ | Javs ME_platform 5DK_30 | g} DO Paprsek Nowy Jiein - 1552013 =
- MinGw i Flaria Kromeriz wpstavis.. 13.12.2012
Mossicd, 82 Frystak_KNX 2542013
b PP a
Bl | Mosaictichive Q_-_;Hat\na 2352M3
= | MosaicLib Q‘; Klar 2752013
] MoTemp Q*; Klar test K502
- | NIDIA Qm Malenovice 2952013
- Bl ont ¥ Mucha M.2.2013

Obrézek 26 dalog pro vybér jména nové skupiny projektt
V dalSim dialogu musite zaSkrtnou modularni systém a vybrat Foxtrot:

wiber fady PLC

Fontrot

7 kaompakini spstém

¢ Bady PLC nepodporuiici IEC £1131-3

W 0K I X zsit | P Napovéda |

Obrazek 27 Zakladni vybér fidiciho systému

Po té si vyberete nazev prvniho programu (prgMain) a druh programovaciho jazyka ve
kterém chcete dany program programovat (ne cely projekt)

Deklarace programové organizacni je

Program I
Jméno progranmu

¥ Deklarovat k programu instanci

Komentat

¥ Wytvafit ve viastnim soubon

Obrézek 28 deklarace programové organizaéni jednotky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 34

93ms Simulator
Dﬂﬁlaaﬂﬁ\l .....

@l2® & 1:prgMain ST | 2: PLC 1 mef |
® [ 1@ |9 Ll [
@ Programy END_VAR
¥ Funkéni bloky VAR_OUTBUT
- ik Funkoce END VAR

END_PROGREM

< i »

£
Zorivy 1| Zprdvy 2| Symboly | Bresipoint it Data |
D [ [Berkat o (23 (BB BB oo B || &

[ Iména [ 1 [ Hodnota

Obrézek 29 otevieny program Main, v jazyce ST

Diive, nez zatneme programovat musime nastavit fyzické parametry systému

Vv ,,Manazeru projektu®. V prvni fadé vybereme hardware, ktery budeme pro dany projekt
pouZivat. V policku CPU vybereme typ centréaly a v zaloZce ,,externi 1/O moduly TCL2a"
vybereme a nastavime pouZité moduly na TCL2 lince

oubor L:lpravy Hledat Zob
=Rl - R R -
& (& .
& %@ | L[

# Programy
= TF FunkEni bloky
- i Funkce

Obrézek 30 ikona pomoci které se dostaneme do ,,manaZera projektu*

e ey, S

- Bdresa PLC: 0 L Pousit |
e o - =
- Typ pfipojeni: Simulovand PLC — =
[ Spoledng nastavend 1 % Mybearet konfig. soubor PLC  Konfig
- Huw
L WighiEr Fady PLC
rmarasy Foxtrot

i Konfigurace Hw

- 5t PLE - logické propaieni e ) - E—
M- Sw Centr&ini modul | Esterni 1/0 moduly TELZ-’-\I Extemi CIB / HFI Operatorzké panelyl

[#- Prostfedi Typ modulu Jméno Werze .Y, - p—
- Dokumentace CPU GND ——
CIB ] - CF-1140M12018 e
1/0 | -IR-1064 TCL2+

Obrazek 31 Manazer projektu
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Klikem na Zlutou ikonu v CIB policku otevieme dialog, ve kterém nastavime vSechna
zatizeni piipojena k systétmu pomoci CIB linky. V policku 1 zapiSeme jedine¢nou
hexadecimalni adresu modulu, kterd je vzdy uvedena pfimo na vyrobku, v policku 2

definujeme nazev pro vstupy zafizeni a v policku 3 vystupy.

st seneneancers S —, &

181 | — | |

D | HW adresa | ID CIB sité | Typ jednotkyzaiizeni | Nazev jednotky/zafizenifvstupufv. .. I i
co34 1 SAZ-04M SAZ-04M Vibér jednotky /zafizeni

1
| |
82 oooo 1 WSB2-40 WSB2-40
93  B5aa 1 DAZ-22M DAZ-22M Nézev jednotky
94 oomo 1 C-DM-0006M-ULED C-DM-0006M-ULED [paz-22m

HW adresa jednotky 1 ‘

Roziifené nastaveni |

Visualizace vstupd
[~ Exportovat pro visualizaci

-

isualizace vystupd
[~ Exportovat pro visualizaci

[~ Zobrazit viechna zafizeni viech jednotek

Pfidat jednotku | Vymazat jednotku | Vymazat vie Madist konfigurad z CPU |

[~ Bézova adresa zén ID ¢ OK | x Zrusit | ? Napovéda | ‘

Obrézek 32 Spravce jednotek/zatizeni CIB

Klikem na Zlutou ikonu v policku CPU otevieme nastaveni komunika¢nich kanalut
v centralni jednotce. Nastavujeme zde sitové parametry, jako jsou: IP adresa, vychozi
brana, maska podsité a DNS brana a také tu nastavujeme ostatni kominika¢ni kanaly, jako

jsou npt. RS-232 a RS-485.

.
Nastaveni parametrd kanal (o

Nastaveni kom. kanalh se nese s programem a je nadfazenc nastaveni v EEPROM CPM !

rém / [ Redim Adresa pro Komurikaéni | Prodleva | Dopravnl | Detekce |Pfedévéni| Pfenos s
pozice | kanslu komunikaci mchlost odpovédi | zpoZdéni CTS tokenu paritau

Feim kanslu

Cislovani kanalil

A

CH1 FC 1} 38400 10 off on
Adresa pro komunikaci |0

LG

Komurikagni yehlost [ ~] CH3 0OFF
Piodevacdoovid [0 = CHa OFF
FIETH 192 168133176
Dopravni zpoZdéni lﬂ—jl ETH PC. MDB
Detekee £TS [ = ETH PLE -off
Fradévani tokenu |_;[ ETH uni -aff
— ETH BAL -off

Frenos ¢ paritou

Natist 2 LD |
et cre | Zsiohost progrsm do EEPROM [oft [ o | xze | P nepovsds

Obrézek 33 Nastaveni parametra kanalu
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4.2 Nastaveni pripojeni K PLC

Pokud pracujeme na pocitaci ktery se nachazi ve stejné siti jako PLC, nebo je IP adresa

PLC nastavena na né¢jaky venkovni port a sit’ je vybavena veifejnou IP adresou a nebo jsme

k PLC piipojeni piimo, muzeme v Mosaicu projekt propojit a nahrat do PLC hotovy

prohram a sledovat priab¢h.

V Mosaicu mame také moznost piipojeni simulovaného PLC pro testovani.

TITTE — ed

(- Sw
[~ Prostredi

- Adreza PLC: 0

- Typ pfipojeni: Ethernet
[ Spolecna nastaveni
B Hw

- Dokumentace

&, Pousit |

Tup pfipajent’
" Sériowi port I Odpoiit I
" USB

= Simulovang PLC

 Wibér sité

Lokalni

@
-—

Internet

Opakovani zpray [

Opakovani zpray W I 2n

IF adresa: |1 92.168.33.100 |

[~ Doménové jméno

Timeout I 1000 : ms
[~ UDP patt: BEES! ;l

I~ Ffevodnik na sériovou linku

[~ Jedna zprava na paket

IF adresa: |12?.D.D.1 |

I~ Doménové jméno

Timeout I 1000 : ms
™ UDF patt: BEES! ;l

I~ Ffevodnik na séniovou linku

I~ Jedna zprava na paket

Obréazek 34 nastaveni ptipojeni k PLC
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4.3 Programovani pomoci jazyka funkéniho blokového schématu a

Strukturovaného textu

Nejintuitivnéjsi metoda pro vytvafeni programt v Mosaicu je kombinovana metoda dvou
jazykd a to Strukturovaného textu (nadale ST) a funkéniho blokového schématu (nadale
FBD). Princip této metody zpociva ve vytvareni funkénich blokd, jejichZ instance pak

puzZivame v programu.

Jeden blok je vlastné funkce (pokud moZno napsana v ST ), kterd ma své lokalni vstupni,
vystupni, vnitini a vstupni/vystupni proménné, kterym jsou pii vlozeni do programu

piidruzeny globalni proménné.

M¢jme npt. funkéni blok pro ovladani nestmivanych svétel napsany v ST coz je
programovy jazyk, ktery se zaklada na klasickém C jazyku. Jako prvni mame definovany
veskeré lokalni proménné (ty, které figuruji pouze vtomto bloku). Poté piichazi

algoritmické zpracovani daného tkolu (ovladani svétel).

43 Mossi - CiMesaichpp\Malenovice LT

% Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug MNastroje Napovéda - Eth
EHG s EA S € EH DEE BEH ®BEI
| 3= 1) 9: FBSAcko.ST | FEventiator_autoOF ST | LED.FBD | proSvetia.FBD | pr
& l | @ | #F | & | FUNCTION ELOCK FBSAcko // FB pro ovladan
VAR INPUT
-1 & Programy Zap : BOOL;
+- & LED Vyp : BOOL;
+- B prgEZS Frep : BOOL:
- & prgKuPirka END VAR
+- & prgMain ) VAR
+- & prgPocasi RTZap : R TRIG:
+- B prgSvetla RTVyp @ R _TRIG:
+- & prgSvetlaDlouhy RTPrep : R TRIG:
+- & pralopeni END VAR B
+- & prgT¥ VAR OUTEUT
= Tk Funké&ni bloky CerLED : BOOL:
+- fF ASCI ZellLED : BOOL;
+- IF autoHes2 END VAR
+ 4 AutRes VAR_TEMP
+- Ik Dlouh_-,lShs_kAuloVyp END VAR
+- IF DluouhyStiskAutoV¥yp2 VAR IN OUT
+- IF FBcopyl Vystup : BOOL;
+- ¥ FBcopy?2 END VAR
+- {F FBremote -
+- IF FBSAcko RTZap (CLK := Zap):
+- IF FBventilator_autoff If RTZap.Q Then Vystup := true;
+- IF FB_EZS End If:
< Ik FB_IR B
+- Ik kod_dn_le_xtu RTVyp (CLK := Vyp):
+ I SDuGet_Slllf_lg If RIVyp.Q Then Vystup := false:
+- IF Stav_topem2 End If;
+- {F SwetloOnOKDS -
+- Ik Topeni N J—— -
+- IF topeni_kancl 1 U}
i+ Funkce 2
Zorvy 1| Zorvy 2| Symboly | Breakpoint ist Data |
1 [Bankal | ¥ B B!
—_— | | Jméno | Tep | Hodnata

Obrézek 35 Ukazka vyhotoveni funkéniho bloku v ST
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Po dokonceni a ulozeni daného funkéniho bloku muzeme tento vlozit do libovolného
programu (programy vybirdme dle jejich funkce npt. svétla, topeni, EZS...atd. ale je mozné
vée vlozit do jednoho programu- zaleZzi na programatorovi). Kazdy funkéni blok
v programu muze byt lokalni (nejcastéji) promeénnou nebo globalni. Na levé strany bloku
se nach&zi vstupni porty, kterym jsou v tomto piipadé pfidéleny systémové proménné
(jsou to proménné, které jsou automaticky generovany systémem dle HW konfigurace)
tlacitek ovladate WSB2. Na pravé strany se vZdy nachazi vystupni porty, v prvnim piipadé
je zde pfifazena systémova proménnd, kterd ovlada zelenou LED diodu na daném WSB2
ovladac¢i. Dole nalezneme port ,,InOut” ktery umoZiuje ovladat piidélenou proménnou
jinym funk¢énim blokem ¢i programem. Na ,,InOut” port je vtomto pfipadé ptidélana
systémova proménna vystupu, ktera spina svétlo, aby bylo mozno dané svétlo ovladat i

jinym ovladac¢em.

B x> B X sgEE=ETr =
000z
Kancll_klok2
W3BZ2_kanclI FBSAcko
N.BTN.UE2 CerLED
Zap W5B2_kanclOUT.LED
W5B2_kanclI .GREEN2
H.BTN.DOWNZ
Vyp ZelLED
— Prep
51_2
Vy3tup
0003
Kanckli_bklok
agleluja FEBSAcko
Zap CerLED
— Vvp ZellED -
TL1_1
Frep
51_5
Vystup
0004
4 [T
A
Zorévy 1| Zprévy 2 | Symboly | Breakpoint st Data |
1 [Barkat =] ¥ BB Bl ool o [ ~
|Jménn |Typ | Haodnata

| FIlOUT.IRDut.IR... Muint
4

Obrazek 36 Ukazka vyhotoveného programu v FBD pro ovladani svétel



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 39

4.4 Realizace programu pro osvétleni

4.4.1 Nestmivana svétla

S velké vétSiny je zplsob programovani nestmivanych svétel popsan Vv predeslé casti,
zbyva pouze dodat, ze muzeme v piipad¢é nedostatku fyzickych ovladact ovladat svétlo
jen jednim piepinacim tlac¢itkem, C0Z znamen4, Ze se nam zdvojnasobi pocet svétel, ktere
muzeme jednim ovladacem ovladat. Mlizeme dale tento pocet dokonce ztrojnasobit
pozitim funkce dlouhého stisku, ktera umozni rozpoznani dlouhého (>1,5s) a kratkého
(<1,5s) stisku

4.4.2 Stmivana svétla

Stmivani svétel je realizovano pomoci bloku, kterym mitize svétlo nastavit skokové na
0-100% kratkym stiskem. V takovém piipadé se chova jako blok pro svétla nestmivana.
Rozdil nastava pii dlouhém stisku, ktery umoziuje plynulé ovladani po celou dobu drzeni

tlac¢itka az do 100% ¢1 0% osvétleni.

Obyvak stmivacl

StmivanilbyvakB
Chyvakh_40I FESvetlo
N.BIN.UPZ CR Zap CerLED
Bar_40_IN.B ZelLED -
TH.UFP1
Obhywvakh_ 40T
N.BTH.DOWNZ CR Vyp
Bar_40_IN.B
TH.DOWH1
— Prep
— ConfigIM
5_CbyvakB
Vystup

Obréazek 37 FB pro stmivana svétla
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443 RGB LED pasek

RGB LED pasek ovladame identicky jako svétla stmivana s tim, ze mame moznost pies

webové rozhrani ovladat barevnost svétla

Obrézek 38 ovladani barvy RGB LED diod

4.5 Realizace programu pro elektronické zabezpeceni

Zabezpecovaci systém muze byt realizovan vice zplsoby. Zvolili jsme pfimé zapojeni
detektoru pohybu do jednoho s digitalnich vstupt. Blok funguje tak, Ze vyhodnocuje zda je
zakodovano ¢i odkédovano. V piipadé zakédovani vyhodnocuje, zda se jedna o ptichod ¢i

odchod.

odchod_blok

e Rezim odchod je aktivni

zakodovano zabespecovacka
Zakodovano_In

ihned po zakodovéni a meve

Odchod

Pochyb

dava uzivateli ¢as (30s) na —0dchod_out—

prichod

—Erichod_out—rg-

to aby opustil prostory alarn

—alarm_out:

domu aniz by spustil oo

klavesnice_blok

Alarm.
OFFICE_IN.K Klavesnice OFFICE_OUT.LED
EY LED
e Rezim pfichod dava — KodKlavesy OFFICE_QUT.DISE
— Pozar Displej
uzivateli ¢asoveé okno pro move |
vb
; , zakodovano
odkodovéni systému drive, - StrezeniIo
DomaciStrezeniI0——

nez se spusti Alarm
Obrézek 39 FB pro zealizaci EZS

Blok ,,klavesnice* slouzi pro ovladani EZS pomoci nasténé klavesnice ,,KEY2“, pfipojené

do systému CIB linkou (neni soucasti reprezentativniho modelu)
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4.6 Regulace a méreni

Pro regulaci vytapéciho systému pouzivame nejcastéji kombinaci bloku, Kkteré jsou

integrovany do knihovny ,,REGOIib* ktera je dodavana ptimo s instalaci Mosaicu.

e FB Hyst2: je funkcni blok ktery pomoci méfené teploty dokaze hysterezné ovladat
dany topny okruh: Pokud méfena hodnota IN piekro¢i pozadovanou maximalni
hodnotu MX, je vystupni bindrni signdl OUT nastaven do logické “1”. V piipadg,
ze méfena hodnota IN podkroci pozadovanou minimalni hodnotu MN, je vystupni

signdl OUT nastaven do logicke "0”.

Hyatz
— IN OUT |—

Obrazek 40 FB Hyst2

e FB Ekviterm 2: je funk¢ni blok, ktery provadi vypocet poZadované teploty topné
vody v systému na zakladé venkovni teploty, nastavenych parametra ¢tyibodové
ekvitermni kiivky a pozadavku utlumového programu. Parametry (nastavujeme
v konfigura¢nim souboru) TempEkvA a TempEkvD umoznuji pohybovat
nastavenou ekvitermni kiivkou ve vertikalnim sméru. TempA —TempD umoziiuji

pohyb kiivKky v horizontalnim sméru

Ekaitermmi
tepiota LUl
TermpEkva B0
70
TempEluB T8
TempEluC T
40
30 e Venkouni
20 | teplota
-2 -8 5 1% [
Termph TermpB TempC TermnpD

TernpEkuD

Obrézek 41 Evitermni kiivka

Eloriterms
Aot Out —

— In

— T

Obrazek 42 FB Ekviterm2
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FB PID21: PID regulator patii mezi spojité regulatory je sloZzeny z proporcionalni,
integracni a derivacni €asti. V systémech fizeni se fadi pted fizenou soustavu. Do
regulatoru vstupuje regulacni odchylka a vystupuje akéni veli¢ina . Ptenos
regulatoru se vyjadiuje jako pomér téchto veli¢in. V mosaicu je tento regulator
realizovan pomoci funk¢niho bloku PID21 (jsou i jiné npi PID1,2 atd..) ktery
funguje nasledovné. Pokud je proménna ACT v log.1, jsou akceptovany ostatni
vstupni proménné a je aktivovan algoritmus regulatoru - regulace hodnoty métené
MSR na hodnotu Zadanou RQR(zde piifadime vypocltenou vystupni teplotu
ekvitermniho bloku). V proménné OUT je pifedavan pozadovany ak¢ni zasah pro
akéni organ (regulacni trojcestny ventil) v rozsahu 0-100%, odpovidajici PCT
formatu analogovych vystupnich karet. Funkéni blok tedy pracuje stejné jako PID2,
rozdil je pouze v uz8im vybéru nastavitelnych proménnych. Konfiguraéni struktiira

bloku nastavuje veSkeré jeho parametry. Pokud nejsou do vstupni struktury

funk¢éniho bloku pfifazeny uzivatelské hodnoty, ptfednastavi funkcni e
blok pfi studeném restartu do struktury tyto hodnoty : —{ ACT OUT
CFI := — MaR

o (MinY :=0, // Hodnota unifikovaného rozsahu odpovidajici 0%  — RQE

0 MaxY  :=1000 // Hodnota unifikovaného rozsahu odpovidajici 100% — cFI

0 MinU =0, // Minimalni povoleny akéni zasah

0 MaxU :=10000, // Maximéalni povoleny akéni zasah Obrézek 43

o dMaxU = 1000, // Maximalni pfirustek akéni veliCiny za PID 21

jednu periodu

0 OutCycle:= 1000, //Perioda vzorkovani regulac¢niho algoritmu [10ms]

o PBnd := 1000, //Pasmo proporcionality

0 RelCool :=1000, // Relativni pdsmo proporcionality pro zaporné regulaéni odchylky

o Ti :=1000, //Integracni ¢asova konstanta

o Td =0, // Derivaéni ¢asova konstanta

0o EGap :=10) /I Symetrické pasmo necitlivosti
Tprog2: Funkéni blok na zakladé nastaveného tydenniho programu a systémového
c¢asu PLC nastavuje vystupni signdl provozu OUT. Proménna OUT je v log.1

pokud je aktudlni systémovy ¢as mezi parametry T ON1 a T _OFFI1, nebo T _ON2

aT OFF2 pro dany den v tydnu, jinak je v log.0. Proménné Ize nastavit v rozsahu
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od 00:00:00 do 24:00:00, pti¢emz hodnota 00:00:00 je uvazovéana jako pocatek a
hodnota 24:00:00 jako konec daného dne. Pro kazdy den v tydnu Ize nastavit dva
Casové Useky provozu. PouZiva se pro nastaveni ¢asového programu vytapéciho
rezimu. Pokud se nachazime v danném ¢asovém intervalu topny systém nebo dana

vétev je v rezimu komfort a pokud se nachazime mimo interval tak je reZim utlum.

TRrog2
— SRRt —

Obréazek 44 Tprog?2

casovy program komfort:

od:

pondéli:

atery:

stifeda:

Ctvrtek:

patek:

sobota:

nedéle:
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4.7 Vizualizace a ovladani systému pomoci webovych stranek

Mosaic je vybaveny prostiedim ,,WebMaker* pro tvorbu www stranek pomoci kterych je
moZno zobrazovat a nastavovat veSkeré hodnoty systému. Na to aby vizualizace mohla byt
funk¢ni, je zapotiebi centralni jednotku osadit SD kartou na kterou jsou nasledné ukladana
veskera graficka data. Graficky navrh je mozno zpracovat dle vlastni predstavy ale je také
mozné pouzit predinstalované grafické ikony pfimo ulozené ve slozce C:\Program Files
(x86)\Teco\Mosaic\Images\TECO. Ikony mohou byt pouzity bud’ jako odkazy na dalsi
menu, nebo jako dvoustavové grafické zndzornéni binarni (boolové) proménné, pro
zobrazovani a zadavani redlnich a celych hodnot mizeme pouzit zaddvaci pole. Pro
zobrazeni stranek v prohlize¢i sta¢i napsat IP adresu Centralni jednotky, v pfipadé Ze se
nachazime mimo lokalni sit je poticba zadat vetfejnou IP adresu sit¢ + port(npi.
187.164.345:8080) na kterém je nastaveno PLC (nastavuje spravce sit¢) a vyplnit
ptihlaSovaci udaje(neni pravidlem pokud je MAC adresa zobrazovaciho zafizeni uvedena

v nastaveni WebMakeru).

192.168.168.24
P = O & 58

;T | FBslouceni 5T | FBkonvertor ST | ASCI2.ST | praBezdrat.

Obrazek 47 lkona WebMakeru

A mAH e RArR M ENDDE EdMe ~@E eREE - 93 1

= E N

- Beze iména
Menu

- Menu_ezs
Menu topeni Tep. vody v pod.: 0. o STAV ZAB EZPEE ENi

- Menu svetla i

-~ 1np

- np_svetla Tep. vody ve stén.: 0. : 5
o el 5 odkédovano
o — Roletovy budik (celi diim):

- topeni_vstup
- topeni_wellness =
- topeni_technicka o m
- topeni_obywak

- topeni_loZnice

- topeni_koupelna
- topeni_107

- topeni_108
L\ZT2

- obehove

- Kotelha

- gkviterma_podiaha
- ehviterma_zdi

4 n L3

Obréazek 48 WebMaker (hlavni menu)
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Obréazek 49 Vizializace ovladani svétel a rolet RD

0 4]

Vybér reZimu:

“feplota akt.:

-

Obrézek 50 Vizializace ovladani topeni v RD



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 46

NASTAVENI OBYVAK:

NETOPI

aktualni teplota: (] o
Zadana teplota komfort: - (
Zadana teplota atlum: - :

€asovy program komfort:

do:

od: do: od: r_—
pondéli: - o ' Po- Ne
itery: - =
stieda: =i S
Ctvrtek: -— e r" Po- Pa
patek: - =
sobota: - = rﬁ
nedéle: - s . So- Ne

Obrézek 51Vizualizace nastaveni ¢asového programu

Nastaveni eqitermni kiivky pro podlahové topeni
TempEkvA:

TempEkvC:

TempEkv

TempE

A TempA: TempB: TempC:
venkovni teplota: < 5

teplota topné vody: Snizeni teploty pfi ttlumu:

vypoctena teplota topné vody:

Obrézek 52 Vizualizace nastaveni Evitermni kiivky pro podlahové topeni
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ZAVER
Pfi ocekdvaném vyvoji cen energie, které i pies kratkodoby a Casové omezeny pokles

budou v dlouhodobé¢jsim horizontu nepochybné rist, je zietelna snaha investortt u novych

staveb dosdhnout minimalni spotfeby energii.

V poslednich letech se vybaveni domacnosti spotiebici, elektronikou a dalSimi predméty
vyrazné rozSifuje. To co pred nékolika lety bylo povazovano za luxus a bylo vyhrazeno
jen pro velmi bohaté lidi, stava se postupné dostupnym pro mnohem vétsi okruh lidi i

kdyz cena zatizovacich predmétlh domécnosti je nemala.

Soucasné je ziejmé, ze znacny podil lidi, ktefi jsou schopni investovat nemalé finan¢ni
prostiedky do vystavby nového domu jsou pracovné velmi vytizeni a pozaduji, aby

obsluha technického vybaveni bytu ¢i domu byla jednoducha a konfortni

Je zfejmé, ze potenciondlni investofi od nového domu ocekdvaji mnohem vice nez
kdykoliv v minulosti. Pozaduji dim energeticky Gsporny, vybaveny modernimi spotfebici
a technickymi vymozenostmi soucasnosti, ktery je vzhledem k ndkladiim na jeho vybaveni

dobie zajistén proti nasilnému vniknuti.

Tyto pozadavky investori bezezbytku spliiuje vySe popsana koncepce ,, Inteligentni
domécnosti, realizovand pomoci systtmu TECOMAT FOXTROT. Tento systém je
vyrobkem ceské firmy, jeho kvalita a spolehlivost byla nesCetnékrat ovéfena v
nejruznéjsich provoznich variantach. Ovladani systému TECOMAT je natolik logické, ze i

pro budouci uzivatele, coz jsou pochopitelné laikové, je naprosto bezproblémové.

Jedna se o modularni systém, ktery pii sprdvném navrZeni je schopen roz$ifeni tak, aby
vyhovoval i budoucim pozadavkiim. Kladem je i technickd podpora domaéci stabilni
vyrobni firmy.

Nezanedbatelnd je 1 cena, kterd je s pfihlédnutim k technickym parametrim

bezkonkuren¢ni.

Doufam, Ze vySe uvedena prace tykajici se syst¢tmu TECOMAT tento zavéer potvrzuje.
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CONCLUSION

Because expected development of energy prices, wich will , even despite the temporary
decline, rise in longterm, there is apparent tendency of investors to reach minimal energy

consumptions in new buildings.

In last couple of years the number of electrical equipment in households dramaticly rises.
Things that were considered luxurious and were avaliable only to weathy population are

now becoming more common despite the pricing.

It is obvious, that large number of people, that are capable of investing large funds in to a
home conscruction, is overwhelmed by there work and wants to have trouble and care free

technical equipment in there home.

Nowdays, potential investors aks of their househod much more than ever before. They
want it to be economical and kind to the enviroment, equiped with newest technologies and
appliances and most of all properly secured from breakins and other unvanted events.

These requirements are surely met by above described concept: ,,Intelligent households,
implemented by using TECOMAT FOXTROT system* . This system is made in Czech
Republic, its quality and reliability has been prooven countless times. Controls are logical

and understandeble, even for future layman users .

It is modular system, that is cabable, if designed properly, to upgraded to suit future

requirements. As it is a domestic manufacturer, the technical support is excellent.
As last but not least,considering technical capabilities the price is pretty much unmatched.

And | hope that this paper about TECOMAT confirms this conclusion
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PLC
DIN lista
EMI
LAN
CiB
I/0
LCD
IL
ST
LD
FBD
LED

PIR

Programmable Logic Controller- Programovatelny logicky automat
Nosna kovova lista v elektrotechnice normalizovaného tvaru a rozmérd.
Vyznam tieti zkratky.

Local area network- lokalni sit’

Common instalation bus

Input/output- vstup/vystup

liquid crystal display: Displej z tekutych krystalt

instruction list- seznam instrukci

Strukturovany text

ladder diagram- piickovy diagram

funk¢ni blokové schéma

Light-Emitting Diode — dioda emitujici svétlo

passiv infrared sensor



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 51

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 ROzvad€C (TECO) ...ttt 11
Obrazek 2 CYKY 5] x 1,5/M (5 zil, kazda o prameru 1,5 mm)......ccccovvverniivriniiieniiiieninnns 11
Obrazek 3 s1anény VOIC.......ccuiiiiiiiiiiiiiie e 12
ODBFAZEK 4 DIFAL.......cueieiieeeeiieeee ettt bbbt ettt bbbt et b et 12
Obrazek 5 UTP- nestinéna kroucena dvojlinka ...........ccoveveiiereerieiieseene e seese e 13
Obrazek 6 STP- stinéna kroucena dvojlinKa...........cccoveiiverueiiereeinsie e 13
Obrézek 8 9pinoVY D-SUD KONEKLOT .........cciiieieieie et 15
Obrézek 7 konektor RJI-45 ... Error! Bookmark not defined.

Obrazek 9 RFox Master - komunika¢ni pfevodnik pro 64 bezdratovych modult

(TECOMAT) ettt bbbttt b et b bttt 16
Obrazek 10 schéma TCL2 SDETNICE .....ccueeiuviiiieiiieiee ittt eee e 18
Obrazek 11 schema CIB SDEIMICE ........ueiiiieiiiieiiieeiiie st e et e st e e e e e srreesnnneeansnee s 19
Obrazek 12 Centrani modul + periferie..........cccoovevvvivernnnne. Error! Bookmark not defined.
Obrazek 13 Logické funkce ANDN ve Ctyfech zakladnich jazycich ..o 21
Obrézek 14 SA2-04M Spinaci ¢tyfkanalovy aKtor........ccceevueririrenieine e, 24
Obrézek 15 C-HM-1121M (modul na CIB sbérnici, ktery obsahuje 8 binarnich

vstupt, 3 analogové vstupy, 2 analogové vystupy a 19 relé vystupil.) .......cceevveennne 25
ODBFAZEK 16 DAZ-22IM ...ttt bbb bbbt 25
ODbrazek 18 RGB LED PASEK.......ccuiiuiiiiiiiiiieiieieie ettt sttt 26
Obrézek 17 C-DM-0006mM-ULED ..........cccceoviiiiiiniiiinnn Error! Bookmark not defined.
OBFAZEK 19 WSB2-40 .....ccuiiiiiiiesie sttt bbb b 27
OBrAzZEK 20 WSB2-80 .......ueiuiiieieiiesie sttt sttt 27
Obrazek 21 Schéma propojeni centrdly PARADOXU DIGIPLEX EVO a centralni

jednotky Foxtrot CP-1000 pomoci APR-PRT3(RS 232) ....ccccccvviiiiiiiiieieeeieiees 28
Obrazek 22 Pohybovy PIR detektor od firmi PARADOX .......cccccvvevivereiieseese e 29
Obrazek 23 nejéastéjsi zpracovani Teplotnich ¢idel (Ni1000,Pt1000).......c.ccevvrivrrrernenne. 30
Obrézek 24 Trojcestny ventil e SErVOPONONEM .........cccviiiiiiiieieere e 31
Obréazek 25 Gvodni dialog MOSAIC ........ccviieieieieie e 32
Obrazek 26 dalog pro vybér jména noveé skupiny projektli........ccccvvverviieiniieiiinienniiesiinens 33
Obrazek 27 Zéakladni vyber Ffidiciho SYSTEMU .......eevvviiiiiiiiiiee e 33
Obrazek 28 deklarace programoveé organizacni jednotky.........cccooveviiiiiiiiiiiciiniciec 33

Obrazek 29 otevieny program Main, v JAZYCE ST .....ccoiiiiiiiiieieieiesiese s 34



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 52

Obrézek 30 ikona, pomoci které se dostaneme do ,,manaZzera projektu® ............cccccevvenene. 34
Obrézek 31 ManaZer PrOJEKIU. .....cc.eiueieiieieieieie et sb e ee e 34
Obrazek 32 Spravce jednotek/zatizeni CIB........cccooiviiiiiiiiiii e 35
Obrazek 33 Nastaveni parametrtl Kanalu..........oocvvvviiiiiiiiii e 35
Obrazek 34 nastaveni pripojeni K PLC ... 36
Obrazek 35 Ukéazka vyhotoveni funkéniho bloku v ST ... 37
Obrazek 36 Ukazka vyhotoveného programu v FBD pro ovladani svétel ............ccccvennenne. 38
Obrazek 37 FB pro stmivana SVELla........cccovviiiiiiiiiiiiiiie i 39
Obrézek 38 ovIadani barvy RGB LED diod.........cccooiiiiiiiiiiieieiee e 40
Obrézek 39 FB pro zealizaCi EZS...........ccooieieieie et 40
ODBrazeK 40 FB HYSE2 ......oiviiieiieceeie ettt ta et te e e nneesae e nreeneanes 41
Obrazek 41 Evitermni KFTVKa.......c.ooiiiiiiiiiiii e 41
ODBrazek 42 FB EKVITEIMZ .....c.voiiiieiie ettt sttt st 41
ODBFAZEK A3 PID 2L ...ttt et sttt be et e be e be et e e aeesteeneanes 42
(@] 0 7= VA=) QY I o] (0o AR 43
Obrazek 45 vizualizace nastaveni ¢asového Programu ............ccecvevververeeieesieesesseeseeseennns 43
Obrézek 46 Vizualizace komplexni kotelny Rodiného domu(RD) v Kroméiizi................. 43
Obrézek 47 1kona WEDIMAKEIU...........ccviiiieieieiee e 44
Obrézek 48 WebMaker (N1avni MENU) ........cveierieriieie e 44
Obrazek 49 Vizializace ovladani svétel a rolet RD ......occovvviiiiiiiiiiiiii e 45
Obrazek 50 Vizializace ovIadani topeni V RD........cccccoviveiiiiiiieir e 45
Obrazek 51Vizualizace nastaveni ¢asoveého programul ............cccovevvvriiiiniiinicnisec e 46

Obrazek 52 Vizualizace nastaveni Evitermni kiivky pro podlahové topeni ............ccoc...... 46



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

53

SEZNAM PRILOH
Katalog Tecomat Foxtrot
Schéma navrzeneho reprezentativniho systému
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