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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva monitorovanim koncentrace oxidu uhli¢itého na uzemi statu-
tarniho mésta Zlina se zaméfenim na lokality s hustou dopravou. Méfeni bylo provadéno na
dvou nejvice zatizenych méstskych kiizovatkach a to u Méstského divadla Zlin a u Pizzerie
U Capa. Méfeni probihalo v letnich mésicich (od 2.7.2012 do 13.9.2012) a zimnich mési-
cich (od 20.11.2012 do 18.2.2013). Naméfené hodnoty koncentrace oxidu uhli¢itého dosa-
hovaly hodnot v rozmezi od 300 ppm do do 680 ppm v zavislosti na hustoté¢ automobilové
dopravy a meteorologickych podminkach. V zimnich mésicich byly koncentrace oxidu
uhli¢itého vyssi, nez v letnich mésicich a to o cca 110 ppm. Niz$i koncentrace v letnich
meésicich je zdivodnéna vegetacnim obdobim, rostliny a méstska zelen spotfebovavaly vice

oxidu uhli¢itého na fotosyntézu.

Kli¢ové slova: monitoring, oxid uhli¢ity, koncentrace oxidu uhli¢itého, kiizovatka, auto-

mobilova doprava.

ABSTRACT

This thesis deals with monitoring the concentration of carbon dioxide in the territory of the
statutory city of Zlin , focusing on areas with dense dopravou. Measurement were perfor-
med on the two most contaminated urban intersections and at the Municipal Theatre in Zlin
and Pizzeria U Capa. Measurement took place in the summer months ( from 2 July 2012 to
13 September 2012 ) and winter (from November 20 2012 to February 18, 2013 ). The me-
asured values of the carbon dioxide concentration reached values ranging from 300 ppm to
680 ppm in depending on the density of automobile traffic and weather conditions . In the
winter months the con-centration of carbon dioxide higher than in the summer months and
to about 110 ppm. Lower concentrations in the summer months is justified by the growing

season , plants and urban greenery consumed Vaval more carbon dioxide to photosynthesis.

Keywords: monitoring, carbon dioxide, concentration of carbon dioxide, intersection,

automobile traffic.
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UvVOD

Koncentraci oxidu uhli¢itého v méstskych aglomeracich nejvice ovlivituji spalovaci proce-
sy v automobilovych prosttedcich, respektive spalovani uhlikatych pohonnych hmot mést-
ska zelen, kterd spotfebovava vznikajici oxid uhli¢ity pii fotosyntéze. ZvySovani koncent-
race oxidu uhli¢itého v troposféte je v poslednich letech velmi diskutovanym tématem.S
neustalym nartstanim automobilové dopravy dochazi ke zvySovani koncentrace tohoto
oxidu v ovzdusi. Cilem mé bakalaiské prace je zhodnotit vyvoj tirovné koncentrace oxidu
uhli¢itého ve vybranych lokalitach statutarniho mésta Zlin v obdobi od roku 2012 do roku
2013 se zamétfenim na lokality zatizené dopravou, tedy na kiiZzovatky v dané oblasti mésta

Zlina.
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1 ZVYSOVANI KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO V
TROPOSFERE

1.1 Koncentrace oxidu uhli¢itého v troposfére

1.1.1 Zakladni charakteristika a vlastnosti

Oxid uhli¢ity je bezbarvy plyn bez zapachu. Pii nadychani vétSiho mnozstvi ¢lov€kem pi-
sobi Stiplavé na sliznice a vytvaii kyselou chut. Rozpousti se na vlhkych sliznicich a ve
slinach za vzniku slabého roztoku kyseliny uhli¢ité. V kapalném stavu mize existovat jen
pii tlaku vy$§im neZ je 500 000 Pa. Jeho hustota ¢ini 1,98 kg . m™ (v plynném stavu), coZ
odpovidé hustoté cca 1,5 krat vyssi nez je hustota vzduchu. Hustota vzduchu ¢ini 1,29 kg .
m=, z &ehoz vyplyva, ze CO; je cca 1,5 krat t878i neZ vzduch. Pokud nastane piipad, e se

oxid uhli¢ity ochladi aZ na teplotu -78°C, tak pfechéazi do tuhého stavu (skupenstvi), které

tuto latku navenek charakterizuje jako latku bilou a tuhou. Vznika tzv. suchy led.
Vznika dokonalym spalovanim uhliku (hofeni za dostate¢ného ptistupu kysliku):

cV+0," - Vo, 1)
Dale téz vznika pii bunééném dychani (respiraci), tj. pii oxidaci cukrd kyslikem na oxid
uhli¢ity a vodu, pti kterém se chemicka energie vazeb sacharidii (cukril) uvoliiuje za vzniku
energetického zdroje pro bunky ATP.ATP = adenozintrifosfat, coz je latka slozena
z nukleotidl, kterd je nezbytné nutna pro funkci vSech bunék.Rozklad ATP na ADP a P
(adenozindifosfat a fosfat) je doprovdzeno uvolnénim znaéného mnozstvi energie, kterd se
vyuziva pii téméf vSech bunéénych pochodech [1, 2].
Rovnice bunééného dychani:

CeH1206+6 O+ 6 HO — 6 CO, + 12 H,0O (2)

12



1.1.2 Vliv zvySovani koncentrace CO; Vv troposfére na okolni prostredi

Zvysovani koncentrace CO; V troposfére je predevsim antropogenniho pivodu, tedy dusle-
dek cinnosti ¢loveka (spalovani fosilnich paliv, spalovani pohonnych hmot). Oxid uhlicity
je sklenikovy plyn, ktery zaroven s ostatnimi sklenikovymi plyny (methan, vodni para,
ozon atd.) napomaha ke globalnimu oteplovani planety. Princip oteplovani planety je ten,
ze tyto plyny, nejen oxid uhli¢ity pohlcuji (absorbuji) infracervené zareni, coz nasledn¢
zpusobuje oteplovani spodni vrstvy atmosféry a samoziejmé také zemského povrchu. Bylo
ovSem védecky stanoveno, ze oxid uhli¢ity mé nizsi elektronové absorpéni spektrum nez
vodni para, methan nebo ozon. To znamend, Ze tyto latky 1épe absorbuji (pohlcuji) infra-
¢ervené zareni nez oxid uhli¢ity. Tedy otepluji onu spodni vrstvu atmosféry a zemsky po-
vrch, coZ ma za nasledek, Ze rostouci oteplovani planety zplisobuje zvySovani koncentrace
oxidu uhli¢itého v troposféte. Zkracené feceno — koncentrace oxidu uhli¢itého v troposféie
roste az s rostoucim oteplovanim planety. Piikladem muze byt tieba zvétravani hornin nebo
uvolnovani oxidu uhli¢itého z hladin mofi [3]. Chemické zvétravani piad probiha tak, ze
oxid uhli€ity, ktery je v atmosféfe reaguje se vzdusnou vlhkosti za vzniku kyseliny uhlicité,
ktera nasledné chemicky reaguje s danym materialem. Je to postupny proces. U hladin mofti
to funguje tak, ze diky oteplovani planety zplsobené vyse zminénymi latkami (methan,
vodni para, ozon) se zahtiva hladina vody v mofich, ze které se potom uvoliuje oxid uhli-
¢ity do ovzdusi. Do mofi se oxid uhli¢ity dostava absorpci z ovzdusi, tedy pohlcenim toho-
to plynu do objemu moiské vody. Antropogenni ¢innosti ¢lovéka se koncentrace oxidu

uhlicitého v atmosféte neustale zvysuje [4].
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1.2 Zdroje emisi oxidu uhli¢itého

V této kapitole se budu zabyvat predevsim emisemi CO; zplisobenymi obecné spalovacimi

procesy (predevsim vyroba elektrické energie) a emisemi dopravou.

1.2.1 Emise oxidu uhli¢itého spalovacimi procesy

Hlavnim zdrojem emisi oxidu uhli¢itého jsou spalovaci procesy (antropogenni ¢innost), pii
Kterych se spaluji paliva, ktera obsahuji uhlik. Jedna se v podstaté o oxidaci na ¢tyfmocny
uhlik (v organickych latkach ma uhlik mocenstvi +III nebo —Ill), ktery je soucasti COs.
Mohou se spalovat jak paliva fosilni, tak i biomasa. Mezi fosilni paliva fadime naptiklad
ropu, zemni plyn, nebo uhli. Pohonné hmoty, jakou jsou naptiklad nafta nebo benzin (vét-
Sinu tvofi oktan CgHig) se ziskavaji nasledné z ropy urcitymi procesy V rafineriich). Benzin
je v podstaté odpad pii rafinaci (€isténi) a upravé ropy. Téz i nafta mazut a asfalt. Typic-
kym piikladem biomasy je tfeba dievo. Dale to mulize byt napfiklad bionafta nebo bioplyn.
Lze tedy fict, ze v soucasné dob¢ se na produkovani téchto emisi podili zejména energetic-
ky primysl (tepelné elektrarny), kde se spaluje uhli za i¢elem pohonu turbiny pomoci ply-
nu, ktery pii spalovani vznika. Tato pohanéna turbina plynem posléze generuje elektricky
proud (probiha v generatoru). Jedné se o pfeménu mechanické energie na elektrickou. Ten-
to proces spalovani uhli za ticelem vyroby elektrické energie je samoziejmé doprovazen téz
vznikem tepelné energie. Uvoliuje se energie ve formé tepla.Je to exotermni reakce. Zme-

na entalpie reakce je tedy zaporna [1, 2].

1.2.2 Emise oxidu uhli¢itého dopravou

Jak jsem jiz zminil oxid uhli¢ity je emitovan predevSim spalovacimi procesy, ke kterym
kromé& vyroby elektrické energie a tepelné energie v elektrarnach patii i spalovani pohon-
nych hmot v automobilech, vlacich, letadlech, lodich atd. Jedna se o spalovani uhlikatych
fosilnich paliv (slozky ropy jako je nafta nebo benzin). Pti spalovani pohonnych hmot pie-
devsim v automobilech, ale i v jinych dopravnich prostiedcich vznikaji kromé oxidu uhli¢i-
tého 1 jiné latky jako napiiklad oxid uhelnaty (CO); oxidy dusiku (NO, NO,); dtive i olo-
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VO, které se emitovalo do ovzdusi pfi spalovani olovnatého benzinu. Ve vyfukovych ply-
nech byly obsazeny pary PbCly. Olovo se kumuluje v téle a zptuisobuje chronickou otravu.
VysSe zminény oxid uhelnaty je pomoci katalyzatoru v automobilech pfeménovan na oxid
uhli¢ity, viz nize. Déle to mohou byt oxidy siry, pfedevsim SO,, ktery je hlavnim faktorem
pii vzniku tzv. ,,kyselych desta* , nebo polycyklické aromatické uhlovodiky. Tak naptiklad
Vv roce 1995 vyprodukovala silni¢ni doprava skoro 93% CO,. Doprava Zelezni¢ni vyprodu-
kovala v tomto roce 4,4% CO,. S pfibyvajicimi roky emise CO; rostou v dasledku neustale

se zvySujiciho poctu automobild. [5].

1.2.2.1 Katalyzator a jeho funkce

Hlavnim ucelem katalyzatoru v automobilech je pfeména oxidu uhelnatého (toxicky), ktery

vznik4 nedokonalym spalovanim pohonnych hmot na oxid uhlicity (netoxicky).
c'o" - Vo, 3)

Tento vznikajici oxid poté ovliviiuje (zvysSuje) celkovou koncentraci oxidu uhlicitého
Vv atmosféfe. V automobilech byva katalyzatorem vrstva kovil. Jednd se casto o smés rhodia
a platiny. Katalyzatory mohou byt napft. peletové (neboli sypané), které se pouzivaly u au-
tomobilu starSich, v diivéjsich dobach. Dale to mohou byt katalyzatory s keramickym sub-
stratem, které se dodnes pouZivaji pro nendro¢né aplikace a tam, kde neni katalyzator néjak
vyrazné namahan. Ovsem nejucinnéjsi a nejvyspélejsi jsou katalyzatory s ocelovym nosi-
¢em, tvaru dvojité ,,S“. Tyto katalyzatory vykazuji nejmensi odpor toku vyfukovych plyni,

vvvvvv

[6].

1.2.3 Dalsi priklady zdroji emisi oxidu uhli¢itého

Ptirodnim zdrojem oxidu uhli¢itého mtize byt vliv sopecné Cinnosti. Tato ¢innost ovliviiuje
atmosférické pochody a to ve vSech meéftitkach (lokalnég, tak regionalné i globalng). Pti so-
pecné Cinnosti reaguji vulkanické plyny s dalSimi latkami, které jsou obsazeny v atmosféie
za vzniku toxickych latek. Jako lokalni vliv této Cinnosti bych zminil mlzna mrac¢na a vul-
kanicky smog, jakozto faktory vdzané na ¢innost lavovych proudi. Regionalnim vlivem je

90 ¢¢

zde vznik tzv. ,kyselych destt®, jak jiz bylo zminéno vySe. Jedné se o reakci sopecnych
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plynti a vodni pary v ovzdusi. Celosvétovym, nebo téz feCeno globalnim problémem je zde
poskozovani ozonové vrstvy a nasledné globdlni oteplovani planety zpiisobené emisemi
téchto plynt [7]. Zdrojem emisi oxidu uhli¢itého v troposféie mohou byt emise zptisobené
pozary. Zde vznika pfi dokonalém spalovani latek, které obsahuji uhlik, napt. dievo. Mo-
hou zde patfit téz pramyslové emise oxidu uhli¢itého. Vyznamnym zdrojem CO; jsou ce-

mentarny a vapenky (zihani vapence — tepelny rozklad bez ptitomnosti kysliku).
CaCO3 — CO, + CaO 4)

Zpracovani celulosy a dieva, jako naptiklad vyroba papiru z celulosy pro papirensky pri-

mysl také ptispiva ke zvySovani emisi oxidu uhli¢itého v troposfére.

1.3 Mozna rizika spojena se zvySovanim koncentrace oxidu uhli¢itého

Globalni oteplovani planety, které vznikd vlivem sklenikovych plynii. Dale to miZze byt
ovliviiovani vznikt kyselych destd. Reakce CO; s vodni parou nebo vzdusnou vlhkosti za

vzniku kyseliny uhli¢ité H,COs.

CO;, + H,0 — H,CO4 (5) [7].

Dutlezitym faktorem je také zvySovani koncentrace oxidu uhli¢itého v uzavienych prosto-
rach, jako naptiklad $kolni tfidy, kancelate, atd. V uzavienych prostorach, naptiklad uceb-
ny ve Skolach, pusobi CO; na lidsky organismus formou unavy a moznymi poruchami sou-
sttedéni. Vyssi koncentrace CO, V uzavieném prostoru zpusobuje nedostatecné okyslico-
vani mozku, respektive mozkovych bunék. Tahle situace mlZe nastat naptiklad pii velké
kapacité lidi na maly uzavieny prostor. Nebo i pfi mensi kapacité lidi v uzavieném prosto-
ru, ale pfi horkych letnich dnech. Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe se od roku
1750 zvysila o 31%.Nejvétsi vliv na toto procentudlniho navySeni ma pravdépodobné spa-
lovani fosilnich paliv, a to pfiblizné ze tfi ¢tvrtin. VysSe uvedené emise CO; spolu s dalSimi
sklenikovymi plyny negativné ptispély ke zvySeni globélni teploty planety 20.stoleti. Zvy-
Seni teploty ¢inilo cca (0,6 = 0,2 °C). Toto zvySeni teploty mlze byt také spojeno se zme-

nami v klimatickych extrémech v letnich dnech (Plummer v roce 1999).
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2 METODY STANOVENI OXIDU UHLICITEHO V OVZDUSI

4

2.1 Analyza CO, metodou absorpce infracerveného zaieni

Metoda je zalozena na tom principu, ze vzorek CO, pohlcuje (absorbuje) svétlo o dané

vlnové délce, ktera odpovida infraervenému zafeni [8, 9].

2.1.1 Typy analyzatori pro méieni koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi

2.1.11 VOLTCRAFT CM-100

Tento pfistroj slouzi k méfeni koncentrace a teploty CO; Vv ovzdusi. Interval méfeni je
V tomto pfistroje stanoven na 2 minuty. Pfi méfeni se na pfistroji ukazuje vzdy aktualni
hodnota koncentrace v ppm. Pfistroj vybaven funkci, ktera pti zméfeni hodnoty, ktera pie-
kracuje prah povolené hodnoty vySle okamzité akusticky (zvukovy) signal, ktery nas takto

varuje o piekroéeni prahové hodnoty koncentrace) [10].

2.1.1.2 VOLTCRAFT — Mé¥ic¢ ovzdusi oxidu uhlicitého s USB dataloggerem CO-100

Na rozdil od pfedeslého métice dokaze méfit 1 vlhkost vzduchu. Pouziva se predev§im
k méfeni koncentrace CO; v mistnostech (8koly, kancelare, pokoje). Pti piekro¢eni prahové

hodnoty signalizuje, Ze je nutno mistnost co nejdiive vyvétrat [11].

2.1.1.3 AQ 200 se zaznamem

Ptistroj funguje na stejném principu jako ptedeslé pfistroje. Dokdze v paméti uchovat az
8000 namétenych hodnot. Obsahuje maximalné 6 Grovni méfeni [12].
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2.1.1.4 AIR CO2control 3000

Obsahuje 24 hodin datového zaznamu [13].

2.1.1.5 Testo 535

Mg¢ti v rozsahu 0 az 9 999 ppm oxidu uhli¢itého v ovzdusi s rozliSenim 1 ppm CO,. Prin-
cip méfeni timto pfistrojem spociva v detekci infraéerveného zareni ¢idlem detektoru pti-

stroje. Vysledek se udava v jednotce ppm [14].
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3 MERENI KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO
V MESTSKYCH LOKALITACH

3.1 Kontinualni méreni oxidu uhli¢itého a agresivity srazkovych vod v

Brné

V CR se podle dostupnych informaci koncentrace oxidu uhli¢itého v méstskych oblastech
nemonitoruje. Protoze tento plyn neznecCiStuje ovzdusi v klasickém slova smyslu, tak ho
CHMU nemonitoruje. Mé&feni emisi oxidu uhli¢itého v Brné se provadi v arealu VUT od
dubna 1999, a to kontinudlnim zptisobem. Méfeni provadeli Helena Kralova, Pavla Vybira-
lova a Jitka Mala. Pouziva se k tomu pfistroj Multigas monitor typu 1302 firmy Briiel &
Kjaer. Ptistroj zaznamenava v hodinovych intervalech koncentraci plynt (kromé CO, téz
N20 a vodni pary). Méfeni probiha ve vySce cca 2 metry nad urovni ulice se stiednim do-
pravnim zatiZzenim. Princip detekce krajni meze znecisténi je zaloZen na fotoakustické me-

todé detekce infracerveného zareni.

V méstském prostiedi plisobi agresivné na stavebni konstrukce nejen oxid uhli¢ity atmosfe-
ricky, ale 1 oxid uhli¢ity rozpustény ve srazkové vodé€. Toto vnéj$i agresivni prostfedi ma
vliv na konstrukce a stavby a muze zpisobovat vétsi ¢i mensi poruchy. Vsechny vsak sni-

zuji trvanlivost staveb a konstrukei a miizou zpusobit znacné hospodaiské Skody.

Rovnice vapenato-uhli¢itanové rovnovahy:

CaCO;(s) + H,CO; — Ca» + 2 HCOs- (6)

CaCO;(s) + H" — Ca** + HCOy ()
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Kdyz je koncentrace volného CO, ve vod¢€ vyssi nez je hodnota rovnovazné koncentrace,
znamena to, ze je tam nadbytecny CO, , ktery mize rozpoustét CaCO3 a voda bude poté

agresivni pro beton [15].

3.2 Toky oxidu uhli¢itého pi‘es méstskou oblast (Essen v Némecku)

Meéteni provadéli Klaus Kordowski a Wilhelm Kuttler od zafi 2006 do fijna 2007. V tomto
obdobi méfili turbulentni toky oxidu uhli¢it¢ého na meéstské vézové stanici v Essen
v Némecku. Toto méfeni probihalo ve vySce 26 metrii nad zemi. Prostor byl umistén na
okraji mezi vefejnou oblasti (plocha 70 ha) jihozapadni stanice a pfedméstskym / mést-
skym obydlenim. Zavislosti na tizemnim rozdilu dvou sektorti (parkli / mésta) byly identi-
fikovany predlozenim pfesnych rozdilti v ¢asovém vyvoji zmén hladiny atmosféry CO,.
Toky oxidu uhli¢itého byly nejvice ovlivnény lidskymi emisemi z domaciho vytapéni a
dopravy (primérmy tok Fc = 9,3 umol . m? . 1), zména CO, byla fizena biologickymi pro-
cesy, kdy park ptispival k tokové stopé. Denni prubéh toki béhem vegetace dosahoval az
po hladinu 10 pmol . m™ . s™. Koncentrace 0,8 pmol . m™ . s, ktera byla namé&fena pro
oblasti parkt byla mirné pozitivni. Béhem roku zde nebyla zadna plosna absorpce Cistého

oxidu uhli¢itého.

Vztah pro vypocet koncentracniho toku oxidu uhli&itého Fc (umol . m? . s™):
_ - . 1 n—1 R [
Fc —W-Pc——n_12k=u[(Wk—wk)(pck_pck)] 8)

w = rychlost svislé slozky vétru (m . s™),

pe = molarni hustota oxidu uhli&itého (umol . m™),
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Pc= 1 ©)

p = hustota (ug . m'3),

M = molarni hmotnost (ng . mol™) [16].

3.3 Pétiletni méreni tokl oxidu uhlic¢itého ve velmi zarostlé predméstské

oblasti

3.3.1 Méreni toki oxidu uhli¢itého v USA za roky 2002 az 2006

Me¢fteni provadéli Ben Crawford, C.S.B. Grimmond a Andreas Christen v letech 2002 az
2006 v predméstské ¢asti Baltimore v Maryland v Usa. Oblast se vyznacuje nizkou husto-
tou obyvatelstva (1500 obyvatel na km? ) a bohatou vegetaci (67,4% vegetacni pudy).
Meéstské oblasti predstavuji 30 az 40% antropogennich emisi sklenikovych plynt, i kdyz se
tykaji pouze pfiblizn€ 2% zemského povrchu. Lidska ¢innost a antropogenni emise oxidu
uhli¢itého jsou obvykle nejvétsi v centrech mést a prumyslovych oblasti. Ale nezbytnou
soucasti pro méteni emisi CO; jsou 1 predméstské a priméstské plochy, pomoci kterych se

také pocitaji emise COx.

Zde je zapotiebi:

Mg¢feni probihalo na vézi vysoké 37,2 metrii nad zemi v pfedméstské Cub Hill v Baltimore.
Soutadnice Cub Hill jsou: 39,4128° severné a 76,5215 zapadné. Tato lokalita je pfiblizné
15 km od centra Baltimore a Chesapeake Bay. Denni vzory predstavuji Cisté emise CO, do
ovzdusi béhem zimy a emise CO do ovzdusi béhem letnich dnd. Letni denni Gthrn je 1,25 g
. C . m? . d% Pres velké mnozstvi vegetace priméstské oblasti je Cisty CO, zdrojem

v priméru 361 g.C.m?.y* CO,[17].
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3.4 Dynamika koncentraci oxidu uhli¢itého ve volné krajiné Moravské-

ho krasu a jejich vztah k meteorologickym prvkim

Vznik krasovych jevil je do zna¢né miry zavisly na piitomnosti oxidu uhli¢itého v atmosfé-
fe. Nasledujici prispévek bude uvadét zpracované vysledky dvouletého méfeni koncentraci
CO; na tcelové stanici ve Sloupu v letech 2009 a 2010. Krom¢ koncentrace se zde méfi i
jiné veli¢iny, jako napfiklad smér a rychlost vétru, globdlni zafeni, teplota a vlhkost
vzduch, teploty pudy a napiiklad atmosferické srazky. Stanice byla vybudovana koncem
roku 2008 na pomérné rozsahlém pozemku na okraji obce. Stanice je vybavena snimaci na
meteni teploty a vlhkosti vzduchu, sméru a rychlosti vétru, srazek, globalniho zafeni a
snimaci na teploty pudy. Je téz vybavena snimacem CO, typu GMP343 od firmy
VAISALA. Méfeni jsou provadéna kazdou ctvrthodinu a pravidelné jsou piendSena pro-
stitednictvimsité¢ GSM na webovy server, kde jsou pfistupnd registrovanym zajemctim. M¢-
feni CO, , teploty, globalniho zareni a vlhkosti vzduchu jsou provadéna ve vysce 2 m nad
povrchem. M¢éfeni rychlosti a sméru vétru je provadéno na standardnim stozaru ve vysce
10 m nad zemi. Tento stoZar je pouzivam v siti stanic CHMU. Napajeni stanice probiha
pomoci solarniho panelu a akumulatoru. Z naméfenych ¢étvrthodinovych hodnot jednotli-
vych prvka byly vypocitany ¢tvrthodinové,hodinové, denni a mésicni priméry, které byly
posléze vyhodnoceny vhodnym programem. Zde byly pouZity programy SURFER a
STATGRAFIC.

Uvedeni charakteristik, které zde byly zpracovany:

Denni a ro¢ni chod primérnych hodinovych koncentraci CO;, primérné mési¢ni hodnoty
koncentraci CO,, odchylky primérnych dennich koncentraci CO,, denni amplitudy koncen-
traci CO; a jejich vztah k meteorologickym prvkim, denni koncentrace CO- a jejich vztah
k meteorologickym prvkiim a no¢ni koncentrace CO, a jejich vztah k meteorologickym
prvkiim. Méfenim bylo zji§téno, Ze mésicni primery koncentrace CO; V roénim chodu maji
maximum v lednu a minimum v ¢ervnu. Tato maxima a minima jsou modifikovana lokal-
nimi extrémy v zavislosti na povétrnostnich podminkach. V jarnich mésicich je koncentra-
ce niz$i (pokles koncentraci), coz souvisi s rozvojem vegetace, kterd v tomto obdobi nasta-

va. Jiz koncem biezna 2009 byl zaznamenan veliky vzestup teplot, ale v dubnu tento vze-
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stup koncentraci poklesl. V roce 2010 se s chladné¢jSimi jarnimi meésici tento pokles proje-

vil az v kvétnovych koncentracich [18].

3.5 Charakteristika ovliviiujici variabilitu méstskych toku oxidu uhli¢i-

tého v Melbourne, Australie

Mg¢teni provadéli Coutts, Berringer a Tapper od tinora 2004 do ¢ervna 2005. Pozo