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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zamétuje na objekt vodnich hodin. Klade si za cil predstavit vod-
ni hodiny nejen jako nastroj méteni Casu, ale také jako vyjimecny umélecky artefakt. Teo-
retickd cast prace sumarizuje historické mechanismy vodnich hodin a pfipomind jejich
pvodni vyuziti. Radi vodni hodiny mezi ostatni ¢asomérné piistroje a rozebira tendence
soucasného hodinafského primyslu. Prakticka ¢ast se snazi o konkrétni zpracovani vod-
nich hodin, nejen v podobé¢ futuristickych studii, ale predev§im piedstavuje vodni hodiny

jako aktualné marketingové pouzitelny produkt.

Kli¢ova slova: vodni hodiny, klepsydry, elementarni casomérné piistroje, Ktesibios Ale-

xandrijsky, Casovy etalon, jednotky ¢asu, hodinovy mechanismus, design, marketing

ABSTRACT

This dissertation is focused in object of clepsydra. It proposes to introduce the clepsydra
not only like a tool for chronometry but even like an extraordinary artefact of art. The the-
oretical part of this diploma work summarizes historical mechanisms of clepsydra and is
reminding of their original usage. It rates the clepsydra among other time-keeping devices
and analyses tendency of present horological industry. The practical part presses for speci-
fic treatment for clepsydra not only in form of futuristic studies but it introduces it like an

actual product for marketing range of application.

Keywords: clepsydra, elementary time-keeping device, Ktesibios of Alexandria, time eta-

lon, units of time, horological mechanism, design, marketing.
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UvVOoD

Vodni hodiny patii k elementarnim ¢asomérnym predmétim, které ¢lovék vynalezl v hlu-
bok¢ historii a v jistych formach se s nimi lze setkat i v dneSnich dnech. Podobné jako pie-
sypaci a slune¢ni hodiny maji schopnost fascinovat své pozorovatele t€émi nejjednodussimi
principy, které slouzi k méfeni Casu. Je jasné, ze co do pfesnosti nedokazi tito veterani
konkurovat dnesni digitalni technologii. Nicméné¢ je to pravé ona jednoduchost a pfiznana
otevienost, kterd jim pridava na pritazlivosti. Pojem vodnich hodin, ktery se skryva i v
nazvu této diplomové prace je velmi obecny a mize mit za nasledek skutecnost, Ze si jej
Ctenaf ithned nevybavi a nepfifadi ke konkrétni predstavé predmétu. Je to zplisobeno tim,
ze vodni hodiny nejsou spojovany s ikonickou formou tak, jako naptiklad hodiny piesypaci
¢1 slune¢ni. Existuji desitky druht vodnich hodin, kazdé s jinym mechanismem a tvarem
konstrukce. Jejich zdanliva divokost a nespoutanost vyjadiena slozitym tvarovanim, stejné
jako na prvni pohled nepochopitelné mechanismy, byly pro mne jednim z hlavnich impul-
st ve vybéru tématu diplomové prace. Stejnou motivaci pro mne byla skutecnost, ze po-
sledni seridzni studium vodnich hodin probihalo v poloving 20. stoleti. Vodni hodiny dnes
slouzi jako soucast Skolnich experimentd, ¢i jako pfilezitostna zébava amatérskych badate-
It. Jen vyjimecné se objevuji solitérni pokusy o znovuoziveni vodnich hodin formou umeé-
leckopriimyslového zpracovani. Rad bych se svou praci zatadil po bok téchto novodobych
prukopnikt. Predevs§im se vSak budu snaZzit nahlizet na vodni hodiny jako na budouci pro-
dukt, ktery si hled4 své misto na trhu. Pokud se mi podaii nashromazdit dostate¢né mnoz-
stvi informaci a poznatkil mohla by tato prace alespon v malém poslouzit jako impuls, kte-
ry vraci zaslym vécem zpatky jejich ptivodni lesk. Véfim v silu a poesii vodnich hodin a
jsem presveédCen, ze si zaslouzi znovu predvést svou bezprostredni krasu skrytou v jedno-

duchosti a dostat tak Sanci zaujmout navysost zvidavé povahy modernich lidi.

Uvodni kapitolu teoretické ¢asti prace vénuji problematice vodnich hodin a vytéeni kon-
krétnich cill, protoze jejich znalost, uvede budouci predkladané informace do spravné per-
spektivy. Nasledujici kapitoly jsou pak pfimo podfizeny jedinému ucelu. Mély by slouzit
jako dostatecné obsahly manual pro designéry, kteti by se rozhodli v€novat svou pozornost
navrhim vodnich hodin. Snazim se, aby predkladana fakta nebyla pouhou smésici vybra-
nych informaci, ale aby byly vzdy zifejmé jejich vzéjemné vazby. Proto se ne vzdy jednd o
striktn€ technicka data, protoze je doplituji o historické zajimavosti, které pomahaji navo-

dit tvir¢i atmosféru a Casto se stavaji zdrojem inspirace. Sebrané informace by tak
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s trochou Stésti mohly slouzit jako efektivni nastroj pti budoucim navrhovani. Pii popisu
nékterych konkrétnich typl hodin ptfipojuji vlastni komentar. Tento subjektivni ndhled ma
za cil provazani teoretické ¢asti a praktického vystupu této prace. V zavéru teoretické Casti
pak sumarizuji vytéené cile a predkladam nastin vlastniho feSeni. Praktickou ¢ast pojimam
formou technické zpravy, kterd pomoci obrazové a vykresové dokumentace doklada maj

osobni pfistup v feseni problematiky vodnich hodin.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PROBLEMATIKA VODNICH HODIN

Ptedtim, nez-li se za¢nu vénovat vlastnim ciliim této prace, vznika potieba hloubéji popsat
problémy, na které vodni hodiny trpi a které¢ je tfeba fesit. Vodni hodiny dnes totiz nejsou

béznym sortimentem na pultech hodinatskych ¢i designovych obchodt. Otazka zni proc?

1.1 Nedostatky vodnich hodin

Odpovédi na danou otazku neni jen nesrovnatelné presnéjs$i méteni ¢asu soucasnych hodin
pomoci modernich pfistroji, ale 1 zakomponovani téchto pfistroji do velmi malych schra-
nek. Naproti tomu rozméry ptvodnich vodnich hodin byly natolik velkorysé, Ze mnohdy
dosahovaly velikosti mensich budov a 1 skromnéjsi varianty by dnes nemély problém
s piehledem zaplnit znacnou ¢ast interiéru. Pokud vynechdme nejjednodussi varianty, které
meély podobu misek s otvorem, obsahovala konstrukce vodnich hodin velké mnozstvi ob-
jemnych materidlové narocnych soucastek. S ptibyvajicim poctem komponentt se tak za-
konité¢ zvySovala pravdépodobnost, ze se néco pokazi a plynuly tok vody, zajist'ujici chod
mechanismu, bude prerusen. Hodiny diky tomu vyzadovaly pravidelnou udrzbu, kterou pro
tehdejsi majitele zajistovali pridéleni otroci. Dnesni spolecenské uspotadani ovSsem nedo-
voluje podobnou kvalitu servisu. K nepsanému pravidlu, které tika, ze vétSina slozitych
mechanismi vodnich hodin je ukryta v majestatnich konstrukcich, Ize snadno ptidat pravi-
dlo druhé, které poukazuje na potiebu vlastniho pohonu. Ten byval zajistovan samostat-
nym piivodem vody, ktery pomahal udrzovat nepietrzity chod stroje, jenz na néj byl plné
odkazan. Tento fakt odhaluje nepiijemnou svizel, pravé diky potiebé vlastniho ptivodu,
protoze vodu je samoziejm¢ potfeba nasledné nékam vypoustét, ¢i distribuovat dal do vo-
dovodni sité. Starovéci inZenyfi tak Casto pfidruzovali tyto hodiny k dilim s podobnou
funkci, kde spole¢nym jmenovatelem byla voda. Stavaly se tak soucasti akvaduktl, kasen
¢i fontan. Z hlediska urc€eni, ¢i rozsifeni funkce vodnich hodin mize vySe zminéna infor-
mace slouzit pfinejmensim jako uziteCna zajimavost, ovSem pro jejich pfipadnou vyuzitel-
nost je to velmi limitujici faktor. Po pfedeslém hrubém vyctu problémi a nedostatkl se
nelze divit sttedovékym hodinaiim, ze s vdékem piijali pfichod hodin kyvadlovych, které
jim oteviely vét§i moznost v tvarovani jejich vyrobkl bez zbytecnych omezeni.

V uvodu jsem uvedl, Ze posledni seriozni studium tradi¢nich vodnich hodin probihalo do

konce prvni poloviny 20.stoleti, ale uz tehdy se jednalo o pouhy sbér dostupnych informaci

o archaickych modelech bez jakéhokoliv pokusu o néjaky ptinos v dané problematice.
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Zjevné bylo toto téma z teoretického pohledu povazovano za vycerpané. Z pohledu sou-
casnika lze bez obtizi oznacit nedostatek studijnich materialti za dalsi slabinu nebo 1épe
feCeno pritézujici faktor prisuzovany vodnim hodindm. Zejména pak dostupnd hodinarska
literatura psand v ¢eském jazyce se této problematice vénuje jen velmi obecné a predkla-
dané informace maji povrchni charakter. Pfesto ani naznakem nepopira historické zasluhy
vodnich hodin a pfisuzuje jim patficny primat v podobé prvnich ¢lovékem vyradbénych
hodin, které byly schopny ukazovat ¢as, ktery uplynul, bez zévislosti na denni dob¢, poca-

si, ¢i dané poloze slunce.

1.2 Cile diplomové prace

Sbér informaci tedy logicky otevira pasaz vénovanou popisu a urceni cili mé prace. Mym
cilem je dostatecné teoreticky zmapovat Sirokou skupinu mechanismi vodnich hodin a
zasadit ji do historického rdmce. Rad bych ziistal vérny studijnimu oboru pod jehoz patro-
naci tato prace vznika. Pti konkrétnim rozboru ziskanych informaci budu tedy brat na zie-
tel pfedevs§im odliSnosti pfistupu v tvarovani jednotlivych modifikaci a davat tak pfednost
studiu designu pted hlubsim prizkumem matematicko-fyzikalnich aspekti vnitiniho chodu
hodin. Pfestoze se v praktické ¢asti diplomové prace budu vénovat jen vybranym mecha-
nismtim, v ¢asti teoretické bych se rad pokusil o sumarizaci a zpiehlednéni vSech vyziska-
nych informaci a to nejen z ¢eskych primyslové-technickych manudli, ale také pomoci
vlastnich piekladii anglicky mluvicich autort. Protoze k mému $tésti vySe zminéné slabiny

na poli domadci literatury adekvatné nahrazuje literatura zahrani¢ni.

Hlavnim cilem této prace je pokus o ptekonani nedostatkii vodnich hodin. Produkt, ktery
bych rad navrhnul by nemél mit ¢isté solitérni podobu, mél by mit jisté znamky primyslo-
vosti. M¢l by mit schopnost nalézt si své misto na trhu, zachovavat si jistou miru univer-
zalnosti a variability, mél by byt redln¢ vyrobitelny s nizkymi vstupnimi naklady a pfitom
si stale zachovavat svébytny charakter vodnich hodin. Tento produkt by mél mit vlastnosti
pfedmétu, ktery dokéze citlivé spolupracovat s okolnim prostorem tim, Ze jej dopliuje sta-

tické prostiedi prvkem hladkého a plynulého pohybu.

Jelikoz je mym cilem uzaviit mechanismus hodin do mensi kompaktni formy, nabizi se zde
moznost ovétfeni vnitinich mechanismi na funkénim modelu. Popisu jeho vyroby se budu
vénovat v praktické ¢asti diplomové prace. Procesy ovéfovani a jejich nasledné popisy lze

také chapat jako pokusy, jejichz vysledky dokazi poodhalit skryté problémy. Dokazi také
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alespon ¢aste¢né odpovedét na otazku zda a za jakych podminek, jsou vodni hodiny jako

produkt zivotaschopné.

Vedlejsim cilem mé préace jsou teoretické studie daného tématu bez praktického ovéieni.
Predstavuji hledani moznych vyuziti vodnich hodin ve svété, kde dnesni ekonomicky na-
rocné materialy nepiedstavuji zbytecnou prekazku. Podobné, jako se v primarnim cili sna-
zim tesit problémy dobovych vynalezcli pomoci modernich materialii, pfenechavam ové-
feni mych uvah lidem, pro které budou mnou pouzité technologie soucasti jejich kazdo-
denniho Zivota. Studie by mély byt volné a neklast si Zddnou otadzku. Jedinou limitou,
kterou si kladu, je vyuziti realného principu nékterého z typit vodnich hodin. Vedlejsi cil
by mél mit charakter cesty, ktera sleduje a zaznamendva zmény mych piistupii k dané
problematice. S nadsazkou se dé fici, ze tato cesta vede od objevné historie pfes vypravnou

budoucnost do vécné piitomnosti.
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2 ROZDILY VRUZNYCH METODACH MERENI CASU

Cas je neuchopitelnd veli¢ina, ktera ptisobi svymi magickymi principy na vie kolem nas jiz
od pocatku lidského pokoleni. Na pocatku, hluboko v rané historii jej clovék vnimal pouze
intuitivné. Diky tomu uZ napiiklad pravékému lovci vznikla potfeba zapojit své instinkty,
chtél-1i se za svétla vratit zpatky do své jeskyné. Tento prvotni a surovy vzajemny vztah se
samoziejmé plynule vyvijel a cizeloval. V pribéhu staleti se béhem stiidajicich se epoch
pojem casu a jeho vnimani ptiblizilo nejriiznéjSim oboriim lidské Cinnosti. Stavaly se ob-
jektem z&jmu nejen filosofil, u¢enct, knézich, védcu ale také ku ptikladu basnikli a drama-

tikti. Jejich spolecnou doménou jsou pokusy ve svych dilech popsat Cas.

Na nasledujicich fadkach se pokusim ve svém popisu shrnout nejenom dramatické udalosti
posledniho stoleti, ale také pfipomenout urcité historické vazby spojené s méfenim casu.
Nahl¢ a zasadni zmény, které probihaly jest¢ v nedavnych dobach, poukazuji na relativitu
lidskych potieb spojenych s touhou znat spravny a piesny cas. Pfedkladané faktické infor-
mace jsem s Cerpal rovnym dilem z knih Petry Pleskotové Tajemny rozmér ¢as: O hodi-
nach, hodinkdch a meéfeni Casu vibec a Ing.Stanislava Michala Hodiny: Od gnoménu

k atomovym hodinam.

2.1 Vnimani ¢asu ovlivnéného pohybem vesmirnych téles

Vsechny zplisoby méfeni Casu, at’ uz historické ¢i moderni maji spole¢nou zékladni tech-
niku, kterou je pozorovani predmétu, ktery se hybe v prostoru. V tomto pohybu je tieba
hledat jistou pravidelnost, jez umoziuje vytvofit zdkladni jednotku a se kterou lze dale
pracovat. Ziskana perioda pak uz sta¢i pouze nasobit, d¢lit, ¢i s¢itat a systém meéteni Casu
je hotov. Vyvoj téchto systémil se tak od prehistorie do soucasnosti soustied’uje predevsim
na hledani pohybu, ktery ma co nejmensi mozné odchylky. Zcela logicky lidé povazovali
za zékladni pohyby ty, které jim predkladala sama pfiroda. Piikladem mohl byt pohyb
Slunce na horizontu, ¢i zmény poloh hvézd na no¢ni obloze, které sami o sob¢ vyzarovaly
takovou miru autority, Ze se 1idé jen velmi ziidka odvazovali pochybovat o jejich pevném
fadu. Za svazek nejpevnéjsi byl odjakziva vniman vztah Zemé¢ a Slunce a jejich vzajemny
pohyb. Za zékladni jednotku casu se vzdy povazoval jeden den. A zde dochazi k prvnim
kolizim a rozdiliim mezi jednotlivymi narody, které popisuje Ing. Stanislav Michal. ,,Pro
méteni Casu byl vzdy dilezity vychozi okamzik méfeni — pocatek dne. U starych kultur

nebyl viak zdaleka jednotny. Zatimco pro Egyptany a Rimany za¢inal novy den vzdy o
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ptilnoci, Babylonané, Syfané a PerSané povazovali za pocatek dne vychod Slunce, Arabové
poledne, Zidé a Citané zdpad Slunce. Také astronomie, ktera se pii svych méfenich asto
nefidila obanskym ¢asem, neméla jednotna méfitka.* [1] Znamy polsky astronom Mikolas
Kopernik sice povazoval za zacatek dne pravé poledne, coz je sice jinak, nez jak to cha-
peme dnes, pfesto béhem svych astronomickych sledovani odhalil urc¢eni poledne pomoci
pasazni metody. ,,Tj. zméfeni poledne dobou prichodu Slunce mistnim polednikem, je to
totiz velmi pfesné, a proto vhodné pro zacatek nového dne.” [2] Pasdzni metoda je jednim

z univerzalnich mechanismu, kterou vyuzivaji i soudobé systémy meteni casu. [3]

2.1.1 Pasazni metoda

Pasédzni metoda je nejmarkantnéjsi pii méfeni ,,tzv. hvézdného neboli siderického Casu
(latinsky sidus = hvézda)* [4]. Pfi méfeni hvézdného Casu slouzi astronomliim za pomyslny
cifernik cely Siry vesmir. Doba, za kterou se urcité soufadnice jakékoliv konkrétni hvézdy
dostanou do po sobé jdouci kulminace nad mistnim polednikem, se nazyva hvézdny den.
Lze si tedy predstavit, ze diky rotaci Zemé& miZze spojnice mezi pozorovatelem a urcitou
hvézdou slouzit jako obii hodinova rucicka, kterd déli hvézdny den na 24 hvézdnych hodin
s 60 hvézdnymi minutami a 3600 sekundami. Hvézdny ¢as nachazi nejvétsi vyuziti pii
sledovani no¢ni oblohy z astronomickych observatofi, kde svym pravidelnym opakovanim

usnadiiuje orientaci a pomaha s identifikaci vesmirnych téles.

2.1.2 Pravy slune¢ni den

Pokud jsem v pfedchozim odstavci hovotil o libovolné kulminaci jakékoliv hvézdy, nebyla
to Uplné€ pravda. Vyjimkou je Slunce. Pokud k nému pftifadime jinou hvézdu na stejném
poledniku, dochazi k jeho ptisti kulminaci o ,,Ctyfi minuty (pfesnéji o 3 minuty 56
sekund)* [5] pozd€ji nez u pozorované hvézdy. Je to zplsobeno tim, ze Zem¢ kona dva
pohyby zaroven, nejen rotaci vlastni, ale samoziejmé i rotaci kolem Slunce. Ta trva pfi-
blizn¢€ 365 a 4 dne. Diky tomu se Zemé béhem své jediné otocky posune o jednu tfistapét-
asedesatinu své celoro¢ni pouti. Cely posun odpovida zhruba jednomu stupni thlové délky
a ten skryva pravé ony ztracené Ctyfi minuty. Doba mezi dvéma kulminacemi Slunce se
nazyva pravy slune¢ni den. Slunec¢ni den se lisi od hvézdného nejen o své Ctyfi minuty, ale

pfedevsim nahrazuje pozorovéani nekonecnych hvézd za chladnych noct, pro ¢lovéka mno-

wewvr
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Na principu pravého slunecniho ¢asu funguji veskeré slunec¢ni hodiny. OvSem ne nadarmo
umistili do svého erbu pafizsti hodinafi ustépacnou vétu ,,Slunce ukazuje cas Salebné.“ [6].
Na viné jsou dalsi fyzikdlni faktory, které ovliviiuji Zemi na jeji pouti vesmirem, které
jsem nezminil. Jednim je nerovnomérna drdha Zemé, ktera se pohybuje misto po kruznici
po elipse a to jesté nestejnou rychlosti. Druhym je pak naklonéni zemské osy, 1épe feceno
vychyleni rovniku od obézné drahy Zemé (ekliptiky). Tento uhel €ini 23° 27" a zpusobuje
znam¢é jevy v podobé zimniho a letniho slunovratu, stejn¢ jako jarni a podzimni rovnoden-
nosti. Zajimavy je priklad stfetu rotace Zemé¢ a zrychleni jejiho pohybu na své obézné dra-
ze, ke které dochazi okolo 13.ledna, usti ve zndmou pranostiku ,,Lucie noci upije, ale dne
neptida.”. [7] Ta se vysvétluje tim, Ze viceméne rovnomeérna rotace nasi planety kolem své
osy nestiha kompenzovat nahlé zrychleni, které vznika piiblizenim ke Slunci po eliptické
draze. Pozorovateli Zijicimu v Cechach tedy piipada, Ze zapady slunce jiz nepfichazeji
v dfivéjsi hodinu, ovSem vychody slunce jsou stale pozd¢jsi. Tento priklad poslouzi jako
demonstrace mechanismu nevyrovnaného méfeni ¢asu pomoci slunecnich hodin, protoze

podléha stejnym fyzikdlnim vliviim. [8]

| 8 800 vyichod

zapad

v =———Délka

Obr. 1 Grafvychodu a zapadu slunce

2.1.3 Stfedni slunecni ¢as

Opravdova potiz nastane ve chvili, kdy porovname cas, ktery nam ukazuji slune¢ni hodiny,
napiiklad s ¢asem naSeho mobilniho telefonu. Mohou se rozchdzet az o 16 minut a za urci-

tych podminek jesté vice. Rozdil vznika tim, Ze lidé bézné pouzivaji tzv. stiedni slunecni
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Cas, ktery je zbaven vysSe zminénych neduht. Tento ¢as vznika pfedstavou imaginarniho
Slunce, které z pohledu pozorovatele udrzuje konstantni rychlost, vS§echny dny jsou tudiz
stejné¢ dlouhé a pohybuje se po nebeském rovniku, nikoliv po ekliptice. ,,Stfedni a pravy
slunecni Cas se shoduji jen Ctytikrat do roka v datech kolem 15. dubna, 14. Cervna, 1. zaii a

25. prosince.* [9] Po zbytek roku dopocitavaji vznikly rozdil pomoci ¢asové rovnice.

2.2 Vnimani ¢asu dle mista urceni

Poté, co jsem piipomnél znamé astrofyzikalni zakony, je tfeba zminit posledni faktor, vy-
znamné ovliviujici ¢as, tak jak ho dnes vnimame. Hovofil-li jsem o urcitych podminkach,
které¢ dokazou prohloubit rozdil mezi pravym a stfednim slunecnim ¢ase, mél jsem na mys-

li problematiku mistniho Casu a ¢asovych pasem.

2.2.1 Problematika mistniho ¢asu a ¢asovych pasem

Samotna obtiz vychazi z fyzikéalniho jevu zalozeném na principu, kdy jeden stupen zemské
délky, tedy jeji vyse€ o délce pfiblizné 111 km obsdhne Casovy rozdil ¢ty minut. Proto
mize dojit k paradoxni situaci, kdy v Praze ukazuji slune¢ni i naramkové hodiny spolec¢né
poledne. Zatimco v ASi se ve stejny moment sluneni hodiny na poledne teprve chystaji
(11:51) a zaroven Zlin diky nim jiz zah4jil svou cestu odpolednem (12:15). Je piekvapive,
ze rozdilné mistni ¢asy nejsou otdzkou hluboké historie. JeSté v devatenactém stoleti mélo
diky rozvoji Zeleznice kazdé vyznamnéjsi mésto sviij vlastni mistni ¢as. Naptiklad Ameri-
ka v roce 1873 registrovala 71 mistnich ¢asii, coz dozajista zplisobovalo nemalé problémy
v orientaci samotnym zaméstnanciim drahy. V ramci naSeho mocnafstvi se tou dobou udr-
pestsky. Spasné fesSeni prednasi na konferenci ve Washingtonu v roce 1883 kanadsky in-
zenyr a vynalezce skotského pivodu Sanford Fleming. Ve svém navrhu rozdélil zemé&kouli
na 24 casovych pasem s ¢asovym rozdilem jedné hodiny. Ty vlastné odpovidaji konkrét-
nim stfednim slune¢nim ¢asim urcitych polednikii. Jednotlivd pasma nemaji pravidelny
pasovy tvar, ale pro zjednoduseni a udrzeni celistvosti kopiruji hranice jednotlivych statu.
Nejdrive byl pasmovy €as schvalen v USA. Postupem casu se ovSem piidavaly i dalsi ze-
mé, které chtély byt soucasti jednotného systému. Za historickou kuriozitu Ize oznacit pfi-
pojeni Francie, ktera tak ucinila az v roce 1911. Francie lezi ve stejném Casovém pasmu

jako Anglie, ale diky tomu, Ze se jednalo o tradi¢ni rivaly, odmitli Francouzi nafizovat své
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hodinky podle Greenwichského Casu, ale rad¢ji se synchronizovali s Casem patizského

merididnu, pfestoze jsou oba Casy totozné. [10]

1
L1

5N Dl
i Iiku',_i

Obr. 2 Zeleznicni stanice Old Flinders Street Station, Melbourne

2.2.2 Svétovy ¢as v rukou jediné Zeny

Greenwich je mistem, kde stavala kralovska hvézdarna (dnes muzeum), pravé tudy pro-
chazi nulty polednik a ¢as zde naméfeny se povazuje za ¢as svétovy. Pravé od néj se v za-
vislosti na zdpadnim, ¢i vychodnim sméru pficita, ¢i odecita urcité mnozstvi hodin podle
daného pasma. Tento Cas je znacen pismeny GMT, coz je zkratka anglickych slov

Greenwich Mean Time — greenwichsky stfedni Cas.

Zavedeni greenwichského ¢asu na lokalni scéné odhaluje nadhernou historickou figuru,
které mistni netfekli jinak nez Greenwich Time Lady. Byla ji pani Ruth Belvillova, ktera se
proslavila svym neobvyklym podnikanim, jez pfevzala po svém otci. Pani Belvillova vlast-
nila drahé kapesni hodiny ptivodné¢ vyrobené pro vévodu ze Sussexu. Vybavena timto vy-
soce presnym pfistrojem jezdila kazdy tyden do Greenwiche, aby si jej patfi¢né setidila dle
¢asu udavaného kralovskou observatofi. Pak ulozila ziskany ¢as do své kapsy a vratila se

zpét do Londyna, kde po zbytek tydne navstévovala londynské podnikatele a jejich tovar-
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ny, ktefi si podle takto dovezeného Casu upravovali své vlastni chronometry. Toto unikatni
dvougeneracni podnikani trvalo od roku 1836 do roku 1940, kdy Ruth Belvillovou nahra-
dila sluzba hlavni poSty oznamujici tazatelim piesny Cas do telefonu. Nejednalo se o zad-
nou zivotni tragédii, protoze Lady Greenwich Time bylo v dobé€ jejiho odchodu do dtcho-

du uctyhodnych 86 let. [11]

Thework of Ruth Belville {above right) let London's clocks display the correct time.

Obr. 3 Ruth Belvillova

2.2.3 Datova mez, Ferdinand Megellan a Phileas Foss

Podobna dulezitost jakou zastava nulty polednik v Greenwichy, tj. uznavany bod pocatku,
se priklada takzvané datové mezi (datové hranici). Je to zalomena linie, kde se stietavaji
pasma, jez pricitaji, ¢i odecitaji dvanact hodin od svétového Casu. Je to Cara po jejimz pie-
kroceni se neméni Cas, ale datum. Zalezi na sméru, ve kterém se piekracuje, proto napfi-
klad dochézi oblibenému fenoménu, kdy turisté cestujici letadlem z Asie ptistavaji v USA
jesté diive nez puvodné odstartovali. Datova ¢ara byla kazdopadné navrzena tak, aby se
pokud mozno, co nejvice vyhybala lidskym obydlim. Vede vétSinou pies ocedn prave mezi

Amerikou a Asii ptiblizné na 180° zeméepisné délky.
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Slavni matadofi, ktefi svymi zivotnimi pfibéhy upozoriiovali na problematiku historické
neexistence datové meze, byli literarni hrdina Phileas Fogg a znamy cestovatel Ferdinand
Magellan. Zatimco Fogg vyhrava Stastnou ndhodou sazku, diky nevédomky ziskanému
dni. Posadka Ferdinanda Magellana si odnasi necekany trest v podobé veifejného pokarani
za svéceni cirkevnich svatkli v nevhodnou dobu. Po tfileté plavbé kolem svéta se sice vra-
tili 6. zari 1522, nikoliv vSak ve stfedu, jak ocekavali, ale ve ¢tvrtek téhoz data. Dovolim si
jeste kratkou ptipominku k romanu Cesta kolem svéta za osmdesat dni. Neni jisté¢ dilem
nahody, ze Jules Verne napsal tento romdn vroce 1873 tedy v dobé, kterou zminuji

z hlediska problematiky mistniho ¢asu za velmi rozjitfenou. [12]

2.3 Moderni ¢as pod vlivem atomu

Ptedchozi kapitoly svorné popisovaly odchylky ¢i problémy metod métfeni Casu v ramei
jeho vyvoje. Jednalo se o vybrané elementarni informace, kdy mnohé z nich jsou soucésti
studia fyziky ¢i zemépisu na zakladnich a stiednich Skolach. Jsou relativné jednoduché na
vyklad a dostatecné snadné na pochopeni i pro nezainteresovaného ¢tenare. Naproti tomu
pochopeni problematiky sou¢asného méteni ¢asu je, v porovnani s nimi, kralovskou disci-

plinou. Protoze pro nalézani hlubsich souvislosti je potieba delsi predchozi studium.

Mnohé ze soucasného zptisobu vnimani ¢asu se skryva pod zkratkou UTC (Universal Time
Coordinated), ktery znamena univerzéalni koordinovany cas. Ten je ¢asto zaménovan s jiz
zminénou zkratkou GMT. Rozdil mezi témito dvéma zplsoby je, ze GMT pouziva metodu
sttedniho slune¢niho dne, zatimco UTC urcuje spravny ¢as pomoci atomovych hodin a je
tedy nezavisly na rotaci zemé&. Pro lepsi pfedstavu o modernim zptisobu méfeni Casu, jeste
uvedu par citaci prevzatych z geografického serveru zemepis.cz, které¢ presné a korektné
definuji nékteré dulezité pojmy. Zaroven mi tyto citace poslouzi jako smyslena meziobo-
rova hraz. Jelikoz jsem pifesvédcen, ze podrobnéjsim popisem mechanisml bych se az pfi-

1i§ vzdalil vytCenym cilim mé prace.

,»Tropicky rok je doba mezi dvéma naslednymi priichody Slunce jarnim bodem. Jarni bod

se vuci dané hvézdeé béhem roku posouva.* [13]

»Astronomickd sekunda je velice mala cast tropického roku, konkrétné jeho
1/31 556 925,97474 (pro zacatek roku 1900). Podle mezinarodné piijaté definice z roku
1967 sekunda jako jednotka casu je doba trvani 9 192 631 770 period zéafeni, odpovidajici-

ho piechodu mezi dvéma hladinami v jemné struktufe atomu cesia 133.“ [14]
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AT atomovy Cas je blizky efemeridovému casu, lisi se toliko definici sekundy. IAT - me-
zinarodni atomovy €as - vznika jako vazeny prumér ze sedmi nejlepSich atomovych ¢aso-
vych laboratofi, které maji v celku k dispozici nékolik desitek cesiovych atomovych hodin

a specialnich ¢asovych atomovych normalt.* [15]

2.4 Relativita ¢asu

Poté, co jsem v predchozich kapitolach shrnul dilezita fakta a zajimavosti v oblasti métfeni
Casu, nastava chvile, kdy je tfeba odhalit propojeni mezi pfipravou konstrukce vodnich
hodin a prezentovanych informaci. Toto spojeni nalézdm v samotné relativit¢ Casu. Je
ziejmé, Ze se rizné formy vnimani ¢asu, zptisob méfeni 1 pouzité jednotky neustale méni a
vyviji. Pfikladem proménlivosti mohou byt zejména kazdoro¢ni posuny a Gpravy casovych
pasem dle konkrétni politické nalady dané zemé, ¢i dodnes ne zcela jednotné prechody
nékterych stati na letni a zimni Cas. Zcela samoziejmé je, Ze si lidstvo samo pted sebe kla-
de stale vétsi naroky na piesnost, kdy mu pfitom jak hnaci sila slouzi velké naroky soucas-
nych digitalnich elektrospotiebicl. VSechny potiebuji z vice, ¢i méné zavaznych divodi
urcitou miru synchronizace. Tak veli dnesni doba a spotiebitelsky trh si to také tak zada.
Ukazatel ptesného Casu se stal jakymsi standardem dnesni elektroniky a co do diilezitosti,
se stavi takika na stejné misto jak samotny vypinac¢. Pokud se ¢loveék zaméfi na vyhledava-
ni ukazateld Casomiry ve svém okoli zjisti, Ze je jeji mnoZstvi enormni. Pfitom neni tézké
narazit na predméty, u kterych je funkce méfeni ¢asu piinejmensim diskutabilni. Lze nalézt
jistou analogii s médnim naduzivanim LED diod, u kterého lze ovSem ocekavat, ze jako u
kazdého modniho trendu, bude mit pouze doCasny charakter. Zatimco na trvaly Zzivot
v imaginarnich bublinach, kde ndm kazdy druhy predmét ukazuje spravny cas, jsme si jiz
zvykli. Diky zlatému pravidlu neviditelné ruky trhu, které veli co nejméné zatézovat za-
kazniky povinnostmi, zcela vymizela jakakoliv nutnost sefizovani hodin. Byla tak nahra-
zena automatickou synchronizaci. S odpadnuvs§imi povinnostmi se vytratila také pozornost.
Cas kolem nas protéka zcela hladce a jeho zachyceni nevyzaduje sebemensi namahu. Tak
se stalo, ze poezie vSednich dni v podobé¢ natahovani budika, ¢isténi pendlovek ¢i prostého
sefizovani hodinek dle spravného ¢asu zcela vymizela. Je tieba fici, Ze konkrétni a prede-
vS§im ptesnou podobu ¢asu formovanou globalni Sablonou si lidstvo zbudovalo az svym
vlastnim pokrokem. Obycejny ¢lovék nepotteboval védét kolik je hodin. Kdyz nastal Cas
obéda, jeho vlastni biologické hodiny mu to sami fekli. Teprve az kdyz lidé zacali vyvijet

ruzné formy koordinovanych pohybt, vznikla potieba se vzijemné synchronizovat. Tra-
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di¢nim hybatelem se v tomto sméru stala armada. Zejména pak problematika nasazeni vo-
jaki do pole. Protoz pravé tam totiz plati vice nez kdekoli jinde, ze otdzka spravného naca-
sovani je otazkou zivota a smrti. Druhou stejné¢ mocnou silou, ktera posouvala lidskou tou-
hu po presnéjSim case tvofil obchod a s nim spojend a ndslednd doprava. Je-
jich vSudypftitomna hesla ,,K dodani do 24 hodin®, ,,Dnes podate, zitra dodame* dodnes

obklopuji snad vSechny obyvatele konzumniho svéta.

Ma tedy vibec cenu do takové doby vymyslet €i obnovovat zaniklé hodiny? Navic paklize
je doptedu jasné, ze budou trpét na citelny handicap mensi piesnosti. Odpoveéd’ zni: ano,
ale za urcitych podminek. Je potieba pocitat s tim, Ze pravidla navrhovani modernich hodin
se alesponl Caste¢né zménila. Zatimco stale existuje tradicni smér zaméfeny na precizni
hodinai'skou praci a prezentaci presného casu. Objevuje se smér novy, ktery klade diiraz
pfedevsim na ziskani pozornosti. Takto vyrobené hodiny na sebe upozoriiuji sofistikova-
nymi mechanismy, u kterych mnohdy neni ani na prvni pohled ziejmé kolik je vlastné ho-
din. Spole¢nym jmenovatelem je hravy piistup, ktery pfedpoklada zapojeni patticné miry
uzivatelova divtipu. U téchto typt hodin neni vlastné dualezité jaky ¢as ukazuji, ale Ze jsou
schopny vytrhnout lidskou mysl z obecné letargie. Nenechavaji ji v klidu. Navic diky zru-
Senym vazbam s tradicnim mechanismem hodin se uvoliiuje mozné tvarovani a dava vice
moznosti k vytvofeni vhodného dopliiku nejen k Satim ale i do interiéru, ¢i exteriérovych
prostor. Jsou to hodiny, které se vyvazuji ze své tradi¢ni sluzby pravé ve prospéch vyse
zminénych ptistroji. Velmi trefn€ odpovida Albert Einstein ve svém citatu, na otdzku co je
cas? ,, Prosté to co nam ukazuji hodiny.” [16] A to je pravé ono. Nac¢ ukazovat kolik je
hodin, kdyz 1ze rovnou ukézat, co je cas. Myslim si, ze pravé mezi takovymi hodinami

mayji ty vodni své misto.
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3 ELEMENTARNI CASOMERNE PRISTROJE A JEJICH
PRINCIPY VE VZTAHU K VODNIM HODINAM

Vodni hodiny pochazeji ze skupiny elementarnich ¢asomérnych pftistroju, které maji své
koteny hluboko v lidské historii. V samotném ndzvu skupiny se skryva onen esencidlni
privlastek tak obdivovany a vyhledavany soucasnym designem. Jednoduchost je hlavni
doménou téchto pfistroji. Presto jsem si musel na zacatku pfi volb€ tématu své prace vy-
brat pouze jeden typ, ktery by vhodné reprezentoval cely soubor jednoduchych hodin. Sa-
motnd volba samoziejmé neprobehla ndhodou, musel jsem peclivé uvazit, které¢ z hodin
jsou nejvhodnéjsi kandidati na budouci prepracovani. Neni tfeba zakryvat, ze vSechny ele-
mentarni ¢asomérné pristroje, jsou z dnesniho pohledu technologicky piekonané. Bylo
proto tieba davat bedlivy pozor na jednotlivé problémy a neSvary, na které by mohl urcity
druh hodin trpét. Dikladna analyza mne uSetfila nezdarti tim, ze mi pomahala pfedpovidat
slepé ulicky mych budoucich navrhii. Je nasnadé¢ fici, pro¢ se v ramci teorie zamé&iuji také
na jiné hodiny nez vodni. Dlivodem je velmi podobny styl prace pfi jejich vyrobé. Nalé-
zam vyraznou podobnost ve vyrob¢ vSech elementarnich hodin, nejen z hlediska pouzitych
materiall, ale 1 v minimalistickém pfistupu k tvarovani. Navic byly elementarni casomérné
pristroje béhem svého vyuzivani v tak uzkém vztahu, ze je nelze kategoricky oddé¢lovat a

nepfiznat jim vzdjemnou miru inspirace.

3.1 Sluneé¢ni hodiny

V nasledujicim vyctu nelze nezacit slune¢nimi hodinami, protoze jejich slabiny jsem vel-
kou mérou popsal jiz v uvodni kapitole vénujici se zptisoblim méieni ¢asu. Presto, Ze po-
psané problémy nejsou zdaleka jediné, na které slune¢ni hodiny trpi, 1ze je jest¢ bézné po-
tkat na fasddach dnesnich domd, ¢i na n€ narazit v podob¢ ozvlastitujiciho zahradniho do-
pliku. To je opravdu obdivuhodné, protoze se jedna o jednoznacné nejstarsi zptiisob meteni
casu datovany do doby, kdy si ¢loveék poprvé uvédomil vztah mezi délkou stinu a konkrét-

ni pozici Slunce na obloze.

3.1.1 Konstrukce a komponenty slune¢nich hodin
Ing. Stanislav Michal ve své knize: Hodiny (Od gnomoénu k atomovym hodinam) hovoii o
konkrétnim nastroji jimZ byl ,,Svisly obelisk — gnomon se stupnici na zemi — byl prvnimi

slune¢nimi hodinami méticimi ¢as délkou vrzeného stinu. O tom, ze Egyptantim slouzily
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tyto obelisky soucasné k uctivani kultu boha Slunce, hovoii zaznamy antickych spisovateli
Aristofana, Athénea, Eubola a dalSich. ... Prvni obelisky a pylony urcené v Egypté
k méfeni Casu pochdzeji pravdépodobné jiz ze 14. stoleti pi.n.l. Dodnes se zachoval 35,5
metru vysoky obelisk na namésti sv. Petra v Rimé, ktery tam dal dopravit v roce 38 n.l.
z Heliopolisu Caligula.” [17] Pokud se netrva na pomysiné ru¢i¢ce gnomonu, lze povazo-
vat za slune¢ni hodiny 1 slavné kamenné kruhové stavby. Nejslavngjsi z nich anglicky Sto-

nehage byl podle odhadi vzty¢en dokonce uz v 19. stoleti pi.n.l.

Zpusoby projekce, a predevsim tvary objektli pomoci, kterych se ¢as zobrazoval, se ukaza-
ly jako klicovy prvek slunec¢nich hodin. Je ptiznacné, Ze nejvétsim prikopnikem v oblasti
novych informaci o slune¢nich hodinach byl, diky svym klimatickym podminkém, pravé
Egypt. Jeho obyvatel¢ naptiklad mimo jiné postavili misto pylonu stupiiovitou stavbu, kte-

rou ¢astené zakryli zdmi. Ty vrhaly pohyblivy stin na jednotlivé schodistové stupné.

Obr. 4 Stupniovité slunecni hodiny

Na dal§im drobném posunu vyvoji maji zasluhy Rekové, ktefi nahradili egyptsky ostry
tyCovy ukazatel malym otvorem ,,tzv. slunecnim okem*. [18] To nechavalo svételnou sto-
pu na jinak zastinéné stupnici. At uz byly podobné zmény jakékoliv, stale se jednalo o
pouhé kosmetické Upravy ve vnéjSim tvarovani, ale samotny princip zlstaval stale stejny.
Vychézel z postaveni gnomoénu, kde vrzeny stin neodmétoval po cely rok stejné dlouhé

hodiny, ale jejich délka byla odvisld od ro¢niho obdobi.

Opravdova revoluce nastava piekvapiveé az v 15. stoleti vynalezem ,,tzv. polosu®. [19] Ko-
necné se objevuje ukazatel, ktery mé stejny sklon jako zemskéd osa a zpiisobuje, Ze stin se

okolo néj ota¢i rovnomérné bez zavislosti na proménné vysce slunce. Den se tak kone¢né
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mohl zacit délit na stejn¢ dlouhé hodiny. To znamenalo zasadni posun ve vyrobé slunec-
nich hodin, znovu se zacaly objevovat nové konstrukce a inovativni zplisoby zobrazeni.
Obdobi renesance mimo jiné piineslo zvlastni doplnék v podobé ptidaného kompasu. Ten
pomahal nasmérovat polos do diilezité roviny poledniku. Tim se hodiny staly mobilnimi a
odpoutaly se od pevného bodu svého urceni. Diky vyznamnému rozvoji védy se béhem par
desitek let staly slune¢ni hodiny velmi pfesnym a sofistikovanym zafizenim. Tak se také
stalo, Ze 1 po zarovnani ptidaného kompasu do roviny poledniku stale zbyvalo ke splnéni
mnoho dalSich tkonli potiebnych ke spravné interpretaci Casu. A to je pravé jeden
z nejveétsich kament urazu slunecnich hodin. Jejich na prvni pohled velmi jednoducha kon-
strukce je v ostrém kontrastu k naméhavému zpisobu odezirani spravného ¢asu. Slunecni
hodiny se dostaly na osudovou kiizovatku, kdy jim historie nabidla jen dvé moznosti. Bud’
se mohly spokojit se svou jednodussi statickou formou se vSemi jejimi nedokonalostmi,
nebo se priklonit na stranu univerzalnosti a moznosti presouvat se. Pak ovSem jejich uziva-
teliim nezbyvalo nic jiného, nez doplnit patfi€né znalosti, které jim umoznily rozlustit za-
kodované Casové informace. Jedna z téchto dvou forem se dodnes hojné pouziva, zatimco
druha je ke spatfeni jen v technickych muzeich. Na otazku, kterd z nich to je, jsem odpo-

vedel jiz v samotném uvodu kapitoly o slunecnich hodinach.

3.1.2 Tvarové variace slunecnich hodin

Nerovnovahu mezi ziejmou jednoduchosti tvaru hodin a vyraznou slozitosti jejich budouci
obsluhy povazuji z hlediska dneSniho designu za mnohem vét§i problém, nez napiiklad
prvoplanovou neschopnost slune¢nich hodin ukazovat ¢as za Spatného pocasi ¢i v noci.
Nelze ovSem pominout né¢které velmi inspirativni pfistupy, které histori¢ti hodinafi apliko-
vali pfti jejich vyrobé, které se vymykaly zavedenym tradicim.

Priklady rtznych typti mohou oteviit rovnikové slunecni hodiny, které lze pouzit

v libovolné zemépisné Sifce, ovSem je tfeba je pomoci sloZit¢ého mechanismu pfesné zame-

fit. Jejich vyhodou je, Ze maji dokonce i minutovy ukazatel.
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Obr. 5 Rovnikové slunecni hodiny

U sloupkovych hodin se horizontalni ukazatel, ktery vrha stin, dal libovolné posouvat tak,
aby ukazoval spravny cas v konkrétni ro¢ni obdobi. Za obzvlast’ vydafenou variantu pova-
zuji hodiny majici podobu vyletnické hole. Pochézeji z Indie, kde slouzily poutnikiim na
jejich kazdoro¢ni cesté. K jejich smile je ovSem tfeba podotknout, ze byly kalibrovany

pouze na obdobi svaté pouti na ptelomu Cervna a ¢ervence.

Dech berouci jednoduchost zpracovani prstencovych slunec¢nich hodin, které casto slouzily
jako pfiveések, je hofce vyvazena téméf netinosnym mnoZzstvim krokii potfebnych pro
spravné dekddovani ukazovaného Casu. Procedura vice nez deseti po sob€ nasledujicich
pohybll a vypoctl navozuje pocit, Ze se uzivatel stdva sadm soucasti stroje a nahrazuje chy-

bé&jici soucastky.

Obr. 6 Prstencové slunecni hodiny
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Diptychové a polyedrické slune¢ni hodiny 1ze nejcastéji spattit v muzejnich sbirkach. Oba
typy ptedstavuji vrchol snahy o co nejvetsi univerzalitu. Diptychové hodiny slouzily pre-
devsim jako cestovni, kde byla zména mista kompenzovana kovovymi destickami, jez
v sob¢ skryvaly zménéné nastaveni hodin pro danou lokalitu. Na rozdil od piedchozich
slouzily polyedrické hodiny jako dopln€k interiéru, opé€t s variabilni schopnosti méfit cas
za pouziti riznych typt hodin na vnéjsich plochdch mnohosténu. Tyto hodiny pfedstavova-
ly pomyslnou vykladni skiin tehdejSich hodinéiti, zejména svou zdobnosti a pouzitymi

materidly v podob¢ drahych kovil, exotického dfeva a kamene.

Obr. 7 Polyedrické slunecni hodiny

Refrakéni a okenni slune¢ni hodiny mély spole¢ny jmenovatel ukryty v potfebé lamat, ¢i
vést slunecni paprsky. Ke znamému efektu 1amani (refrakce) slunecnich paprskti dochazi
pfi jejich prichodu kapalinou. Hodiny zaloZené na tomto jevu mély ¢asto podobu misek s
cifernikem, kde jako ukazatel slouzilo vySe popsané slune¢ni oko. Lamani paprski svétla
vyuzivala také specidlni varianta zrcadlovych slunecnich hodin, kterd pomoci soustavy
zrcadel dokézala pienést svételny ukazatel na jinak tézko dostupny cifernik. Procesem ve-
deni svétla jsem mél na mysli prichod slunecnich paprskll skrze nejriznéjsi sklenéné vit-
raze, které slouzily jako spole¢ny cifernik jak pro vnéjsi, tak vnitini prostory. Vyrazné tak

usnadiiovaly praci osobam, které méli na starosti vnitini hodiny a jejich sefizovani.
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Vrcholem uspory materidlu a minimalistického pojeti jsou tzv. selské slunec¢ni hodiny,
nékdy znamé jako ,,manuale horologium® [20]. K jejich pouzivani staci clovéku jeho
vlastni ruka, kterou kdyz otoci dlani vzhiru a vzty¢i palec, jeho vrzeny stin svou délkou
naznacuje pfiblizny ¢as. Podobny postup popisuje S. Michal i za pouziti vétvicky, nebo
stébla. ,,Jest¢ v minulém stoleti byl tento postup dobie zndm a pouzivalo se ho ve Francii,
v jiznim Némecku i jinde. Za stinovy ukazatel postacila i kratka vétvicka dlouha jako ma-
lik — drzela se kolmo mezi malikem prstenikem. Dopadal-li stin kolmo pies druhé prsty,

udéval pocet prstli zasazenych stinem odpoledni nebo dopoledni hodiny.* [21]

3.2 Casovy etalén

Posledni slabinu, spolecnou vSem slune¢nim hodinam, jsem si nechal zdmérné na zavér
této kapitoly. Z ptedchozich popisti je ziejmé, Ze Cas, ktery ndm slunecni hodiny ukazuji je
piimo odvisly od pohybu Zemé kolem Slunce a jeji vlastni rotace. Jedna se o tzv. pravé
hodiny v tom smyslu, Ze zachycuji pfirozené pohyby nasi planety pti své pouti vesmirem a
déli je na urcity pocet hodin. Vzdy nabizeji jeden konkrétni vystup pro dany okamzik. Lid-
ska potieba méfit Cas bohuzel neni omezena jen na mista a dobu, kde a kdy Slunce sviti.
Idedlnimu ¢asomérnému piistroji nevadi, zda je svétlo nebo tma a ziroven ma jednu
schopnost, ktera slune¢nim hodinam chybi. Ukazuje Cas, ktery uplynul. Pro uspokojeni
téchto potieb si museli lidé vytvofit ,,tzv. casovy etalon® [22] umélou zakladni jednotku,
ktera je urcena naptiklad konkrétnim mnozstvim substance protékajicim ¢asomeérnym zafi-
zenim, nebo uréitym mnozstvim spaleného vosku ve svici. Casovy etalén je spoleény viem
modernim hodinam a pfesto je od sebe na vzijem vyrazné odlisuje. To, co se skryva za
onou diferenciaci, je zptisob jakym hodiny k ¢asovému etalonu pfistupuji. Jedny jej udrzuji
a druhé jej kontroluji. Tento rozdil nejlépe vyjadiuji anglické vyrazy pojmenovavajici ho-
diny - Timekeeper a stopky/minutky - Timecheck. Uvédoméni si tohoto faktu bylo klicové
pro mou diplomovou praci, protoze vodni hodiny svym zaméfenim patii do skupiny stroja,
které se soustiedi pfedevS§im na odmétovani urcité periody. Existence periody si byl védom
1 anticky filosof Archytas z Tarentu. Tento Platonuv soucasnik na jejim zaklad¢ dokézal
velmi vystizné popsat ¢as. Rekl pry, e ,,Cas je pocet jistych pohybt, nebo interval ve

struktuie vesmiru* [23]
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3.3 Svicnové, knotové, doutnakové a presypaci hodiny

Jesté nez-li se dostanu k popisu samotnych vodnich hodin, musim alesponi kratce zminit
zbylé elementarni ¢asomérné priistroje zalozené na principu ¢asového etalonu. Jsou jimi
tzv. svicnové, knotové a doutndkové, ale predevsim hodiny piesypaci. Dlivodem pro struc-
n¢j$i shrnuti neni fakt, Ze by tyto hodiny byly v né¢jakém sméru ménécenné, ale jejich za-
kladni funkéni principy se pfili§ rozchdzeji se vstupnimi kritérii, kterd jsem si pro mou
praci nastavil. Prvni skupina svicnovych, knotovych a doutndkovych hodin je zalozena na
principu spalovani urcité substance plamenem za urcity ¢as. Tyto ohfiové hodiny ziskaly
nejvetsi oblibu v asijskych zemich a jsou zde v mnohych variantach pouzivany dodnes.
Jejich nejvétsi zasluha pro budouci vyvoj hodinafstvi spociva predevSim v jednom
z prvnich pokust o zvukovou signalizaci. Kovové kulicky byly zatavovany pfimo do svici,
nebo propojeny tenkym kusem provazku pripevnéného k doutnaku, pak se ve chvili proho-
feni kulicky uvolnily a spadly do plechové misky. Diky tomu vyslaly zfetelnou zpravu,
kterou mohl poslucha¢ pifijmout i za snizené viditelnosti. Tim ovSem jejich konkurenéni
vyhody proti jinym hodindm kon¢i a zacinaji nevyhody. Pfedevsim jsou to hodiny vysoce
spotiebni, zalozené na stalém dopliiovani hoflavé substance a kvili procesu hofeni jsou
také v ramci bezpecnosti omezeny predevsim na exteriérové vyuziti. [24]

vvvvvv

dosavadni manualni zkuSenosti a nebyl bych tudiz schopen aktivné se podilet na jejich
ptiprave. Tento problém maji spolecny s hodinami ptesypacimi, které kvtli svému charak-

teru jsou spiSe zajimavym namétem pro studenty ateliéru skla.

Notoricky zndmy mechanismus prosypani pisku skrze Gzké sklenéné hrdlo neni tieba pied-
stavovat. Presypaci hodiny jsou dnes stale oblibenym a vcelku rozsifenym zplisobem me-
feni konkrétniho ¢asového useku. K jejich faktickym slabindm patii, nebo spiSe patfilo,
postupné omilani zrnek pisku, které zptisobuje ¢asovou nerovnomérnost a pripadné obru-
Sovani hrdla se stejnym vysledkem. Oba tyto problémy podle mne byly predevSim zalezi-
tosti historie, protoze se dnes tyto hodiny nepouzivaji tak ¢asto, aby k popisovanym jeviim
dochdzelo a zaroven by se nepfiznivym efektim dalo zajisté pfedchdzet vhodnym uzitim
modernich materiali. Vedle prvné zminéného divodu zamitnuti, tedy zlstava snad jen
absence jakéhokoliv tajemstvi ¢i prekvapeni, které by v divakovi podnitily touhu a zvéda-

vost. Mechanismus je na prvni pohled zfejmy a miize pusobit misty az ponckud fadné.
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4 VODNI HODINY

Vodni hodiny, které budu v nésledujicich kapitolach popisovat, nebudu tadit dle jejich
chronologického vyvoje, protoze jako samostatné vyndlezy vznikaly na riiznych mistech
nasi planety v riiznou dobu. Budu se snazit sdruzovat do kapitol spiSe ty druhy vodnich
hodin, které maji spolecny funk¢ni zaklad. Protoze nckteré vnitini mechanismy vodnich
hodin jsou takika totozné, i kdyZz se jedné o rozdilny typ a déli je vzdalenost tisici kilomet-
ri. Toto vzajemné prolinani probihé taktéz na Casové ose. V roce 1888 se nad touto sku-
tecnosti zamyslel zaméstnanec amerického patentového ufadu F.A. Seely. Z vyhodné pozi-
ce pozorovatele pouziva k popisu prolnuti vynalezi dnes jiz nepouzivany anglicky vyraz
,~Burematic. [25] Pravidla eurematiky vyzdvihuji potfebnost zabyvat se zaniklymi histo-
rickymi vynélezy a znovu je podrobovat testim a zkouskdm za pfispéni soucasnych zna-
losti a technologii. Vodni hodiny uvadi jako exemplarni pfiklad vynélezu, ktery se

v pribéhu staleti mnohokrat reinkarnoval do nové podoby, prestoze vychazel jiz

vvvvvv

V literatute se velmi Casto uvadéji vodni hodiny pod nazvem klepsydry (angl. Clepsydra).
Pojmenovani vychazi ze spojeni dvou feckych slov kleptod — krast a udor — voda. Toto sou-
slovi se voln¢ preklada jako zlod¢j(ka) vody. [26] Je pfekvapivé, Ze se nepoji s konkrétnim

typem feckych hodin, ale jedna se o obecné oznaceni celé skupiny vodnich hodin.

4.1 Primitivni klepsydry

Piesné datum prvniho vyskytu téchto vodnich hodin neni znamo, ale da se oc¢ekavat, ze
svou jednoduchosti budou patfit k jedném z prvnich vynalezi rané civilizace. Spole¢nou
doménou vsech primitivnich klepsyder je nizky pocet komponentl dilezitych pro chod
hodin. Jejich zadklad Casto tvofila jen jedna vhodné vytvarovana nadoba. Sila minimalismu
¢inila vodni hodiny snadno dostupnymi i pro nemajetné obyvatelstvo. A piesto i s takto
jednoduchymi nastroji dokazali davni egyptsti astronomové zméfit naptiklad primér Slun-
ce. Jak jsem se jiz zminil, rozdily mezi primitivnimi hodinami jsou pfedevs§im geografic-

kého razu, kdy se od sebe jednotlivé varianty decentné 1i§i podle mista odkud pochézeji.

4.1.1 Jednoduché malajské a indické hodiny

Opravdu jednoduchy princip vodnich hodin potvrdily nalezy v oblastech dnes$ni Indie a

Malasie. F.A. Seely popisuje ve svych textech zivot namornikl v Jiho¢inském mofi, ktefi
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vozili na svych pramech kbeliky naplnéné vodou se skotfdpkou z kokosového ofechu pla-
vouci na jejim povrchu. Skotdpka v sobé méla diru, kterd zptisobovala, Ze dovnitt pomalu
vtékala voda, az do chvile kdy se uplné potopila. To bylo znameni pro muze, jezZ m¢l oie-
chovou skoféapku na starosti. Znameni upozoriiovalo, Ze ub¢hla piiblizné¢ jedna hodina, Ze

je ¢as kokos vyjmout a znovu cely proces opakovat.

Tento neuvéfitelné jednoduchy princip vhodné doplnili obyvatelé severni Indie, ktefi na-
hradili dfevénou skotfdpku médénou miskou. Poté, co se miska naplnila a klesla ke dnu,
vydala vystrazny zvuk signalizujici, Ze je €as na jeji vyjmuti. Tyto hodiny se diky vodg,

ktera vtéka otvorem do misky daji povazovat za tzv. vtokové.

.Esrr{y water clock

Obr. 8 Vtokové vodni hodiny

Opacnou verzi tzv. vytokové hodiny lze v historii potkat mnohem castéji. Pokud naptiklad
zlstaneme v Indii pfipominé Stanislav Michal ,, jala-yantry “ [27], jak zde byly vodni ho-
diny nazyvany. Prvni zminka o nich pochézi z 3. st.pi.n.l. Drobny rozdil mezi nimi a pted-
chozi variantou spoc¢iva pouze v absenci misky a posunuti vytokového otvoru, ktery je
nyni v samotné nadob&. Cas, po ktery z nich voda odtékala Ize odvodit z faktu, Ze v dobé

od vychodu Slunce po jeho zapad se hodiny pétkrat az Sestkrat dolévaly.

4.1.2 Vodni hodiny starovékého Egypta

Pokud by nékdo hledal prvni hmatatelné diikazy o pouZzivani vodnich hodin, méla by se
jeho pozornost presunout do Egypta. Pravé odtud pochazi nejstarsi dochované vodni hodi-
ny. Jednd se o vytokové klepsydry z obdobi vlady Amenhotepa III., tedy z let 1414 az
1375 pt.n.l. ,,Byly nalezeny roku 1940 v Ammonové¢ chramu ve vychodnich Thébach. Na
vnitini ploSe jejich alabastrového plasté je vpichy vyznaceno dvanact dvanécti hodinovych

stupnic pro méfeni Casu v ptislusnych meésicich. Nadoba se plnila po okraj vodou, ktera
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vytékala malym otvorem u dna.* [28] Tyto hodiny vydrZely neposkozené nékolik tisic let,
preckaly mnohé chvile neklidu a to i v€etné té posledni, kdy v roce 2010 v rdmci revolu¢ni

viny Arabského jara byly rabovany sbirky Kéhirského muzea.

Obr. 9 Vytokové klepsydry

Egyptané znali nejen vytokové, ale i vtokové vodni hodiny. Egyptské vtokové klepsydry
meély pfeci jen o néco sofistikovangj$i podobu na rozdil od obycejné misky. Poprvé se u
nich objevuji drobné naznaky beztdrzbového chodu hodin. Mély tvar valce, do kterého
byla pfivadéna voda pomoci samostatné trubicky. Poté co hladina dosédhla urcité vysky,
uvolnil vlozeny plovak spodni vypust, tak aby mohla voda odtéct. To vSe mohlo probihat

diky napojeni na piirozeny ptivod vody a tudiz zcela automaticky.

4.1.3 Cinské vodni hodiny

V Zemi stfedu maji dodnes vodni hodiny velkou tradici. Podobné jako v Egypt¢ saha jejich
historie hluboko do minulosti a obzvlast’ na poli jednoduchych klepsyder nabizi Cina né-

kolik typové€ zajimavych variant.

Béhem sbéru informaci se mi podatilo nalézt jedine¢ny dokument popisujici vyvoj vyroby

hodin v Asii. Jednalo se o zpravu amerického patentového ufadu sepsanou jejich zamést-
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nancem D.I. Macgowanem. Ten byl v roce 1853 vyslan do Ciny, aby zmapoval tamni ho-
dinarsky primysl a odhadl Sance pro moznou expanzi. Macgowan ptichdzi v dob¢, kdy
jesté nejsou mechanické hodinky uplnou samoziejmosti a 1 vétsi ¢inskd mésta maji stale
jen nékolik hodinatskych kramki. Odkaz vodnich hodin jesté stale zivé prosycuje mistni

spolecnost.

Macgowan pripisuje zasluhy za vynalez vodnich hodin legendarnimu cisati Hwang-ti, zva-
nému Zluty cisat, ktery il v letech 2697 — 2957 pi.n.l. Klepsydry mu oviem neslouZily
jako nastroj pro méfeni Casu, ale byly vyuZzivany k astronomickym a namoifnim méfenim a
vypoctim. Zpravy o jejich podobé¢ se nedochovaly, ale pravdépodobné byly velmi hrubého
charakteru a formy. Zajimavosti zlistava, Zze dikazem jejich existence byla zaznamenana

vojenska distojnicka hodnost ,,Clepsydra Adjustor* [29], nebo-li setfizovac klepsyder.

Konkrétnéjsi zminky o vodnich hodindch pochézeji az z 11.st.pt.n.l. za Zivota filosofa jmé-
nem Duke Chau. Tento pfedchidce Konfucia je mimochodem povazovan za vynalezce
kompasu. Kazdopadné to byl on, kdo poprvé zacal vyuzivat klepsyder k méfeni Casu.
V ptipadé vtokovych hodin rozd¢lil stupnici na vnitini strané¢ nadob na sto dilti zvanych
,Kih* [30]. Pocital se zménou ro€nich obdobi, pfipisujici v zim€ 40 kih na den a 60 kih na
noc a naopak v 1ét¢€ se situace obracela. Na jafe a na podzim ziistaval podil kih na stupnici
stejny. Velmi slozitymi matematickymi postupy dokazal Duke Chau dopocitavat jednotlivé
rozdily pro kazdy den v roce a zaroven eliminovat chyby vzniklé prostoji mezi napouste-
nim a vypousSténim vodnich hodin. Tento systém byl univerzalni a dal se pouzit na oba

zéakladni typy vtokovych a vytokovych hodin.

At tak, ¢i tak, mély hodiny vétSinou tvar nddob zhotovenych z médi s patficnymi otvory a
trubickami na vedeni vody. Ptes opakujici se formu se objevily inovace, které prekonavaly
vyvstanuvsi problémy. Na rozdil od Egypta museli Cifané fesit obtize zptisobené zamrza-
nim vody béhem zimniho obdobi. Ty vyfteSily tehdejsi konstruktéti vlozenim nadoby
s tekouci vodou do jiné, kde voda stala a byla ohfivana. Tento problém v pozdéjsich letech
fesi nahrazeni vody rtuti, ktera nepodléhd zménam teplot, ovSem 1 v tomto pfipad¢ se jedna
o ¢insky vyndlez. Za pozornost také stoji pokus o vytvofeni mobilni varianty vodnich ho-
din. Tato potieba vznikla zejména na popud armady a ve vysledku znamenala, Ze CinSti
vojevidei vyrazeli do boje vybaveni konimi na jejichz hibeté byla pfipevnéna souprava

nadob naplnénych vodou a schopnych méfit Cas.
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S mechanickymi vlastnostmi stroje se nové poji 1 jisty druh ornamentdlni vyzdoby. Ta
slouzila nejenom jako dekorace zkraslujici cely stroj, ale i jako samotny ukazatel Casu.
Pouzivani zvitecich, rostlinnych a abstraktnich motivli, namisto ¢islic, bylo spole¢né pro
vétdinu starovékych kultur a trvalo az do éry stfedovéku. Castym diivodem pro uZiti riiz-
nych chrlict a jinych plastik byla snaha zamaskovat vizualn€ neatraktivni ¢asti hodinového
stroje. Vodni hodiny jako by neustale svadély zdpas mezi volnym sochaiskym uménim a
strohou technikou. N¢kdy se také stalo, Ze vytvarna stranka hodin byla natolik dominantni,

ze se v ni samotny mechanismus upln¢ ztracel.

Ptikladem mohou byt zajimavé hodiny z 6. st.n.l., které mély tvar exotického ptaka
s natazenym krkem do jehoZ zobaku tekla voda. Po urcité dobé se bficho ptaka naplnilo a
on kyvavym pohybem vodu vyzvratil. Tento Casovy usek trval jedno kih. A to je pravé
chvile, kdy figura ptaka zcela zastifiuje pouzity mechanismus pochazejici z diivejsi doby.
Jeho vynalezcem byl Tsianghung jenz zil v prvnim stoleti naseho letopoctu. Nadoba, ktera
je plnéna konstantnim proudem a po naplnéni se prevraci, patii podle pozdéjsich badatelt
k nejptesnéjSim formam vodnich hodin, protoze eliminuje problém viskozity. Proto je vel-

mi zajimavé, ze rozpracovanéjsi varianty tohoto principu jsou rozvadény az v 19. stoleti.

Ikonickou formou ¢inskych hodin je jejich stupiiovita varianta. Jednéd se o Ctyii nadoby,
které plynule pretékaji jedna do druhé. Resi jeden z hlavnich ne$vari, na ktery klepsydry
obecné trpi. Je jim rozdilny tlak vody, ktery se méni dle vySe hladiny uvnitf nddoby. Kviili
tomu ma proud vody vytékajici z otvoru u dna neustale jinou intenzitu. Je dobré si po-
vSimnout, ze tento problém je u vétsSiny klepsyder eliminovan kuzelovitym tvarem nadoby
obsahujici vodu. Zuzujici se hrdlo dorovnava sldbnouci tlak. VétSinou se ovSem jedna

pouze o intuitivni zuzeni, které sice spliuje pozadovany efekt, ale vysokou piesnosti neo-

plyva.
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Obr. 10 Stupnoviteé klepsydry

U stupiiovitych hodin dokézali starovéci inZzenyii svym méfenim a vypocty odhalit fakt, ze
z posledni ze Ctyf popsanych nddob vytéka voda plynule stale stejnym proudem. Tento
slozity vypocet je dnes zadavan jako tuloha pro studenty matematickych vysokych skol.

Prikladem miiZe byt prace Jennifer Goodnowové, na kterou se odkazuji v seznamu pouZzité

U\L/
W

literatury.

Obr. 11 Diagram Jennifer Goodnowové

Celou podkapitolu jednoduchych ¢inskych hodin bych uzaviel kratkym navratem ke zpra-
v¢ patentového ufednika D.I. Macgowana. Ten se v zavéru své prace piiblizuje kone¢nému
verdiktu, zda doporu¢it export hodinek do Ciny, &i ne. Pii vyétu pro a proti zmitiuje zaji-
mavou historickou skute¢nost, kterou dopliuje o zavéreéné doporuceni, které se

z dne$niho hlediska jevi jako velmi usmévné. Vynatek z textu zni: ,, Doporucuji velmi
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zvazit budouci vzhled hodin, kde je zejména potieba soustiedit se na vyrobu krytu hodino-
vého stroje, protoze ten by mél byt v maximalni mozné mite odhalen. Cinsti muZi velmi
trvaji nejen na moznosti vidét co kupuji, ale i na moznosti vidét jak dana véc funguje a
jsou v tomto ohledu velmi netstupni...V konec¢ném disledku nedoporucuji dovazet jiz
hotové hodinky, ale pfiklanim se varianté vyuziti mistnich pracovnich sil, které dokonale

nahrazuji nedostatek vlastni invence, schopnosti napodobovat jiz hotové predméty.* [31]

4.1.4 Pilvodni Fecké klepsydry

Z nadpisu je ztejmé, ze nasledujici fadky se budou vénovat popisu hodin, které daly své
jméno vSem ostatnim ve své kategorii. OvSem pouze ony jako jediné maji skute¢ny diivod
hrdé nést prizvisko Zlodéjky vody. Okolnosti, které vedly k takto nelichotivému pojmeno-
vani pfipomina ve svych textech F.A. Seely. OvSem daleko vyznamnéji se touto problema-
tikou zabyvala Ameri¢anka Suzanne Youngova, ktera v roce 1939 pracovala jako archeo-
lozka v Athénéch. V ramci vykopavek na Athénské agofe narazila jeji skupina na zbytky
klepsyder. Pro potieby této prace jsem mél k dispozici jeden z jejich pravidelnych raporta.
A tak vim, Ze z popisovanych klepsyder, jez nalezli ve studni 2m od ,,Tholosu (mista, kde
zasedala athénska rada)“ [32], se dochovala pouze vrchni ¢ast. Klepsydry, které jsou dnes
vystavené v Athénském muzeu, jsou doplnény o spodni ¢ast v podobé repliky hlinéného

originalu.

Obr. 12 Puvodni recké klepsydry
Pro lepsi pfedstavu méfitka téchto hodin uvedu zde né€kolik zdkladnich rozmért. Vrchni

okruzi nddoby mélo v priméru 28 cm, zatimco spodni ¢ast méla v praméru necelych 12
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cm. Ve spodni Casti se nachazel chrli¢, ktery v sobé ukryval bronzovou trubku o priméru 4

mm. Pfepad v horni ¢asti mél primér 9 mm.

Z vyse uvedenych rozméra vyplyva, ze objem téchto klepsyder byl docela maly. Konkrét-
né jej oznacuji pismena XX napsand na nadobé, kterd oznacuji miru 2 x 3,2 litru. Maly
objem se samoziejm¢ pifimo vaze k délce méteného Casového tseku. Rané fecké klepsyd-
ry, pouzivané v 5. st.pf.n.l. méfily &as jen v fadech n&kolika minut. Radi se tedy svou po-
vahou do kategorie nastroji pro kontrolu ¢asu (minutek), nikoli mezi opravdové ¢asomér-
né pristroje. Jejich hlavni tlohou bylo vymétovani stejného Casu pro verejné fecniky a
osoby vystupujici pied soudnim dvorem. Pro spravedlivé odméfovani, byly nékteré kle-
psydry vybaveny kohoutem u vypusti, tak aby mohla byt, naptiklad v dobé ¢teni zékon,
voda pozastavena. Napis, ktery je na spodni nadobé poukazuje na piislusnost k mistnimu

soudnimu dvoru.

Obr. 13 Princip reckych klepsyder

Dobovi dramatici a filosofové Casto ve svych dilech popisovali, jak probihalo vlastni uzi-
vani klepsyder. Prvni, kdo se o nich zminuje je Aristofanés. Jedna z postav jeho divadelni
hry, stary Achajec si stézuje, ze mladi muzi by se méli stydét, zatahovat do sporu Sedovla-
s¢ muze a nicit je u klepsyder. V jeho pozdéjsi hie Vosy Skadli postavu zkuseného ¢lena
soudni poroty a ptd se ho zda se mu v noci zda o klepsydrach. O néco praktictéjsi ukazku
pfinasi na pocatku 4. st.pi.n.l. zndmy fecnik Isokratés, ktery se ve svém spise sarkasticky
zminuje o svém soupefi a uvadi, ze ani dvojnasobné mnozstvi vody by mu nestacilo

k tomu, aby popsal vSechny soupefovy zlociny a konspirace, kterych se dopoustél. [33]
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Platén smutné konstatuje, Ze fecnici a soudci nejsou trénovani v odhalovani pravdy, ale ve
schopnosti v€as zaujmout patfi¢ny nazor. Protoze neni v lidskych silach odhalit pravdu
v tak kratkém Gase vymezeném vodou. Reénik Aeschynes dokonce pracuje s jednotkou -
jedné vody - do té miry, ze proslul svou prvni pfipravenou osnovou. Ta znéla: Prvni voda
je pro Zalobce, zakony a demokracii. Druhd voda je pro obhijce a tfeti je na vyfceni trestu
a vylev hnévu. Teprve pozdéji, poté co se staly klepsydry vSeobecné rozsifenymi, nasSly
své vyuziti jako nastroj slouzici k vymeétovani délky noc¢nich hlidek. Ty se sice délily na tii
az Gtyfi stejné useky, ovsem v pribéhu roku byly jinak dlouhé. Uprava ¢asového tiseku

tedy probihala pomoci vkladaného vosku. [34]

4.1.5 Vodni hodiny v Fimském impériu

Vyse zminéné popisy klasickych feckych klepsyder se témet dokonale shoduji s témi, které
se mnohem pozdg&ji vyuzivaly v fimském impériu. Rimané s velkou ochotou pievzaly zvy-
ky spojené s vodnimi hodinami. Stalo se tak ovSem piekvapivé pozdé€ az v roce 172 pt.n.l,
zasluhou fimského censora ,,Cornelia Scipia Nasicy* [35], ktery byl zapalenym propagato-
rem vodnich hodin. Klepsydry jiz neplnily pouhou roli nastroji na vymeéteny cas, ale byly
doplnény slozitéjSimi variantami, které umoznily vnimat Cas jako celek. Vznikaly vetejné
hodiny a patiilo ke slu§nému vychovéni hlidat si spravny ¢as. Rimané také striktné oddé-
lovali ¢as urceny praci a dobu vénovanou rozkoSim. Proto se stala naprosto béznou véta,
»Hora quota est? (Kolik je hodin?)* [36], kterd bézn¢ otevirala rozhovory na trzistich. Za-
jimava se mize zdat drobna zména, ktera postihla soudni klepsydry. Ty jakoby kopirovaly
tempo doby a naroky mluvéich na vyjadieni jejich ndzoru. Doba potiebna na vyprazdnéni

jednéch klepsyder se protahla na témét na dvacet minut.

Jednoduché vodni hodiny se podobné jako v Ciné stavaji nezbytnou soudasti vybavy pii
vojenskych tazenich. Coz napiiklad dokladd zaznam, ktery popisuje ,,Caesara méficiho
dlouhé noci vodou.“ [37] Tato situace nastala béhem jeho taZeni do Britanie, kdy se ocitl
na ostrové Mona v dobé zimniho slunovratu. Kvili jeho umisténi se stal nechténym svéd-

kem tficeti dni dlouhé polarni noci. [38]

Oblast Rima uzavira kapitolu vénovanou primitivnim klepsydram. Ty maji z pohledu
dnesniho designu bezesporu nejvétsi potencidl. Netrpi na pfehnanou zdobnost pozdé¢jsich
hodin, jsou jednoduché, jasn¢ ¢itelné, s pevné danou funkci. Jejich vyroba by dnes dozajis-

ta nebyla pfili§ drah4. Pasobi jako idedlni cil, kterého je tfeba dosdhnout, ovSem dle mého
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nazoru, to nejsou skutecné ty pravé hodiny, v tom smyslu, ze jim schazi jakasi ptidana
hodnota. Je to stejna véc, ktera schazi presypacim hodinam. Chybi jim mechanismus vy-
tvofeny ¢loveékem, ktery by nenasilnou formou transformoval pohyb ptirodni latky do po-
hybu stroje. Prvni hodiny, které naopak vyuzivaji tento princip vynalezl az Ktesibios Ale-

xandrijsky.

4.2 Ktesibiovy hodiny

Ti nejsikovngjsi starovéci vyrobei hodin pochézeli z Alexandrie (dnesni Egypt). ,,Rikalo se
jim automatariové-klepsydrariové.” [39] Jednim z nejslavnéjSich byl Ktesibios Alexandrij-
sky, ktery zde zil v letech 285 — 222 pf.n.l. Narodil se jako syn holice a m¢l nasledovat
svého otce v jeho Slépéjich. Ovsem ndhoda tomu chtéla, Ze jej lazebnické femeslo netésilo.
Mnohem radé¢ji konstruoval rtizné mechanické hicky a plnil svou hlavu smélymi vynale-
zy. Neni tedy divu, ze jeho prvni vynalez bylo pneumatické protizavazi, které umoznovalo
meénit vysku zrcadla podle rizné vysky otcovych zdkaznikii. Zavazi se pohybovalo
v uzkych trubkach a pfi svém pohybu vydavalo jemny hvizd. Tato skutecnost pozdéji in-
spirovala Ktesibia k jeho vynalezu ,,tzv. Hydraulis“ [40], coz byly ve skutecnosti vodni
varhany. Od téch jiz zbyval jenom krucek, vedouci ptes vodni pumpu, hasi¢skou stiikacku,
rizné fontanky a pohyblivé figurky, k jeho nejslavnéjSimu vynalezu Ktesibiovych klepsy-
der. Vitruvius ve své knize Deset knih o architektufe ptfiznava veskeré zasluhy za vynalez
vodnich hodin Ktesibiovy. Jak je ovSem patrné z predchozich kapitol, 1ze Ktesibiovy spise
pfiznat prvenstvi ndpadu ve spojeni jednoduchych vodnich hodin s prvky zékladni mecha-

niky, popsané Aristotelem jiz ve 4. st.pt.n.l.

Ktesibiovy hodiny jsou schopny méfit ¢as, tak jak normalné plyne, na rozdil od primitiv-
nich klepsyder. Jejich nejvétsi pfinos je vytvoieni nekonecné smycky pohybti, ktera miize
slouzit jako zéklad hodinového stroje. Mozna pravé proto se mnozi pozdgjsi badatelé vra-

ceji k principtim, které nastinil Ktesibios.

Vodni minutky a skute¢né vodni hodiny maji totozny zakladni princip vnitiniho mecha-
nismu. Pfitékajici voda se zachycuje v nddob¢ a jeji stoupajici hladina ukazuje posun ¢asu
na zvyraznéné stupnici. Zde ovSem jejich podobnost konc¢i a jejich cesty se rozchazeji.
Ktesibios se nespokojil s podobnym typem zobrazeni a piidal novy prvek v podobé cifer-
niku, nebo sloupce ¢i pilastru. Dal tak vzniknout dvéma zakladnim typlim hodin, kterymi

se zabyval. JelikoZ své klepsydry tvofil v dobé, kterd dé€lila ¢as na nestejné dlouhé useky,
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musel se ve svych zobrazovacich metodach vyrovnat predevSim s pievodem
z pravidelného pohybu na nepravidelny. Podle Vitruvia oba typy hodin, jak cifernikové,
tak sloupcové zobrazovaly €as na kiivkach zvanych ,,Anelémmata®. [41] Tyto kiivky pted-
stavovaly nejen pohyb planet (zvérokruh) ve vesmiru, ale predev§im zménu délky hodin

behem roc¢nich obdobi. Hlavni rozdil tedy spocival na ukazateli, ktery dany typ pouzival.

Praseche LVT

Obr. 14 Sloupcova varianta vodnich hodin s vyznacenymi Anelé-

maty
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’ Zvérokruh
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Obr. 15 Dva zakladni typy Ktesibiovych vodnich hodin

Prvni sloupcova varianta, méla ke svému plovaku pfipevnénu figuru s ukazovatkem, za-
timco druhé pfenasela pohyb plovéku pfes jemny médény fetizek, nebo ozubenou ty¢ pfi-
mo na klasickou cifernikovou ruc¢icku. Samotny ukazatel ovSem nestacil, protoze pro
spravnou pozici kiivek (Anelémmat) bylo potieba cifernikem, ¢i sloupkem pravidelné ota-
¢et. Tato operace §la feSit manualng, protoze Uprava byla nezbytna jen jednou denné. Kte-
sibios ovSem nabidl i moZnost automatického ota€eni ciferniku ¢i sloupku pomoci dimysl-

n¢ zapracovanych mechanismi, které vyuzivaly zbytkovy pritok vody.

Obr. 16 Schéma automatizovaného mechanismu
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Existovaly jesté dalsi moznosti, jak upravovat délku méfenych hodin v pribéhu roku. Ty
spocivaly ptedevs§im v regulaci pritoku vody do plovakové komory. Byla znaméa varianta
velkého bubnu, ktery v sobé mél 365 otvorti pro kazdy den v roce. Buben slouzil jako mas-
ka prekryvajici vytokovy otvor, ktera jednoduse ménila intenzitu proudici vody. Jiny zpa-
sob nastaveni urcitého proudu pouzival malou zatku ve tvaru jehlanu, kterd dokonale za-
padala do jehlanovitého vyusténi vodni nadrze. Pomoci fetizku a jeho nésledné fixace bylo
mozno dosdhnout konstantniho proudu vody. Obé tyto moznosti vSak vyzadovaly pravi-

delnou kontrolu spravnosti nastaveni pomoci slune¢nich hodin.

Nastaveni pratoku dle mésica v roce
-

AT i
5 I

W/

Obr. 17 Korekce pritoku vody pomoci kuzele

Klepsydry, které Ktesibius vynalezl obsahovaly dva z4sadni prvky vnitiniho mechanismu,
které je odliSovaly od ostatnich vodnich hodin své doby. Zaprvé to byl prvek prepadu, kte-
rym byla vybavena horni nadrz, ze které se dostavala voda do vnitiku hodin. Tento ptfepad
vyrovnaval nestejnomérnou intenzitu vody pfitékajici z vnéjSiho zdroje a zaroven vyuzival
nadbytec¢nou vodu na pohon doplitkovych mechanismti naptiklad fontan. Druhym prvkem
byl sifon, ktery vyuzival systému spojenych nadob. Nebyt jeho, voda pfitékajici do mérné
¢asti by velmi brzo pretekla. Takto stoupala paraleln¢ hladina v komote s plovakem spo-
le¢né s hladinou v trubici sifonu az do chvile, kdy doséhla vrcholu ohybu trubky. Tehdy
casti Ktesibiovych hodin, protoze vytvaiel kyZeny perpetualni pohyb tstfedniho mecha-

nismu vodniho stroje. [42]

Ktesibiovy klepsydry jsou nepochybné milnikem ve vyrobé vodnich hodin. Je pravdou, Ze

tvarem své konstrukce apeluji predev§im na technicky orientované pozorovatele. A mozna
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prave proto predstavuji z hlediska dneSniho designu velikou vyzvu. U primitivnich klepsy-
der, nezbyvalo pfili§ prostoru pro hledani novych forem, protoze ve skutecnosti byly ve
své Cistoté tvaru krasné sami o sob¢€. Naproti tomu Ktesibiovy hodiny se soustiedi piede-
v§im na ptrekonani technickych nedostatkli pohyblivych mechanismii a zpracovani vlastni-
ho Sasi jako by bylo az na druhém misté. Marné se pak z dneSniho pohledu zdé4 snaha o
zjemnéni technicistniho vyrazu stroje pomoci pfidanych plastik. Velmi Casto se stavalo, Ze
obycCejny pozorovatel mél moznost vidét pouhy cifernik, ktery vycuhoval jako Spicka le-
dovce, protoze zbytek objemného a slozitého mechanismu byl ukryt naptiklad za zdi. Pra-

v¢ tak tomu bylo u nejznamé;jsich verejnych vodnich hodin ,,tzv.Véze vétra®. [43]

4.3 Vodni hodiny velikosti budov

Béhem kulturniho vyvoje rannych civilizaci piestavaly byt vodni hodiny exotickou senza-
ci, nybrz se pomalu ale jisté stavaly soucasti kazdodenniho zivota. Tak se stalo, ze kromé

mensich domacich verzi vodnich hodin, vznikaly 1 hodiny vskutku majestatni.

4.3.1 Vézvétru

Prvni zminka o podobné konstrukci pochdzi z mista jejich nejvétSiho rozmachu, tedy
z Recka. V&2 vétrii nechal postavit makedonsky geometr ,,Andronik Kyrrhestes* [44] na
fimské agotfe v Athénéch v roce 75 pif.n.l. Je to jedna z mala antickych staveb, ktera se do-
chovala do dnes$nich dni. Pfestoze se jeji vnitini vybaveni nedochovalo, je mozné si 0 ném
udélat celkem jasnou piedstavu, diky dikladnému archeologickému prizkumu. Ten pou-
kazuje na mechanismus blizky Ktesibiovym cifernikovym hodinam, zejména pouzitim
jici obzor a ¢arami tychz vysek a azimutd.* [45] viz. také Anelémmata. Zbyly mechanis-
mus vcetné masivni nddrze byl pfed zraky divakil peclivé zamaskovéan. Zbyva jen po-
dotknout, ze podrobnéjsi zkoumani odhalilo, ze VEéz vétri neslouzila pouze jako vetejné
hodiny, nybrz méla ptedvadét technické vydobytky své doby, jez fungovaly za pomoci

ptirodnich zivlu.



49

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

==F7a000000000

Tni zarizeni VeézZe vetri

Obr. 18 Vnit

Strit

ez ve

Obr. 19 Ve



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 50

4.3.2 Pagodové astronomické vodni hodiny

Podobnou stavbu lze nalézt i na asijském kontinentu o takika jedenact set let pozdéji.
»Jednalo se o projekt velkych pagodovych astronomickych vodnich hodin, ktery vypraco-
val a vroce 1090 n.l. uskutecnil Su-Sung se svymi spolupracovniky v K’ai fengu
v provincii Honan, v tehdej$im hlavnim mésté Cinské fiSe.” [46] Ing. Stanislav Michal
uvadi ve své knize, ze princip piredvadéni casu je velmi podobny Ktesibiovym hodinam.
Ovsem dale tuto problematiku ve svych textech nekonkretizuje. Z pfilozenych obrazki je
vSak zfejmé, Ze se jednd opravdu pouze ukazatele a nikoli o pohonny mechanismus. Ktesi-
biovy, pomoci pievodll, automaticky otacené valce, jsou na Su-Sungovych hodinich na-
hrazeny bohatou galerii figur znazornujicich ¢as a objektem nebeského globu na jejim vr-
cholu. Energie pfevadéna na pohon galerie a globu, pochézi z obtiho kola, které¢ se dava do
pohybu pomoci konstantniho proudu vody. Jedné se o unikatni soucastku, o které Ing. Mi-
chal vyslovuje nepotvrzenou domnénku. Uvadi, Ze prav€ krokovy mechanismus obiiho
kola elementarniho stroje by mohl znamenat predzvést pozdejsiho kroku mechanickych

hodin. [47]

Obr. 20 Su-sungovy pagodové vodni hodiny
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Potvrzeni této myslenky nelze jinak nez ptfenechat hodindiskym historikim. Otazkou
ovSem zustava, jaky odkaz zanechal tento druh vodnich hodin budoucim designérskym
umeéni a pfirodnich véd, které v jejich podobé spoleéné pronikaji do vetejného prostoru.
Lidem jsou dostatecné obrazné piipominany ¢asové zakonitosti a pfitom je tato forma zob-
razeni natolik atraktivni a nendsilnd, Ze ji sami vyhledavaji. Objevuje se princip nenapad-
ného odhalovéani neznamého, ktery povazuje vstiicny ptistup jako idealni nastroj k ziskani
divéry. Dodnes dokazi vodni konstrukce umisténé uprostied mést, na navsich ¢i ve volné
prirodé piisobit jako pfirozeny magnet, ktery k sobé vabi zaujaté pozorovatele. Proto se
nelze divit, Ze tento magnetismus byl inspiraci pro osoby, jez hledaly nové moznosti uplat-

néni vodnich hodin.

4.4 Vodni hodiny jako dar

Je pravdou, Ze pravo osobovat si ndzev dar ma mnoho predmétli, ovSem jen maloktery
z nich lze povazovat za dar kralovsky. Je zfejmé, Ze takovy predmét by mél vynikat nad
ostatnimi v fad¢ vlastnosti a byt do jisté miry unikatni. Jeho hlavni lohou pfesto stale zu-

stadva moznost byt nékomu predan.

4.4.1 Sloni hodiny

Presto prekvapive za¢nu popisem hodin, které tuto funkci nesplituji. Zatadil jsem je do této
kapitoly, protoze vytvateji propojeni mezi obfimi hodinami a hodinami spektakuldrnimi.
Jsou to tzv. Sloni hodiny inzenyra Badi'al Zamana Abu al-"Izz Isma’ila b. al-Razzaza al
Jazariho. Jejich popis se dochoval v knize slavného arabského cestovatele Abu Abdallaha
ibn Battuta, ktery ve své dobé procestoval cely tehdy znamy svét. V Cechach vysel jeho
cestopis pod nazvem: Cesty po Africe, Asii a Evropé vykonané v 1. 1325 aZ 1354 (Praha
1961). Al-Jazari byl inZenyr, zijici v Bagdadu ve 12. stoleti. Napsal obsirnou ,,Knihu o
dimyslnych mechanickych zatizenich* [48], ve které vénuje velkou ¢ast vodnim hodinam.
Presto az z Battutova podrobného popisu je zifejmé jak Sloni hodiny vlastn¢ fungovaly.

Neptichéazely ve své podstaté s zddnou novou myslenkou, ovSem dokonale demonstrovaly

mechanikou zru¢nost a kosmopolitni povahu tehdejsi islamské spolecnosti.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Praha
http://cs.wikipedia.org/wiki/1961

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 52

TR, ]
[

-

Obr. 21 Al- Jazariho Sloni hodiny

Dlivodem pro¢ neni splnéna tivodni podminka je, Ze Sloni hodiny byly velmi rozmérné.
Samotna jejich vyska ptesahovala n¢kolik metrii. Zaklad stroje tvofilo télo slona, které
mélo uvnitt ukrytou vodni nédrz. Na hladin¢ vody se vznasely, jednoduché vtokové kle-
psydry tvaru misky, kterd se zvolna potapéla. Systémem kladek potapéjici se miska uvade-
la v pohyb figuru muzZe s ukazovatkem znazoriiujicim posun minut. Jednou za ptl hodiny
se rozbéhla dramatickd sekvence, ktera nejen Ze posunula ptilhodinovy ukazatel, ale vy-
pustila z kopule nejvyssi ¢asti hodin kovovou kouli. Tato koule zacala svou cestu tim, ze
roztocila vétrnik ve tvaru fénixe na vrcholu hodin. Poté spadla do chitanu pava, ktery ji
vyzvratil do tlamy draka. Ten se pteklopil a tim zvedl misku ze dna nadrze a zarovenl vy-
pustil kouli do zasobniku, ¢imz uvedl v ¢innost mechanického vodice slontl, ktery palicemi
zabusil do gongu a dal tak zvukovy signal, Ze ub¢hla ptlhodina. Na zakladé toho nejjedno-
dussiho principu se odehrava stale dokola neuvétitelné slozity mechanismus. Kosmopolitni
povaha hodin vyzatuje ze skladby jejich jednotlivych ¢asti. Zakladnu predstavuje indicky

slon. Konstrukce postavena na jeho hibeté obsahuje prvky islamské architektury. Cyklic-
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ky pohyb zajist'uji €insti draci. Konecné zavérem plati, ze cely mechanismus pracuje na

zékladech fecké vodni mechaniky. [49]

4.4.2 Hodinova automata

Tim, ze Al-Jazzari podobné jako Su-Sung vyuziva figuralniho zobrazeni ¢asu, posouva
vyraz a funkci vodnich hodin blize ke kinetickému uméleckému artefaktu. Podobna auto-
mata méla na prvnim misté ohromit a teprve az posléze jakoby mimod¢k ukazat Cas. A
pfesné takové ohromeni mély za cil vyvolat naptiklad bronzové hodiny vénované kalifem
Hartn-al-§idem Karlu Velikému v roce 807 n.l. Tyto klepsydry byly bohaté¢ ornamentéalné
zdobeny, mély klasicky cifernik a kazdou hodinu davaly akusticky signal padajici kovovou
kouli na ozdobnou miiz. Navic kazdé poledne se na hodinach oteviela brana a ven vyjeli
mechanicti rytifi. Vodni hodiny slouzily jako oblibeny dar, ktery byl natolik vyjimecny, ze
stal za to, aby se o ném dochovaly pisemné zminky. Mezi obdarovanymi nechybéli nej-
mocn&j$i muzi své doby. V behu staleti se jimi tak stali naptiklad burgundsky kral Gunde-
bald, francouzsky kral Pipin Kratky, ¢i dokonce cisat Fridrich II, ktery obdrzel v roce 1232

od sultana Saladina z Bagdadu velké astronomické vodni hodiny. [50]

Obr. 22 Vodni hodiny darované Harin-al-Sidem Karlu Velikemu

Vyse popsana skupina hodin se svym zptisobem vymykala tradi¢nimu pojeti ¢asomérnych

ptistroji. Celkova forma se ztracela za kulisou zdobnych doplikd, které dokazaly naprosto
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zménit vysledny charakter hodin. Pfi jejich vyrobé nedochdzelo k vétSim pokrokiim
v oblasti technologie méfeni Casu, protoze veskerd pozornost tvlrct se soustfedila na de-
korativni zpracovani. Casto se stavalo, Ze ze viech souéastek hodinového stroje, pevladaly
komponenty, které byly svou funkci podfizeny zpiisobu prezentace naméfenych udaji.
Klepsydry tohoto druhu byly ukazkou vrcholné zrucnosti sttedovékych mechaniki a vy-
kladni skiini tehdejSich umélcti. Piesto znamenaly urcitou stagnaci. Svézi vitr, ktery po-
souval vyvoj vodnich hodin dal kuptedu, ptisSel v podobé¢ strojii, které se objevily az s vy-
nalezem mechanickych hodin. Konkuren¢ni boj, ktery tlacil zastance vodnich hodin

k neustalé modernizaci jejich stroji, byl bohuzel také jejich bojem poslednim.

4.5 Vodni hodiny na prahu primyslové revoluce

Ptesné datum vynalezu mechanickych hodin neni zndmo, stejné jako jméno jeho konkrét-
niho autora. Prvni zminky o ryze mechanickych strojich pochézeji uz z 10. stoleti. Pfesto
pomyslna bitva mezi mechanickymi a vodnimi hodinami nejsilnéji planula od 17. az do 19.
stoleti. Navic nelze popfit, Ze to byla bitva velmi zvlastniho charakteru, protoZze vodni ho-
diny pouzivaly pfevazné zbrané nepftitele. Totiz vétSina vylepSeni, které klepsydry v tomto
obdobi zaznamenaly, vychazela z principti mechanickych hodin. Vodni hodiny, jez doséh-
ly az na samy prah priimyslové revoluce, se vyznacovaly jednoduchym a prostym zpraco-
vanim s velkym diirazem na ptesnost. Podrobnéjsi zminku si podle mne v jejich ptipadé
zaslouzi dva mechanismy, které oba vyuzivaji odliSnych origindlnich principi. Jsou jimi

mechanismy bubnovych vodnich hodin a Embriacovych vodnich hodin.

4.5.1 Bubnové vodni hodiny

Pti popisu této specifické varianty klepsyder budu vychazet pievazné z védecké prace Sil-
via A. Bendiniho: The Compartmented Cylindrical Clepsydra. Jeho texty obsahuji
v porovnani se studiemi jinych autorti neobycejné mnozstvi podrobnosti a odkazl. VétSinu
svého Zivota pracoval jako kurator technického muzea v oddé€leni strojirenstvi a stavebnic-
tvi v ramci Smithonianského institutu ve Washingtonu D.C. Vénoval se zkoumani mnoha

historickych strojui a napsal fadu dél o hodinach a hodinafstvi.

Vsechny typy bubnovych klepsyder vychazeji ze stejného zakladniho principu, kde nepo-
stradatelnou soucastku hodinového stroje tvoii uzavieny valec uvniti rozdéleny ptepazka-

mi na nékolik komor. Pfepazky v sobé maji otvor pro mozné proudéni kapaliny. Je na mis-
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té¢ pouzit pojem kapalina, protoze autoii odliSnych typl téchto hodin experimentovali
s rozlicnymi substancemi nahrazujicimi vodu. Jelikoz byl valec ve svém stfedu protknuty
osou, kapalina protékajici skrz jednotlivé komory zplisobovala, ze se cely valec otacel.
Proces probihal velmi pomalu a mél konstantni rychlost. Plynuly pohyb tedy slouzil jako
hlavni néstroj méfeni Casu a jednotlivé typy bubnovych vodnich hodin se lisily pouze ve

zpisobu jakym Cas zobrazovaly.

Planchs VI

Coupe ou Intericur din tambour

. =

Obr. 23 Rez bubnem bubnovych hodin

Prvni zminka o bubnovych hodinach se objevuje jiz ve 13. stoleti ve Spanélsku v knize
Libros del Saber de Astronomia, kde Zidovsky ucenec rabi Isaac ben Sidi popisuje jiz teh-
dy 200 let stary arabsky vynalez. Rabi se jej snazil postavit dle pivodniho vzoru, ovSem s
tim rozdilem, Ze vodu nahradil rtuti, pro jeji lepsi fyzikalni vlastnosti. Kral Alfons X., kral
Sicilie, Leonu a Mauricie, pod jehoZ patronaci celd prace vznikala, se proslavil pravé vlast-

nictvim téchto rtutovych hodin. [51]

Ubchlo ptekvapiveé dlouhych tfi sta let, nez se objevila dalsi zminka o bubnovych hodi-
nach. Stalo se tak v Benatkach roku 1598, kdy se objevil titul s dlouhym ndzvem ,,Discorso
dell’Eccell. D. di Leggi Il Sr Attilio Parisio Sopra La Sua Nuova Inventione d"Horologi
...° atd. [52] Jeho pteklad zni Rozmluvy vyznamného doktora prav semiora Attilia Parisia
ohledné jeho nového vynalezu: Hodin pouze s jednim kolem, které prokazuji skute¢nou

podstatu kvality, pohybu a podivuhodnych efektd, bez ohledu na namitky, které¢ by mohly
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vzniknout. Prace sefiora Parisia popisovala prvni ze dvou hlavnich typi bubnovych hodin.
Na valci, ktery se otacel kolem své osy byl pfipevnén nékolika thelnikovy komponent,
ktery m¢l funkci ozubeného kola. Na tomto ozubeném kole byl zavéSen fetéz, ktery se
skladal z patficného poctu hodin, jez mély byt zobrazeny. Cel4 konstrukce byla zakryta
Celni maskou s pfipravenym otvorem ukazatele Casu. Parisio si vyznamné pohraval
s myslenkou, valce, ktery by umoznoval sledovat proudici vodu. Své hodiny vynalézal
dlouhych 14 let a investoval do jejich vyroby velké jméni. K velké skod¢ budoucich gene-
raci, pravé z vySe zminénych diivodil, zasifroval piesny popis konstrukce svych hodin a
nezanechal zadnou obrazovou dokumentaci. Velmi tézkou praci pak méli do budoucna
jeho pokracovatelé. Témi byli jezuitsky profesor P. Francesco Eshinardi se svou knihou
Apendix ad Exodium de Tympanum (Rim,1648) nebo napiiklad Domenico Martinelli s
knihou Horologi elementari (Benatky,1669). [53]

Fg xx ;)
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Obr. 24 Bubnové hodiny Domenica Martinelliho

Z obdobi mezi vznikem téchto dvou teoretickych dél, konkrétné z roku 1656, se traduje
jeden zajimavy hodinafsky ptibeh o bratrech Campaniovych. Papez Alexandr VILI. si kratce
po svém zvoleni do ufadu stézoval, ze nemtze v klidu spat, protoze je rusen klapotem ho-
din. Svéril se s timto problémem kardinalu Farnesemu, majordomovi vatikanskych palacu.
Kardinal pozadal bratry Tommasa, Mattea a Guiseppa Campaniovy, mechaniky, ktefi tou
dobou kratce pobyvali v Rimé, aby se s danym problémem vypoiadali. Bratfi ve velmi
kratké dobé dokazali vyrobit pravé bubnové hodiny, které se pohybovaly naprosto neslys-

né. Ve vyrobé vychdzeli z Parisiovy a Eshinardovy prace, ovSem nahradili ptivodni materi-
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al ciferniku profezavanym plechem s Cislicemi. Hlavnim diivodem pouziti plechu bylo
umisténi kahanu, ¢i svice prosvétlujici v no€nich hodinach ¢islice se spravnym casem. Pa-
pez byl vysledkem jejich prace nadSen a jako odménu jim udé€lil jedine¢ny patent chranici
jejich autorska préava. Jejich hodiny doséhly v nasledujicich letech takového véhlasu, ze se
mezi jejich zakazniky pocitali napiiklad polsky kral, kral a kralovna Spanélska, kardinal

Giovano Carlo di Medici, ¢i arcivévoda Ferdinand I1. [54]

Obr. 25 Bubnove hodiny bratrii Campaniovych

Vyse popsani muzi rozvijeli ptivodni Parisiovu myslenku, ovSem jesté pred nimi se nasel
muz, ktery sice pouzil mechanismus oto¢ného bubnu, ale uvolnil jej z jeho pevného ukot-
veni v Sasi hodin. Tim muzem byl Solomon de Caus zijici v letech 1576—1635. Specializo-
val se predevS§im na zahradni architekturu a inzenyrstvi. Jeho hlavni doménou byly zejmé-
na mobily, riizna automata, fontdny ¢i jinad vodni dila. Jeho prace je k vidéni na zamcich
Hellbrun ¢i Heidelberg. Neni proto divu, kdyz se zaméfil na vyrobu hodin, které by mély
slouzit pfedevsim pouziti v exteriéru. Jim navrzené klepsydry maji jednoduchy tvar bran-

ky, kde jsou k hornimu bfevnu pfipevnény dva provazy navinuté na pevné ose bubnu. Tim
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jak se buben pomalu otaci, posunuje se jeho osa smérem dolll a ukazuje na spravny cas

vyznaceny na stojinach branky.

Obr. 26 Exterierové bubnové hodiny Salomona de Cause

Velkym propagatorem hodin Salomona de Cause se téméf o sto let pozd¢ji stal otec Char-
les Vailly. Tento benediktinsky mnich pozadal klasterniho femeslnika, zda by mu jedny
nevyrobil. Tim muzem byl cinaf (angl. Pewterer) Regnard, ktery je se zru¢nosti sob¢ vlast-
ni vyrobil. Intenzivni propagaci dosahly zminéné klepsydry v kratké dobé€ velkého ohlasu.
Ve francouzském tisku se dokonce objevily humorné spekulace na téma, zda nebudou mu-
set v moment¢ odtajnéni jejich mechanismu stati hodinafi zavitit krdm, protoze nebudou
schopni konkurovat nizkym nékladim. Tak se stalo, ze na pocatku 18. stoleti vznikla prvni
primyslova manufaktura na vyrobu bubnovych vodnich hodin. Jeji sprava podléhala klas-
teru a byla zndma pod svou vlastni znackou Pewterers at Sens in Bourgogne. Hlavnim ci-
lem byla masova produkce vodnich hodin uréend pro Sirokou vetejnost. Tato vyroba po-

krac¢ovala az do pocatku 19. stoleti. [55]
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Obr. 27 Ukazka katalogu vyroby manufaktury Pewte-
rers at Sens in Bourgogne

4.5.2 Embriacovy hodiny

Vstup do devatenéctého stoleti znamenal ptekroceni jisté hranice, ktera ucinila tlustou ¢aru
za ¢rou vodnich hodin a pfedala vladu dominujicim mechanickym ¢asomérnym strojim.
Proto vyvolavala prace na vodnich hodinéach, jist¢tho mnicha dominikanského fadu, usté-
pacny posklebek na rtech pochybovacii. V roce 1867 se na ¢tvrté svétové vystave v Patizi
pokusil predstavit sviij koncept vodnich hodin otec Giovanni Battista Embriaco. Bohuzel,
vinou potadateli, ktefi nezajistili vhodné podminky, jeden ze dvou exemplaii nefungoval.
Ptesto i tento dil¢i uspéch stacil k tomu, aby oslovil 1 ty nejvyssi kruhy tehdejsiho mocnar-
stvi. Embriacovi, ktery neztracel viru ve sviij projekt, se dostalo moznosti znovu predvést
novy vynalez na zdmku St. Cloud pfed zraky samotného cisate Napoleona III. Neotiely
napad sklidil obrovské ovace, korunované tim, ze francouzsti primyslnici koupili vyrobni
licenci na tyto hodiny, s pfedstavou, Ze jimi ozdobi pafizské bulvary. K této realizaci bo-

huzel nikdy nedoslo. [56]
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Obr. 28 Embriacovy exteriéerové vodni hodiny a Embriaciv vodni budik Wake up Italy

Vyjimecnost nového mechanismu spocivala v nevidané ptesnosti, kterd byla srovnatelna
s mechanickymi hodinami. Jako zéklad pouzil Embriaco princip zndmy z ¢inskych hodin,
tj. konstantni proud vody tekouci do koryta, které se pieklapi. On své koryto ovSem rozdé-
lil pfepazkou v piesné poloving tak, aby dochdzelo k pravidelnému stfidani dvou procest.
Z jedné poloviny koryta voda vytéka, v danou chvili je tato polovina t€zsi a tudiz je koryto
naklonéno jejim smérem. V tu samou chvili se ovSem plni druhd polovina koryta, ktera
logicky s ptibyvajici vodou ziskdva na vaze a vychyluje (ptfeklapi) koryto na svou stranu.
Tento princip je vlastné napodobou - nepokoje - zndmého z mechanickych hodin. Presné,
pravidelné vykyvy koryta jsou regulovany ptfidanym kyvadlem. Opakujici se pohyb je
pfenaSen do zbytku hodinového stroje pomoci ozubeného rohatkového kola, ¢imz se
v zésadé neli§i od mechanickych stroji. Velkou vyhodou vySe popsaného mechanismu

byla schopnost zobrazovat ¢as pomoci malé a velké rucicky na klasickém ciferniku. [57]
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Obr. 29 Mechanismus Embriacovych hodin

Ptestoze Francouzi promarnili svou pftilezitost, dockaly se Embriacovy hodiny realizace na
nékterych mistech Italie. Dodnes je l1ze spatfit v parku fimského Pincia, ve Ville Borghese
a na Via del Gesu v Palazzo Berardi. Samotny Embriaco se stal celebritou své doby a ve
svém profesnim zivoté ho zaujala 1 jina technickd témata. Vynalezl napiiklad automatické
brzdy, ¢i rozli¢né kovoobrabéci stroje. Vydaval cetné odborné publikace a dokonce pfijal
omluvnou delegaci organizatorti svétové vystavy, kteti mu ptisli vzdat hold. Svou kariéru
zavrsil vynalezem vodniho budiku, coz vlastné nebylo nic jiného nez miniaturizovana ver-
ze jeho pivodnich hodin. Tyto klepsydry byly uvedeny na trh spole¢nosti Borletti z Milana
pod ndzvem Wake up Italy a ziskaly fadu ocenéni a celkové uznani. Na svétové vystave
v Patizi roku 1878 byl jeden ¢len poroty zaskocen faktem, Ze by tak umélecky zdatild ho-
dinafska prace mohla pochézet z Italie. Giovanni Battista Embriaco zemiel v Rimé, 6.

biezna 1903. [58]

Jeho odchod znamenal definitivni teCku za jakymikoliv pokusy ucinit z vodnich hodin pro-
dejni artikl. Je jasné, ze ptes upfimnou snahu, narazili tvlirci vodnich hodin na limity, které
za pomoci tehdejsi technologie nebylo mozné piekonat. Velmi rychle se ukazalo, ze vodni
a mechanické hodiny jiz necestuji na stejné koleji. Problémy, na které klepsydry trpély,
mechanické hodiny naprosto hladce ptekondvaly. Nemélo tedy smysl pokouSet se dal
snimi drzet krok. Bylo nacase vydat se jinou cestou. Byla to cesta jedine¢nosti, vyjimec-

nosti, extravagance, ovSem i osameélosti a zel Bohu také zapomnéni.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 62

4.6 Problémy moderniho hodinarského primyslu

Od té doby co se vodni hodiny ptfesunuly z no¢nich stolkd a skrytych zékouti zahrad do
ucebnic stfedoSkolské fyziky, bylo u¢inéno jen velmi malo pokusi o jejich rehabilitaci.
Jednim z moznych diivodli byla bouflivd atmosféra hodinarského prostfedi. V pribéhu
dvacatého stoleti dosahly svého zenitu dokonce i mechanické hodiny, které byly vytlaco-
vany nejprve analogovymi hodinkami pohanénymi elektfinou, pozdéji pak analogovymi ¢i
digitalnimi hodinami s quartzovym pohonem. Doslo k vyrazné miniaturizaci. Vznikly na-
ramkové hodinky, které se rychle staly naprosto béZznym sortimentem. V hodinafském své-
té opct probihaly nevidané bitvy, kde se jednalo predevsim, pro kapitalismus ptfiznacnou
valku, o ovladnuti svétového hodinatfského trhu. V tomto sporu je také poprvé v historii

pouzivan jako piesvédcovaci nastroj kvalitni design.

4.6.1 Bitva o prevzeti svétového trhu

Cilem nejznamé;jsiho utoku se stala svétova hegemonie Svycarského hodinaiského primys-
lu. Na pocatku 70. let predstavily japonské firmy Casio a Seiko svoji levnou verzi digital-
nich naramkovych hodinek. Diky obrovské euforii, kterd tyto hodinky provazela a také
diky tomu, Ze Svycafi nedokazali véas reagovat, piebralo Japonsko vyznamnou &ast trhu
s hodinkami. Jen pro piedstavu, v letech 1979 — 1981 ztratilo ve Svycarsku z piivodnich
62 000 hodinatt 50 000 svou praci. Svycafi draze zaplatili za své presvédéeni, kdyZ pova-
zovali tradicni postupy vyroby za dostatecné konkurenceschopné a propasli Sanci na vcas-
né vyuziti novych technologii. Alespoii o ¢astecné zvraceni této neblahé situace se na po-
catku 80. let pokusil designér Ernst Thomke pod zastitou firmy ETA. Byl to pravé on, kdo
svétu predstavil sviij legendarni koncept hodinek Swatch. Jeho konkurenéni kvality spoci-
valy ve vyrazném sniZeni vyrobnich komponent, vodotésnosti, snaz§i montéazi, ale piede-
v§im nepieberném mnozstvi barevnych variaci. Tyto kvality ovSem také vedly
k nemoznosti oprav a tudiz vétsi spotiebnosti zbozi. Tyto hodinky se jasné vymezily proti
japonskému ryze technicistnimu designu. Jehoz neosobni, nejcastéji Cernd barva, byla
v podobé hodinek Swatch nahrazovana Zivou barevnosti navrhnutou pro kazdou naladu
zvlast. Zaroven drzela cenovou hladinu s japonskymi vyrobky, kdy jako bonus nabizela
povéstnou §vycarskou kvalitu. Uspésnost konceptu hodinek Swatch potvrzuje fakt, Ze od

doby jejich vzniku bylo jiz prodano pies sto milioni kust. [59]
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Obr. 30 Variace naramkovych hodinek Swatch

Epizoda hodinafské historie popsand v predchozim odstavei, méla poukazat na zajimavy
fenomén, ktery ma ptimou souvislost s moznym znovuozivenim vodnich hodin. S témér
tficetiletym odstupem Ize fici, ze ani jedna ze stran nema v dlouhodobém méftitku vitéze.
ProtoZe jak jsem se jiz zminil v kapitole v€nované relativité ¢asu, je v soucasnosti velka
¢ast klasickych hodin, ve vSech jejich formach, vytlatovana nesourodou mnozinou elektro-
spottebict schopnych ukazovat ¢as. Je proto tieba hledat nové zpiisoby jak na sebe upo-
zornit. Podobné jako v pfipad¢ digitalnich ¢i Swatch hodinek je dilezité, aby se nové
vzniklé hodiny neztratily v Sedém mofi uniformnich stroji. Jelikoz je mechanismus kle-
psyder na dnesni dobu nesporn¢ zastaraly, zbyva vodnim hodindm jedind Sance na vlastni
zviditelnéni. Museji propojit svou esencidlni myslenku s novymi rozmanitymi oblastmi

lidskych z&jma.

4.7 Vodni hodiny v 20. - 21. stoleti

Idealnim piikladem vzajemné symbidzy mohou byt vodni hodiny Francouze Bernarda Git-
tona, které vyrobil jiz v roce 1979 za pomoci moderni technologie a n€kolika vzajemné
propojenych sifont. Jedna se o navysost exaktni stroj, ktery fascinuje pozorovatele svou
dokonalou ptesnosti. Hodiny se dockaly vice nez tficeti realizaci na riznych mistech svéta
a nalézt je lze napfiklad v ndkupnim centru v Sao Paulu ¢i v Détském muzeu
v Indianopolis. Mechanismus hodin je tvofen soustavou sklenénych trubic, jimiz proudi
kapalina. V piipadé Gittonovych hodin se jedna o smés vody a lihu. ,,Uroven hladiny v
levé trubici ukazuje hodiny, v pravé trubici minuty. Kapalina je pumpovana elektrickou

pumpou ze zékladni nadoby do horni nddoby. Odtud je po ¢astech v pravidelnych interva-
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lech vypousténa do stfedni soustavy sifoni. To je na pohled nejzajimavéjsi ¢ast, protoze

soustavou sifonti kapalina prochéazi v zavislosti na jejich okamzitém naplnéni.“ [60]

Obr. 31 Vodni hodiny Bernarda Gittona

V Gplné jiném duchu se nesou vodni hodiny vytvofené Timem Hunkinem. Na jeho praci je
znat, ze klade diraz predevsim na pobaveni budouciho divaka. Vzdy vychazi ze zaklad-
nich principt klepsyder, ovSem neneché se jimi svazovat. Jeho navrhovani probiha Zivel-
nou formou, kdy klade vod¢ do cesty rizné prekazky a vyrovnava se situaci, ktera vznika.
Sam také na svych internetovych strankach uvadi, Ze se nejednou dopustil malého podvo-
du, kdyz hodinovy cifernik tidil pomoci elektfiny. Obhajuje se tim, Ze uptednostituje vodni
automata, kterymi jsou jeho hodiny povéstné. Za zminku stoji pfedev§sim vodni hodiny,
které stoji na molu v Southwold. Nazyvaji se Hunkin and Jackson Horological Urologist a
vznikly v roce 1998. Jednalo se o ekologicky projekt na téma recyklace. Tim Hunkin zvla-
dl toto dilo se svymi spolupracovniky vyrobit za neuvétitelné tfi tydny a prestoze navrho-
vany stroj mél byt pouze doc¢asného charakteru, zachoval se az do dneSnich dnti. Tekouci
voda na ném rozhybava nékolikero figur, které na sebe svym pohybem strhavaji veskerou
pozornost. Podobného véhlasu se dostalo i1 jeho pfedchozim hodindm pojmenované Garde-

ning Waterclock, které zaujaly i samotnou britskou kralovnu. [61]
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Obr. 32 Vodni hodiny Tima Hunkina

Jako dalsi ptiklad uvedu klepsydry vyrobené v Ceské republice. Pochazeji z dilny Matys a
byly vyrobeny v roce 2001 podle navrhti ing. arch. Vlachynského a ing. arch. Foretnika z
Atelieru 90. Vysledek jejich prace je umistén ve foyer brnénského hotelu Holiday Inn. Ty-
to vodni hodiny jsou zajimavé tim, ze autoifi dopiedu proklamovali pfesah jejich navrhu
mimo hranice pouhého casomérného stroje. Vnimali jej jako vytvarny objekt, ¢i kinetickou
plastiku. Pfesto se autofi zdrzeli v navrhovani piebytecnych efektnich prvka. Vysledna
pouzita forma tak plsobi preciznim technicistnim zpracovanim a dala by se chapat jako
pocta tradi¢nimu hodinafskému tvaroslovi. V porovnani s touto charakteristikou plisobi
obzvlast' pikantné fakt, ze pouzili zcela inovativni hodinafsky mechanismus. Samotny
princip hodin je nejlépe popsan vlastnimi slovy autort. ,,Do pieklopné misky, excentricky
sklopi. Voda se vylije, systém se vrati do ptivodni polohy a cyklus se opakuje po 30 sekun-
dach. Zatizeni je uvadéno do pohybu pomoci zédpadky a rohatky, které pooto¢i pievodo-
vym zafizenim hodin. Jednotlivé kroky jsou zajiStény proti posunu pies dva zuby rohatky
zpétnou zapadkou a dorazem hnaci zapadky. Je to systém hodinéisky ojedinély a dosud
nepouzity. Systém ozubenych palcovych kol a klecovych pastorkii prenasi pohyb rohatky

na minutové kolo, coz je rovnéz zvlastni a u hodin nepouzivany princip.* [62]


http://www.atelier90.cz/
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Obr. 33 Vodni hodiny atelieru 90

Posledni skupinou modernich hodin jsou pfistroje, které maji jen velmi slabou spojitost
s pivodnimi klasickymi klepsydrami. Jejich spole€nym jmenovatelem je sice pouziti vody
k chodu hodin ¢i zobrazeni ¢asu, ovSem princip jejich fungovani je naprosto odlisny od
tradicnich mechanismii. To jim samoziejmé neubird na kvalité. Vyznacuji se vyraznou
originalitou a vétSina z nich vyuziva ty nejmoderné;si technologie. Pfestoze se jedna o na-
prosto novou generaci ¢asomérnych pftistroju, jsou stale fazeny do kategorie vodnich ho-
din. Ukazkou pokrocilosti japonské techniky, mizou byt hodiny, které se nachazeji
v rozsdhlém nadraznim komplexu Osaka Station City. Zobrazujici ¢as neobvyklym zptso-
bem za pomoci synchronizovanych vodnich trysek. Ojedinélosti a finanéni naro¢nosti téch-
to hodin se naopak vymyka rozsitena védecka hticka, kterd vyuziva vlastnosti vody jako

elektrolytu. Ten slouzi jako zdroj energie k pohonu jinak digitalnich hodin.
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Obr. 35 Hodiny na bazi elektrolytu

Minimalistické a vyrazové Cisté prostfedky pouziva pii své praci japonsky designér Koui-
chi Okamoto. Ten zalozil v roce 2006 svoje studio Kyouei design pod jehoZz hlavickou
predstavil své vodni hodiny. Souprava sestavend z polypropylenovych plasti a keramiky
v sob¢ ukryva obycejny hodinovy strojek, jehoz ruci¢ky jsou vybaveny magnety. Samotna
prezentace Casu probiha na hladiné vody, na které se vznasSeji zmagnetizované komponenty

ukazatele. [63]
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Obr. 36 Hodiny Kouichi Okamota

Podobny pfistup pouziva i designér Heinz Mutter. Jeho firma Chronarte se, vérna Svycar-
ské tradici, zabyva pouze navrhovani a vyrobé hodin. Voda, ovSem v tomto piipadé 1épe
feceno kapalina, slouzi jako samotny ukazatel, ovSem ne jako princip a mechanismus mé-
feni. Hodiny jsou fizeny elektronicky tak, aby kapalina postupné plnila plexisklové valce,

které podobné¢ jako ukazatel teploméru zndzornuji Cas. [64]

123456789m010

Obr. 37 Hodiny firmy Chronarte

Na zavér ukdzek modernich konceptll, které ve svém designu vyuZivaji aZ homeopaticky
zpusob fedéni pivodni myslenky vodnich hodin, je tfeba pripomenout napad designéra

Jamese McAdama. Princip jeho vodniho budiku je velmi jednoduchy. Navrhuje pouZiti
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libovolné karafy kalibrované na délku spanku. Ta se naplni libovolnou tekutinou, které je
potieba pted usnutim vypit uréité mnozstvi. Samotné probouzeni pak nastava ptirozenou

cestou. [65]

Obr. 38 Vodni budik dle Jamese McAdama
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5 RESENI KONKRETNICH HODIN

V zavéru teoretické ¢asti prace bych rad shrnul ta fakta, ktera méla vliv na konkrétni podo-
bu mnou navrhovanych hodin. Tato kapitola by méla slouzit jako struc¢na rekapitulace,
vstupnich parametri hlavniho a vedlejsiho cile mé prace, jakoz i nastin jejich mozného
feSeni. Budu se vénovat popisu vlastnich koncepti, hlavnich myslenek a inspira¢nich zdro-
jb, zejména z toho divodu, ze v praktické Casti prace bych se rad zaméfil na specifické

technické problémy.

5.1 Hodiny v exteriéru (Zlodéj vody a divoka kachna) — vstupni parame-
try, navrh reSeni a inspirace
Nasledujici text je vénovan vedlejSimu cili mé diplomové préace. Tento cil nema tak ptisna
pravidla jako cil hlavni. Jedna se o volné asociace spojené s vodnimi hodinami. Navrhova-
né klepsydry by mély vychazet z ovéeného funkéniho mechanismu, ovsem nemusi se va-
zat pouze na soucasné technologie a ani brat ohled na finan¢ni ndklady spojené s moznou
budouci vyrobou. Mé prvotni navrhy pocitaji s primarnim umisténim hodin v exteriéru,
ovSem kvuli postupnému vyvoji navrhii, kdy jsem zmensoval jejich métitko, pocitdm do
budoucna i s jejich vyuzitim v interiéru. Tento vyvoj odrazi predev§im mé zmény piistupu
k dané problematice ovlivnéné odlisSnym charakterem mého bakalarského studia na oboru

prostorové tvorby.

Cilové umisténi:

Exteriér — naves, namésti, autobusova zastavka, prostor s o¢ekavanou vétsi koncentraci lidi
Interiér — foyer, dvorany, atria

Mozné vyuZziti: Casomérny pristroj, kineticky artefakt, prostiedek ke sblizovani lidi

Cilova skupina: $irsi vrstva obyvatelstva oteviend modernim technologiim bez vékového

ohraniceni

Povinné prvky: pouziti funkéniho mechanismu existujici vodnich hodin, zajisténi cyklic-

kého ptivodu vody a prostor s tim spojenych

Idealni piedstava ani vylucujici faktory nejsou zadany
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5.1.1 Zlodéj vody - koncept

Hlavni inspiraci pfi vymysleni koncepce venkovnich vodnich hodin pro mne byl tvar po-
stavy trestance, ktery kleci pfed svym soudcem. Podfizoval jsem tvar stroje své prvni aso-
ciaci, kterou jsem si spojoval s pojmem Klepsydry, tedy se zlodéjkami vody. Povazoval
jsem tuto konkrétni a hmatatelnou ptedstavu za idedlni odrazovy miustek pro své budouci

navrhy.

Ve chvili, kdy jsem zacal s tvahami nad moznou podobou hodin, jsem se pokusil elimino-
vat jejich mozné nedostatky pouzitim posledniho ovéfeného funkéniho mechanismu
Embriacovych hodin. Vyhodou tohoto mechanismu je, ze méfi Cas stejn¢ jako dnesni Ca-
somérné pristroje. Jedna se tedy o klasické hodiny v pravém slova smyslu. Pouziva velkou

a malou rucic¢ku a pocita s délenim dne na dvanéct hodin. Navic se vyznacuje dostateCnou

Vv

Od zacatku jsem povaZoval za sté€Zejni oddélit od sebe ¢ast ukazujici cas od ¢asti, kde pro-
bih4 proces méfeni. Jinymi slovy, prostoru, kde proudi voda. Dospél jsem k ndzoru, ze
prezentaci obou ¢asti najednou by dochdzelo ke zbyte¢nému chaosu, ktery by divakiim
znemoznil patficné vnimat ob¢ jednotlivé ¢asti zvlast. Pocital jsem proto s potiebou me-
chanismu, ktery by dokézal slouzit jako aktivni vykryvaci komponent. Pro tyto tcely jsem
zahrnul do svych navrhti material zvany Smart glass (ptekl. Inteligentni sklo), které umoz-
fuje takika okamzit¢ proménit ¢irou sklenénou desku v neprihlednou. Samotny koncept
m¢él tedy fungovat na principu kratkodobého odkryti tajemstvi. VEtsi ¢ast z bézné minuty
by obé¢ Casti stroje fungovaly oddélené a pouze na par sekund by mél divak moznost shléd-

nout propojeni a vzajemné vazby jednotlivy soucastek.

Zakladni tvar sice vychézel z podoby kleciciho prosebnika, nicméné tato predstava v sobé
musela obsahovat nékolik povinnych prvkil, kterymi byly pfedevSim prostory zajist'ujici
fadnou cirkulaci vody a vlastni elektricky pohon. Zajisténim piivodu elektrické energie se
uvadi do chodu nejen vodni Cerpadlo ale i mozné osvétleni a funkce inteligentniho skla.
Pouzité tvarovani meélo zajiStovat dostateCnou miru stability potiebné pro pouziti
v exteriéru a zaroven vytvaret snadno pristupné kapsy pro potfebna zatizeni. Logicky se

s témito potfebami vazala nutnost patfi¢nych rozvodi, které bylo tfeba zamaskovat.

Po vycerpani zakladnich moznosti mnou vybraného tvaru, jsem se pomoci jeho rozkladani

a opctovného skladani vydal zcela proti proudu modernistického hesla, které stavi funkci
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nad pouzitou formu. Bylo mi jasné, Ze tato cesta neni vhodna pro navrh Cistého a funk¢ni-
ho designu, nicméné mi velmi pomohla pochopit nékteré souvislosti, které¢ bych pii ptimé
cest¢ za jednoduchosti tézko odhalil. Hledanim mozného vyuZziti, jakoby sama vyvstavala
potieba konstrukci hodin zjednodusovat. Snazil jsem se pracovat s hmotou tak, aby vedla
vodu hladsi cestou v pro ni pfirozenéjSim prostiedim. Zkousel jsem vodni hodiny propojit
s m&stskym mobiliafem, vyuZit jejich akustickych vlastnosti na vetejné toaleté ¢i zdvérem
nechat jejich odhaleny mechanismus jako soucast fontany. Tento postupny vyvoj mne do-
vedl az ke zmén¢ vlastniho mechanismu. Rozhodl jsem se v dal$im navrhu pouzit mecha-
nismus ¢inskych vodnich hodin, které jsou taktéz velmi presné, ovSem zaloZené na mno-

hem jednodus$sim principu.

5.1.2 Divoka kachna - koncept

Cinské hodiny vychazeji z principu preklapéni dutého bfevna poté, co je naplnéno vodou.
Pro finélni tvar hodin jsem se nechal inspirovat tvarem téla divoké kachny i kdyz v tomto
ptipadé se jednalo spiSe o zpétné promitnuti pfedstavy nez o pifimou inspiraci. Svym cha-

rakterem a zpsobem jakym zachazeji s vodou, se tyto hodiny velmi bliZi fontan¢.

Zjednodusenim principu jsem také oteviel otdzku zjednoduSovani prezentovaného Casu.
Poprvé jsem zacal zvazovat do jaké miry je tfeba soustiedit se na piesnou interpretaci ¢a-
sovych jednotek, tak jak jej zname u béznych hodin. Ve svém névrhu jsem vypustil velkou
rucicku a nadale jsem pracoval s konkrétnim ¢asovym etalénem. Velikost tohoto etalonu
neni zasadni, trva presné dobu vymezenou dvéma po sobé jdoucimi vykyvy ramene hodin.

Dilezité je, aby jedna hodina byla rozd¢lané na urcity pocet stejnych ¢asovych usekd.

Pti navrhovani hodin & la divoka kachna, jsem také poprvé zacal fesit mnozstvi pouzitych
komponentt, jejichZ pocet jsem se snazil aktivné snizovat. Tato snaha mne zavedla az do
slepé ulicky navrhu magnetickych hodin, ktery dokonce pocital s vynechanim vétSiny pev-
nych spojii. Nicmén¢ sérii pokust jsem dospél k vysledku, ktery dokazuje, Ze vyuziti mag-
netického pole jako hnaci sily hodinového stroje postradd pozadovanou pravidelnost a sta-

bilitu.

Koncepty kachnich a magnetickych hodin popsanych vyse dovrSily mnozstvi nashromaz-
dénych informaci, které jsem potieboval k tomu, abych dokézal rozliSit dilezité parametry
potiebné pii navrhovani dalSich vodnich hodin. Diky nim jsem byl tedy schopny doptedu

si ur€it, na co bych se rdd v budoucim névrhu zamétil a ¢eho bych se m¢l vyvarovat. Po
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sérii navrhii s vysokymi ndklady na vyrobu a slozitymi mechanismy se staly heslem bu-

doucna pojmy JEDNODUCHOST a VYROBITELNOST.

5.2 Hodiny v interiéru (Klepsydra: produkt) — vstupni parametry, na-
vrh FeSeni a inspirace

Vodni hodiny, které jsou hlavnim cilem mé diplomové prace, by mély mit primarni cha-
rakter produktu. Z této skutec¢nosti pak vychazi vétSina vstupnich podminek vymezujicich
prostor pro budouci navrhovani. Jednou z nich je naptiklad rentabilni pomér mezi vyrob-
nimi néklady a moZznou budouci prodejni cenou. Dal$imi pak mliZzou byt pfipravenost na
va maximalni funkénost kazdého komponentu. Tato podminka je natolik zasadni, ze se

stala zakladni mérnou jednotkou kazdé faze navrhovani.
Cilové umisténi:

Exteriér — za pfedpokladu zmény méfitka, formou reklamniho panelu napf. na autobuso-

vych zastavkach

Interiér — domdcnosti, kancelare, prodejni mista, Skolni ucebny, ¢ekarny na utradech ¢i v

ordinacich

Mozné vyuziti: Casomérny pfistroj, kineticky artefakt, Skolni pomtcka, reklamni predmét,
pfedmét k upoutani pozornosti

Cilova skupina: Sir$i vrstva obyvatelstva, bez vékového ohrani¢eni, zaméfit se na elimi-
naci negativnich reakci konzervativnich jedinct

Povinné prvky: pouziti funkéniho mechanismu existujici vodnich hodin, zajisténi cyklic-
kého ptivodu vody a prostor s tim spojenych, pouziti co nejmensiho mnozstvi soucastek,
zam¢étit se na ekonomickou stranku vyroby

Vyluéujici faktory: potlaceni vétsi miry hluku

Idealni predstava: kompaktni, ptenositelny, bezadrzbovy, variabilni produkt s SirSim

spektrem uplatnéni

Pti navrhovani klepsyder s témito vstupnimi parametry méla navrch predevsim racionalita.
Opustil jsem cestu hledani inspirace v imaginarnich pfedstavach a nahradil jsem ji chlad-

nym uvazovanim, které se omezovalo predevsim na logickou rozvahu zda je dany kompo-
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nent funk¢ni, €i nikoliv. Samoziejmé jsem se snazil vyrobit vodni hodiny dostate¢né vizu-
aln¢ atraktivni, nicméné nyni méla béhem vzniku navrch funkce, ktera byla nasledovana
formou. Diilezitou zménou charakteru nového navrhu byl pfechod z biomorfnich kiivek do
pravidelné linedrni kompozice, kterd podle mne dava 1épe vyniknout samotnému pohybu
vody. Mym ptanim bylo ptedvést ptiznany odkaz ptivodnich vodnich hodin. Nechtél jsem
vymyslet novy zplsob méfeni ¢asu, protoze podobny ukol podle mne vyzaduje delsi zivot-
ni zkuSenosti svého tviirce. S uritym nadhledem by se dal miij proces navrhovani oznacit

za redesign historickych klepsyder.

Stézejni bylo rozhodnout, jaky druh mechanismu bude dané hodiny pohanét. Musel jsem
nalézt kompromis mezi jednoduchosti prostych klepsyder, které ov§em maji velmi omeze-
ny prezentacni potencial a slozitosti mechanismu jaky maji naptiklad nékteré bubnové ho-
diny. Jasnou volbou se v tomto sméru zdaly byti Ktesibiovy vodni hodiny. Jejich princip
byl pralomovy piedevs§im tim, ze mél vlastnosti mechanickych hodin, ovsem vse bylo po-
hanéno vodou, ktera jim pravidelné protékala. Diky nim jsem mohl pocitat s pouzitim ci-
ferniku na jedné stran¢ a vyziskanim atraktivniho mechanismu na stran¢ druhé. Navic s tou
vyhodou, ze proudici voda nepotiebovala velké mnozstvi soucastek, nybrz se dala vést
samotnym tvarovanim ptedpfipravenou hmotou. Daii, kterou bylo tfeba za tyto vyhody

zaplatit, méla podobu snizené presnosti.

Jelikoz je presnost dana piedevsSim prutokem vody skrz maly otvor, bylo tieba pocitat
stim, ze vlivem teploty bude dochazet ke zméné jeji viskozity. Tato zména je
v kratkodobém horizontu neznatelna, nicméné pii delSim chodu by se mohla projevit jako
mirné zpozdéni nebo predchazeni, které je u klasickych hodin nezddouci. Prvnim krokem
k potlaceni tohoto nezadouciho efektu bylo umisténi hodin 1 jejich mechanismu do interié-
ru, kde se predpoklada stalejsi teplota s mensimi vykyvy. Druhym mnohem podstatnéj$im
je samotna zmeéna jejich charakteru znamenajici prechod z principu klasickych hodin na
minutky viz. kapitola vénovana ¢asovému etalénu. U hodin, které hlidaji kratky Casovy

usek, ma piipadna drobnd neptesnost maly vyznam.

Od pocatku jsem pocital se sendvicovou skladbou konstrukce, kterd by uzaviela t€lo hodin
a konstrukci ukryvajici ¢erpadlo mezi dva prahledné panely. T¢€lo hodin mélo byt nejprve
z barevné upravitelného silonu, tvarové opracovaného CNC frézkou, ovSem pozd¢ji jsem
tuto moznost opustil a nahradil ji vakuovou formou s mozZnosti odlévat vyrobek

z barevnych plastii, ¢i prihlednych epoxidovych pryskyfic. Vyhodou formy je snadna
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moznost malosériové vyroby. Konstrukce ukryvajici ¢erpadlo ma piedevsim slouzit, k za-
maskovani nevzhlednych rozvodii a strojii pohanéjicich vodu v cirkula¢nim obvodu. Tyto
pristroje jsou sice nezbytnym srdcem hodin, ovSem maji svlij vlastni osobity funkéni

design, ktery by se pfili§ vymykal celkovému pojeti.

Prostor maskovaci konstrukce jsem v pozd¢jsi fazi navrhovani ptipojil k celkovému télu
hodin. Vykryvaci tlohu po ném ptebral dodany nasouvaci kryt, ktery zaroven slouzi jako
variabilni prvek umoziujici barevné mutace, ¢i potisténi reklamou. Hodiny jsou rozdéleny
na tfi zdkladni prvky: podstavec, télo a kryt. Zde jsem se nechal inspirovat konceptem ho-
dinek Swatch, které¢ pravé odliSnym barevnym zpracovanim krytl a pouzivanim stejného

stroje, dosahly velkych nejen ekonomickych tspéchi.

Pro chod stroje je samoziejmé nejdilezitéjsi télo hodin, které musi byt precizné zpracova-
no pro moznou budouci vyrobu master modelu, ze kterého by se vytvofila zdkladni forma.
Jelikoz je vyroba zakladni formy a master modelu nakladnou zalezitosti provazela mne
béhem navrhovani neustala potfeba jednotlivé predpoklady ovefovat. Z tohoto zkoumani
jsem pak pomoci zpétné vazby dany problém vyftesil, €i objevil novy. Nékteré problémy se
daly ovéfit pomoci samostatnych mensich modeld, ovSem jak cely proces prace postupo-
val, zvySovaly se 1 naroky na piresnost zkuSebnich modeli. Proto jsem musel pribézné
zkompletovat dva funk¢ni pracovni modely, nez jsem ptistoupil k vyrobé modelu vhodné-
ho na prezentaci béhem obhajoby diplomového projektu. Presto si i on zachovava status
pracovniho modelu, protoze poukazuje na nové problémy, které je tieba feSit. Prakticka
¢ast diplomové prace je tedy zakoncena predstavenim projektu v predvyrobni fazi. Pfinasi
mozna feSeni zjisténych problému a sumarizuje ziskana data. Diky nim se snazi odhadnout

moznou budoucnost téchto vodnich hodin a urcit jejich Zivotaschopnost v trznim prostiedi.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZLODEJVODY

Zlodéjem vody nazyvam venkovni vodni hodiny, které by mély slouzit jako misto pro se-
tkadvani lidi. Zvolend forma kombinace modernich technologii a tradi¢niho analogového
zobrazeni by méla evokovat smifeni mezi historii a budoucnosti, navozovat dialog mezi

mladsi a starsi generaci, ktera ma ptilezitost spolu hovofit dnes.

Obr. 39 Zlodej vody, pohledy —mimo meritko

Obr. 40 Zlodéj vody, vnitrni schéma komponentii
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Obr. 41 Zlodéj vody, perspektiva

6.1 Zakladni télo hodin a jeho mechanismus

Konstrukce hodin je stavéna na pevném betonovém, ¢i kamenném podstavci. Je zajistén
trvaly privod elektfiny a vody. Vnéjsi plast’ hodin je tvofen ohybanym a svafovanym ple-
chem se smaltovanou povrchovou Upravou, ¢i nastiikan metodou praskového lakovani.
lismu. Mechanismus hodin spolecné s cifernikem je ukryt za bezpecnostnimi skly. Jako
piipadny mozny materidl uvadim Makrolon®Hygard. Jedna se o polykarbonat
s vlastnostmi neprustielného skla a je velmi odolny na poskrabani. Kvili umisténi
v exteriéru je tieba pocitat se sezonni odstavkou, kdy takika literarné zamrzne Cas. Je tedy

potieba provadét pravidelné zazimovani konstrukce hodin.

Specialn¢ tvarovany prvek okruzi okolo hlavniho ciferniku slouZzi jako vodici kolejnicovy
mechanismus, pomoci kterého je mozno cifernik pfipevnit k nosné konstrukci hodin. Je
takto mozné pfipojit ten samy cifernik k jinym podstavnym konstrukcim. Dalsi vlastnosti
okruzi je schopnost vést protékajici vodu a zamaskovat nevzhledné elektrické a hadicové

rozvody.
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Obr. 42 Zlodéj vody, strana preklapéciho koryta

Casomérnym strojem uvnit hodin je modernizované varianta Embriacovych hodin. Hodi-
novy mechanismus je rozdélen na dvé rovnocenné poloviny, kdy prvni ma na starosti praci
s vodou a druhd prevod ziskané energie na méfeni casu. Ob¢ poloviny jsou od sebe odd¢-
leny materidlem zndmym pod obchodnim ndazvem Smart glass (inteligentni sklo), ktery je
schopny aktivné ménit svou prihlednost. Tento material se d4 nahradit i specidlni samole-
pici folii, kterd ma stejné vlastnosti a nazyva se Smart foil. Diky faktu, ze témto materia-
[im nevadi rtizné perforace, pocitam se sttedovym sklem jako nosnym prvkem hodinového
Sasi.

Princip inteligentniho skla vychazi z vlastnosti tekutych krystald. Ty aktivné reaguji na
elektricky proud. Paklize je inteligentni sklo ptipojeno ke zdroji elektrického proudu mayji

tekuté krystaly uvniti pravidelné uspotradani a sklo se jevi jako ciré. Pokud ovSem dojde
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k odpojeni elekttiny tekuté krystaly se volné rozptyli v materialu a jeho plocha se zda byt
nepruhledné. Pokroky moderni technologie jiz umoziuji dokonce pracovat s t€émito mate-
ridly jako s displeji pocitacii a neomezuji se tedy na pouhou prichodnost svétla ale dokazi

generovat libovolné obrazce.

Obr. 43 Zlodéj vody, cifernik s aktivovanou délici prepazkou a priihledny cifernik

Nasledujici obrazky dokumentuji mou snahu o dukladné ovéfeni fungujicich principh
Embriacovych hodin spojenou s nutnosti vymyslet uchyceni vlastnich komponentti do stie-
dového skla. Konstrukéni vykresy tohoto mechanismu nejsou mou vlastni praci, jelikoz
bylo tieba jednotlivym soucastkam virtudlniho modelu pridélit jejich opravdové fyzikalni
vlastnosti. Nejen prace se specialnim strojarskym softwarem ale pfedev§im samotny pfi-
stup k problému si zadal pomoc odbornika. V mém ptipadé jim byl Jan Bejdlik, DiS. Diky
jeho praci se d& povaZzovat vysledny model mechanismu hodin za funk¢ni a pfipraveny k

realizaci.
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Obr. 44 Zlodéj vody, technické zpracovani hodinového mechanismu

Princip chodu hodin se shoduje s mechanismem Ebriacovych hodin viz. kapitola 4.5.2 v¢-
novana pravé témto hodinam. Do nastaveného koryta proudi voda, kterd ho pravidelné
preklapi. Osa pieklapéni koryta je posunuta smérem doll, coz ve vysledku znamena, ze
koryto béhem svého pieklapéni opisuje obloukovity pohyb. Proto mize piipevnény vycné-
lek pravidelné otacet rohatkovym ozubenym kolem a rohatka zajistuje, ze tento pohyb
probiha pouze jednosmérné, nikoliv obousmérné. Zbylé hodinové soucastky jsou podtize-

ny ptrevodu popsaného pohybu na mimobézny posun malé a velké hodinové rucicky. Jeli-
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koz jsem zamyslel, aby pohled na odhaleny mechanismus nebyl ni¢im rusen, nechdvam
malou rucicku stejné dlouhou jako velkou a ovSem nahrazuji ji vidlicovitym ukazatelem,

ktery by mél pomoci od sebe Iépe rozlisit ruicky ve chvili, kdy se piekryvaji.

6.2 Kaleidoskop vizi

Pti skladani nésledujicich vizualizaci se snazim nejen o jejich, pokud mozno, chronologic-
kou navaznost, ale také o jakési tématické sjednoceni do skupin, které by vzdy odrazelo

urcitou problematiku, se kterou jsem se potykal.

Prvnim ukdzkovym problémem bylo feSeni mnohapohledovosti a vylepSeni statické pev-
nosti mého navrhu. Boc¢ni pohledy na Zlod¢je vody nabizely vcelku jasnou koncepci.
Ovsem pfi Celnim a zadnim pohledu byla znatelna jeho vyrazna plochost. Tento problém
znamenal také urc¢itou psychickou nejistotu, kterou mohla vyvolévat zdanliva staticka ne-
zajisténost v inkriminovanych smérech. Bylo proto potieba vytvofit hmotu, kterd by piida-
la na zajimavosti oSizenym pohlediim a zaroven psychologicky lépe usadila celou kon-
strukci hodin. Nasledujici navrhy jsou také jediné, které bych si dovedl predstavit zaroven

jako interiérovy pfedmét v malém métitku.

Obr. 45 Zlodéj vody, stabilizovana zakladna
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Obr. 46 Zlodej vody, Taurus

Vyraznou slabinou piedchozich névrhii bylo absolutni vychyleni od mozného sériového
zpracovani. Jednalo se spiSe o solitérni kinetické artefakty, kde vyrazné prevladala forma
nad samotnou funkci a to az do t€ miry, ze odvadéla pozornost od hlavniho konceptu vod-
nich hodin. Navic byl navrh kontroverzni v tom ohledu, Zze z reakce okoli $lo pozorovat

jasn¢ vymezené skupiny, které ho bud’to adorovaly, nebo vyrazné odmitly.

Z tohoto divodu jsem se pokousSel nalézt neutralni vychodisko, které by bylo doplnéno o
patfi¢né funk¢ni zatfazeni. Jasnou volbou v tomto ohledu bylo vymys$leni méstského mobi-
liate, ktery najde vzdy své uplatnéni. V tvarovych mutacich se soustfedim vétSinou na
upravu spodniho bubnu nosné konstrukce, ktery byl v pivodnim navrhu zbytecné predi-
menzovany. Jeho funkci je ukryvat zdroj a rozvod elektrického proudu, ktery ve skutec-
nosti dokaze byt velmi subtilni. V rdmci materialovych tvah zlistivam vérny lakovanému
plechu, laminatu, ¢i karbonu. V piipad¢ lavic je také mozné uvazovat o doplnéni vyse zmi-

nénych o dievéné kompozity, opatfené vhodnou venkovni povrchovou upravou.
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Obr. 47 Zlodej vody, jednoducha lavice

Obr. 48 Zlodéj vody, rozsirend lavice
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Obr. 49 Zlodéj vody, nadoba na zelen

Poté co jsem se zaméfil na propojeni funkce vefejnych hodin a méstského mobiliafe, jsem
za dal$i krok povazoval nutné zacilit vodni hodiny do lokality, ve které bude jejich pfitom-
nost naprosto pfirozena a bude mit logicky zaklad.

Prvnim napadem bylo propojeni vodnich hodin a uvazisté piij¢ovny lodi. Zde neni tieba

odkryvat hlubsi myslenku, protoze jejich vzajemny vztah je naprosto evidentni.

Obr. 50 Zlodej vody, uvaziste lodi
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Jako méné prvoplanovy koncept nabizim letiStni toalety doplnéné sérii klepsyder. Divody
pro tento symbioticky vztah jsou tfi. Prvnim je vedlejsi neumyslny zvukovy efekt, kdy
vodni hodiny svym zuréenim vyvolavaji nutnost télesné potieby. Druhym je samotna le-
tecka doprava, ktera je ve svém jadru hluboce zavisla na odliSnych ¢asovych pasmech a
poslednim divodem pak zlstava zvlastni, takika elitni, postaveni letiStnich budov
v porovnani se zbylymi stavbami. Plati nepsané pravidlo, Ze letistni termindly byvaji vy-
stavnimi skiinémi technologie a pokroku, spojené s odvahou zkousSet riizné experimenty.
Jednotlivé klepsydry slouzi nejen jako pfepazky mezi kojemi, ale také jako filtracni jed-
notky. Ve svych navrzich se vénuji také varianté zdchodovych kabinek, v rozdilnych ver-

zich jak pro muze tak Zeny, kde opét vyuzivam vlastnosti chytrého skla.

Obr. 51 Zlodej vody, letistni damské toalety
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Obr. 52 Zlodeéj vody, letistni panské toalety
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Paraleln¢ s pfiddvanim obsahu a hledanim vhodného umisténi jsem zkousel, zda se da pra-
covat s navrzenou konstrukci jako stavebnici. ZkouSel jsem ji rozlozit na jednotlivé dily,
které jsem nasobil a opétovné sklddal dohromady. Tyto navrhy mne posouvaly dél od real-

né inspirace az po ryze abstraktni pojeti.

Obr. 53 Inspirace Zlodéjem vody, méstska lavice doplnéna zeleni

Obr. 54 Inspirace Zlodéjem vody, méstska lavice
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Ptes predchozi rozklady, nasobeni a postupné zjednodusovani jsem se dopracoval az do
bodu, kdy jsem definitivné opustil zédkladni tvar Zlodéje vody a vydal jsem se cestou geo-

metrismu a abstrakce.

Vysledkem mého uvazovani bylo opusténi konceptu chranéné venkovni konstrukce, ktera
sice méla blizko k lidem, ovSem stdle musela pocitat s nepochopenim urcitych jedinct,
kteti by ji mohli poskodit. Musela se tedy chranit nerozbitnym sklem, kostrou z karbonu,
¢1 byt nalakovana odolnymi natéry. Nové tedy uvazuji o mych klepsydrach jako o zranitel-
nych pfedmétech, které je idedlni vystavit nejlépe v néjakém atriu, dvorané, ¢i foyer. Poci-
tam s dostatecné ohleduplnou skupinou pozorovateld. Jedinou prekazku mezi lidmi a stro-
jem tvoii samotnd voda. Stale pouzivim mechanismus Embriacovych hodin ovSem s tim
rozdilem, Ze tentokrat je vlastni stroj kompletné odhaleny a je bud’'to zavésen na vnéjsi
konstrukci, nebo pfipevnén k jednouché stojce z cirého skla. Rozvody vody vedu

v utrobach ohybanych trubek za pomoci techniky, ktera se ukryva pod trovni terénu.

Obr. 55 Volné ulozeni Embriacova hodinového mechanismu



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

90

Obr. 56 Volné ulozeni Embriacova hodinového mechanismu, pohled shora
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7 DIVOKA KACHNA

Princip hodin, které jsem nazval Divoka kachna se vyrazné odliSuje od ptedchoziho sofis-
tikovaného Embriacova mechanismu. Znamend vyrazny odklon od pfistupu, ktery jsem do
této doby pfi navrhovani praktikoval. Nyni nahrazuji prezentaci exaktniho stroje pohybem
celé konstrukce. Divoka kachna je v pravdé predevSim kineticky artefakt. Vnitini pfevo-
dovy mechanismus sice také funguje na bazi otaceni jednoduchého rohatkového kola,
ovSem tentokrat zlistava pozorovateli skryty. Divdkovi nezbyva nic jiného nez si vydedu-
kovat, jak by asi mohl elementarni kyvavy pohyb, napliiované a vylévané nadoby, otacet

hodinovou rucickou.
Ve svych prvotnich navrzich jsem pocital se zadnim plnénim tykvovité nadoby, kde by se
voda uvnitt nadoby lamala ptes vnitini plast, prepadavala pies vlozenou piepazku a poté

se na druh¢ stran¢ vylévala.

Obr. 57 Tykvovita varianta c¢inskych hodin

V pozdgjsi finalni varianté nahrazuji tykvovity tvar téla hodin tvarem téla divoké kachny a
zadni napousténi vodou stfida piedni plnéni pomoci trysky. Hladky obly tvar ma vychazet
vstiic tryskajici vode 1 ve chvilich, kdy jsou klepsydry pieklopené. Ptipadné drobné cakani
mize slouzit jako pfirozend bariéra branici hodinovy stroj pfed vandalismem. MozZnost
poskozeni instalace je z diivodu jeji kiehkosti a zranitelnosti velmi vysoka. Je proto dobré

uvazovat o téchto hodinach spise jako o interiérovém doplitku reprezentacnich prostor.
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Obr. 58 Divoka kachna, perspektivy a bocni pohled

Obr. 59 Divoka kachna, detail trysky a vylévani vody
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Koncept velkych preklapécich hodin ma jisté své kouzlo, ovSem trpi na par zasadnich pro-
blémil z hlediska priimyslového designu. Problém spociva zejména v jejich malé primys-
lovosti. Sance, na byt jen malou, sériovou vyrobu je v jejich piipadé miziva. Maji charak-
ter solitéru, ktery navic poéita s pouzitim nakladnych materialtl a pracnou vyrobou. Rese-

nim mély byt malé vodni magnetické hodiny, které vychazeji z principu Divoké kachny.

Mou piedstavou bylo vyuzit t€lo hodin nejen jako pohédnéciho mechanismu, ale zaroven
jako samotného ukazatele. Vyhody magnetu mély nahradit pevné spoje preklapéciho me-
chanismu. Cely napad vychdzel z nahrazeni osy piekldpéni zaoblenym prvkem (zaklad-
nou), magneticky spojenou s korytkem, které bylo tak tvarované tak, aby béhem vylévani
vody opisovalo spirdlovity pohyb. Tento pohyb by simuloval pohyb hodinové rucicky.
Vylévana voda méla smacet oblazky ¢i jemny Stérk. Aktudlni ¢as by byl zvyraznén zme-
nou sytosti barevného odstinu podkladového materidlu. Postupnym usychanim kaminki by
dochazelo k odliSeni a cyklickému posunu. Voda v zatizeni by opét cirkulovala pomoci

vlozeného Cerpadla, které by sbiralo vodu ze dna misky a vypoustélo ji hornim kohoutem.

(0' Whh, (o'

Obr. 60 Magnetické hodiny, schema mechanismu
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Obr. 61 Magnetické hodiny, skici

Teoretické predpoklady bylo tieba ovéfit pomoci modelu. Zminéna zkouska ovsem odhali-
la nestabilitu a nevyrovnanost mechanismu. Zakladni myslenka pocitala s pravidelnosti
pohybu, ovsem ten byl naprosto chaoticky. Sebemensi vliv vnéjsich faktort, jako naptiklad
pohyb vzduchu ¢i rozli¢né vibrace, ovliviiovaly proud vody, ktery dopadal na riznd mista
sbérné casti korytka. Kvili tomu se sice otacelo a vylévalo ve spiralach, ale ty byly velmi
nepravidelné. Tento problém by mozna Sel vyiesit pomoci vodiciho prvku, ktery by nepra-
videlné posuny vyrovnaval. Pfesto shleddvam tuto variantu za slepou odboc¢ku mé cesty za
navrhem vodnich hodin, protoze povazuji praci s magnetickym polem a jeho kombinova-

nim s méfenim ¢asu za ideédlni téma na samostatnou préaci.
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Obr. 62 Magnetické hodiny, model koryta ve vztycene fazi

Obr. 63 Magnetické hodiny, model koryta ve sklopené fazi
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8 KLEPSYDRA: PRODUKT

Jak sdm nadpis kapitoly napovida, postupnym vyvojem ziskaly v mych ptedstavach vodni
hodiny podobu uzitného predmétu. V porovnani s predchozimi hodinami budou nasledujici
klepsydry pusobit piisn¢ technicky a stroze. Divodem je, Ze pfi jejich navrhovani méla
jasnou prevahu racionalita nad emocionalitou. Jejich vyrazova Cistota byla zapotiebi pie-
devsim z toho diivodu, Ze ve svém navrhu, mimo jiné, po¢itdm s moznosti propojeni hodin
s reklamou a firemnimi logy. Bylo tedy tfeba doptedu pocitat s dalSim obsahem, ktery 1ze
ve spojeni s hodinami povazovat za symbioticky, pravé a jen, kdyz jsou vyrazové pro-
sttedky obou stran vyrovnané a zadna znich nepievysSuje druhou. DalS§im racionalnim
aspektem byl pfisny dohled nad ekonomickym faktorem vyroby. Pfikladem mtze byt vol-
ba métitka, vybér materialti ¢i navrh jednoduché konstrukce. Presto piese vSechno doufam,

ze se mi povedlo vytvofit predmét, kterému jsem dokazal vtisknout urcitou dusi.

8.1 Priprava navrhu

Ptiprava navrhu méla své osobita specifika. Pfedevsim proto, Ze zdkladni idea a tvar naby-
ly své podoby relativné rychle, ovSem zbytek prace se jako ledovec ukryval hluboko pod
povrchem. Veskeré aspekty prace byly vice nez kdekoliv jinde nadmiru provazané. Navr-
hovat tento typ produktu vyzadovalo neustalé kontroly nové vymyslenych feSeni, které
ovSem neslo uskutecnit bez presnych méfeni a pouziti jiz zhotovenych definitivnich kom-
ponentii. Nasledujici popisy pracovnich postupl jsem sice sefadil do tématickych celk,
prestoze ve skutecnosti veskeré dil¢i procesy probihaly vzdy soucasné€. Naprosto béznou se
stala exaktni praxe, jez zahrnovala procesy v opakujicim se potadi: novy ndvrh — ovéteni
pomoci modelii — odhaleni problému — navrh dalSiho feSeni, ¢i piijeti stdvajiciho v ptipade,

ze nebyl odhalen problém.

8.2 Zakladni koncept

Prvni zékladnim rozhodnutim byla uloha vybrat patficny pohon vodnich hodin. Tim se
nakonec stal mechanismus Ktesibiovych hodin vyznacujici se svou piesnosti a divackou
atraktivitou. Cil, ktery jsem si dal a ktery zaroven urcil vyslednou podobu hodin, byl pros-
ty: vzit v§echny komponenty dtilezité pro funkci Ktesibiovych hodin a pokusit se je umistit
jako hluboky bas-reliéf do jediného kusu hmoty. Tato hmota zistava odhalend, takze bu-

doucimu divékovi je umoznéno detailné pozorovat pribéh méfeni casu. K této hmoté jsem
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pridruzil jinou, ktera mé funkci piesné opacnou. Jejim tikolem je véci skryvat, predevsim
pak sekundarni soucastky, které maji sviij vlastni design a nezapadaji do celkového feseni.
Ob¢ tyto hmoty tvoii dohromady télo hodin, které uzavirdm do plasté tvoreného dvéma
¢irymi tabulemi. Pozdéji, po celkovém zestihleni hlavni konstrukce, pfibyva i potieba sto-

janu, ktery by branil pteklopeni hodin.

3 e

Obr. 65 Klepsydra:produkt, kompozicova skladba, skica I1



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 98

ERTROAS

Obr. 66 Klepsydra:produkt, maskovaci konstrukce, skica II1

8.3 Konstrukce hodin

Ptedchozi kapitola se vénovala vzajemnym vazbam na sebe navazujicich hmot. V této ka-
pitole bych se rad vénoval SirSimu popisu jednotlivych komponentii, ze kterych se vodni
hodiny skladaji. Jsou jimi: télo hodin, navlékaci kryt, stojan, ¢iré desky, elektrické Cerpa-

dlo, volné komponenty a voda.

8.3.1 Télo hodin

T¢lo hodin je esencialnim komponentem. Dalo by se fici, Zze vétS§ina mého navrhaiského
ptinosu k dané varianté hodin spoéiva pravé v designu této soucastky. Upravy na samot-
ném tele hodin probihaly a ptipadné budou probihat az do chvile samotné realizace final-
niho produktu. Pfi ideové ptipraveé vychazim z bloku hmoty, do které se snazim ve vyrov-
nané, pravidelné¢ kompozici umistit dilezité tvary simulujici ptivodni soucastky Ktesibio-
vych hodin. Velmi brzo jsem usoudil, ze by bylo dobré piipojit k télu hodin i prostory na
rozvody vody a ponorné Cerpadlo. Navlékaci kryt se tak stal samostatnou jednotkou se
svou vlastni funkci. Télo hodin se tedy sklad4d z nékolika zoén, kdy kazda slouzi jinému
ucelu. Z kompozi¢niho hlediska opakuji stejny princip jako u Zlodéje vody. Odd¢luji ci-
fernikovou ¢ast od ¢asti vodniho mechanismu a nechdvam pouze ¢aste¢ny prithled navozu-
jici touhu zjistit, co je na druhé strané. Tento prihled je jednim ze ¢tyi obdélnikovych poli.
KaZzdé pole obsahuje jiny graficky prvek charakteristicky pro konkrétni funkci. Centralni
¢ast s obdélnikovymi poli je usazena na precerpavaci nadrzi tvaru pismene L a zaroven je

zastteSena ¢erpadlovymi prostory opét ve tvaru pismene L, tentokrat ovSem otoceného.
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8.3.2 Navlékaci kryt

Navlékaci kryt nahrazuje ptivodni pevnou hmotu maskovaciho ramu. Nyni je naprosto sa-
mostatnou jednotkou, kterd slouzi predevsim k vétsi variabilité vodnich hodin. Jedna se o
velmi lehky prvek z tenkého materialu, u kterého je kladen diraz predev§im na jeho subtil-
nost. Pokud by doslo k upravé Sasi vodniho ¢erpadla, tak aby korespondovalo se zbytkem
hodin a zaroven by se pouzily kvalitni rozvodné hadice, dalo by se také uvazovat o tiplném

vynechani této soucastky.

8.3.3 Stojan

Stojan je podobné jako navlékaci kryt naprosto samostatnou soucastkou. Opét slouzi vetsi
variabilité¢ hodin. Jeho potfeba vznikla ve fazi vyrazného zestihlovani hodin, které se diky
tomu staly Gzkym panelem nachylnym na pfevraceni. Samotny stojan je pfipevnén k télu
hodin pomoci Sroubti. Jeho pidorysny tvar tvofi prosty obdélnik, ktery ovSem ve skutec-
nosti obsahuje podélné zahloubeni, do kterého se da pohodIné nasunout té€lo hodin i s jeho
oblozenim. Tato jemna drazka zajiStuje lepsi statické vlastnosti. Jednoduchost piipeviiova-
ciho mechanismu dava prostor tvarovym variacim, které by mohly byt ndmétem dalsi pra-

CcC.

8.3.4 Ciré desky

V prvnich ndvrzich jsem pocital s tim, Ze uzaviu konstrukci hodin do dvou sklenénych
desek. Po konzultacich s odborniky z oboru jsem zjistil, Ze sklo neni pro tento ucel vhodny
materidl. JelikoZ potiebuji mit z divodu hladkého nasouvani krytu veskery spojovaci mate-
ridl dokonale zapustény, musel jsem do Cirych desek navrhnout patfi¢na osazeni Sroubil
s kolmou hranou. Navic je cifernikova deska doplnéna o otvory pro osi¢ky pirevodovych
kol. Na takové upravy je sklo bohuzel velmi kiehké a proto jsem jej nahradil plexisklem,
kterému podobné zasahy nevadi. Diky faktu, Ze se jedna o vodni hodiny, je potfeba pocitat
s nalezitou vodotésnosti. Z tohoto divodu je sklenénd tabule, které ptiléhd na hodinovy
mechanismus, natrvalo pfilepend ke konstrukci vodé odolnym spojem. Jelikoz ma télo ho-
din vlastni zadni stranu, druhd deska ptiléhajici na cifernikovou stranu slouzi piedevsim
jako odmontovatelné viko k obsluznym otvoriim. Jeji dalsi vyhodou je, Ze umoZiluje vsu-

nout dodatecnou f6lii obsahujici naptiklad novou grafiku, ¢i novy cifernik, mezi ni a zadni
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panel téla hodin. Tim vznikéd dalsi moZnost variability produktu za cenu minimdalnich né-

kladu.

8.3.5 Elektrické ¢erpadlo

Cerpadlo je nejvétsim piinosem soucasné technologie, se kterym poéitam ve viech svych
navrzich vodnich hodin. Jen diky nému jsou klepsydry osvobozeny od trvalého pfipojeni
k vodnimu zdroji. Cerpadlo zajistuje cyklicky pritok vody, aniz by se tato voda nékam
vytracela. Pivodnim piedpokladem bylo pouZiti klasického vnéjsiho cerpadla. U néj jsem
ovSem narazil na problémy spojené s nadmérnou velikosti a hlukem. Jelikoz pocitam
s vyuzitim pramysloveé vyrabéného pfistroje, musel jsem se ve svych ndvrzich drzet pro-
duktl realné nabizenych na trhu, s ohledem na jejich nizkou pofizovaci cenu. Reseni po-
psanych problémi vnéjSich cerpadel se skryvalo v odhaleni sortimentu cCerpadel ponor-
nych. Ta jsou diky svému ponoru velmi tich4 a navic zabiraji velmi maly prostor. Inspiraci
jsem Cerpal z oblasti technologie zabyvajici se vodnim chlazenim pocitac. Naroky na
vlastnosti ¢erpadel jsou totiz u obou procest vyroby totozné. Velikost cerpadla je natolik
zasadni, ze mi jeho spravny vybér pomohl vyrazné zzit a odlehcit pivodni hfmotnou kon-

strukci hodin.

8.3.6 Volné komponenty

Volné komponenty jsou predevsim ty casti hodin, které se hybou. Jsou jimi dvé pfevodova
kola a jejich osicky, plovak a zavazi spojené dohromady ohebnou $iilirou a kone¢né také
hodinova rucicka. Vétsiné jmenovanych se budu podrobnéji vénovat v kapitole popisujici
mechanismus hodin. Je dulezité védét, ze pravé veskeré pohyblivé Casti jsou v tésnych
vzajemnych vazbach. Pro ucely modelu byly tyto soucastky vyfezany na CNC frézce,
ovSem pro piipadnou budouci vyrobu pocitam s jejich odlévanim do jednoduché formy.
Zéavazi a plovak jsou duté valce, u kterych je tieba dbat na moznost budouciho otevieni.
ProtoZe finalni rovnovéaha a vlastni sefizovani vodnich hodin probih4 formou dosypavani
jemného pisku do téchto téles. VeSkeré komponenty jsem navrhoval tak, aby nebylo tieba
zadnych dalsi upeviiovacich mechanismii. VSe do sebe natésno zapadd a pevnost téchto

spoju je pro chod hodin dostacujici.
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8.3.7 Spojovaci material

Spojovaci material je potfeba pouze na propojeni vlastniho téla hodin s podstavcem a pro-
vazani kompozitové konstrukce hodin. Pro tyto Gcely jsem zvolil nerezové Srouby s valco-
vou hlavou s vnitinim Sestihranem. Tato volba je logickd nejen z diivodu odolnosti proti
vlhkosti, ale pfedevSim se valcové hlavy Sroubll snadnéji zapoustéji a vytvareji pevnéjsi

Spoj.

Obr. 67 Klepsydra:produkt, technicka dokumentace pro vyrobu formy (zrusena)
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8.4 Vnitini mechanismus klepsyder

Veskeré procesy probihaji v hlavnim téle hodin. Pii popisu hnaciho mechanismu se budu
soustiedit vzdy na jednu konkrétni oblast a jeji funkci. V ramci chronologické navaznosti
se pokusim popisovat procesy tak, jako by nésledovaly cestu vody ve stroji. Pro vétsi na-
zornost zde uvedu jednotlivé nazvy Casti stroje, kterym se budu vénovat, zvyraznénych na

ptiloZzeném barevném schématu.

HEETHEHER

Obr. 70 Klepsydra:produkt, schéma vnitiniho mechanismu hodin

1. Prepadova nadrz 4.  Prevodova kola 7. Cerpadlo a rozvody
2. Vytokovy otvor 5. Sifon

3. Sloupcové komory 6. Precerpavaci nadrz
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8.4.1 Princip

Paklize budeme ptesné sledovat pohyb vody, je potieba si urcit zac¢atek. Cesta vody zacina
tim, Ze zvolna pfitéké shora do piepadové nadrze (1). Zde se udrzuje stala hladina a pieby-
te¢na voda prepadava do precerpavaci nadrze (6). Pod konstantnim tlakem je vhanéna voda
do vytokového otvoru (2), ktery usti do levé sloupcové komory (3). Pomalu a plynule plni
levou komoru, kde dochazi k nadnaseni vlozeného plovaku. Hladina vody diky principu
spojenych nadob stoupd i v ptipojeném sifonu (5). Plovak je pevné spojen lankem s proti-
zavazim v pravé sloupcové komoie. Diky vlastni vaze a pohybu jsou schopny pisobit urci-
tou silou na ptevodova kola (4). Spodni pfevodové kolo funguje pouze jako distan¢ni po-
hyblivy ¢lanek, ktery zptisobuje, ze se na ném lanko osmickovité pretaci, ¢imz se rucicka
na cifernikové strané hybe spravnym smérem. Horni pfevodové kolo pak pomoci jedno-
smérnych lozisek zarucuje, ze se rucicka hybe pouze jednim smérem a ne tam a zpatky.
Rucicka na ciferniku se hybe. Béhem stoupani vody je dillezity moment, kdy spojené hla-
diny dosédhnou vrcholu sifonu (5). Voda se pies néj pichoupne a podtlakem vysaje vodu
z levé sloupcové komory (3) do precerpavaci nadrze (6). Plovak svou vétsi vlastni vahou
opét klesne na dno levé sloupcové komory (3). Voda z precerpavaci nadrze (6) je kon-
stantn€ vyhdnéna Cerpadlem a rozvody (7) nahoru do pfepadové nadrze (1). Leva sloupco-

va komora (3) se zacina opét plnit vodou a cely proces se cyklicky opakuje.

8.4.2 Prepadova nadrz

Ptepadova nadrz je nejklidnéjsi plochou mechanismu hodin. Jeji tlohou je diky stale stejné
hladin€¢ vody udrzovat vyrovnany tlak, ktery zajisti konstantni proud vody z vytokového
otvoru. Pfi jejim navrhovéni bylo tfeba davat pozor na to, aby dotékajici voda pfili§ nevifi-
la v malém prostoru a nevytvaiela nechténé sily ovliviiyjici plynuly proud. V pozdéjsi fazi
navrhovani byl kvili zjisténym problémim nahrazen klasicky ptepad prepadovym otvo-
rem. Nicméng ani tato varianta se nezda byt Gplné€ ideélni. Vice se problému vénuji v kapi-

tolach Vyroba modelu 2.0 a 3.0.

8.4.3 Vytokovy otvor

PrestoZe vytokovy otvor zni jako definitivni feSeni, jedna se o vymé&nitelny komponent. Je
to soucastka, ktera udava tempo celych hodin. Spravna volba priméru urcuje, jak rychle se

plni sloupcova komora a tedy, jak rychle se pohybuje hodinova ruc¢icka. Zména velikosti
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pruméru v fadech desetin milimetru ovliviiuje vytéeny casovy etalon v desitkach vtetin az
minut. Napiiklad s primérem otvoru 0,7 mm se plni komora pfiblizn€ 5 min., zatimco
s primérem 1,4 mm se plni jednu minutu. Je dalezité si také uvédomit, ze ¢im delsi je ca-
sovy etaldn, tim vice ztraceji vodni hodiny na své atraktivité. Praktickym ovéfenim vyslo
najevo, ze pét minut je mezni hranici, kterd by se neméla piekracovat. Voda tryskajici
z vytokového otvoru se opét stala zdrojem problémt, které feSim v kapitole Vyroba mode-

Iu 3.0.

8.4.4 Sloupcové komory

Sloupcové komory patii k méné zapeklitym prvkim hodinového mechanismu. Plati pravi-
dlo, ze leva komora se plni vodou a prava musi zlstat suchd. Z tohoto diivodu jsem vybavil
dno pravé komory profezdvanymi otvory, aby piipadna nateklad voda méla kudy odtéci.

Tento otvor usti do piecerpavaci nadrze.

Za soucasti sloupcovych komor se daji pocitat i objekty plovéku a jeho protizavazi. Kazdy
ma piesn¢ vymezenou drahu ve své komote. Ve vypusténém stavu musi byt plovak vzdy
téz81 nez zévazi. Teprve az se za¢ne voda napoustét do komory, se s jeji pomoci stava plo-
vak leh¢i nez zavazi. Vaha zavazi a plovaku slouzi k presnéjsi korekci ¢asového etalonu,
protoze vaha plovéku ovliviiuje mnozstvi vytlacené vody a tedy dobu, za jak dlouho do-
sahne hladina vrcholu sifonu. Piekvapivé dilezitym prvkem je také spojovaci lanko. Jeho
délka upravuje drahu jakou opise hodinova rucicka na ciferniku. Tato draha se d4 dopiedu
ovliviiovat pomoci upravy velikosti pfevodovych kol, které¢ funguji stejné jako ptrevody na

klasickém cyklistickém kole.

8.4.5 Prevodova kola

V prvnich navrzich poc¢itam s mechanismem ovétenym z pozd¢jSich pokrocilych vodnich
hodin, kterymi jsou napiiklad Embriacovy hodiny. Piedstava byla, Zze pohyb lanka spojuji-
ciho plovék se zavazim, je pfenasen pouze na nizsi kolo. To je v tomto mechanismu vyba-
veno malou brankou, ktera obloukovitym pohybem otaci vrchnim ozubenym rohatkovym
kolem. Pfi vypousténi vody, tedy cesté zpatky, se branka z pruzného materialu ohne a
sklouzne po Sikmém povrchu rohatkovych zubti. Tento mechanismus by se pozdéji dal

doplnit o ozubena kola, jez by dokazala rozdélit vznikly pohyb mezi malou a velkou rucic-

vewr
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ci jednoduchost. Proto jsem se pokusil piijit s vlastnim feSenim, které mne ovSem stalo

jednu hodinovou rucicku.

I i
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Obr. 71 Klepsydra:produkt, detail piivodniho rohat-
kového mechanismu

Obr. 72 Klepsydra:produkt, princip rohatkového
mechanismu

Nové feSeni spociva v kompozitni skladbé vrchniho pifevodového kola. Do prosttedniho

valce jsem ukryl jednosmérné lozisko a do boc¢nich valct jsem nechal vyvrtat vétsi stiedo-
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vé otvory nez je prumér vlastni nerezové osicky. Tato skladba ma za nésledek, ze fakticky
drzi pfevodové kolo pouze na jednom lozisku, které mu umoziiuje se hladce otacet pouze
v jednom sméru. Tim, Ze jsem umistil do plexisklového plasté dalsi dvé jednosmérné lo-
ziska otacejici se v opatném sméru nez lozisko stfedové, jsem vytvoril ndstroj, ktery
v jednom sméru otac¢i pouze pievodovym kolem a v druhém soustavou prevodového kola,
osicky a pfipojené hodinové rucicky. Tato soustava proti sobé jdoucich lozisek dava do-
hromady mechanismus, ktery umoziiuje plynuly pohyb propojujiciho lanka obéma sméry,

ovSem pouze v jednom otaci vlastni rucickou.

Obr. 73 Klepsydra:produkt, schéma prevodového mechanismu
s jednosmernymi loZisky
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8.4.6 Sifon

Hlavni funkei této soucastky je odsavani prebyte¢né vody, kterd by se jinak v hodinach
hromadila. Vlastnosti, na které bylo tieba se zamétit byly: pfesnd synchronizace a pravi-
delné opakovani. Ve své jednoduchosti se sifon stal piekvapivé zdludnou zélezitosti. Na
vin€ pak byla pfedevS§im ma touha vést vodu sifénem pies ostré zalomeni. Vice se problé-

mum sifénu vénuji v kapitole Vyroba modelu 2.0.

8.4.7 Precerpavaci nadrz, Cerpadlo a jeho rozvody

PreCerpavaci nadrz je hlavni zasobarnou vody. Je plnéna z pfepadu vrchni ¢asti a pravidel-
n¢ dopliiovana vodou jez ptivede sifon. Klicovy pti navrhovani jejiho tvaru byl dohled nad
dostateCnym objemem tak, aby nadrz byla schopna pojmout vSechnu kapalinu 1 po odpoje-
ni Cerpadla z elektrické sité. Dulezité také bylo prostory nadrze fadné utésnit, zejména pak
v oblastech, kde by mohla pfijit voda do kontaktu s elektrickymi rozvody. Jako malicher-
nost se mize v tomto svétle zdat snaha o navrzeni vlastniho téla hodin tak, aby z bo¢niho

pohledu zakryvalo nevzhledné Cerpadlo.

8.5 Variabilita vodnich hodin

Moznost jednoduchym zptisobem ménit vzhled a vytvaret odlisné variace vodnich hodin se
stale stejnou konstrukci je dilezitou soucasti navrhu. Tato potfeba vznika diky planované
Siroké Skale uplatnéni. Kazdé hodiny by mély mit specificky charakter pro dany ucel. Je
ocividné, Ze hodiny, které by mély stat v ¢ekarné 1ékate, by nemély vypadat stejné jako

hodiny, které maji upoutat pozornost a informovat nas o kontaktu na instalatérskou firmu.

V predchozich textech jsem se jiz nékolikrat zminil o rtiznych variabilnich prvcich, které
jsem do svého navrhu zdmérné zakomponoval. Jsou jimi predev§im nasouvaci kryty, prace

s prostorem pomoci stojanu, rozlicné ciferniky ¢i barevna kapalina.

8.5.1 Navlékaci kryty

Samotny kryt je velmi jednoducha zalezitost, ktera diky presné vyrobé nepotiebuje dalsi
fixaci. Naopak musi byt snadno odnimatelny, protoze po jeho sejmuti se divakovi odhali i
zbytek skrytého mechanismu. Navic se pod krytem schovavaji hlavice spojovacich Sroubi,
které ptidrzuji volny plexisklovy panel, ktery je zaroven vikem servisnich otvord. Navlé-

kaci kryty zamyslim vyrobit bud’ z lepenych plastti, nebo tenkého ohybaného plechu. Tato
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forma pak bude slouzit jako podklad pro mozné dalsi materialy jakymi jsou napiiklad sa-

molepky, tapety, ¢i dokonce dfevéna dyha.

Obr. 74 Klepsydra:produkt, princip nasouvaciho krytu

Obr. 75 Klepsydra:produkt, jednoducha variabilita pomoci vyménnych krytii
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8.5.2 Prace s prostorem pomoci podstavce

Jako podstavec modelu pripraveného k obhajob¢ diplomového projektu jsem zvolil zrca-
dlovou plochu imitujici lesténou nerez. Tato plocha vytvafi imaginarni prostor pod hodi-
nami. Diky tomu, Ze jsem zamérné zapustil télo hodin do podstavce neni vidét spodni kon-
strukce hodin, kterd by se jinak dublovala. Tento fakt je zfejmy pfedevs§im v €asti vodniho
hodinového stroje, kde se voda v precerpavaci nadrzi opticky nasobi a te¢e opacnym sme-
rem. Hodiny tak vlastné ziskavaji dvojnasobnou vysku a magicky potencial potlacené gra-
vitace. Tento druh podstavce ovSem neni univerzalni. Zejména ve spojeni s reklamou by
vytvarel nechténé nesrozumitelné texty. Presto znamend vyzvu pro grafické designéry,
ktefi by mohli vyuzit riznych palindromi ¢i ambigrami. Prikladem mutze byt nastaveni
hodin na pétiminutovy etalon a rozdéleni ciferniku na dvé stejné ¢asti. Pii pouziti technic-

kého fontu zndmého z digitalnich hodinek se ¢islice 2 a 5 ¢tou v zrcadlovém obraze stejné.

Obr. 76 Klepsydra:produkt, detail zrcadloveho podstavce
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8.5.3 Barevna kapalina

V teoretické Casti prace jsem casto hovotil o tom, ze mnozi badatelé nahrazovali vodu riiz-
nym kapalinami s lep§imi fyzikalnimi vlastnostmi. V zékladni varianté svych vodnich ho-
din pouzivam destilovanou vodu, protoze se jedna o chemicky upravenou tekutinu zbave-
nou vSech pfimési, které by mohly zplisobovat nepravidelny chod hodin, ¢i zanaSet jejich
komponenty vodnim kamenem. Povazuji ¢istou vodu za decentni a dostatecné atraktivni
prvek. PakliZze ovSem vznikne potieba vodu a jeji pohyby vice akcentovat, pfichazi na fadu
moznost dobarvovani kapaliny. U vétSiny prumyslovych produktd obsahuji barevné kapa-
liny alkohol, maji tedy velmi malo spole¢ného s vodou. Problém spociva ve skutecnosti, Ze
alkohol pii dlouhodobém ptisobeni lepta plexisklo. Diky konzultaci s odbornymi pracov-
niky VSCHT jsem se rozhodl pouZivat k barveni vody piirodni barviva, ktera nereaguji s
mnou pouzitymi materialy. Pfestoze se dodavaji v pevném skupenstvi, mnozstvi dostacuji-
ci k obarveni kompletni vodni néplné je mikroskopické a barvivo se dlouhodobé neusazu-

je.

Obr. 77 Klepsydra:produkt, technické listy potravinarskych barviv
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8.5.4 Ciferniky

K znazornéni cifernikové stupnice vyuzivaim motivy tisténé na pruhledné folie, které se
vkladaji do prostoru mezi zadni ¢ast téla hodin a odnimatelné plexisklo. Otazka ciferniku
uzce souvisi s nasledujici kapitolou marketingového vyuziti vodnich hodin. Kazdopadné je
na tomto misté tteba uvést varovani pred pouzitim klasického ciferniku piesné vyznacuji-
ciho zacatky a konce Casového useku. Piestoze jsou navrhované hodiny relativné presné,
jsou ptedevsim stale z ¢asti kinetickym artefaktem, ktery podléhd mnohym vnéj$im vli-
vim. Proto je tfeba volit ciferniky abstraktni, které snesou urcitou miru neptfesnosti. Tento
problém je feSitelny vyménou mého pfevodového mechanismu na rohatkovy systém, ktery

by dokazal udrzel hodinovou rucicku v pravidelnych krocich.

8.6 Marketingové vyuziti vodnich hodin

Vyuziti z hlediska marketingu je naprosto zifejmé. V dnesni dob¢, kdy se vétSina reklam-
nich agentur snaZzi pfijit s originalni myslenkou, kterd by upoutala pozornost, ptisobi vodni
hodiny jako zjeveni. Béhem ptipravy této prace jsem se Casto setkaval s otazkou: A k cemu
to vlastné je? A to je pravé ono. Odpovéd na tuto otazku se neda shrnout jen do par vét. Je
to predevsim predmét, ktery probouzi lidskou zvédavost, je viely a pfindsi nova témata k
hovoru. Z tohoto pohledu se také jevi jako idealni POP/POS piedmét. Tedy predmét, ktery
ma v misté prodeje, nebo v misté, kde vznika poptavka, upozornit na nabizené zbozi, ¢i
znacku. K patficnym barevnym stylizacim a dopliujicim grafikam, slouzi pravé zminéné
prvky hodinové variability. Stejné tak si snadno dovedu predstavit, Ze je luxusni varianta
téchto hodin zaslana vyznamnym klientim firmy jako novoro¢ni déarek, ktery bude nené-
padné pripominat po zbytek roku jeji zasluhy a lakat nové klienty. Podobné jako to dé€lali
mocni muZi historie, neni ani v tomto piipadé pochyb o tom, Ze se jedna o funkéni predmét

podpory prodeje.
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Obr. 78 Klepsydra:produkt, celni a zadni pohledy budouciho modelu
s redlnymi rozméry
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Obr. 79 Klepsydra:produkt, vizualizace budouciho
modelu, cast hodinového mechanismu

Obr. 80 Klepsydra:produkt, vizualizace budouciho
modelu, cifernikova cast s pouzitou vkladanou re-
klamni folit
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8.7 Pouzité materialy

Nasleduje konkrétni vycet doporucenych materialii a materialii pouzitych pii vyrob¢ pre-

zentaéniho modelu

CER epoxidova pryskyfrice je material, ktery je totalné ¢iry, je stabilizovany proti piso-
beni UV zafeni, diky ¢emuz nezloutne. Poskytuje vynikajici optické vlastnosti s nepatrnym
¢1 Zadnym smrsténim pii vytvrzovani.

Barevné polymerové plasty specidln¢ navrzené pro pouziti v technologiich vyroby rych-
lych prototypt (rapid prototyping — rapid casting), konkrétné na vakuovych strojich schop-
nych odlévat slozité tvary z jednoduchych forem. DileZitou podminkou je vod€odolnost

materialu.

Plexisklo - znacky Perspex® je Ciré extrudované plexisklo, které ma vynikajici optické
vlastnosti a nizkou mérnou hmotnost 1,19 g/cm?. Desky jsou oboustranné opatfeny ochran-

nou folii a maji vysokou odolnost proti UV zafeni.

PVC - CA je tvarov¢ staly, snadno opracovatelny plast, vhodny pro zpracovani na CNC

frézce. V modelu byl pouzit plast bilé barvy.
Nerezové Srouby s valcovou hlavou a vnitinim Sestihranem DIN 912/A2

Destilovana voda doplnénd o mozna potravinaiskd barviva. Naptiklad E131 — patentni
modr, ¢i E133 — brilantni modf. Jedna se o smeési siranu sodného a chloridu sodného.
Nejsou jedovaté ani neobsahuji alergeny a navic se chovaji neutrdln¢ ve vztahu k zbylym

materialim

Polymerova hadice Tygon E-3603 je silnosténna vakuovéa laboratorni hadice, ¢ira, m¢kka
odolna proti protrzeni a starnuti, odolna vici vétsin¢ anorganickych a oxidacnich c¢inidel.

Cerpadlo zna¢ky Ehaim compact 600, které je nejmensim b&zné dostupnym ponornym
cerpadlem. Bylo vyvinuto a vyrobeno pro naro¢né akvaristy i pro jiné aplikace od zdravot-

nictvi az po chlazeni pocitacii. Ma regulovatelny vykon od 150 do 600 1/hod.

Pryzova S$iiira se vyznacuje vysokou ohebnosti, velkou pevnosti a nizkym tienim.
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8.8 Financni rentabilita

Vypocet vyrobnich naklada je proces, ktery ovliviiuje mnoho faktord. Pokud by ovSem
budouci vyroba vodnich hodin méla ztistat na irovni malych omezenych sérii, dosahovaly
by naklady na vyrobu jednéch hodin, v€etné montaze a zapocitanych vydajii na vyvoj, pfi-
blizné tii az Ctyt tisic korun. Moznymi vétSimi objednavkami dil¢ich komponentl, vyrobe-
nych na zakazku v asijskych zemich, by bylo mozno dosahnout alespoii ¢aste¢ného snizeni
této cifry. Prodejni cena malosériovych vodnich hodin by se tedy mohla pohybovat mezi
Sesti az osmi tisici korunami. Tato vysledna Castka tak nahrava pfedev$im marketingové-
mu vyuziti, jelikoz cilova skupina bézného obyvatelstva, kterd by byla ochotna zaplatit
maloobchodni cenu, je pfilis mald. Ptesto pfese vSechno se dé4 ptipadny zdjem jen tézko
odhadnout. Bylo by proto dobré¢ zacit s vodnimi hodinami jako s pfedméty podpory prode-

je — tedy darky a teprve podle ziskané zpétné vazby odhadovat budouci vyvoj.

8.9 Vyroba modeli

Ma plivodni pfedstava byla, Ze by se mély navrhované vodni hodiny, i ve své finalni podo-
be, dat vyrabét bez pomoci specializovanych strojii ¢i zatizeni. Pocital jsem s tim, Ze by se
hlavni télo hodin odlévalo do jednoduché formy a tomu jsem také pfizpisoboval i navrhy
jeho tvarti. V ramci hledani vhodného materialu jsem bohuzel narazil na nepiijemny neSvar
moderni doby. Ve specializovanych obchodech mne opakované ujistovali, Ze s mnou vy-
branym materialem CER ¢iré pryskytice se da bez problémt pracovat i v domécich pod-
minkach. Presto, ze jsem piipravil podrobné podklady popisujici mij projekt, byl jsem
vybranymi odborniky zamérné uveden v omyl, za ucelem jejich dalsiho zisku. Tento fakt
mne bohuzel na delsi dobu zdrzel v dalSim postupu. Problém epoxidové pryskyftice spoci-
val predevSim v jejim pfiliSném zavzduSiovani béhem odlévani do silikon-kaucukové
formy. Vzniklé bubliny, obzvlasté¢ v hrandch konstrukce, plisobily pochopitelné obtize
s vodotésnosti. Problém domadaciho zpracovani spoc¢ival v neexistenci dostatecné silného
zafizeni, které by bylo schopno vzduch odsavat. Nepodafené pokusy o vyrobu domaci vy-
vévy mne dovedly k presvédCeni, Ze se neobejdu bez pomoci specializovanych vakuovych
strojii. Po nélezitém prizkumu trhu jsem nalezl feSeni v technologii rapid casting, diky
kter¢ 1ze strojové odlévat, opakované ze stejné formy a ve velmi kratkém case. Nevyhodou
této technologie je, ze na rozdil od budoucich odlitki je cena zdkladni formy pomérné vy-

soka. Proto je dtilezité, aby potfebny master model jiz neobsahoval chyby ovliviiujici chod
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hodinového mechanismu. Shromdzdil jsem tedy nalezit¢ vstupni podminky, které musi
splitovat zékladni model tak, aby s nim mohl odlévaci stroj nalezit¢ zachazet. Svou praci

jsem do budoucna podfidil ovéfovani vnitinich mechanismua vyrabéného master modelu.

Obr. 82 Klepsydra:produkt, materialy na model a amatérsky vyrabénou vyvévu
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8.9.1 Model verze 1.0

Vv o w

Tento prvni model jsem vyrabél za pomoci bézné dostupnych materialti. Jeho tkolem bylo
ovéiit funkénost zdkladnich mechanismti. BEhem jeho vyroby se projevily drobné nedo-
statky zpasobené ru¢ni vyrobou. Ukézalo se, ze budouci master model bude objekt velmi
naroény na piesnost. Tento fakt potvrdila skutecnost, Ze bylo-li mym pfanim pouzit
k odlévani mimo jiné Ciry materidl, bylo potieba, aby vysledny master model byl Cisté
opracovan. Tento druh opracovani je ve své podstaté moZny pouze strojovou vyrobou. Byl
jsem proto nucen vyhledat pomoc zkuseného modelafe vlastniciho specializované stroje.
Timto modelafem se stal Miroslav Cerny, ktery mi po nékolik tydnil ochotné pomahal pii

vyrobé funkénich modelda.

Jako zakladni materidl jsme zvolili bilé PVC desky, které se nejlépe opracovavaji na CNC
frézce a diky svému hladkému povrchu jsou idedlnim materidlem pro odlévani Cirych
hmot. Pfed samotnou vyrobou funkéniho modelu 2.0 bylo potfeba vytvofit pfesnou vykre-
sovou dokumentaci jednotlivych dilcl, protoze jejich vyfezavani z velkych panelti, probiha

na CNC frézce plné automaticky.

Obr. 83 Klepsydra:produkt, model verzel.(
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Obr. 85 Klepsydra:produkt, technicka dokumentace pro zpracovani
materialu na CNC frézce II
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Obr. 86 Klepsydra:produkt, technicka dokumentace pro zpracovani materialu na CNC frézce 111

8.9.2 Model verze 2.0

Strojové dokonaly vysledek vyfezanych soucastek modelu verze 2.0 m¢l tu vyhodu, ze
jednotlivé komponenty do sebe hladce zapadaly a v n¢kterych piipadech nebylo ani potie-
ba podporovat dany spoj lepidlem. Jelikoz pocitam s tim, ze budouci té€lo hodin bude vyra-
béno jako odlitek zjednoho kusu, nemusel jsem pii vyrobé modelu trvat na dlouhodobé
dokonale vodotésnych spojich. Piekvapivé odolnéd a funkéni se pro tyto ucely stala stan-
dardni vtefinova lepidla a lepeni PVC plastii pomoci perchlorethylenu. Pfi vyrob¢ tohoto
modelu jsem se snazil dopfedu odhadnout problémova mista a ty jsem navrhoval jako vy-
ménny prvek. Presto se pozdéji ukazalo, Zze dokud neni cely mechanismus pohromadé a
funk¢ni, daji se takové obtize jen tézko predvidat. Vznikla také potfeba vytvofit volné
komponenty, které¢ jako bajny $ém ozivuji hodinovy mechanismus. Po ptilepeni ¢elniho

plexiskla jiz nic nebranilo tomu, vodni hodiny uvést do chodu.
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h-l. — L 110l
Obr. 87 Klepsydra:produkt, zakladni konstrukce téla
hodin, model 2.0, cast hodinovéeho mechanismu

Obr. 88 Klepsydra:produkt, zdkladni konstrukce téla
hodin, model 2.0, cifernikova cast
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Obr. 89 Klepsydra:produkt, télo hodin doplnéné
o Celni desku a volné komponenty, model 2.0

Zjisténé problémy:

M¢ feSeni ostfe zalomeného sifonu nefungovalo. Na jeho vrcholu, kde je bod zlomu a ma
se zalit vytvaret podtlak, ktery vytahuje pfebyte¢nou vodu z napoustéci komory, se drzela

vzduchova bublina a cely systém fungoval jako jednoduchy ptepad.

Otvor, kterym Usti opravena varianta sifonu do preCerpavaci nadrze, se Casto zahlcoval
vodou, ktera pritékala z horniho prepadu. Kviili tomu nedochéazelo k potifebnému nadech-
nuti sifénového potrubi a vznikaly ¢asové nerovnomérné intervaly mezi po sob¢ jdoucim

vyprazdnovanim napoustéci komory.

Pfidruzenym problémem, ktery vySel najevo, byl nadmérny hluk vytvafeny vodou

z prepadu, ktera ni¢im nevedena cékala na hladinu vody v precerpavaci nadrzi.

V prvnich navrzich jsem se bohuzel dopustil hrubé chyby tim, ze jsem poddimenzoval
spodni piecerpavaci nadrz. To melo za nésledek, ze ve chvili, kdy se vypnulo ponorné cer-
padlo, byl ptferuSen cyklicky pohyb vody a ta stekla ze vSech ¢asti do precerpavaci nadrze,
ktera nasledné pretekla. Tento proces byl ve fazi vyroby modelu nepfijemny, ovSem ve

finalni podobé by znamenal ohroZeni zaloZené na kontaktu vody s elektrickym proudem.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 123

NavrZena feSeni:

Problém sifonu jsem vytesil pomoci vlozené ¢iré hadice, kterou jsem ohnul na vzdalenost,
kterou umoziuje hloubka téla hodin. Toto ohnuti zplsobuje, Ze z ¢elniho pohledu se hadi-
ce lame v ostrém a Spicatém thlu. Pozd¢ji jsem musel toto feseni jesté doplnit o patfi¢nou

tepelnou upravu trubky, protoZe bez ni se hadice po del§i dob¢ vnitinim pnutim zplost'ova-

la a branila prichodu vody.

Reseni problémi jednoduchého piepadu jsem oéekaval v jeho proméné v piepadovy otvor.
Mél jsem v imyslu prebyte¢nou vodu hnat obloukem az na protéjsi sténu téla hodin. Zde
meéla byt vedena po povrchu stény az na hladinu vody v pfecerpavaci nadrzi. Diky vedeni
po celé trase jsem predpokladal, Ze eliminuji hluk vznikly cdkanim vody z vysky a zaroven

ji odklonim od vyusténi sifénu.

Velikost ptfeCerpavaci nadrze se samoziejmé snadno upravila, ovSem byla také jednim
z hlavnich divodi, pro¢ musela vzniknout varianta modelu 3.0. Jeji velikost naprosto za-
sadné ovlivituje cely korpus hodin. Problematiku mozného unikani vody a jejiho kontaktu

s elektrickym proudem feSim vodotésnou prepazkou.

Obr. 90 Klepsydra:produkt, detail re-
Sent sifonu, model 2.0
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Obr. 91 Klepsydra:produkt, detail problémové Ccasti
prepadu, model 2.0

Obr. 92 Klepsydra:produkt, navrhy reseni vzniklych problémii na modelu 2.0

8.9.3 Model verze 3.0

Tato verze méla byt jiz poslednim findlnim modelem. Pokud by vSe spravné fungovalo,
méla se vykresova dokumentace, pouzita na tomto modelu, pouzit i pii vyrob¢ master mo-
delu pro odlévaci formu. Bohuzel se stidle objevovaly drobné obtize, které¢ nakonec fadi
tento model do kategorie modelti pracovnich. Pfesto jiz byla vétSina problémi vyieSena a
tak jsem se tento funk¢ni model rozhodl piedvést v ramci obhajoby svého diplomového
projektu. Zminované obtize jsem jiz teSil pouze teoreticky. Jelikoz ma byt tento model
soucasti prezentace, bylo potfeba doplnit hrubou konstrukci hodin o pevny stojan a nasou-
vaci kryt. Pro lepsi vizudlni dojem jsem nahradil Cerny elektricky kabel ¢erpadla kabelem
bilym, ktery vice koresponduje se zbytkem modelu. Navic jsem ptidal funkci vypinace, pro

snadné&jsi ovladani cirkulaéniho mechanismu.
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Zjisténé problémy:

Ptepadovy otvor, ktery mél fesit zjiSténé problémy jiz na modelu 2.0 se ukazal jen ¢astecné
funkéni. Voda se sice dostava na protcjsi sténu, ale tento pohyb neprobiha tak hladce, jak
bych si byval ptal. Diky trojuhelnikovému priufezu otvoru a absenci jakéhokoliv voditka
preci jen obCas ¢ast vody stee po piivodni prepadové sténé. Jeji mnoZstvi jiz ovSem neni

takové, aby ovliviiovalo funkci sifonu.

Dal$im zajimavym problémem, ktery se objevil béhem piesnéjsiho natizovani hodin, bylo,
ze voda prochézejici skrze vytokovy kohout dopadala v mirném oblouku na zdvihajici se
plovak. Na jeho vrcholu se nahromadila ve velkém mnozstvi a drzela se na misté¢ pomoci
vlastniho povrchového pnuti. Vaha plovéaku se tim umérné zvysila a dochazelo k ¢asovym

nerovnostem.

NavrZena reSeni:

Problém s piepadem, jak jsem jiz fikal, byl ¢astecné vyteSen. Ukdzalo se, ze mySlenka byla
funkéni ovSem nebyla spravné dotazena. Funkci pfepadového otvoru bych zachoval, ale
doplnil bych jej o vlozku z tenkého materialu, ktera by mirné vystupovala pies jeho hrany.

Tato vlozka by poméhala vodeé se 1épe odpoutat od povrchu PVC materialu.

Problém s nevhodnosti obloukovitého tvaru vytékajiciho proudu vody bylo tfeba fesit na
aktualnim modelu, jinak by byla ohroZena jeho funk¢nost. Navrhl jsem proto korekéni
zatku, kterd ma tvar dutého valce s profiznutou sténou. Pokud se tato zatka nasadi na vyto-
kovy otvor, je mozné smérovat proud vody po sténé sloupcové komory s plovakem. Vhod-
nym nasmérovanim je tak mozné navést proud do rohu ¢tvercového prufezu komory, kde
ma diky véalcovému priifezu plovaku dostatek prostoru, aniz by negativné ovliviioval pra-
videlny chod hodin. Do budoucna bych pocital s tim, Ze by se korek¢ni zatka stala soucasti

komponentu vytokového otvoru.
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Obr. 93 Klepsydra:produkt, probléemy vytokového otvoru, model 3.0

9

Obr. 94 Klepsydra:produkt, korekcni zdtka, model 3.0

S

Obr. 95 Klepsydra:produkt, usmérnéni proudu vody pomoci korekcni zat-
ky, model 3.0
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Obr. 96 Klepsydra:produkt, foto modelu 3.0 a, model k obhajobé diplomového projektu
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Obr. 97 Klepsydra:produkt, foto modelu 3.0 b
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Obr. 98 Klepsydra:produkt, foto modelu 3.0 ¢
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Obr. 99 Klepsydra:produkt, foto modelu 3.0 d
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Obr. 100 Klepsydra:produkt, foto modelu 3.0 e
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ZAVER

Pfi vybéru tématu této prace jsem si ani nahodou nedovedl predstavit, jak Siroky pfesah
bude problematika vodnich hodin mit. Tento fakt se projevil hned zpocatku, kdyz jsem
pripravoval osnovu teoretické ¢asti. Ukdzalo se, Ze teoretickd priiprava potiebna pro bu-
douci navrhovani se neomezuje pouze na hruby vycet historickych realii spojenych s téma-
tem klepsyder. Velmi dilezité se v tomto ohledu naptiklad stalo spravné pochopeni abs-
traktniho pojmu Casu, ktery je ve své podstaté velmi subjektivné vnimanou veli¢inou. Po-
dobné jako téma relativity ¢asu neslo opomenout ani zbylé elementarni ¢asomérné ptistro-
je, které ty vodni vhodné doplnuji. Jejich jednoduchost, nebo naopak dimyslné zptsoby
jakym méfily Cas, dodnes dokazi uvést v Gizas osoby, které o né€ projevi zdjem. Mnohé
tvlaréi principy aplikované naptiklad u slune¢nich hodin Ize totiz snadno uplatnit i pfi na-
vrhovani hodin vodnich. Vlastni prizkum tématu vodnich hodin se nenesl pouze v oblasti
studia technickych manuald, ale Casto jsem také vychazel z prace riiznych antropologt,
kteti usazovali téZkopadna fakta do zajimavého historického kontextu. Proto jsem ani ne-
byl piili§ prekvapen, kdyz jsem opustil oblast dob minulych a vénoval se dramatickym
udalostem ve svété moderniho hodinafstvi. Bylo zajimavé sledovat pomysiné bitvy, kde
hlavni zbrani byl pravé primyslovy design. Piesto, ze se miize z mého popisu zdat, ze se
jednalo o nelitostné souboje, moderni doba pfinesla, predevsim diky vzajemné provazanos-

ti, neuveritelnou volnost a hravost.

Tuto rozpustilost jsem se snazil pfenést zejména do své praktické Casti, kterou jsem zah4jil
rozmarnym brouzdanim ve svych piedstavach vodnich hodin. Postupem casu, se zejména
diky stale hlubSimu pronikani do daného tématu, objevovaly obtize, které bylo tfeba fesit.
Hlavni slovo zafala pomalu ziskavat myslenka jednoduchosti, ktera ¢im dal Castéji feSila
vétSinu problému. Teprve az poté, co jsem jiz nevédel kam dal, smazal jsem pomyslnou
tabuli a zacal jsem s novym ndvrhem. Zde jsem se pokusil uplatnit veskeré vyziskané zku-
Senosti. V tuto chvili se ovSem objevil zcela novy faktor, u kterého znamenala dikladna
znalost tématu jen polovicni vitézstvi. Byla jim prakticka vyroba funk¢éniho modelu. V této
¢asti prace jsem se naucil dovednosti rychle reagovat na vznikly problém a v kratkém ca-
sovém useku nabidnout feseni, které uvolnilo zablokovany proces vyroby. Po sérii nezda-
1y, ale i radostnych euforii z pfekonanych pfekazek, jsem se dopracoval k vyslednému mo-
delu. Pracovni model vodnich hodin verze 3.0 zakoncil praktickou ¢ast mé diplomové pra-

ce. Z jeho popisu je ziejmé, ze pro piipadné zahajeni vyroby finalniho produktu by bylo
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potieba pfipravit minimalné jesté jeden oveéfovaci model. Presto jsem presvédceny, ze vy-
robou tohoto modelu jsem Cestné zakoncil fazi piipravy a ovérovani hypotéz vyi¢enych na
pocatku mé prace. Nezbyva mi tedy nic jiného nez piesvédcCit akademickou porotu, ktera
v mém piipad€ supluje budouciho investora, o spravnosti svého konani. Béhem své prace
jsem nejednou zapochyboval, zda se mi podafi nalézt uspokojivé feseni problematiky tra-
di¢nich vodnich hodin. Citil jsem jistou analogii mezi mirou Usili vénovanou stavbé nové
budovy a rekonstrukei historické stavby. O to vétsi radost jsem mél, kdyz se mi podaftilo
uspésné rozpohybovat zanikly mechanismus upraveny pro moderni prostfedi. Dalo by se
fici, ze timto redesignem historického stroje se mi podatilo splnit vétSinu vytéenych cili. A
tak doufam, Ze se splni mé pfani a jednoho dne spatfim mnou navrzené vodni hodiny jinde

nez ve své vlastni pracovng.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

UTC
GMT
CNC
[9AY
DIN
LED
VSCHT
POP
POS
PVC

CER

Universal Time Coordinated (Univerzalni koordinovany cas)
Greenwich Mean Time (Greenwichsky stfedni ¢as)

Computer Numerical Controlled (Pocitacové fizeny automaticky stroj)
Ultraviolet (Ultrafialové spektrum)

Deutsche Industrie-Norm (Némecka primyslovéa norma)
Light-Emitting Diode (Dioda emitujici svétlo)

Vysoka skola chemicko technologicka

Point Of Purchase (Misto ndkupu)

Point Of Sale (Misto prodeje)

Polyvinylchlorid (Tteti nejpouzivanéjsi uméla hmota na Zemi)

Clear epoxy rigid resin (Cira epoxidové tvrdnouci pryskyfice)
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