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ABSTRAKT

Diplomovéa prace se zabyva navrhem integrovan¢ho systému prvki protipozarniho
zabezpeceni pro ochranu provozu dopravy uhelného paliva v energetickém podniku.
Uvodni ¢ast piedstavuje analyzu legislativnich pozadavkil na projektovani integrovanych
systémtl pozarni ochrany a popis technickych pozadavkl a funkéni principy jednotlivych
prvki systému. StéZejni Cast prace spocivd v navrhu integrovaného systému pozarniho
zabezpeceni v konkrétnim provozu. Cilem prace je predstavit technické moznosti pfi feSeni
ochrany prumyslové technologie proti vzniku pozaru a aplikovat pii této praci védomosti
ziskané studiem dané problematiky. Zavér prace je vénovan vyvojovym trendiim v oblasti

integrace systému elektrické pozarni signalizace.

Klicova slova: Pozarni bezpecnost, elektrickd pozarni signalizace, integrované systémy,

pozarné bezpecnostni zatizeni.

ABSTRACT

Thesis deals with the design of an integrated system for fire safety features for protect
traffic transport coal fuels in the power plants. The Introduction part deals with the
analysis of the legislative requirements for the design of integrated fire protection systems
and describes the technical requirements and operating principles of the system elements.
The main task of this thesis is to design an integrated system of fire protection in a
particular operation. The aim is to demonstrate the technical opportunities to solve the
protection of industrial technology against fire and use knowledge for this work gained by
studying the issue. Last part of this work discusses the new trends in development of

integration of fire alarm systems.

Key words: Fire safety, EPS, integrated systems, fire safety equipment.
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UvVOoD

setkdvame na kazdém kroku. Pouziva se ve vefejnych budovach, vyrobnich 1 nevyrobnich
prostorach a stale castéji v rezidencnich objektech. Instalaci pozarniho zabezpeceni
nafizuji provozovatelim a uzivateliim jednak rizné pravni ptedpisy (zakony, vyhlasky,
nafizeni vlady) nebo normy, ale v mnoha ptipadech jsou protipozarni systémy vyzadovany
samotnymi pojistovnami. Zabezpeceni proti pozaru je realizovano prvky systému zvané¢ho
elektrickd pozarni signalizace (dale jen EPS) a ostatnim pozarn€ bezpecnostnim zatizenim.
Vsechny prvky je mozné integrovat v jeden funkcéni systém, ktery lze vhodné propojit

s jinymi systémy. Proto je této problematice vénovana stale vétsi pozornost.

Stejné tak, jak prochdzi vyvojem celd naSe spolecnost a technologie v mnoha oblastech
naSeho zivota, zvySuje se také uroven pozarni bezpecnosti. V soucasné dobé je pozarné
bezpecnostni technika na pomérné vysokém stupni a také jeji sortiment je velmi bohaty.
Mnohdy se ale ukazuje, ze hlavnim bezpecnostnim problémem v soucasnosti jiz neni
nedostatek kvalitniho zafizeni, ale zptsob, jakym se systémy navrhuji a hlavné provozuji.
Piikladem mulze byt neddvny pozar obchodniho a skladového objektu v centru Zlina.
Problém tedy spociva ve Spatné komplexnosti navrhovanych systémi pozarné
bezpecnostnich zafizeni, zejména v jejich integraci, nasledné¢ pak v jejich vzijemné
spolupraci. Muze se totiz stat, ze se tato zafizeni Casto navzdjem negativné ovliviuji a
neplni tak pln€ svoji funkci. Navrh vhodného pozarné bezpecnostniho systému, jeho
spravna funkce pfi pozaru a znalost vyuziti je tedy zdkladnim pfedpokladem pro dosazeni
cile, tj. vysoké miry pozarni bezpecnosti. Z toho dliivodu je tfeba mit v této oblasti vyborné

teoretické znalosti a praktické zkuSenosti.

Cilem této prace je seznamit se s legislativnimi a technickymi pozadavky na poZzarné
bezpecnostni zafizeni a zejména predstavit moznosti jejich integrace ve spolehlivy systém.
Tyto moznosti predstavim na praktickém néavrhu integrovaného systému EPS pro
zabezpeceni dopravy uhelného paliva v energetickém podniku. Vzhledem k tomu, ze se
oblast pozarni bezpecnosti neustdle vyviji, v zavéru prace se vénuji nejnoveéjSim
technologickym trendim této problematiky, zaméfenym prevazné na nové konstrukce
pozéarnich hlési¢li nebo bezdratové piipojeni jednotlivych komponent integrovanych

systémti pomoci IP protokolt.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVNI A TECHNICKE POZADAVKY NA INTEGRACI
SYSTEMU ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE

Legislativa upravujici problematiku pozarni ochrany je pomérné velice rozsahla. Je
tvofena zédkony a riznymi provadécimi piedpisy. Nékteré ji fesi pouze obecné, jiné velmi
podrobné. Obecnymi dokumenty jsou napiiklad zakony a vyhlasky, které stanovuji pouze
obecné podminky a nafizeni tykajici se pozarni bezpe€nosti, podrobnéjsi legislativu

predstavuji normy a vyhlasky, upravujici konkrétni pozadavky na systémy a prvky EPS.

V nésledujicich kapitolach uvedu zdkonné a normativni pozadavky, které se vztahuji
jednak k problematice pozarni ochrany a zejména k pozarn€ bezpecnostnim zatizenim se

zaméfenim na jejich integraci.

1.1 Legislativni poZadavky na zabezpeceni poZarni bezpecnosti

Jak uz bylo zminéno, mnohé ptedpisy fesi pozarni bezpe¢nost pouze obecné. Pro analyzu
této problematiky jsem proto vybral ty, které povazuji za nejdalezitéjsi, nebot’ predstavuji
zaklady, bez kterych by se navrhovani a integrace EPS realizovala velmi tézko,

nesystematicky, az chaoticky.

Vzhledem k tomu, Ze se nckteré zminéné piedpisy zabyvaji SirSim pojetim pozarni
bezpecnosti, pro ucely této prace uvedu pouze ¢asti, které svou povahou maji pfimy vztah
k pozarné bezpecnostnim zafizenim, které vhodnou integraci tvoii spolehlivy protipozarni

systém.

1.1.1 Zaklady poZarni ochrany

Nosny pilif pozarni ochrany vytvari Zakon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni
pozdéjSich predpisii. Sice se pfimo nedotykd problematiky integrace systéml EPS, ale
navazuji na n¢j mnohem konkrétnéjsi predpisy, napt. vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni
podminek pozéarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni

prevenci) a vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Jeho smyslem je vytvéafret obecné podminky, které maji za kol chranit lidské Zivoty,
zdravi a majetek pred pfipadnymi pozary nebo v piipadé Zivelnich pohrom a jinych

mimofadnych udalosti.

Stanovuje povinnosti:
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e statnich orgdnd,
e pravnickych a fyzickych osob,
e jednotek pozarni ochrany. [1]

Mezi vybrand ustanoveni tohoto zdkona, kterd se dotykaji navrhi a projekce EPS patii

zejména:
Povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob
Zékladni povinnosti jsou:

e obstaravat a zabezpecovat v potiebném mnozstvi a druzich pozarni techniku, vécné
prostfedky pozarni ochrany a pozarn€ bezpecnostni zafizeni se zfetelem na pozarni

nebezpedi provozované ¢innosti a udrzovat je v provozuschopném stavu,

e u vyhrazené pozarni techniky, vécnych prostiedkii pozarni ochrany a pozarné
bezpecnostnich zafizeni, krom¢ vyrobka stanovenych podle zvlastnich pravnich

predpist lze instalovat a pouzivat pouze schvalené druhy,'

e zafadit objekt nebo svou Cinnost do pfislusné kategorie pozarniho nebezpeci, a

podle toho pak plnit povinnosti na jednotlivych tisecich pozarni ochrany,

e udrzovat volny piistup k vécnym prostiedkiim pozarni ochrany a k ru¢nimu

ovladani pozarné bezpec¢nostnich zatizeni.
Clenéni provozovanych ¢innosti podle poZarniho nebezpeci

Zakon piimo urcuje kategorie pozarniho nebezpeci, na zakladé kterych pak provozovatel

musi pracovisté vybavit pozarn¢ bezpecnostnim zatizenim. Jedna se o nésledujici ¢innosti:
a) bez zvySeného pozarniho nebezpeci,
b) se zvySenym pozarnim nebezpecim,
¢) s vysokym pozarnim nebezpecim. [1]

Kritéria a hodnoty nahodilého poZarniho zatiZeni pro ucely ¢lenéni Cinnosti do

kategorii poZarniho nebezpeci

! Z4akon &. 133/1985 Sb., o pozérni ochrané, § 5 odstavec 1, pismeno a)
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Zéakon stanovuje kritéria, podle kterych se provadi zatfazeni do ptislusnych kategorii napf.

podle toho:
e zda se v daném prostiedi vyskytuji latky a ptipravky z hlediska hoteni,
e zda se v provozu vyskytuji hotlavé nebo hoteni podporujici plyny,

e zda se provozuji ¢innosti, pfi kterych se pouziva otevieny oheit nebo jiné zdroje

zapaleni v bezprostiedni blizkosti hotlavych latek,

e podle poctu osob pohybujicich se v prostorach s pozarnim zatizenim, atd. [1]

1.1.2 Legislativni poZadavky na poZarni ochranu staveb

Tuto problematiku podrobné fesi Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach
pozarni ochrany staveb. Obsahuje jednak technické podminky poZarni ochrany staveb,
které maji obecny charakter, a jednak specifické technické podminky pozarni ochrany pro
vybrané druhy staveb a to pro jejich navrhovéni, provadéni a uzivani. Tyto podminky jsou
proto dulezité pirevazné v pocateénim navrhu staveb, vlastni navrh a zpracovani pozarné

bezpecénostniho feSeni podléhd jinym normativiim, které budou uvedeny dale.

Vyhlaska stanovuje, kde a jak musi byt stavba umisténa a navrzena, aby podle druhu

spliiovala technické podminky pozarni ochrany na:
a) odstupové vzdalenosti a pozarné nebezpecny prostor,
b) zdroje pozarni vody a jin¢ho hasiva,
¢) vybaveni stavby vyhrazenym poZarné bezpec¢nostnim zarizenim,
d) pristupové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku,

e) zabezpeCeni stavby ¢i Gzemi jednotkami pozarni ochrany, stanovené v ceskych
technickych normach uvedenych v ptiloze ¢. 1 ¢asti 1, pokud zvlastni pravni

piedpis nestanovi jinak. [2]

Pfi navrhovani stavby musi byt déale podle druhu stavby splnény technické podminky

pozarni ochrany na:
a) stavebni konstrukce a technologické zatizeni,

b) evakuace osob a zvitat, stanovené v ceskych technickych normach uvedenych v

ptiloze €. 1 ¢asti 1, pokud zvlastni pravni pfedpis nestanovi jinak.
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Pozadavky na vybaveni stavby poZarné bezpe¢nostnim zafrizenim:

e stavba se musi vybavit pozdrn¢ bezpecnostnim zatfizenim v souladu s ceskymi

technickymi normami,

e v piipadé, Ze nevybaveni stavby vyhrazenym pozarn€ bezpecnostnim zafizenim
mize mit za nésledek bezprostfedni ohrozeni Zivota osob, musi byt stavba timto
zafizenim vybavena i v piipad¢, Ze vybaveni stavby takovym zafizenim ceska

technicka norma doporucuje. [2]

Vyhlaska dale uvadi jednotlivé typy staveb spolu s postupy a normami, kterymi je nutné se

pfi jejich realizaci fidit a jak musi byt vybaveny z hlediska pozarni ochrany.

1.1.3 Legislativni poZadavky na poZarni bezpecnost

v

Tyto pozadavky urcuje Vyhlaska €. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek poZarni
bezpecnosti a vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci) a

svym obsahem se jiz ptimo dotyka integrace systémui EPS, nebot’ stanovuje:
e podminky poZarni bezpecnosti u pravnickych a podnikajicich fyzickych osob,

e pozadavky na mnozstvi a druhy pozarné bezpecnostnich zatizeni (PBZ), které¢ jsou
uréeny k ochrané objektti pted pozéary. Jako PBZ je zde uvadéna také elektricka

pozarni signalizace, kterou Ize integrovat s dalSimi systémy,

e predepisuje normy, od kterych se odviji projektovani EPS. Jedna se zejména o CSN
73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty, CSN 73 0804 - Pozarni
bezpecnost staveb - vyrobni objekty a CSN 73 0873 - Pozarni bezpeénost staveb -
Navrhovéni elektrické pozarni signalizace a CSN 34 2710 - Elektrickd pozarni

signalizace - Projektovani, montaz, uzivani, provoz, kontrola, servis a udrzba.
Zakladni pojmy souvisejici s integraci systému EPS:
e pozarni technika,
e vécneé prostiedky pozarni ochrany,
e pozarné bezpecnostni zatizeni,

e vyhrazené druhy pozarni techniky apod.
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Zikladni pozadavek na poZirné bezpe¢nostni zatizeni, které lze v praxi integrovat

s technologiemi a systémy zabezpecovanych objekti:

e vybaveni prostor pravnickych a fyzickych osob mnozstvim a druhy vécnych
prostfedkii pozarni ochrany a pozarné bezpecnostnimi zafizenimi musi vyplyvat z
pozarné bezpeCnostniho feSeni stavby nebo dokumentace, kterd je soucasti

projektové dokumentace ovéiené stavebnim tfadem.”
Nasledné jsou ve vyhlasce uvedeny druhy pozarné bezpecnostnich zafizeni, kterymi jsou:

e zafizeni pro pozarni signalizaci (napf. elektrickd pozarni signalizace, zafizeni
dalkového ptenosu, zafizeni pro detekci hotlavych plynii a par, autonomni pozarni

signalizace, ruéni pozarné poplachové zatizeni),

e zafizeni pro potlaeni pozaru nebo vybuchu (napft. stabilni nebo polostabilni hasici

zafizeni, automatické protivybuchové zatizeni, samocinné hasici systémy),

e zafizeni pro usmériiovani pohybu koufe pii pozaru (napf. zafizeni pro odvod kouie
a tepla, zafizeni pretlakové ventilace, koufova klapka vcetné¢ ovladaciho

mechanismu, koufotésné dvete, zatizeni pfirozeného odvétrani kouie),

e zafizeni pro unik osob pfi pozaru (napi. pozarni nebo evakuaéni vytah, nouzové
osvétleni, nouzové sdelovaci zafizeni, funkéni vybaveni dvefi, bezpe¢nostni a

vystrazné zatizeni),

e zafizeni pro zasobovani pozarni vodou (napi. vnéjSi pozarni vodovod vcetné
nadzemnich a podzemnich hydranti, plnicich mist a pozarnich vytokovych stojant,
vnitini pozarni vodovod vcetné nasténnych hydrantii, hadicovych a hydrantovych

systéml, nezavodnéné pozarni potrubi),

e zafizeni pro omezeni §ifeni pozéaru (napi. pozarni klapka, pozarni dvefe a pozarni
uzavéry otvort véetné jejich funkcéniho vybaveni, systémy a prvky zajistujici
zvySeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci nebo sniZeni hotlavosti stavebnich

hmot, vodni clony, pozarni ptepazky a ucpavky),

% Vyhlagka & 246/2001 Sb. o stanoveni podminek poZarni bezpe&nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru,

§ 2, odstavec 1 a 2
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e nahradni zdroje a prostfedky urCené k zajisténi provozuschopnosti pozarné
bezpe€nostnich zafizeni, zdroje nebo zasoba hasebnich latek u zafizeni pro

potlaceni pozaru nebo vybuchu.
Pozadavky na projektovani pozarné bezpecnostnich zarizeni:
¢ postupovat podle normativnich pozadavk,

e V pripadé soubéhu dvou a vice vziajemné se ovlivilujicich pozarné

bezpeénostnich zafizeni musi byt v projektu vyreSeny jejich zakladni funkce a

stanoveny jejich priority. Jedna se zejména o poradi a zpisob uvadéni
jednotlivych prvki systému do ¢innosti.’
Pozadavky na montaZ, provoz, kontroly, idrzbu a opravy pozarné bezpec¢nostnich
zarizeni:
e pii montazi PBZ je nutné vychazet z ovéiené projektové dokumentace nebo podle

dokumentace vyrobce téchto zafizeni,

e pied uvedenim pozarné bezpecnostnich zatizeni do provozu musi byt provedeny
jejich funkéni zkouSky. U€elem zkouSek je ovérit, zda pozarné bezpecnostni
zarizeni spliiuje technické a funkéni poZadavky uvedené v projektu,

e provozuschopnost instalovaného zatizeni se dale musi prokazat dokladem o jeho

montazi, funkéni zkousce, kontrole provozuschopnosti a ptipadnych opravach,

e kromé pravidelnych jednorocnich kontrol provozuschopnosti se musi provadéet

zkousky ¢innosti EPS pfi provozu, a to:
a) jednou za mésic u ustfeden a doplitujicich zatizent,

b) jednou za pul roku u samocinnych hlasi¢t pozaru a zafizeni, které elektricka

pozérni signalizace ovlada.

Tyto lhiity mohou byt na zékladé projektové dokumentace, popi. dokumentace vyrobce

urceny kratsi. Tato skutenost zavisi ale na provoznich podminkach nebo vlivu prostiedi.

3 Vyhlagka ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpe&nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru,

§ 5, odstavec 2
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1.2  Legislativni a technické poZadavky na navrh a projektovani EPS

Zakladem pro navrhovani, projektovani, realizaci a provoz EPS jsou normy CSN 73 0875 -
Pozarni bezpecnost staveb - Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozZarni
signalizace v ramci pozarné bezpecnostniho FeSeni a sou¢asné norma CSN 34 2710 -
Elektricka pozarni signalizace - Projektovani, montaz, uzivani provoz, kontrola, servis a

udrzba.

1.2.1 Legislativni poZadavky na navrh poZarné bezpecnostniho FeSeni

Tuto problematiku fesi norma CSN 73 0875. Plati pro stanoveni podminek pro navrh EPS,
pro vypracovani PBR (Pozarné bezpeénostni fedeni), které je soudasti PD v jednotlivych
stupnich dokumentace pro stavebni fizeni. Konkrétnim névrhem a dokumentaci

(projektem) EPS se zabyva CSN 34 2710 v navaznosti na tuto normu.
PoZzadavky na navrh pozarné bezpecnostniho feSeni:
¢ navrh musi minimalizovat riziko planych poplacht,

e musi byt stanoven zpisob a divod vybaveni stavby vyhrazenymi pozarné

bezpecnostnimi zafizenimi, urceni jejich druhti, poptipad¢ vzajemnych vazeb,

e stanoveni poctu, druhli a zplsobu rozmisténi hasicich pfistrojl, poptipad¢ dalSich

veécnych prosttedka pozarni ochrany nebo pozarni techniky,

e umisténi jednotlivych prvka a zatizeni EPS musi umoznit jejich kontrolu, opravu

popt. vyménu,

e EPS musi byt navrzena tak, aby samocinné hlasice reagovaly na projevy pozaru

v pocate¢nim stadiu pozaru (kouft, teplota, plamen)

e musi byt stanoven prib¢h a zpiisob uvadéni do provozu a zkouseni PBZ.

Pozadavky na ustfedny EPS:

e hlavni Ustfedna EPS musi byt umisténa v posuzovaném objektu nebo v provozné

souvisicich objektech areélu,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 19

e Usttedny EPS musi byt zajiStény proti neopravnéné manipulaci nepovolanymi

osobami,
e zatizeni EPS se navrhuji s moznosti dvoustupniového vyhlasovani poplachu,

e v piipad¢ ndvrhu zafizeni dalkového ptenosu (ZDP) pro EPS, je nutné instalovat

obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO) a kli¢ovy trezor pozarni ochrany (KTPO),

pokud je zatizeni EPS vybaveno ZDP, nemusi byt u ustfedny zfizena trvald

obsluha.

V souvislosti s integraci systétmi EPS obsahuje norma velmi vyznamnou pasaz,

upravujici zpisob ovladani poZarné bezpe¢nostnich zarizeni:

e ovladani EPS musi byt provedeno pfimo. Neni dovoleno vyuzivat jiné softwarem
fizené systémy (napf. software systému meéteni a regulace) pro ovladani zafizeni.
Jiné feSeni je moZné pouze na zdklad¢ studie spolehlivosti s prikazem, Ze ovladané
zafizeni pfes jiny systém bude bezpecné a bude zajisténo i v ptipad¢ pozaru (napf.

fidici systémy tunelll), [3]

e pokud jsou v objektu se zafizenim EPS vytahy, je tfeba v PBR navrhnout jejich

ovladani systémem EPS pfi pozaru,

1.2.2 Legislativni poZadavky na navrh elektrické poZarni signalizace

Problematiku navrhu EPS fe$i norma CSN 34 2710. Je velmi obsahla a zpracovava
konkrétni zdsady a pozadavky pro projektovéani, navrhovani, montdz, uvedeni do provozu,
kontroly a udrzbu systémti EPS. Plati pro nové stavebni objekty, zmény stavajicich

stavebnich objektli a zmény v uzivani objekti.

Norma je zavazna pro systémy EPS, které vyuzitim integrace vSech prvki slouzi k
zajisténi v€asné detekce a signalizace vznikajiciho pozaru, ke spolehlivému samocinnému
ovladani nebo monitorovani stavu zatizeni piipojenych na vystupy ustfedny EPS (napf.
pozarné bezpe€nostni zafizeni) a k samoclinnému zabezpeceni dalSich opatfeni (napf.
vypnuti stroji, uzavieni potrubnich ¢i dopravnich systému, pfenos pozarniho poplachu na
vzdélenou ohlaSovnu pozarl), a to bud’ pfimo nebo prostfednictvim dopliiujicich zatizeni

(jako je ZDP, KTPO, OPPO, signaliza¢ni zatfizeni atd.). [4]
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Nasledujici tabulka uvadi ptehled zakladni terminologie, kterou norma specifikuje se

vztahem k integraci systémt EPS

Tab. 1: Zakladni terminologie systémiit EPS [4]
Nazev Vyznam
Systém EPS Zatizeni EPS vcetné veskerych ptipojenych ovladanych,

doplnyjicich a monitorovanych zatizeni

Hlavni Gstfedna

Trvale obsluhovana ustfedna EPS, kterd piijima a
vyhodnocuje signaly od hlasi¢i pozaru, popft. z vedlejsich
ustfeden

Vedlejsi ustiedna

Ustiedna EPS, ktera pfijima a vyhodnocuje signaly od
hlasict pozaru, popt. piedava informace hl. Gstfedné.
Nemusi byt trvale obsluhovana

Ovladana zarizeni

Zatizeni ovladana ustiednou EPS napft. pozarni klapky,
vytahy, SHZ

Doplnujici zatizeni

Zatizeni rozsitujici funkce EPS napi. ZDP, OPPO, KTPO

Integrovany systém

Systém, ve kterém je funkce systému propojena s jinymi
systémy napf. systémy fizeni budovy

Sitovany systém

Systém nékolika ustieden propojenych navzajem v siti, kdy
kazda je schopna plnit funkci hlavni ustfedny

Zarizeni dalkového

Komponenty zajist'ujici predani informace o pozaru nebo

prenosu poruse na predem urené vzdalené misto

Pult centralizované Trvale obsluhované pfijimaci a vyhodnocovaci nadstavbové
ochrany zafizeni umistén¢ho na ohlaSovné pozaru

Obsluzné pole Komponent, ktery slouZi pro potieby jednotek pozarni

pozarni ochrany

ochrany — umoziuje externi obsluhu ustiedny EPS

Klicovy trezor
pozarni ochrany

Komponent, ve kterém jsou ulozeny klice k objektu, ktery
umoziuje v propojeni s ustiednou EPS jednotkam HZS
vstup do objektu

Orientaéni tablo

Grafické zobrazeni objektu obsahujici indikaci stavu
systému napi. misto pozZaru

Kamerovy systém
CCTV

Uzavieny televizni okruh slouzici k monitorovani a
zabezpeceni uréenych prostor

Signalizaéni panel

Panel, ktery reprodukuje vSechny stavy indikované na
ustiedné EPS

Norma specifikuje systémy EPS jako jednoduché systémy s tlacitkovymi hlasi¢i az po
rozsahlé systémy, které vznikaji integraci velkého mnozstvi rtiznych komponentt, jako
jsou usttedny, hlasice pozaru, sirény, stabilni hasici zatizeni (SHZ), zafizeni pro odvod

koufte a tepla (ZOKT), atd.

Hlavni poZadavky na systém EPS:
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e systém musi byt vybudovan tak, aby spliioval svij ucel, pro ktery byl navrzen

(ochrana Zivota anebo majetku pied pozarem),

e funkce a provozuschopnost systému nesmi byt v pfipadé pozdru ovlivnéna

ostatnimi technickymi zafizenimi,
e systém musi v co nejvyssi mife zajistit eliminaci planych poplachd,
e Ustfedna EPS musi umoziovat provoz ve dvou rezimech - DEN a NOC. [4]
.Zakladni poZadavky na zarizeni a komponenty integrované do systému EPS:

e zafizeni a komponenty pfipojené do systétmu EPS musi splilovat pozadavky

harmonizovanych norem fady CSN EN 54-xx a nasledujici kritéria:
— funk¢ni ucelnost a spolehlivost,
— naklady ve vztahu k chranénym hodnotam,
— hospodarnost provozu. [4]

e mohou byt navrzeny a pouzity pouze ty komponenty, jejichz kompatibilita je

v souladu s normou CSN EN 54-13,

e musi byt omezeny vlivy poruch v pfenosové cesté¢ mezi jednotlivymi komponenty

systému EPS, a aby jedina porucha na pfenosové cesté nebranila:
— pfijmu a spravnému vyhodnoceni signalu od vice nez 32 komponentt,
— ptenosu signalu k vyhlaSeni pozarniho poplachu,
— ptenosu signalu do vstupnich a z vystupnich zafizeni,
— iniciaci provozu doplitujiciho nebo ovladaného zatizeni. [4]
Pozadavky na vybér samocinnych a tlacitkovych hlasici:

e musi spliovat fyzikdlné¢ - chemické charakteristiky, na zékladé kterych maji

spolehlivé detekovat pozar,

e musi spliovat dispozi¢ni, prostorové a zvlastni pozadavky s ohledem na jejich
umisténi,

e vliv ventilace a vytapéni,

¢ zohlednit moznost vzniku planych poplach,
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e nutnost posouzeni charakteristiky prostiedi chrdnéného prostoru (napf. bez

nebezpeci vybuchu, s nebezpecim vybuchu apod.),
e jakoukoliv zménou systému nesmi dojit ke snizeni pozarni bezpecnosti objektu.
Pozadavky na napajeni systému EPS:

e systtm EPS musi byt napdjen ze dvou na sobé nezavislych zdroji (vefejna

distribucni sit’ a popt. generator, UPS),
e tyto zdroje musi odpovidat CSN EN 54-4,
e nahradni zdroj musi mit dostate¢ny vykon. [4]

I kdyz je norma novd, jiz nyni se v praxi objevila spousta oblasti, které fesi velmi
nekvalifikované a vyvstaly pravem navrhy na opravy, ptip. doplnéni nékterych ustanoveni.
V nasledujicim odstavei uvedu zalezitosti, které se dotykaji pravé integrace pozarné

bezpecnostnich zafizeni, popt. samotnych prvka systému EPS.
Pripojeni kompatibilnich prvka k EPS

V normé je uvedeno, Ze se k pfipojeni pozarné bezpecnostnich zafizeni k usttedné¢ EPS
pouzivaji NC ¢i NO kontakty nebo sbérnice. Vzhledem k tomu, ze dnesni technologie
predstavuji vyrazny pokrok, pfipojuji se kompatibilni komponenty k systémim EPS
pomoci ptimych datovych propojeni, jako je napt. datova sbérnice RS232, RS422, RS485
nebo sitovy kanal TCP/IP. Diky tomu, ze datové pfipojeni umoZiluje piendSet mnohem
vice informaci nez binarni kontakty a zadroven umoznuje plnou kontrolu, mélo by byt uzito

prednostnéji, nez propojeni ptes binarni kontakty NC/NO.
Technické podminky pro videodetekci

Pozarni videodetekce je v normé popsana pouze obecné¢ a neobsahuje zadna pravidla pro
instalaci nebo udrzbu. Vzhledem k tomu, ze tento zpiisob detekce pozaru zacind v praxi
nabyvat na svém vyznamu, chybi v normé technicka specifikace kamer a vyhodnocovacich
jednotek, podobné jako u specifikaci klasickych pozarnich hlasict. Dalo by se tedy fict, ze
za pozarni videodetekci se d4 povazovat velky okruh obycejnych kamer CCTV, coz ale
neni zcela pravda. Proto by bylo vhodné normu doplnit o pozadavek, aby videodetekce
spliiovala podminky norem standardnich hlasi¢i, v piipadé detekce kouie CSN EN 54-7
a v ptipadé detekce plamene CSN EN 54-10.

Grafické nadstavby
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V norm¢ chybi definice a podminky pro pouziti grafickych nadstaveb EPS. Norma tak
nerespektuje soucasné trendy, kdy jsou nadstavby integrovany jiz v mnoha systémech EPS.
Pravé vzhledem k velkému rozsifeni nadstaveb by bylo tieba v normé uvést, jaka pravidla

by mély nadstavby spliiovat.
Integrované a hierarchické systémy

Integrované systémy nejsou v této normé feSeny vibec, proto jedinym normativem pro
integraci prvkil pozarné bezpe¢nostniho charakteru je norma CSN EN 54-13, ktera se

zabyva stanovenim pozadavki na posouzeni kompatibility a propojitelnosti systémt EPS

1.2.3 Legislativni poZzadavky na prvky EPS

Ty to pozadavky upravuji normy fady EN 54, které jsou prevzaty z tvorby technické
komise CEN/TC 72 (evropska normalizacni komise) a jejich ucelem je normalizovat
pozadavky a zku$ebni metody pro prvky EPS. Cesky normalizaéni institut vydal z tohoto

souboru norem doposud nésledujici ¢asti norem:
EN 54-1 Uvod

Norma uvadi definice a vzajemné vazby jednotlivych komponentii systému elektrické

pozarni signalizace.
EN 54-2 Ustfedna

Tato ¢ast EN 54 definuje terminy a definice pouzité v fadé norem EN 54. Uvadi principy,
na kterych jsou jednotlivé casti norem zalozeny a popisuje funkce, vykonavané

jednotlivymi komponenty systému EPS.

Stanovuje pozadavky, zkusebni metody a kritéria provedeni, na jejichz zéklad¢ je mozné

hodnotit u€innost a spolehlivost komponentt systémut EPS.
Funkeci systému elektrické pozarni signalizace je:

— detekovat pozar co nejdiive a vyslat signaly a indikaci k pfijeti pfisluSnych

opatfenti,

— vyslat akustické nebo optické signaly osobam v budovach, které mohou byt

ohrozeny pozarem.

Pozadavky na signalizaci:
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Ustfedna musi byt schopna jednozna¢né indikace téchto stavi:
- stav KLID,
- stav POZARNI POPLACH,
- stav PORUCHA,
- stav VYPNUTO,
- stav TEST.

Ustiedna musi byt vybavena Ctyfmi irovnémi ptistupu, do stavu pozarni poplach se musi
uvést do deseti sekund po aktivaci hldsi¢e, minimalni Groven zvuku pro signalizaci

pozarniho poplachu je 60 dB.
EN 54-3 Pozarni poplachové zarizeni - siréna

Norma specifikuje dva typy sirén a to typ A pro vnitini pouziti a typ B pro vnéjsi pouziti.
Hladina zvuku nesmi piesahnout 120 dB na 1 m pfed sirénou, minimalni hladina zvuku pro
typ A je 65 dB. Pfesné pozadavky na druh zvuku tj. jeho frekvencni rozsah, asovy prib¢h,
vystupni hladinu norma nestanovi, ale pfipousti odchylky podle zptsobu instalace

systému, nebo typu rizika.
EN 54-4 Napajeci zdroj

Norma pro napajeni systému EPS energii stanovi pouziti nejméné dvou napajecich zdroji
(zakladni a ndhradni). Alesponi jeden nahradni napdjeci zdroj musi byt dobijitelny
akumulator. Souc¢ésti napajeciho zdroje musi byt zafizeni umoznujici nabijeni a udrzovani
akumulatoru v nabitém stavu. Nabijeni musi probihat automaticky, akumulator musi
v pfipadé vybiti umoziiovat nabiti alesponl na 80% jmenovité kapacity béhem 24 hodin a

na jmenovitou kapacitu béhem dalSich 48 hodin.
EN 54-5 Hlasice teplot

Norma uvadi osm tfid hlésici teplot - Al, A2, B, C, E, F a G. Zéaroven uvadi tabulku, ktera
obsahuje hodnoty a definice teplot, kterym jsou hlasice vystaveny bez i za pritomnosti
pozaru. Vyrobce miiZze doplnit tfidu hlasi¢e o doplikové oznaceni S nebo R, které
znamena:

S - hlési¢ teplot maximalni,

R - hlasi¢ teplot diferencidlni.
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EN 54-7 Hlasiée koure

Norma stanovi pozadavky a zkuSebni metody pro bodové hlési¢e koute, které vyuzivaji
rozptylené svétlo, vysilané svétlo nebo ionizaci. Norma definuje prahovou hodnotu reakce,
tj. koncentraci aerosolu v blizkosti hlasice, méfeného v koufovém tunelu v okamziku

vyslani poplachového signalu.

Pti zkousce pozarni citlivosti se pouzivaji nasledujici zkusebni pozary:
TF 2 - doutnajici bukové dievo (pyrolyza),

TF 3 - doutnajici bavlna,

TF 4 - hoteni plastu (polyuretan),

TF 5 - hoteni kapalin (n-heptan).

EN 54-10 Hlasice plamene

Norma stanovi pozadavky a zkuSebni metody pro hlasi¢e plamene. Podle spektralniho

pribéhu citlivosti se hlasic¢e rozdéluji na:

— infracervené - reaguji na vinové délky vétsi nez 850 nm,

— ultrafialové - reaguji na vinové délky mensi nez 300 nm,

— vicepasmové - reaguji na rizné kombinace jednotlivych vinovych délek.
Pti zkouSce pozarni citlivosti se pouzivaji rizné typy zkusebnich ohni.
EN 54-11 Hlasice tlacitkové

Norma stanovi pozadavky a metody zkouSek tlacitkovych hlasic¢l, mezi které patii jak
jednoduché mechanické spinace, tak hlasice s aktivnimi elektronickymi soucastmi pro
identifikaci adresy. Podle zptsobu obsluhy norma tlacitkové hlasic¢e rozdé€luje na typ A - s
piimou obsluhou a typ B - s nepifimou obsluhou. Norma definuje tvar, rozméry a barevné

provedeni hlésict.
EN 54-12 Hlasice linearni

Norma stanovi pozadavky a zkusebni metody pro linearni hlasice koute, které vyuzivaji
vysilané svétlo. Norma definuje prahovou hodnotu reakce, tj. zeslabeni intenzity zafeni,

které dopadé na pfijima¢ v okamziku vyslani poplachového signalu.

EN 54-13 Systémové pozadavky
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Tato norma je zvlast dilezita v souvislosti s integraci systémti EPS, nebot stanovi
pozadavky pro zajisténi kompatibility a propojitelnosti jednotlivych prvki systému EPS.
Zaroven stanovi pozadavky na integritu systému EPS, pokud je tento systém propojen
s jinymi komponenty a piedepisuje dokumentaci pro posouzeni kompatibility.

Mezi nejdiilezitéjsi systémové pozadavky patri:

Tab. 2: Funkce a komponenty systému EPS

Funkce systému

EPS Funkce komponentii syst¢ému EPS

Funkce samoc¢inné pozarni detekce
Funkce detekce a b

aktivace Funkce manuélni aktivace (spusténi)

Ridici a kontrolni funkce

Ridici a indikaéni funkce poplachového hlageni

<, Ridici funkce pro ovladana a doplitujici zakizeni
Ridici funkce pro p plnuy

akce Funkce vysilani pozarniho poplachu

Funkce vysilani hlaseni o poruchovych stavech

Funkce napajeni

Pomocné vstupni a vystupni funkce

Lokalni sdrusené Funkce vyhlaseni pozérniho poplachu

funkce Funkce systému pozarné bezpecnostnich
zafizeni

Funkce pfijimani pozarniho poplachu

Vzdalené sdruzené

funkee Funkce pfijimani hlaSeni o poruchovych stavech

Pomocné tidici funkce

e pokud je funkce systétmu EPS sdilena s jakymkoli jinym systémem, nesmi byt

systém EPS ohrozen,

e pokud funkce, kterd nesouvisi se systémem EPS, je provedena komponentem

systému EPS, nesmi tato funkce ohrozit systém EPS,

e systémova porucha na jedné ustfedné¢ nesmi ovlivnit vice jak tuto ustfednu a

komponenty pifidruzené k této ustfedné,

e jedina porucha na pienosové cesté, ktera spojuje jednu ustfednu s dalsi ustfednou,

nesmi podstatné ovlivnit spravnou funkci jakékoliv ¢asti systému,

o veskeré komponenty systému musi vyhovovat pozadavkiim odolnosti na EMC.
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TS 54-14 Navody pro projekci montaz, obsluhu a idrzbu

Navody predstavuji doporuceni pro planovani, projekci, ovéfovani, obsluhu a udrzbu. Tato
doporuceni nejsou povinna. V jednotlivych kapitolach je uveden postup pifi zavadéni

systému pozarni signalizace.
EN 54-15 Hlasi¢e multisenzorové

Norma stanovi pozadavky a zkuSebni metody pro hléasice s kombinaci fyzikalnich veli¢in
teploty a koufe. Norma ale neni jednozna¢na a v roce 2001 bylo rozhodnuto, pfepracovat
navrh normy a zahrnout i1 detekci CO, ptip. 1 jiné¢ fyzikalni principy. V soucasnosti se tyto

hlasice zkouseji jako dva samotné hlasice podle ¢asti norem EN 54-5 a EN 54-7.
EN 54-16 Ustit‘edny pro hlasové zdroje zvuku

Ustiedny pro hlasové zdroje zvuku musi byt schopny po pfijeti a zpracovani poplachového
signalu z pfipojené pozarni ustfedny do 3 s nebo po uplynuti nastavené¢ho zpozdéni
aktivovat pfislusné hlasové vystupy. Hlasovym vystupem predstavuje piedem
naprogramovand zprava nebo informace z tisiového mikrofonu. Vystraha porucha musi

byt signalizovana do 100 s po vyhlaseni poruchového stavu na pozarni ustredné.
EN 54-17 Izolatory

Norma stanovi postup funkéni zkousky izolatoru, kdy se ovétuje spravna funkce izolatoru,
kterou je odpojeni Casti prenosové cesty v systému EPS, na které je zkrat. Norma uvadi
oznaceni izolatoru a minimalni udaje, které ma vyrobce uvést pro spravnou funkci v
systému a montdz izolatoru napf. impedance, napéti a proudy v rtiznych rezimech.

EN 54-18 Vstupni/vystupni zafizeni

Norma uvadi vstupni/vystupni zatizeni jako zafizeni ptipojené k prenosové cesté systému
EPS, které pfijima nebo vysild elektrické signaly nutné pro jeho provoz. Vstupné -
vystupni zafizeni slouzi k vytvareni vazeb mezi vstupy a vystupy napfi. pfivedenim signalt
na urcité vstupy zatizeni dojde k sepnuti urcitych vystupli pro spinani a rozpinani akénich
¢lenti.

EN 54-20 Nasavaci hlasice

Norma stanovi pozadavky a zkuSebni metody pro nasdvaci hlasi¢e. Vyhodnocovaci

jednotka s laserovym paprskem je schopna detekovat Castice koufe v koncentracich jiz
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fadu ppm. Pratok nasavaného vzduchu ve vyhodnocovaci jednotce se musi monitorovat a

pokles pratoku nasavaného vzduchu vétsi nez 20 % musi signalizovat poruchu.
EN 54-21 Pienosova zarizeni

Norma uvadi, které povinné signaly musi pienosové zatizeni pienést a parametry prenosu
pro vyhrazené poplachové cesty a pro digitdlni komunikacni systémy, které vyuzivaji

vetejnou telefonni sit’.
EN 54-22 Linearni tepelné hlasice

V soucasnosti neni pracovni navrh normy dostupny. Linearni tepelné hléasice jsou
realizovany prostfednictvim kabelll, které v ptfipadé pozaru v misté ohfati, zpiisobi zménu

vodivosti. Vyhodnocovaci jednotka dokaze urcit vzdalenost mista ohiati.
EN 54-23 Opticka signaliza¢ni zaFizeni

Norma uvadi dva typy zafizeni a to vnitini zafizeni typu A s krytim alesponi IP 21C a
vngjsi zatizeni typu B s krytim alesponi IP 33C. Norma nafizuje vyrobctim uvadét vystupni
svételny vykon, vzor zableskll a frekvenci. Zkouskami se ovéfuje odolnost vii¢i vnéjSim

vliviim a vlastnosti zatizeni podle udaji vyrobce.

EN 54-24 Reproduktory pro hlasové zdroje zvuku

Norma uvadi pozadavky a zkuSebni metody pro reproduktory pro hlasové zdroje zvuku.
EN 54-25 Komponenty vyuZivajici radiové spoje a systémové pozadavky

Norma stanovi pozadavky a zkousky k zajisténi stejné bezpecnosti pfenosu jako u systému
s dratovym propojenim. Norma pro radiové linky nedefinuje frekvence, pouze imunitu
radiové linky vici zeslabeni signalu o 30 dB. Dale norma uvadi systémové pozadavky na
kvalitu a stabilitu pfijimace, odolnost vii¢i ruSeni, pozadavky na dostupnost pienosové
cesty, v ptipad¢ Ze pracuje s jinym systémem stejného dodavatele systému a pozadavky na

dostupnost prenosové cesty v pripade pritomnosti uzivatele jiného frekven¢niho pasma.
Dil¢i zavér
Ugelem této kapitoly bylo seznameni s legislativou upravujici danou problematiku, kterou

je zabezpeceni proti pozaru, zaméfenou zejména na integraci systému elektrické pozarni

signalizace a jeji prvky. Navrhovani téchto systémut podléha mnoha pozadavkim (viz tab.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 29

3), které vyplivaji jednak z natfizeni, kterymi se musi fidit provozovatelé¢ danych objektt a

jednak z technickych (normativnich) pozadavki na vlastni prvky a systémy EPS.

Zatadit objekt nebo svou ¢innost do pfislusné kategorie pozarniho nebezpeci,
a podle toho pak plnit povinnosti na jednotlivych usecich pozarni ochrany
Obstaravat a zabezpecovat v potfebném mnozstvi a druzich pozarni techniku,
véené prosttedky pozarni ochrany a pozarné bezpecnostni zatfizeni se zietelem
na pozarni nebezpeci provozované ¢innosti a udrzovat je v provozuschopném
stavu

U vyhrazené pozarni techniky, vécnych prostfedklt pozarni ochrany a pozarné
bezpecnostnich zatizeni lze instalovat a pouZzivat pouze schvélené druhy
Stavba se musi vybavit pozarné bezpecnostnim zatizenim v souladu s ¢eskymi
technickymi normami

Vybaveni prostor pravnickych a fyzickych osob mnozstvim a druhy vécnych
prostfedkii pozarni ochrany a pozarn€ bezpecnostnimi zafizenimi musi
vyplyvat z pozarné bezpecnostniho feseni stavby nebo dokumentace, ktera je
soucasti projektové dokumentace ovéfené stavebnim uradem

Funkce a provozuschopnost systému nesmi byt v ptipad¢ pozaru ovlivnéna
ostatnimi technickymi zatizenimi

provozovatele

Legislativni poZadavky na

Ustiedna EPS musi umoziiovat provoz ve dvou rezimech - DEN a NOC

V ptfipadé soubéhu dvou a vice vzdjemné se ovliviujicich pozarné
bezpecnostnich zatizeni musi byt v projektu vyteseny jejich zdkladni funkce a
stanoveny jejich priority (potadi a zptisob uvadéni jednotlivych prvki systému
do ¢innosti)

Zatizeni a komponenty pfipojené do systému EPS musi spliiovat pozadavky
harmonizovanych norem fady CSN EN 54-xx

Systém EPS musi byt navrzen tak, aby samocinné hlasi¢e byly vybrany v
zéavislosti na predpokladanych privodnich jevech pozaru v daném prostoru
(kout, teplota, plamen)

a systémy EPS

Mohou byt navrZeny a pouzity pouze ty komponenty, jejichz kompatibilita je
v souladu s normou CSN EN 54-13

Musi byt omezeny vlivy poruch v pfenosové cesté mezi jednotlivymi
komponenty systému EPS

Legislativni poZzadavky na prvky

Systém EPS musi byt napajen ze dvou na sobé nezavislych zdroji (vefejna
distribucni sit’ a popt. generator, UPS)
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2 VYMEZENI TECHNICKYCH POZADAVKU NA POZARNE
BEZPECNOSTNI ZARIZENI

Pozarn¢ bezpeCnostni zatizeni jsou systémy, technickd zafizeni a vyrobky pro stavby,
jejichz ukolem je zabezpecovat pozarni bezpecnost stavby nebo jiného zatizeni. Integrace
téchto systémil a zafizeni piedstavuje jednak jejich vzajemnou spoluprici a soucasné

spolupraci s dal§imi technologickymi systémy zabezpecovaného objektu.

Aby mohl takto navrzeny systém bezpecné a spolehlivé fungovat, musi byt pouzity prvky,
jejichz principy odpovidaji pozadovanym funkcim, jez maji plnit a které splituji technické

pozadavky na né kladené. Uelem této kapitoly je analyzovat podrobné tuto problematiku.
Mezi pozarné€ bezpecnostni zatizeni patii zejména:

e zafizeni pro pozarni signalizaci,

e zafizeni pro potlaceni pozaru nebo vybuchu,

e zafizeni pro unik osob pfi pozaru,

e zafizeni pro zadsobovani pozarni vodou,

e zafizeni pro omezeni Sifeni,

e nahradni zdroje a prosttedky k zajisténi provozuschopnosti PBZ,

e zafizeni dalkového ptrenosu,

e zafizeni pro detekci hoflavych plynii a par,

e stabilni a polostabilni hasici zatizeni,

e automatické protivybuchové zatizeni,

e zafizeni pro odvod koufe a tepla,

e pozarni klapky. [4]

2.1 Zarizeni elektrické pozarni signalizace

Elektricka pozarni signalizace patii mezi aktivni pozarné bezpecnostni zatizeni. Jedna se o

soubor pozarnich hlasi¢i napojenych pomoci kabelaze na centralni jednotku, tzv. ustfednu.
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Hlavnimi ukoly EPS je:

e 7zjistit pozar jiz pii jeho vzniku a okamzité¢ pfivolat osobu, kterda je schopna

zacinajici pozar zlikvidovat nebo piivolat dalsi pomoc,
e rychle a spolehlivé urcit misto pozaru jiz v pocatku zahoteni,

e vyhlasit poplach, aktivovat a fidit evakuacni systém v zasazenych mistech ¢i

oblastech,
e ovladat potiebna pozarné bezpe¢nostni zafizeni integrovana do systému,

¢ automaticky komunikovat s hasi¢skym zachrannym sborem.

2.1.1 Ustfedna EPS

Ustiedna tvofi centralni jednotku systému EPS, ktera piijima a vyhodnocuje signaly
z hlasict. Podle komunikace s hlasici a podle jejich vzajemného propojeni tstredny délime

na:
a) konvenéni neadresné,
b) s kolektivni adresaci,
¢) s individualni adresaci - sériové,

- paralelni.
Technické poZadavky na ustfedny EPS:

e soustiedovat informace z automatickych a tlacitkovych hlasi¢t pfifazenych do

systému,
e podle programu a nastaveni patfiénym zptisobem zpracovavat informace z hlasic¢i,

e reagovat na informace zhlasi¢l odpovidajici odezvou (vyhlaSeni poplachu,

signalizace poruchy nebo pfenos signalu na PPC),

e umoznit programovani, ovladani, diagnostiku systému a napajeni celého systému

EPS,
e umoznit propojeni s dal§imi Gstiednami a dal$imi systémy,

e prostiednictvim svych vystupnich moduld ovladat ur¢end navazna zatizeni,
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e Ustfedny musi byt zajiStény proti zneuZziti a nesmi byt projektem umistény do volné

pfistupnych mist,

e konstrukce ustfeden musi byt provedena dle EN a jejich umisténi v prostoru musi

odpovidat danému kryti IP 30,

e Ustfedna musi obsluze zabezpecit signalizaci alespont svych zakladnich stavi -

PROVOZ, PORUCHA, POZAR.

2.1.2 Pozarni hlasice

Hlasi¢e EPS jsou zafizeni, kterd slouzi k monitorovani ur¢eného prostoru a zaznamendni

pruvodnich projevil vznikajiciho pozaru. Vzhledem k mnoha zplsobiim vyvinu pozaru

pracuji na riznych fyzikalnich principech. Na zaklad¢ své konstrukce pak vyhodnocuji

optické, ioniza¢ni nebo teplotni parametry prostfedi, ve kterém jsou umistény. Detektory

jsou vybaveny slozitou elektronikou fizenou procesorem, kterd umoziiuje na zakladé

nastavenych algoritmii eliminovat plané poplachy. Rozd¢leni hlasicl je uvedeno v tab. 4.

Tab. 4: Rozdéleni pozarnich hlasicu

Zpusob rozdéleni

Typy pozarnich hlasicia

Podle mista
vyhodnoceni

Bodové - sleduji fyzikalni parametry pozaru na jednom misté

Linearni (liniové) - sleduji zménu fyzikalnich parametri v
urcitém useku nebo v urcitém prostoru

Podle fyzikalni veliiny

Koutrové - ionizac¢ni, opticko koutovy

Teplotni - bodové, linearni, liniové

Vyzatovani plamene (v UV nebo IR oblasti)

Specialni (ultrazvukoveé)

Podle zptisobu
vyhodnoceni zmén

Maximalni - reaguji na ptekro€eni nastavené mezni hodnoty

Diferencialni - reaguji na piekroceni rychlostni zmény
sledovaného parametru

Kombinované - obsahuji maximalni i diferencialni ¢ast

Inteligentni — s vestavénou ,,inteligenci” vyhodnoceni zmén
fyzikéalniho parametru

Podle ¢asového
zpozdéni reakce
hlasice

Bez zpozdéni - reaguji bezprostiedné po piekroceni mezni
maximalni pfipadné diferencidlni hodnoty

Se zpozdénim - sledovany parametr nebo rychlost jeho zmény
musi piekrocit nastaveny limit hodnotu po urcitou dobu.

Technické pozadavky na poZarni hlasice:
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pozarni hlési¢e musi byt v souladu s pfisluSnymi normami,

vybér hlasici musi odpovidat fyzikalné-chemickym charakteristikdm jevi, které

maji detekovat (kout, teplo, plamen, plyn),
vybér hlasicl je nutné volit s ohledem na stavebni provedeni objektu,

typy hlasic¢i musi odpovidat charakteristice prostredi (s nebezpec¢im vybuchu, bez

nebezpeci vybuchu),
pouziti a instalace hlasic¢t musi v co nejvyssi mife eliminovat plané poplachy,
mnozstvi hlasich volit na zakladé velikosti objektu, aby byla chranéna celé plocha,

montaz hlasici musi byt provedena tak, aby nebyly snizeny jejich detekéni

schopnost (na strop, na sténu, nezadouci odrazy, atd.),

hlasi¢ teplot je omezen stieZenou plochou jednim hlasi¢em na plochu max. 20 m?,

svétlou vyskou prostoru max. 8 m a max. vzdalenost mezi hlésici je 6,5 m,
multisenzorovy hlasi¢ se pouziva jako hlési¢ koufe; pokud je vSak jeho vyhlaseni
podminéno reakei tepelné ¢asti, musi se aplikovat jako hlési¢ teplot,

v pfipadé pouziti linearnich hlasict byva vzdalenost vysila¢ - pfijima¢ 10 - 100 m,
Sitka hlidaného prostoru je az 14 m, vzdalenost dvou paprskt 10 - 14 m, vzdalenost

paprsku od stropu 0,3 - 1 m,

tlacitkové hléasice se umist'uji do vysky 1,2 - 1,5 m nad podlahou, v mistech, kudy

prochazeji osoby vykonavajici ostrahu objektu nebo obsluhu zatizeni. [4]

2.2 SHZ. - stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici zafizeni je soubor zafizeni, instalovanych v chranénych objektech, jejichz

ucelem je detekovat a lokalizovat poZar, uvést ho pod kontrolu, popf. jej zlikvidovat. Jedna

se o nejvyznamngjs$i aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni, nebot’ se pfimo podili na

haSeni vzniklého pozéru, obvykle bez pfitomnosti obsluhy.

Podle zptisobt uvadéni do ¢innosti se SHZ déli na:

zafizeni uvadéna do ¢innosti ruéné (pfimo nebo dalkove),

zafizeni uvadéna do ¢innosti samod¢inné.
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Samocinné ovladani stabilnich hasicich zafizeni je realizovano prostfednictvim elektrické

pozérni signalizace nebo jinych samocinnych systémt, jako jsou tavné ¢lanky, hlavice

skrapéciho zafizeni apod. Podle druhu hasiciho média rozdéluyjeme SHZ do n¢kolika

kategorii - viz tab. 5.

Vzhledem k dostupnosti a cen¢ hasebnich latek se v praxi nejbéznéji navrhuji a instaluji

sprinklerova hasici zafizeni a pénova stabilni hasici zatizeni. V mistech, kde neni dovoleno

hasit vodou, nebo kde by voda znamenala dal$i nebezpeci, se nejcastéji vyuzivaji plynova

stabilni hasici zafizeni.

Tab. 5: Rozdeéleni stabilnich hasicich zarizeni

Hasici
médiu
m

Charakteristika

vodni

Sprinklerova hlavice se samocinné otevie roztavenim
sprinklerova tepelné pojistky pii dosazeni oteviraci teploty. Oteviraji
se pouze hlavice v pfimém kontaktu s poZzarem

Drencerové hubice jsou otevieny neustale, pii aktivaci
drencerova hasSeni se spusti ¢erpadla vody a k vysttiku dochazi ze
vSech instalovanych hubic

Specialné vyvinuté hasici trysky v kombinaci s vysokym
tlakem - vysoka uspora hasici vody pfi maximalnim
ochlazovacim, absorpnim a hasicim i¢inku

sprejova
(mlhova)

pénova

Zatizeni zajiStuje vyrobu a dopravu vodného roztoku pénidla v potfebném
mnozstvi a tlaku k pénotvorné soupravé (hubici) na vyrobu pény - vyuziti
proti pozarim uhlovodik, jako napf. benzin

plynova

hasebni médium se pouzivda CO2, dusik, argon, Inergen - vyuziti uvnitt
objektl, kde se pracuje s hoflavinami, v prostorach muzei, archivech,
kabelovych tunelech, v prostorach s nejriznéj$im elektrozafizenim pod
napétim

praskova

zafizeni skladuje hasici prasek pii atmosférickém tlaku v ocelovych
tlakovych zasobnicich, vytlacny plyn je obvykle dusik - vyuziti je napt. v
chemickém pramyslu, pti haseni pozart alkalickych kovi, stlacenych plynt,
k ochran¢ skladist’ zbozi, olejovych sklepii

halonova

konstrukéni feSeni je obdobné jako u plynovych SHZ - vyuZiti pro
zabezpeceni prostort s elektrotechnikou, fidicimi systémy, vypocetnich
center, telekomunikaci apod.

aerosolova

Z hlediska principu se jedna o novy hasici systémem - spoc¢iva ve vyrobé
aerosolu v generatorech v okamziku nutnosti hasit pozéar. Aerosol

vzniké v generatoru hofenim specidlni smési anorganickych soli. Aerosol
tlumi pozary pevnych latek i hotlavych kapalin

Technické poZadavky na SHZ
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e podle typu objektu zvolit spravny typ hasiciho zatizeni (SHZ, DHZ, PHZ),
e zvolit spravny typ hlavic (u sprinklerovych je diilezita oteviraci teplota),

e zajistit monitoring hladiny nadrze, stavu cerpadel, chod, poruchu a stav

jednotlivych ventil ve ventilovych stanicich,
e koordinace ¢innosti SHZ a EPS,
e koordinace s elektroinstalaci a napajeni v systému dle CSN 73 0848,

e pii pouziti praSkovych SHZ fesit Casové zpozdéni z diivodu bezpecnosti osob.

2.3 ZDP - zarizeni dalkového prenosu

Jedna se o doplikové zatizeni EPS umoziujici obousmérnou komunikaci mezi chranénym
objektem a PPC. Slouzi k pfenosu zékladni signalizace stavi POZAR a PORUCHA na
pozadované misto, kterym je nejcastéji ohlaSovna pozart, zejména v piipad€ nepifitomnosti
obsluhy. Ke komunikaci se vyuzivaji sit¢ LAN, ISDN a GSM a jednotlivé pfenosové cesty
byvaji zadlohovany. Podstatnou vyhodou obousmérného systému je, ze veskera komunikace
je potvrzovana a zabezpecovana prenosovym protokolem, nedochazi ke koliznim staviim

v komunikaci a ztraté dat. [5]
Technické poZzadavky na ZDP
e pienosové zafizeni musi byt v souladu s normou CSN EN 54-21,

e pienosova cesta ZDP muze tvofena vyhrazenym vedenim, vefejnou telefonni siti,

radiovym pienosem, datovymi sit¢tmi WAN, LAN, GSM nebo GPRS,

e pokud se k pfenosu vyuziva linka vefejné telefonni sité nebo GSM, musi byt

spojeni umoznéno nezavisle na obsazeni téchto linek,
e pienos a zpracovani signalli musi dat nejvyssi prioritu pfenosu pozarnich poplachi,
e ZDP musi zajistit pfenos nasledujicich signala:
— vSeobecny poplach,
— porucha (bez rozliSeni druhu poruchy),

— informaci o adrese mista.
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e podle technickych moZznosti ZDP se doporucuje pienédset soucasn¢ informace o

aktivaci pozarné bezpe¢nostnich zatizeni,

e krom¢ zikladni pienosové cesty musi byt k dispozici nejméné jedna zalozni

prenosova cesta,

e napdjeni musi byt realizovano napajecim zdrojem systému EPS nebo oddélenym

napéjecim zdrojem podle normy podle normy EN 54-4.

2.4 OPPO - obsluzné pole pozarni ochrany

Obsluzné pole poZarni ochrany je universalni, typizovany ovladac¢, ktery je urcen pro
pripojeni ke vSem typim ustieden elektrické pozarni signalizace, které pouzivaji obdobnou
logiku zapojeni a ovladani. Toto zatizeni slouzi jednotkdm hasi¢ského zdchranného sboru
a umoziuje ovladani zakladnich funkci ustfedny EPS v objektu bez nutnosti znalosti
fidiciho kli¢e nebo kodil a bez nutné znalosti konkrétniho systému EPS. Zarovenl umoziuje
ziskat dulezité informace tykajici se stavu jednotlivych ¢asti systému, coz velmi usnadiuje

praci pii vlastnim zasahu. [6]
Technické poZzadavky na OPPO:
e musi umoznit jednoduchou obsluhu a ovladani nasledujicich funkei systému EPS:
— vypnuti akustické signalizace pii hldseni stavu POZAR,
—  zpétné nastaveni ustfedny EPS pii hlaseni stavu POZAR,
— odpojeni a zapojeni ZDP,
— prezkouseni funkce ZDP pied jeho spusténim,

— signalizaci dalSich stavii pozarné bezpe€nostnich zafizeni napf. stabilni hasici

zatizeni spusSténo/aktivovano,

e umisténi volit co nejblize vstupu do objektu s ohledem na omezeni piipadnych

povétrnostnich vlivd,

e umistit v tésné blizkosti KTPO, obvykle do vzdalenosti 5 m.
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2.5 KTPO - kli¢ovy trezor poZarni ochrany

Kli¢ovy trezor pozarni ochrany je ocelova schranka, elektricky ptipojena na systém EPS,
ve které je umistén vstupni kli¢ (nebo vice kli¢ti) do objektu. V ptipadé vzniku pozaru
umoziiuje jednotkdm hasi¢ského zachranného sboru vstup do objektu bez poskozeni
vstupnich dvefi. Instalace KTPO mé vyznam ptedevsim v objektech, které nejsou

obsazeny stalou obsluhou. [6]
Funkce trezoru:

V bezpoplachovém stavu systému EPS jsou vnéjsi dvefe trezoru zavieny a zajistény proti
otevieni. Vznikne-li pozarni poplach, aktivuje se zatizeni dalkového pifenosu, a soucasné
se odjisti vnéjsi dvete trezoru, které je pak mozné pouhym tahem otevfit. Vnitini dvere
zlstavaji uzamceny az do piijezdu jednotky hasi¢ského zachranného sboru, nebot’ pouze ta
vlastni kli¢ od téchto dvefi. Po provedeném zasahu je tfeba objektovy kli¢ opét ulozit do

klicového trezoru a soustavu opétné aktivovat.
Technické poZadavky na ustfedny KTPO:

e plast’ skiiné by mél byt z ocelového plechu s povrchovou tpravou proti korozi,
zakotveni do zdi provedeno montdzni deskou pfiSroubovanou na zadni stranu

trezoru,

¢ instala¢ni vySka trezoru by méla byt zvolena tak, aby odemceni trezoru a odebrani
objektového klice bylo v pfirozené poloze stojici osoby (asi 1500 mm nad

povrchem),

e trezor a jeho konstrukéni provedeni a parametry musi byt schvileny stitem

akreditovanou laboratofi a musi spliiovat veskeré podminky pro dané pouziti,
e trezor musi byt certifikovan tzv. trezortestem,

e v piipad¢ vyhlaSeni poZarniho poplachu musi trezor komunikaci ptes usttednu EPS

umoznit jednotkam hasi¢ského zachranného sboru opravnénou manipulaci,

e v piipad¢ neopravnéné manipulace s KTPO musi umoznit detekci na ustfedné EPS,

k tomuto ucelu musi byt trezor vybaven:
— magnetickymi kontakty na vnitinich i vnéjSich dvirkach,

— kontaktem pfitomnosti objektového klice,
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— ochranou proti provrtani vnéjSich, pifipadn€ 1 vnitinich dvifek napf.
labyrintem vodivych paskti na nevodivé destiCce pripevnéné na vnitini

stran¢ dvitek, ktery se pfi ptipadném provrtani prerusi.

e trezor by mél byt vybaven optickou signalizaci pro snadnou orientaci HZS.

2.6 Automatické protivybuchové zarizeni

Jedna se o zafizeni, jehoz tkolem je v okamziku projevu vybuchu provést akci k jeho
zabranéni, popf. snizeni jeho negativnich G¢inkl na okolni zatizeni. Pouzivaji se aktivni a
pasivni zafizeni.

Aktivni zaFizeni - systémy, které do vybusného prostoru vpusti ptislusné hasivo a tim

zamezi vybuchu. Jedna se napt. o systémy zhaseni jisker nebo HRD bariéry.

Pasivni zarizeni - prvky pro odlehCeni pfetlaku z vnitiniho prostoru a prvky branici
naslednému rozsiteni vybuchu. Jsou to rizné klapky, rychlouzaviraci ventily, Soupatka,

membrany, atd.
Technické poZadavky na protivybuchové zarizeni:

e konstrukce zafizeni musi umoznit spravnou, bezporuchovou funkci (pevnost,

odolnost, pohyblivost),

e ovladani prvkl musi byt provedeno na zakladé impulst od detektort jisker, popf.

z EPS,
e cCinnost aktivnich prvkli musi byt monitorovana na tstiedné EPS,
e mnozstvi a rozmisténi prvka volit s ohledem na negativni dopady vybuchu,

e odvadéni ucinku vybuchu musi byt provedeno do prostoru, kde nehrozi ohrozeni

Zivota.

2.7 ZOKT - zarizeni pro odvod koure a tepla

Jedna se o pozarné€ bezpecnostni zafizeni, kterd se na zaklad¢ patficného impulsu (rucné
tlacitkem, tepelné pomoci tavné pojistky nebo signalem z EPS) oteviou a zatnou odvadét
zplodiny hoteni a vznikajici teplo mimo objekt. Jejich ukolem je tedy vytvaret

nezakoufenou vrstvu nad podlazni plochou a zajistit tak bezpe¢né podminky pro evakuaci
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osob, ochranu vybaveni objektu a usnadnéni pozarniho zésahu. Zaroven dochazi ke snizeni

tepelného namahani stavebnich konstrukci. Podle fyzikdlniho principu ZOKT rozd€lujeme

na prirozeny a nuceny odvod koufe a tepla - viz tab. 6.

Konstrukce pfirozenych i nucenych odvodu koute a tepla mohou byt feSeny:

— pifimo ve stieSnich konstrukcich bez pouziti potrubnich systému (stieSni koutové

klapky, elektrické ventilatory apod.,

— pomoci potrubnich systémi nebo Sachet z jedné nebo n¢kolika koufovych sekei.

Tab. 6: Typy zarizeni pro odvod koure a tepla

Typ odvodu
koure a tepla

Charakteristika

Princip vyuzivé fyzikalniho vztlaku horkych plynt, vznikajicich pii

pfirozeny pozaru a vytvareni kominového efektu - vzduch o vyssi teploté
stoupa vzhiru na zaklad¢ jeho nizsi hustoty
, Princip je zaloZen na vytvareni podtlaku v mistnosti (koufové
nuceny

sekci) proudénim odsavaného vzduchu, ktery je odsdvan aktivnim
zafizenim - pozarnim ventildtorem

Technické pozadavky na ZOKT:

e mechanicka stabilita zafizeni,

¢ odolnost proti korozi,

e funkéni bezpecnost a spolehlivost,

e vybaveni spoustécim zatizenim (dalkové nebo samocinné tepelné otevirani),

e odzkouseni chovani pii pozaru (tepelna odolnost),

e pii dimenzovani je nutno brat zfetel na pocet koutovych sekei, rozvoj a rychlost

Siteni pozaru, vysku objektu, dobu evakuace atd.,

e v ptipad¢ velkého poctu elektricky ovladanych zafizeni nutnd koordinace jejich

uvadeéni do provozu (pretizeni napajenti),

e pied uvedenim do provozu musi byt zajisténo provedeni funkcnich zkousek.
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2.8 Pozarni poplachova zarizeni

Jsou to komponenty, jejichz tkolem je pfijmout poplachovy signdl z ustfedny EPS a
pievést ho do vhodné formy tak, aby byla poplachovéd informace jednoznacné

srozumitelnd. Jedna se o akustickou anebo optickou formu.
Akusticka poplachova zarizeni

Pouzivaji rizné typy sirén, akustické piezoménice, bzucdky a rizné druhy pozarnich
zvonu. Také se pouzivaji riizné audiozafizeni (evakuacni rozhlas) s pfedem namluvenym
hlaSenim. V piipadé¢ poplachu jsou tato hlaSeni automaticky reprodukovany pomoci

tlampacii, interkoma nebo mistniho rozhlasu.
Opticka poplachova zarizeni

Jsou to rizné druhy majaki zarovkovych, vybojkovych, rizné typy signalek a kontrolek
anebo displeje. V piipadé vazby EPS na pocitac, mize byt jako opticka signalizace slouzit

monitor.
Technické pozadavky na poplachova zarizeni:
e musi byt umoznén monitoring poplachového zatizeni (obsluha, pozarni hlidka),
e umisténi zafizeni volit tak, aby bylo slysitelné nebo viditelné ze vSech mist objektu,

e systtm musi umoziovat vysilani jasné, stru¢né, jednoznacné poplachové

informace,

e systém musi byt navrzen tak, aby nebylo mozné soucasn¢ vysilat hlasové zpravy

z vice nez jednoho mikrofonu, hlasového modulu nebo generatoru zprév,
e systém musi byt navrzen s ohledem na turoven okolniho hluku,
e Troven hlasitosti musi byt alesponl o 10 db vyssi nez aroven hlasitosti jinych zvuka,
e signal nesmi byt zaménitelny s ostatnimi signaly uzivanymi v objektu,

e opticka pozarni poplachova zatizeni musi byt pouzita pouze k doplnéni akustickych

poplachovych zatizeni,

e Dbezdratové poplachové systémy musi byt v souladu s telekomunikaénimi predpisy.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 41

2.9 Pozarni uzavéry (klapky)

Jedna se o pozéarni uzavéry vzduchotechnickych potrubi, které se na zékladé¢ podnétu
uzaviou a tim se zamezi Sifeni plamenti, koufe a tepla potrubnimi rozvody. Impuls
k uzavieni mize byt napf. mechanicky, teplotni nebo elektricky. Pozarni klapky se
instaluji do potrubi v pfipadech, kdy potrubni rozvody prochézi z jednoho pozéarniho useku

do druhého.
Technické pozadavky na poZarni klapky:

e musi byt vyrobena z nehoflavého materialu a musi zabezpecovat pozarni odolnost

dle pozadavkt, obvykle 30, 60, 90 a 120 minut,

e provedeny a atestovany podle zkuSebni normy - CSN EN 1366-2 a vybaveny

certifikdtem vydanym autorizovanou osobou,

e v pozarn¢ délici konstrukci musi byt osazeny podle pozadavkd normy 73 0872 a
pruvodni dokumentace vyrobce tak, aby byla mozna jejich obsluha, kontrola a

udrzba,
e pied uvedenim do provozu musi byt zajiSténo provedeni funkcénich zkousek, jejich
pravidelna kontrola a tidrzba v rozsahu a casovém intervalu stanoveném vyrobcem.
Dil¢i zavér
K dosazeni maximalni pozarni bezpecnosti je tfeba vyuzit vSech dostupnych pozarné
bezpec¢nostnich prvkill a zafizeni, jejichz integraci jsme pii dneSnich moznostech schopni
vytvorit velmi dokonaly, sofistikovany systém. Podminkou k tomu je dodrZzeni mnoha

hledisek, mezi kterymi jsou na prvnim misté technické pozadavky kladené na tato zatizeni:

e je tieba pouzit pouze certifikovana zafizeni, kterd jsou v souladu s pfisluSnymi

normami,
e navrzend zatfizeni musi spliiovat funkce, pro jaké byly navrzeny,

e zafizeni nesmi svoji konstrukci ohrozit chod jinych zafizeni a zejména pak
ohroZeni zivota osob,
e zafizeni, kterd jsou v pfipadé pozéaru v jeho pfimém kontaktu, musi byt vyrobeny

z pozarn€ odolného materidlu,
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e napdjeni a kabeldz musi byt provedeno tak, aby v pfipad¢ pozaru nebylo mozné tato

zafizeni vyrtadit z provozu,

e mnozstvi instalovanych zafizeni musi byt zvoleno s ohledem na rozsah stfeZeného

objektu a na provozni podminky,

e zvolené pozarné bezpecnostni zafizeni musi svoji konstrukci umoznit integraci do

systému (musi byt kompatibilni),

e pred uvedenim do provozu musi byt odzkousena spravna funkce vSech zatizeni.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 TECHNICKE MOZNOSTI INTEGRACE SYSTEMU
ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE

Integrace systémt EPS ptedstavuje sjednoceni prvkii vykonavajicich razné funkce v jeden
celek, diky némuz lze monitorovat, ovladat a spravovat centralni jednotkou vsechna
zafizeni protipozarniho zabezpecCovaciho systému. Jedna se o zafizeni bezprostfedné
reagujici na vznik pozarniho nebezpeci, zafizeni, kterd se aktivné zapojuji k likvidaci

pozaru a soucasn¢ zafizeni slouzici k evakuaci osob a ochrané provoznich technologii.

Obr. 1: Princip integrace systemit EPS
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Cilem integrace pozarn¢ bezpec¢nostnich zatizeni je v pripad¢ zjisténi pozaru zejména:
e omezit pisobeni negativnich G¢inkli pozaru na konstrukci a zatfizeni objektu,
¢ potlaceni rozvoje pozaru,
e zajistit v maximalni mife bezpecnou evakuaci osob,
e vytvofit vhodné podminky a zkratit ¢as pro nasazeni sil jednotek pozarni ochrany,
e ovladat zafizeni, které jsou soucasti zabezpeCovaného objektu.

Integrace je moznd diky tomu, Ze moderni systémy EPS mohou prostfednictvim
vystupnich modulii ovladat dal§i navazné pozarné¢ bezpecnostni zatizeni a zafizeni, které

jsou soucasti chranéného objektu - viz obr. 1.

3.1 Zakladni zpisob integrace

Mezi zakladni a také nejjednodussi typ integrace systémui EPS patii pfedev§im spoluprace
ustfedny EPS s pozarné bezpecnostnimi zafizenimi (aktivnimi a pasivnimi), jejichz funkce
je nasledujici:
1. identifikace vznikajiciho pozaru nebo jiné mimotadné udalosti (zafizeni elektrické
pozéarni signalizace, pozarni hldsi¢e, autonomni pozarni signalizace, zafizeni pro

detekci plynt a par),
2. vyhléaseni poplachu (sirény, rozhlas),

3. ohlaSeni udalosti na misto s trvalou obsluhou nebo HZS (zafizeni dalkového

ptenosu),
4. likvidace vzniklého pozaru (samocinné stabilni hasici zafizeni),

5. omezeni ucinkli vznikajiciho tepla a zplodin hotfeni (samocinné odvétravaci

zatizeni, pozarni klapky, zatizeni ptetlakové ventilace),

6. zabezpeCeni v€asné a bezpecné evakuace osob z ohrozenych prostor (nouzové

osvétleni, nouzové sdélovaci zafizeni, vétrani unikovych cest).

Takto navrzené systémy maji velky vliv na pozarni bezpecnost staveb, snizuji financni
ztraty na majetku a zafizeni, ochranuji zivoty a zdravi osob nachazejicich se v zasazenych
objektech, ale jejich moznosti jsou omezeny pouze pro maly okruh operaci a jejich vyuziti

je zejména v menSich provozech.
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Aktivni a pasivni prvky se vzajemné dopliuji a tim se zvysuje ucinnost zabezpeceni budov
a technologickych zatfizeni. Tato u¢innost ale vyrazné klesa, nejsou-li funkce jednotlivych
zafizeni vzajemn¢ koordinovadny a =zafizeni a systémy nepracuji komplexné¢ a ve

vzajemnych navaznostech.

Jako ptiklad uvedu soucinnost mezi SHZ a ZOKT, kdy miize dojit k ovlivnéni funkce

samocinného hasiciho zafizeni ptedcasnou funkci zatizeni pro odvod koufe a tepla.

V ptipadé, ze dojde k predCasnému odvodu tepla, miize byt znemozn€no otevieni

sprinklerovych hlavic, nebot’ nedojde k roztaveni uzaviracich pojistek.

Podobny problém muliZze nastat v ptipadé umisténi sprinklerovych hlavic pod zatizenim pro
odvod koufe a tepla, nebot’ pokud se otevie hlavice a dojde k vytvofeni hasiciho kuZele

vody, miiZze se stat zatfizeni pro odvod koufe a tepla nefunkcni.
Ucinnost pozarné bezpecnostnich systémil zavisi na:

o vzijemné logické a funk¢éni névaznosti pozarn€ bezpecnostnich zatizeni mezi

sebou,
e navaznostech na technickd popf. technologicka zatizeni objektt,

e spravném projektovém feSeni s urcenim soucinnostnich pozadavkl pro pozarné

bezpecnostni zafizeni,

e navaznostech na pasivni zajiSténi objektu, zejména z hlediska dispozi¢niho feSeni

unikovych cest,
e montazi a uvedeni do provozu,
e cCasovém pasmu a podminkach zasahu jednotek pozarni ochrany.
Funk¢nost pozarne€ bezpecnostnich systému pak zavisi na:
e optimalnim projektovém feseni,
e spolehlivé funkci vSech prvkil systému,

e spravném ovladani a vyuziti schopnosti pozarné bezpecnostnich zatizeni ze strany

operatoru fidicich center,
¢ odborné provedené montazi véetn¢ ovéieni provozuschopnosti,

e prubézné udrzbé a kontrole ¢innosti zatizeni.
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3.2 Soucasné moznosti integrace

Jak uz bylo zminéno, zékladni typ integrace EPS a prvki aktivniho a pasivniho zajisténi je
vhodna do mensich provozii a objektl. Vzhledem k tomu, Ze spousta dnesnich vyrobnich
podnikt je velice rozsahlych a technologicky naro¢nych, pfedstavuje pozarni zabezpeceni
velké financni néklady. Snahou je proto budovat rozsahlé¢ zabezpeCovaci systémy
s piihlédnutim  k ekonomickym hlediskim a s maximalnim vyuZitim soucasnych
dostupnych technologii. Vychodiskem je instalovat systémy EPS ne jako samostatné
aplikace, ale jako soucésti vySSich integrovanych systémil fizeni budov. S vyuZzitim
grafického nadstavbového vybaveni pak tento systém umoznuje velmi rychlou orientaci v
objektech a budovach a tim zabezpecit maximalni zkraceni doby pozarniho zasahu od
vzniku pozaru a zajistit bezpeCnou evakuaci osob a ochranu provoznich technologii.
Programovatelnymi vystupy ustiedny je mozné ovladat zatizeni souvisejici s protipozarni

ochranou ale také zafizeni a systémy, které¢ jsou soucasti vlastnich provozi.

3.3 Zpisoby integrace systému EPS

Uz zvyznamu slova integrace - sjednoceni je zifejmé, Ze jejim ucelem je dosazeni
propojeni jednotlivych aplikaci (poplachovych/nepoplachovych) do jednoho celku, ktery
nam umozni snadné€js$i a prehlednéjsi obsluhu, fizeni, kontrolu a celkové vyuziti vSech
funkci jednotlivych prvkl. K tomu, abychom mohli tyto prvky navzajem integrovat,
existuje nckolik zplsobli. V ramci technického propojeni se jedna o hardwarovou
integraci, v ramci fizeni a kontroly o softwarovou integraci. V nasledujici ¢asti predstavim

nekteré zplisoby integrace.

3.3.1 Hardwarova (HW) integrace

Jde o zpiisob integrace, ktery vyuziva rizné HW prvky k propojeni jednotlivych zatizeni a
jejich ovladani. Jejich volba zavisi na daném objektu (velikost, stavebni upravy),
finan¢nich prostiedcich 1 na vlastnich systémech, které chceme integrovat. K propojeni

zafizeni mizeme pouzit napt. sbérnicovy systém:

Ctyr vodicova sbérnice - dva vodicCe jsou napajeci a dva pro pienos dat. Pomoci takovéto
sbérnice miizeme vytvaret vétve s dosahem az stovky metrii. K pfipojeni zafizeni jsou na
sbérnici konektory pro ptipojeni pottebnych modulid k danym prvkim. Sbérnici je mozné

ruzné vétvit a vytvaret slozité sité, ovSem s ptihlédnutim k dostate¢nému napajeni.
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Dvou vodicova sbérnice - vétSinou se jedna o sbérnici RS485, kde oba vodice slouzi jak
pfenos dat, tak pro napédjeni modult. Max. délka sbérnice je primérné 1 kilometr, pomoci

optickych pievodniki a optického vldkna ji 1ze prodlouzit az na 6 kilometru.

Bezdratova komunikace - jedna se o vyuziti vysilacich a pfijimacich modula, které mezi
sebou komunikuji prostfednictvim radiovych nebo GSM signali. Pomoci nich mizeme
dalkové propojovat ustfedny s navaznymi prvky, ovladaci a monitorovaci systémy a
zatizenti.

K ovladani jednotlivych prvkii miizeme pozit napt.:

Pomocna relé - jednd se o elektromagnetické soucastky, kterymi mizeme ovladat piimo

rizna zatizeni nebo pouze elektrické okruhy k zatizenim.

Relé pracuje tak, ze po ptivedeni proudu do civky vzniklé elektromagnetické pole ptitdhne
preklapéci kotvu, kterd sepne dva kontakty. Po vypnuti elektrického proudu dojde k
odtazeni kotvy a kontakty se opéct rozepnou. Pouzivaji se spinaci, pfepinaci a rozpinaci

relé.

PGM vystupy - jednd se o prvky, které po piivedeni signalu =zajisti predem
naprogramovanou funkci. Mohou byt pfipojeny na sbérnici anebo bezdratové pomoci

integrované¢ho modulu.

3.3.2 Softwarova (SW) integrace

Pfedstavuje integraci pomoci potfebného softwaru, diky némuz mlzeme programovat,
ovladat a monitorovat rozsahlé systémy z centralniho mista. Pomoci vhodného softwaru

muzeme vétSinou uskutecniovat:

Sbér a zpracovani dat z jednotlivych systémii - obsahem dat jsou informace o stavu
zafizeni (napf. zda je zapnuté), zda se n€kde nenachazi porucha, ale zejména poplachové

informace, zdznamy z kamer apod.

Vytvareni vystupnich informaci - jednd se o zpracovani dat pro potfeby uzivatele.
K tomu je vyuZzito planti objektu s jednotlivymi znackami zafizeni. UZivatel ma pak
moznost sledovat naptiklad, v které ¢asti objektu vznikl poplach nebo zdznam z kamer.

Informace je mozné sledovat z jakéhokoliv pocitace pomoci webového prohlizece.
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Vytvareni zaznami udalosti - pomoci vhodného softwaru mulze systém ukladat
informace o objektu. Zpétné muzeme zjistit, kdy a kde doslo k poplachu, pomoci zdznamu
z kamer miizeme analyzovat situaci pied i po ném. Tyto informace mtizeme tisknout nebo

ukladat a dale zpracovavat.

Vzdalené ovladani bezpecCnostnich a ostatnich technologii - slouzi ke vzdalenému
pristupu ke vSem funkcim systému. Pomoci softwaru miizeme nastavovat jednotlivé

funkce systému, ovladat a kontrolovat zafizeni.

3.4 Systémova integrita

Rozhodujicim prvkem pro soucinnost PBZ a provoznich technologii je specifikace
navazujicich operaci po zjisténi vzniku pozaru, tzv. systémova integrita.
Specifikace navazujicich operaci zahrnuje sou¢innost riznych systémt a to zejména:

e systém pro ovéieni (kontrolu) signalizovaného pozéru vcetné ¢asovych limiti,

e systém pro ohldSeni vzniku pozaru jednotce pozarni ochrany. Hlaseni by mélo
umoznit zobrazeni podstatnych udajl, charakterizujicich misto vzniku poZzaru,
vnitini a vnéj$i zasahové cesty, idaje o osobach nachazejicich se v objektu, ¢innost

pozarné bezpe¢nostnich zatizeni a dalsi udaje dilezité pro pozarni zasah,

e zplisob vyhlaSeni poplachu v objektu nebo v jeho ¢ésti (napt. formou zénového
poplachu), pomoci sirén, rozhlasu apod.,

e systétmy k aktivovani Cinnosti pozdrné bezpe€nostnich zafizeni, popf. jinych
zatizeni, kterd jsou koordinovana zatizenim elektrické pozarni signalizace,

e systémy ke spousténi a monitorovani pozarnich ¢erpadel a podobné,

o systémy k zajiSténi prichodnosti tUnikovych cest zejména odblokovanim
zabezpecujicich zafizeni (zdmka a podobné) vcetné oznaceni cest a vychodu, které

nelze k evakuaci pouzit,

e systém nouzového osvétleni prostor slouzicich zejména pro evakuaci osob, popf.

jednotky pozarni ochrany,

e systémy k usmérnéni ¢innosti provozni vzduchotechniky, aby bylo omezeno Sifeni

zplodin hoteni a koufe v objektu,
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systémy pro spusténi ¢innosti odvétracich zatizeni chranénych Unikovych cest, at’

jiz jde o nucené odvétrani (s pretlakem ¢i bez pretlaku) nebo o pfirozené odvétrani,

e systétmy pro uzavieni dalkov€ ovlddanych poZzarnich uzavéri popt. jinych
pohyblivych ¢asti pozarné délicich konstrukei, uzdvéra u technickych a
technologickych prostupll nebo zajisténi pozadované polohy jinych zatfizeni, ktera
brani Sifeni pozaru a zplodin hoteni,

e systémy pro otevieni dalkové ovladanych otvort piitoku vzduchu pro pozarni
vétrani,

e systémy pro vypnuti dodavky hotlavych tuhych, kapalnych nebo plynnych latek do
hoficiho prostoru nebo z hoficiho prostoru do sousednich prostor napi. zastaveni

dopravnikt, uzavieni ventil apod.,

e systémy pro vypnuti energetickych zafizeni napt. rozvodu elektrické energie v
objektu, hlavniho uzavéru plynu (vzdy vSak musi byt urceny disledky téchto
opatieni z hlediska unikajicich osob, zasahovych jednotek, technologickych

procesi apod.),
e systémy pro ovladani vytahti (evakuacnich i1 provoznich),
e systémy zajist'ujici uvedeni do ¢innosti ndhradni zdroj elektrické energie,

e systémy k ovladani jinych zafizeni, kterd mohou ovlivnit priabéh pozaru, podminky

evakuace osob a podminky zasahu,

e systémy umoziujici monitoring stiezeného prostoru (kamerové systémy, grafické

nadstavby.

Integrace vSech vySe uvedenych systémii musi byt vzdy navrzena s ohledem na moznost

stanoveni jejich asovych posloupnosti ve vztahu k mistu zjisténi pozaru.

Pokud je pozarné bezpecnostni zafizeni nebo jiné zafizeni zajistujici ochranu osob a
majetku tvofeno veétsim poctem samostatné ovladatelnych prvka ¢i slozek, musi byt
zajiSténa jejich systémova integrita. Je to ztoho divodu, Ze jednotlivé pozarni
bezpecnostni systémy (EPS, SHZ, ZOKT apod.) dodavaji rizni dodavatelé a v ptipad¢, Ze
spolu mezi sebou nekomunikuji, mize dojit k tomu, Zze je objekt vybaven pozarné
bezpe¢nostnim zafizenim dle pozadavkl projektanta, ale ve skutecnosti tato zafizeni

pracuji bez nadvaznosti na sebe a nesplni tedy stanovené pozadavky. Pokud provede kazdy
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dodavatel PBZ dodavku téchto zatizeni oddélen¢, mohou pak fungovat oddélené i tato
zatizeni. V takovém piipad¢ jsou naklady na vybaveni objektu PBZ vynalozeny zbyte¢né.
V projektu pozarniho zabezpeceni objektu musi byt pro jednotlivé dodavatele pozarné
bezpecnostnich zafizeni stanoveny zékladni pravidla a pozadavky na typy a ndvaznosti
mezi jednotlivymi pozarné bezpecCnostnimi zafizenimi, aby tyto systémy pracovaly v

urcitych logickych vazbach.

3.5 Navaznost poZarné bezpec¢nostnich zaFizeni a systémi objektu

vvvvvv

ustfedna elektrické pozéarni signalizace. Tato ustfedna musi zajistit Cinnost navazujicich

operaci podle stanoveného programu a jeji ovladani miZze byt lokalni ¢i dalkové.

Program ustfedny musi umoznit manudlni operativni zmény 1 v pribéhu pozaru podle
potieb velitele zasahu. Déalkové ovladané tstfedny umisténé na vzdalenych mistech, které
zajist'uji 1 vice objektl a provozi musi mit trvalou obsluhu, trvale a priabézné kontrolované
spojeni se sledovanymi objekty. Vyhodou je moznost ovéfeni stavu v objektu, ve kterém je
signalizovan vznik pozaru, napf. kamerovym systémem, systémem vicenasobné detekce
apod. Po ovéreni poplachu pak ustfedna ovladd vSechny pfidruzené systémy na zakladé

stanovenych posloupnosti, pfidruzenych jednotlivym c¢asovym zo6ndm. Zakladni a

jednoduchy princip vzajemné provazanosti vyplyva z obr. 2.

Na tomto obrazku jsou PBZ uspotfadana podle stanovenych ¢asovych zoén, které jsou nutné

pro ndvaznost jednotlivych zafizeni:
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Obr. 2: Priklad systemové integrity [7]

1. Casova zéna - PBZ v této zon¢ musi byt aktivovana jako prvni a je tieba, aby k zah4jeni

jejich funkce doslo okamzité po vyhldseni potvrzeni pozaru. Tato zatizeni musi mit zdlohu

napajeni elektrické energie,

2. asova zona - PBZ v této zoné¢ mohou byt aktivovéna s kratkym casovym zpozdénim

z diivodu sniZzeni nabéhu odbéru elektrické energie, zafizeni musi mit zalohu napajeni

elektrické energie,

3. Casova zbna - zde jsou pfifazena zafizeni, na jejichz funkcich nezavisi rozvoj pozaru,

prabeh evakuace apod.
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Pro spravnou ¢innost systému je tfeba také stanovit vazby mezi jednotlivymi PBZ:

A - vazba mezi SHZ a ZOKT; ve shromazd’ovacich prostorech se vzdy upiednostiiuje
funkce ZOKT pted funkci SHZ, v ostatnich prostorech lze po posouzeni upiednostnit
funkci SHZ pted ZOKT, v prostorech s ESFR hlavicemi musi byt prioritou funkce SHZ a

ZOKT se n€kdy ptestavuje na rucni ovladani,

B - pfi aktivaci SHS (s elektromotory pro pohon cerpadel) je vhodné prednastavit

pozadavek na spusténi nahradniho zdroje - dieselu,

C - pti aktivaci ustfedny plynové detekce se bez vazby na zatizeni EPS muze stanovit

pozadavek na samocinné uzavieni uzadveéru nebo hlavniho uzavéru plynu,

D - pfi aktivaci ZOKT muize byt prednastaven pozadavek na zastaveni funkce provozni

vzduchotechniky a dal§i mozné vazby.

V nasledujici ¢asti uvedu prakticky priklad moznosti jednodussi integrace systému EPS a

logickych navaznosti na modelovém objektu - supermarketu o pfiblizné rozloze 6000 m?.

Supermarket ma pouze 1 podlazi, které tvofi 1 pozarni usek, ktery je rozdélen na 4

odvétravaci sekce se zavésovymi sténami. Objekt je vybaven:
— EPS s opticko-koutfovymi poZarnimi hlasi¢i,
— SHZ typu sprinkler, jehoz hlavice se oteviraji pfi teploté 68 °C,

— ZOKT, které mize byt ovladano EPS v kombinaci s tepelnymi detektory (teplota

otevirani je stanovena na 93 °C),

— automatické elektricky otevirané dvete,

vytapéni objektu je provedeno vzduchotechnikou.

Z divodu vzduchotechnického vytdpéni je vzduch v prostoru objektu neustile

promichavan a proto ma systém EPS znesnadnénou identifikaci mista vzniku pozaru.

3.5.1 Postup logickych navaznosti pozarné bezpe¢nostnich zarizeni:

1. V okamziku, kdy ustfedna EPS identifikuje vznik pozaru od jakéhokoliv hlasice at’
automatického nebo tlacitkového, da dustfedna impuls k vypnuti zafizeni

vzduchotechniky a k uzavieni pozarnich klapek ve vzduchotechnice.
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2. Zaroven dojde prostfednictvim systému EPS k otevieni vchodovych a vychodovych

elektricky ovladanych dveti na inikovych cestach z divodu evakuace osob.

V dalsi fazi je rozhodujici, ktera funkce PBZ bude uptfednostnéna, zda vétrani (zafizeni pro
odvod koute a tepla) anebo haseni (spusténi SHZ). V piipadé, Ze je dana prednost haSeni

pied vétranim, bude postup nasledujici:

3. Jakmile ustiedna EPS wvyhldsi vSeobecny poplach, dojde k akustickému a

optickému vyhlaSeni poplachu a zapocne evakuace osob.

4. Protoze k aktivaci pozaru doSlo prostiednictvim hlasi¢ EPS, vzhledem k jejich
sekénimu (adresovatelnému) systému, je mozné jednoznacné identifikovat, ve které

odvétravaci sekci k pozaru doslo.
5. 'V okamziku nartistu teploty na 68 °C dojde k otevirani sprinklerovych hlavic.

6. Pritokem vody ve sprinklerovém potrubi nastane pokles tlaku, ktery aktivuje nab¢h

Cerpadel SHZ. Tato skutecnost je signalizovana na ustfedné EPS.

7. Aby bylo zajisténo otevieni dalSich sprinklerovych hlavic, je po fazi rozb&hu
¢erpadel SHZ vhodné nastavit na ustfedné¢ EPS ¢Casovy interval cca 60 sekund a po
této prodlevé automaticky od EPS oteviit v pfislusné odvétravané sekci, kde doslo

k pozaru, zatizeni pro odvod kouie a tepla.

8. Pro zajisténi spravné funkce zafizeni pro odvod koufe a tepla je po jeho otevieni
nutné zajistit dostateCny piivod vzduchu. Aerodynamicka plocha odvétravacich
otvorli musi byt rovna nebo mensi nez je aerodynamicka plocha otvort, které slouzi

pro piivod vzduchu do objektu.

Na této modelové situaci je patrné, Ze systém pozarné bezpe€nostnich zafizeni nesmi byt
zavisly na lidském ciniteli a ze jednotlivé systémy EPS, SHZ a zafizeni pro odvod koure a
tepla musi byt logicky a funkéné provazany tak, aby tento komplexni systém PBZ

zvysoval pozarni bezpecnost objektu a snizoval ohrozeni osob a majetku.

Dale je nutné v projektu stanovit pozadavky na elektrické rozvody, které zajistuji funkci
nebo ovlddani pozarn€ bezpecnostnich zafizeni. Pro tato zafizeni musi byt zajiSténa
dodéavka elektrické energie ze dvou na sobé nezavislych napéjecich zdroji. Kazdy z nich
musi mit takovy vykon, aby pii pferuSeni dodavky z nékterého zdroje byla dodéavka

z druhého zdroje plné zajisténa po dobu funkce pozarné bezpecnostnich zatizeni.
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Dil¢i zavér

Cilem této kapitoly bylo predstavit technické moznosti a zplsoby integrace systému
elektrické pozarni signalizace. Jedna se jednak o zpiisoby propojeni jednotlivych systémut
(hardwarové) a jednak o zplisoby ovladani, programovani a kontrolu (softwarové). Pomoci
nich mizeme integrovat rozsahlé systémy s Sirokymi moznostmi vyuziti. Pouziti

kteréhokoliv typu zavisi na konkrétnim objektu a celkovych moznostech.

Komunikace probiha ptes vnitini kabelové rozvody objektu nebo po datovych a GSM
sitich. Soucasné systémy vybavené grafickymi nadstavby jsou schopné prostfednictvim
vhodného vizualizaéniho softwaru zabezpeCit monitoring a spravu celého systému a

zaroven prenos informaci o stavu systému do uréenych mist.

V souvislosti s integraci systémt EPS jsem ptredstavil i problematiku tzv. systémové
integrity, kterd popisuje moznosti propojeni jednotlivych prvki a systémi, aby spliiovaly
dany ukol. To zavisi na spravné volbé prvki a v ptipad¢é reakce na pozéarni poplach na
vhodné navaznosti jednotlivych systémt. EPS tak mize obsluhovat a fidit kromé aktivnich
protipozarnich zatizeni také ptistupové systémy, CCTV, evakuacni vytahy, Cerpadla,

provozni technologie, vzduchotechniku, eskalatory atd.
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4 NAVRH SYSTEMU EPS

Na zakladé ziskanych poznatkll pfi studiu dané problematiky se budu v této kapitole
zabyvat navrhem modernizace stavajiciho systému protipozadrniho zabezpeceni

technologického celku zauhlovani v energetickém podniku Teplarna Otrokovice a.s.

L1
ik

Obr. 3: Satelitni pohled na komplex Teplarny Otrokovice a.s. [8]
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Jedna se o provoz, ktery slouzi k vykladce a skladovéani uhelného paliva a néasledné k jeho
dopravé pomoci pasovych dopravnikd z hlubinného zdsobniku pies zauhlovaci mosty do
zauhlovacich bunkrti jednotlivych kotli. K tomuto provozu patii také rozmrazovaci tunel
pro zelezni¢ni vozy, budova obsluhy zauhlovani a objekt slouzici k uskladnéni biopaliva

(pelet), které se pomoci Snekového dopravniku piidava k uhelnému palivu.

Vzhledem k tomu, Ze je uhelné palivo i biopalivo vétSinou ve formé prachu a v urcité
koncentraci se vzduchem tento material vytvaii vybusnou smés, mtze v piipad¢ iniciace
zpisobit vznik pozaru s velkymi nasledky. Zabezpe€eni proti pozaru je zde proto nutné

vénovat obzvlast’ vysokou pozornost.

Tento rizikovy provoz jsem si ve své praci vybral proto, Ze v historii Teplarny uz jednou
doslo k vybuchu, ktery zptsobil dlouhy vypadek jejiho provozu. Chtél bych tedy svou
praci pfispet k vylouceni podobné situace jednak vcasnym zabranénim jejiho vzniku, a

jednak zmirnénim ptipadnych dopadu.

4.1 Popis a charakteristika stavajici technologie

Na obrazku ¢. 4 predstavuje Cervené zbarvena plocha dispozicni feseni technologie
zauhlovani. Tento provoz vcetné skladky paliva zabird pomérné velkou c¢ast plochy
nalezici Teplarn¢. Zaklad tvoifi rampa pro vykladku vagonu, vedle které je situovana
rozsédhla plocha skladky uhelného paliva, ktera slouzi k zachovani nutnych zasob pro
piipady, kdy neni zabezpecena Zelezni¢ni doprava. Podél celé délky rampy se pod urovni
terénu nachdzi tzv. hlubinny zdsobnik, kam se uhli vykldda ze samovysypnych
zelezni¢nich vozl. Z hlubinného zasobniku je uhli vyhrnovano pojizdécimi vyhrnovacimi
voziky na dva pasové dopravniky a odtud je pak soustavou Sikmych a vodorovnych
dopravnikli dopravovano do zauhlovacich bunkr v budové kotelny. K usnadnéni vykladky
zmrzlého paliva v zimnim obdobi slouzi rozmrazovaci tunel, ktery se nachazi v blizkosti
vykladaci rampy. V loniském roce se zacalo pro spalovani pouzivat biopalivo, které se
pomoci $nekového dopravniku pfidava na pasy s uhelnym prachem. Z toho divodu byla
vedle budovy pro obsluhu zauhlovani postavena krytd skladovaci plocha pro biopalivo,

kterd je nyni soucasti zauhlovaciho provozu.
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4.2 Dispozic¢ni a technické FeSeni Teplarny Otrokovice a.s.
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Obr. 4: Zobrazeni zabezpecované technologie [Teplarna Otrokovice a.s.]

4.2.1 Skladka paliva

Skladka paliva je plocha, na které je ukladano palivo - hnédé uhli. Plocha skladky je 5 400
m’. Ze severni strany je ohraniena ro$ty hlubinného zésobniku, zvychodni strany
betonovou zdi oddélujici skladku paliva od skladky Skvary. Zbyvajici dvé strany nejsou

ohraniceny, skladka neni kryta.

Na skladce se provadi manipulace s palivem pfi jeho ulozeni, nebo naopak pii zauhlovani

hlubinného zasobniku ze skladky pomoci pasového buldozeru nebo kolového nakladace.

4.2.2 Hlubinny zasobnik

Hlubinny zasobnik slouzi k vyprazdiovani pfichozich vagond suhlim a plnéni
zauhlovacich pasovych dopravnikli. Padorysné rozméry jsou: 103,7 m x 8,90 m, max.
vyska nadzemni Casti od terénu je cca 12,5 m. a je umistén v blizkosti velinu zauhlovéni a

objektu davkovani biopaliva. Na hlubinném zasobniku je umisténa kolej zelezni¢ni vlecky.
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Obr. 5: Pohled na prostor hlubinného zasobniku

Podzemni ¢ast objektu je ze zelezobetonu a je ¢lenéna do dvou vyskovych trovni. V kryté
¢asti jsou osazeny ocelové roSty pro vykladku vagoni. Pod roSty je umisténa
zelezobetonova nasypka zakoncend vyhrnovacim pultem a strojni zafizeni, které umoziuje
rovnomeérné davkovani uhli na dva zauhlovaci pasy T 1 A, B viz obr. 5. Stény nasypky
jsou oblozeny ¢edicovymi dlazdicemi. Ve vychodni ¢asti stropu jsou dva montazni otvory

kryté ocelovymi plechy.

Vstup do hlubinného zasobniku je mozny ve vychodni ¢asti pes maly nadzemni objekt po
tiiramenném Zzelezobetonovém schodisti, a v zdpadni ¢asti pfes velin zauhlovani kolem

zauhlovacich pésu.

V zépadni Casti vystupuji zauhlovaci cesty jiznim smérem k velinu zauhlovani. V tomto
misté je hlubinny zasobnik napojen na objekt davkovani biopaliva. Oba objekty jsou

pozarné oddéleny.

Nadzemni ¢ast je tvofena nosnou ocelovou konstrukci. Sloupy jsou ocelové profily I 400 a
450 mm. Stfesni nosniky jsou rovnéz z ocelovych profilti. Stfecha je pultova z trapézového
plechu, sklonéna k severu. Severni sténa konstrukce je z vétsi Casti prosklena dratosklem,
spodni ¢ast ma zdénou podezdivku. Na konstrukci jsou podélné s koleji umistény ve tfech

vyskovych urovnich obsluzné lavky.
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Prostory hlubinného zasobniku jsou osvétleny zafivkovymi svitidly. Vytapéni je
zajiStovano parou, pifivedenou z vyrobniho bloku zauhlovacim mostem. Na kazdé strané

jsou umisténa otopna télesa z ocelovych hladkych trubek.

4.2.3 Zauhlovaci mosty

Obr. 6: Znazornéni dopravnich tras paliva v TOT a.s.

Jedna se o kryté mosty, kterymi probihaji zauhlovaci pasy slouzici k dopravé uhli do
kotelny (T3, T4, T5) a na skladku uhli (T6) viz obr.: 6. Objekty zauhlovacich mostil
navazuji na objekt velinu zauhlovéani a budovy kotelen (K1, K2) a (K3-K5). Jednotlivé
provozni ¢asti jsou z poZarnich diavodi stavebné piedéleny. Vstup do zauhlovacich
mostll je mozny z velinu zauhlovani po ocelovém schodisti pfesypaci véze a z hornich

prostor obou kotelen.

Konstrukce vSech zauhlovacich mostl je totoznéd. Tvoii ji prostorové ocelové piihradové
nosniky z valcovanych profilti I, U, a L. Mosty jsou podepieny ocelovymi stozary ze
svafenych vélcovanych profill. Provedeni podlah je z prefabrikovanych piedpjatych
zelezobetonovych desek Sitky 400 mm, tl. 50 mm, opatfenych cementovym potérem. Do
nosnych ocelovych prvkl podlahy jsou zakotveny ocelové nosné prvky dopravnikovych
past. Bocnice mosti jsou do vysky 900 mm oblozeny vlnitymi vldknocementovymi
deskami, v horni ¢ésti je pouzito zaskleni dratosklem do ocelovych profilii. Sttecha mostu
je pokryta trapézovym pozinkovanym plechem. Na skladku je uhli ukladdno pomoci tii

kust vysypek.
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Soucéasti zauhlovacich mostii jsou dvé napinaci véze, které slouzi pro napinani dopravnich
past. Jedna véz je umisténa v poloviné mostu T3, druhd v budové kotelny. Nosnou c¢asti
vezi je ocelova konstrukce z 1 profili. Vstup do této véze je umoznén dvéma dveirmi
zterénu, horni cast je pfistupnd po ocelovém zebiiku. Stifechy jsou provedeny
z pozinkovaného trapézového plechu. Prostory zauhlovacich mostli a napinacich vézi jsou

osvétleny zativkovymi svitidly.

4.2.4 Velin zauhlovani

Budova velinu zauhlovani je umisténa mezi hlubinnym zasobnikem a zauhlovacim
mostem. Piidorysné rozméry jsou: 14,6 m x 11,1 m, vySka budovy 9,6 m od terénu. Objekt

je rozdé€len na ¢ast provozni a ¢ast velinu.

Provozni Gast se nachazi v piizemi objektu a navazuje na hlubinny zasobnik. Cast
socialniho zafizeni je jednopodlazni. Obsahuje denni mistnost pracovnikil, socialni
zafizeni, kuchynku a mistnost cerpadel SHZ. Po dvouramenném Zzelezobetonovém
schodisti je ptistupnd elektrorozvodna. Zauhlovaci prostor je piistupny zvenci ze severni

¢asti budovy.

Cast provozni je dvoupodlazni skeletovéa Zelezobetonova konstrukce o rozmérech 9,4 m x
7,4 m a saha do vySky +9,55 m. Vyplilové obvodové zdivo je tl. 450 mm z cihel, piicky
jsou také cihelné tl. 100 mm a 150 mm. VSechny stropni konstrukce jsou monolitické
Zelezobetonové desky, vyztuZzené Zelezobetonovymi tramy. Schodisté¢ je dvouramenné,
zelezobetonové, povrchova uprava cementova, zabradli trubkové ocelové. Strechy jsou
zelezobetonové, piikryté spadovym perlitbetonem. Hydroizolaci stfechy tvoifi souvrstvi
z asfaltovych past. Povrchova uprava podlahy v socidlni casti je keramicka dlazba.
V elektrorozvodné je snimatelnd podlaha z plechovych plati s pryZovou povrchovou
upravou. Podlaha je ulozena na zvySeném ocelovém rostu, vytvarejicim prostor pro
kabelaz. V socidlni casti a v elektrorozvodné jsou plastova okna zasklena izolacnim
dvojsklem, ve strojovné¢, zauhlovani a na schodisti jsou dfevénd zdvojena a ocelova okna.
Vstupni dvete jsou plastové, prosklené. Dvetfe ze schodist¢ na plochou stfechu jsou

ocelové, nezateplené plné. Vrata do zauhlovani jsou ocelova, nezateplena.

Prostory zauhlovacich cest a elektrorozvodna jsou vybaveny EPS. Zauhlovaci cesty

jsou vybaveny stabilnim hasicim zarizenim (SHZ) a technickym vodovodem. Denni
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mistnost je napojena na pocitacovou sit' a telefon v aredlu. Objekt je vybaven

hromosvodem.

4.2.5 Rozmrazovaci tunel

Objekt slouzi v zimnim mrazivém obdobi k rozehiati zamrzlych vagond uhli, aby bylo
mozné jejich vyprazdnéni. Je umistén v severni casti aredlu TOT vedle vykladky paliva.
Pidorysné rozméry jsou: 60,7 m x 18,0 m a je rozdélen na dvé samostatné ¢asti. Ve vyssi
casti objektu se nachézi vlastni rozmrazovaci tunel s dvoukolejnym vjezdem ze zépadni
strany. V nizSi ¢asti je umisténa strojovna a socidlni Cast. V socialni Casti se nachazi

dozorna, kuchyiisky kout a WC s umyvarnou.

Svisla nosna konstrukce je provedena z montovaného zelezobetonového skeletu. Zdivo
v dozorné a soklové ¢asti je vyzdéno z cihel. Obvodovy plast’ celého objektu tvoii sténové
profilované dilce z plechil, mezi nimi je seviena mineralni izolace. V ¢asti rozmrazovaciho
tunelu tvofi nosnou ¢ast stropni konstrukce Zelezobetonové pultové privlaky se stfeSnimi
panely. Pod stiechou je umistén snizeny plechovy podhled s tepelnou izolaci silnou 100
mm. V ¢asti dozorny a socialni ¢asti je sniZzeny podhled. Nosnd konstrukce stfechy je
z ocelovych profil, pokryta perlitbetonem tl. 80 mm. Krytina obou stfech je zivi¢na,
klempiiské vyrobky zpozinkovaného plechu. Podlaha ¢asti dozoru a strojovny je
z terasovych dlazdic, v socialnim zafizeni je z keramickych dlazdic, v rozmrazovacim

tunelu je cementovy potér.

V rozmrazovacim tunelu jsou dvoje ocelové zateplené vrata 5,1 x 5,1 m. Ve zbylé casti
objektu jsou okna ocelovd, jednoduse zasklend dratosklem, v dozorné ocelové zdvojené
okno. Vrata na severni fasdd¢ jsou ocelova nezateplend. Strojovna tepelnych vyménika ma
oplasténi stén z divodu piebytku tepla tvofené pouze jednim plechem. Prostor je vybaven
EPS. Vytapéni vlastniho tunelu je teplovzdusné, horky vzduch je vhanén na boky vagonti.
Pod kolejemi jsou vedeny Ctyfi pricné podzemni piivody horkého vzduchu k dalsi koleji.

V podhledu jsou umistény odsavaci miizky.

4.2.6 Sklad biopaliva

Nadzemni cast objektu je jednoprostorova skladovaci hala, s otevienou jizni fasadou,

umoziujici vjezd vozidel. Skladovany material vymezuji po obvodu zelezobetonové
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opérné zdi. Z jizni strany je opérnd zed’ pouze v délce cca deviti metri. Obvod je tvoien

ocelovymi sloupy, mezi kterymi jsou vlozeny Zelezobetonové panely tl. 150 mm.

Prostor davkovani biopaliva je propojen s hlubinnym zasobnikem a predélen poZzarni
prickou. Podzemni ¢ést je opatiena drenazi po obvodu a Cerpaci studnou. Nad prostorem

davkovani biopaliva jsou umistény otvory pro plnéni davkovani, kryté ocelovymi rosty.

4.2.7 Zasobniky paliva kotli K3 -K 5

Jednd se o ocelové, vyztuzené konstrukce tvaru kvadru, které slouzi k zasobovani kotli
palivem. Spodni ¢ast je zGizena do tvaru svodky, kterou pada uhli na fetézovy podavac,
kterym se palivo dopravuje do kotld. Kazdy kotel ma dva zasobniky a kazdy je opatfen
dvéma svodkami, které tésn€ nad fetézovymi podavali opatfeny deskovymi uzavéry. V
horni ¢asti je zasobnik uzavien ocelovymi deskami, které tvofi soucasn¢ i pochliznou
podlahu. V této ¢asti zasobniku jsou otvory pro svod paliva z pasovych dopravniki a
specialni presypy s pluhy, které umozinuji plnéni bunkr. Pfi plnéni zasobniku vznika
uvniti mirny pietlak, ktery se odvadi potrubim a specidlnim odsavacim zatizenim ptes filtr
do venkovniho prostoru kotelny. Stav zaplnéni je vizualizovan graficky na monitoru ve
velinu zauhlovani. Ddale je v horni Casti zdsobniku otvor pro vstup do zasobniku a

montazni otvory pro osvétleni zasobniku.

4.3 Technické vybaveni

Krom¢ zakladniho vybaveni slouziciho k dopravé a ulozeni paliva je technologie
zauhlovani vybavena jesté dalS§im zafizenim, které plni vyznamné funkce v zauhlovacim
procesu a vzhledem k tomu, Ze v plném rozsahu ptichézi do styku s prachovymi ¢asticemi

paliva, mohlo by byt zdrojem pozarniho nebezpeci.

4.3.1 Odsavaci zartizeni pretlaku v zasobnicich paliva

Odsavani pfetlaku a zvifeného prachu pii plnéni zasobniki je feSeno pomoci filtraéniho
zafizeni, které¢ se sklada z elektricky pohdnéné ventilacni jednotky, filtru a potrubnich
rozvodi. Je umisténo na stfeSe kotelny a je feSeno jako zafizeni stabilni a nepfenosné.
Odsavany vzduch prochazi ptes filtr, jehoz Cisténi se provadi pomoci tlakového, pulzniho
vzduchu. Materidl odlouceny z odsavaného vzduchu je shromazd’ovan ve vysypce filtru a

odtud je rovnomérné vypoustén rotacnim podavatem na jeden z dopravnich past TS5A
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nebo T5B. Smérovani se provadi dvoucestnou svodkou s elektricky ovladanou klapkou,

nastavenou dle toho, ktery pas je praveé v chodu.

Obr. 7: Odsavani pretlaku z bunkri Obr. 8: Odsavaci jednotka

4.3.2 Primyslovy vysavac

Primyslovy vysavac je zafizeni, které slouZzi k likvidaci sekundarni prasnosti usazeného
prachu v prostorach hlubinného zasobniku, zauhlovacich most, nékterych prostori

kotelny a pfilehlych konstrukeci.

Obr. 9: Sbernad nadoba vysavace
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Jedna se o stacionarni vysavaci zafizeni, které obsahuje elektricky pohanény motorovy
zdroj sactho podtlaku, soustavu odsavacich potrubi, filtra¢ni odluc¢ova¢, hlavni a
bezpecnostni filtr a sbérnou nadobu odsatého prachu. Celé zafizeni je konstruovano
s nadobami odolnymi do maximéalniho tlaku 0,1 MPa a maximalniho podtlaku 0,08 MPa.
Rozvody odsavaciho potrubi jsou nainstalovany po obou stranach podél jednotlivych
pasovych dopravnikii. Primyslovy vysava¢ je zaroven vybaven vyprazdilovacim
zafizenim, které je realizovano na dopravni pas a probiha na zakladé méteni hladiny

prasného obsahu ve sbérné nadobé.

4.4 Stavajici protipoZarni zabezpeceni

EPS byla instalovéna v teplarné jiz v dobach jejiho vzniku a s vyvojem novych prvkl byla
v pribé¢hu dalSich let v mens$i mife modernizovana. Zékladni systém, ktery byl tvoien
pouze ustfednou, koufovymi a pak vétSinou manudlnimi hlési¢i byl ale zachovan a
nepfedstavoval tedy zadnou novinku. Postupné piibylo SHZ a vroce 2003, pravé po
vybuchu v zauhlovacim mostu, bylo instalovano zafizeni na odsévani pietlaku

zauhlovacich bunkrt a primyslovy vysavac.

4.4.1 Elektricka pozarni signalizace

Soucasny systém EPS je realizovan z né€kolika prvki, jejichz stafi je pomérné rizné.
Zaklad tvorti usttedna BMZ MAXIMA od firmy SCHRACK, ktera je umisténa v prostoru
pod centralnim velinem. Tato Ustfedna ale svymi parametry jiz neodpovida soucasnym
pozadavkiim. Soucasti ustfedny je zobrazovaci tablo, umisténé v objektu vratnice, kde je

pfitomna osoba vykonavajici fyzickou ostrahu objektu.

4.4.2 Hlasice poZiru

K tstfedné je prostiednictvim monologovych smyc¢ek napojena soustava automatickych a
tlac¢itkovych hlasich, které jsou navrzeny na zakladé pozarniho nebezpeci jednotlivych
budov a objektl. Jedna se o opticko-koutové (SLK-E), ionizacni-koutové (SIH-E) a
teplotni (DCC-E) hlasiCe. Prostory s nebezpec¢im pozaru hotflavych kapalin jsou doplnény
hlasici plamene (HF-24E).

Vzhledem k tomu, ze se jedna o pomérn¢ zastaralé¢ typy hlasicl,, dochazi Casto k planym

poplachlim a naopak z praxe jsou zndmy piipady, kdy v nékolika ptipadech skute¢ného
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vzniku pozéarniho nebezpeci k vyhlaSeni poplachu nedoslo viibec a jeho projevy byly

zaznamenany pouze pracovniky v pribéhu obchlizky zatizeni.

4.4.3 Stabilni hasici zarizeni

Zatizeni SHZ je instalovano v pfizemi budovy velinu zauhlovani. Je navrzeno pouze pro
ochranu zauhlovaciho mostu v celé jeho délce a jedna se o drencerovy typ. Pfivod vody je
zajistén z pozarni Cerpaci stanice, kde jsou umisténa dvé Cerpadla o vykonu 1 200 1/min.
Pozarni Cerpaci stanice je propojena sacim potrubim cerpadel na potrubni rozvod o
praméru Js 150 ve vzdalenosti 1,5 m od Cerpaci stanice. Kapacita vodniho zdroje je 1 500

1/min a tlaku 5 atp.

Hasici zafizeni tvoii tfi hasici bunky, sestavené z mlhovych trysek. Pfi pozaru je nutna

soucinnost pozarniho utvaru zavodu, ktery mobilni technikou urychli protipozarni zasah.
Obsluha SHZ

Spusténi je provadéno pouze manualné pomoci tlacitek, kterd jsou umisténa ve velinu, v
Cerpaci stanici a v zauhlovacim mosté. Pfi pozaru v mosté zmacknutim tlacitka dostane
impuls el. motor ventilu, ktery je na vytlaéné stran¢ Cerpadla. Jakmile se zacne otevirat,

najede elektromotor ¢erpadla. Tim je SHZ uvedena v ¢innost.

4.4.4 Pozarni stény

K zamezeni rozsifeni pozaru na sousedni prostory jsou na dopravnich trasdch postaveny
pozarni stény. Pozarni stény jsou postaveny z pénosilikatovych tvarnic ulozenych
v ocelovych ramech. U profilu, osazeny protipoZarnimi dveifmi. Stény jsou omitnuty
maltou. V prostoru prichodu dopravnich past jsou instalovany ochranné ocelové tunely.

Tunely jsou provedeny v souladu s normou CSN 73 0804.
Shrnuti

Vzhledem k tomu, Zze provoz zauhlovéani predstavuje nejrizikovéjsi provoz v podniku, je
dle mého nazoru soucasny zpusob zabezpeCeni proti vzniku vybuchu a pozaru zcela
nedostate¢ny. Z hlediska statistiky vznikii pozarii sice situace neni kriticka, ale na zaklad¢

zminéné havarie a naslednych dopadt je zfejmé, Ze by se toto riziko podcenovat nemélo.
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4.5 Stanoveni poZarniho rizika

Aby bylo mozné pfistoupit k navrhu nového systému protipozarniho zabezpeceni, je tieba
technologii zauhlovani rozd€lit na jednotlivé pozarni tseky a provést jejich analyzu

vzhledem k moznému vzniku pozaru.

4.5.1 Clenéni objektu na poZirni useky

Pfi navrhu syst¢tmu EPS budu vychazet ze soucasného rozdéleni, které odpovida
pozadavkim CSN 73 0804 - Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty (¢l. 5.2).

Rozd¢leni na pozarni useky je provedeno néasledovngé:
- N 01.01 - hlubinny zasobnik,
- N 01.02 - zauhlovaci most,
- N 01.03 - most na skladku,
- N 01.04 - kotelna,
- N 01.05 - velin zauhlovani,
- N 01.06 - rozmrazovaci tunel,

- N 01.07 - sklad biopaliva.

4.5.2 Analyza poZarnich useki

Technologie zauhlovani je zcela specificky provoz. Z pozarni analyzy vyplyva, Ze se ve
vSech uvedenych pozarnich usecich s vyjimkou velinu zauhlovani ptedpoklada vyskyt
jemnych prachovych ¢astic paliva, které mohou v urcité koncentraci se vzduchem vytvéaret
vybuSnou atmosféru. Ta muze v piipad¢ iniciace zplsobit vybuch a nasledny pozar.
Vzhledem k problematice dané technologie se mohou vtomto provozu vyskytnout

zejména tyto zdroje iniciace:
horky povrch - kontakt vybusné smési s horkym povrchem,

plameny a horké plyny - zdroje iniciace, které vznikaji napt. v souvislosti se svafovacimi
pracemi,
mechanicky vznikajici jiskry - pfipady, kdy v atmosféie dochazi ke tfeni, ndraziim nebo

obraznim procesiim (napt. zadieny vale¢ek pasového dopravniku),
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elektricka zaFizeni - vznik elektrické jiskry, zkrat, usazenim prachu na kabelovych
rozvodech dochdzi diky pfenaSeni el. proudu k zahfivani kabelu a tim i k zahfivani

usazeného prachu,

samovzniceni prachu - na samovzniceni maji vliv oxidace uhli, absorpce vzdusného
kysliku a jinych plynd, obsah kyzi v uhli, rozméry uhelnych castic, vlhkost, stafi uhli,
rozmér a vrstva skladovaného uhli, okolni teplota, proudéni vzduchu, chemické slozeni

uhli a podobné,

lidsky faktor - nebezpeéné a zakdzané manipulace s otevienym ohném, koufeni,

nedodrzovani stanovenych bezpecnostnich opatfeni a natizeni,

prirodni ukazy - slunecni zéafeni, uder blesku, elektromagnetické viny, statické elektfina,

ionizujici zafeni.

4.6 Specifikace pozarniho nebezpeci

Na zaklad¢ predchozi analyzy je mozné nyni specifikovat zdroje pozarniho nebezpeci,
které se pak musi vhodnym zpisobem monitorovat a véas likvidovat. Pfitom je tieba brat
zietel na konkrétni podminky a typ prostiedi chranéného provozu, zplsob vzniku
ptipadného pozéaru apod. Proto se nyni zaméfim na specifikace jednotlivych poZarnich
usekd.

Dopravni trasy

Soustavu dopravnich tras tvoii hlubinny zasobnik, zauhlovaci mosty a dopravniky
k zauhlovacim bunkrim. Vyznam téchto usekd spociva v jejich konstrukci a v ptipadé
mostu zejména v jeho sklonu, nebot’ v ném pfi pozaru dochazi k tzv. kominovému efektu,
coz by mohlo zpusobit daleko rychlej$i vyvin pozaru. V nasledujici ¢asti proto provedu
analyzu vzniku pozéaru v téchto prostorach a na jejim zdkladé predstavim navrh feSeni.

Obecné lze stanovit ¢ty hlavni pfi€iny vzniku pozaru v prostorach zauhlovacich tras:
1. zadfeny rozzhaveny valecek pésu iniciuje zahoteni stojiciho pasu,
2. jiskry od zadfeného valecku pasu iniciuji pozar uhelného prachu,
3. dopraveni ohniska a jejich rozhotfeni po ¢asti pésu,

Mrwe

4. jind pficCina - elektroinstalace, lidska chyba apod.
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V zavislosti na pfi¢in€ vzniku pozaru se pozar rozviji riznymi mechanismy:

e vpiipad¢ kontaktu pryzového pasu srozzhavenym zadienym valeCkem miize
snadno dojit k jeho vzniceni. Po prohofeni past dojde jednak ke vzniceni uhli na
pasu, pokud neni pas prazdny, a jednak k pretrzeni pasu. Pretrzeni pasu kvalitativné
zméni podminky poZzaru. V disledku zavazi v napinacich véZich dojde k rychlému
pohybu péasu obéma sméry a tim nastane rozvifeni uhelného prachu z pasu s
moznosti jeho vybuchu. Hoftici pés se svine k napinackdm a vznikne dal$i ohnisko
poZzaru,

e jiskry od zadfeného véaleCku mohou iniciovat zahoteni usazené¢ho uhelného prachu
na podlaze nebo na konstrukcich v okoli pasu. Od hoticiho uhelného prachu se pak

muze ohen §ifit na uhli na pasech a na pasy,

e v piipad¢ dopraveni rozzhavené¢ho uhelného ohniska mize dojit k jeho rozhoteni a

vzniku pozaru uhli na pasu a opét postupné zahoteni pas,

e zavada na elektroinstalaci nebo lidska chyba miZe iniciovat zahotfeni usazené¢ho
uhelného prachu nebo uhli na pasu. V obou pfipadech se pozar postupné rozsifi na

uhli na pésu a na pasy.

V soucasné dob¢ je technologie zauhlovani vybavena zafizenimi na odstraiiovani uhelného
prachu, diky nimZ se prasnost podstatné snizila. Pravidelnou udrzbou je zajistovana Cistota
vSech usekit s minimalni vrstvou uhelného prachu na konstrukcich. Z toho divodu je
primarni zahoteni uhelného prachu mimo péasy malo pravdépodobné a popsané

mechanismy Ize shrnout do dvou pozarnich scénafi:

Typ 1. Zahoteni pasu zdola od véleCku, prohofeni a néasledné pietrzeni pdsu a rychlé
rozsiteni pozaru po celé plose trasy s moznosti vybuchu zvifeného uhelného

prachu.
Postup vzniku poZaru

Zahoteni pasu zdola a jeho nasledné pretrzeni zptsobi velmi rychly a destruktivni priitbéh
pozaru. Pohybem pasu po pretrzeni dojde ke zvifeni hoticich latek, veskerého uhelného
prachu, a pokud je na pasu uhli, pak se cely naklad rozptyli do vzduchu. Tim mtze dojit k
piekroceni meze vybusnosti uhelného prachu a k jeho explozi. Soucasné jsou rozptyleny

hotici ¢astice pryze a uhli po celé ploSe prostoru i do navazujicich objekti bez ohledu na
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pozarni useky. V ptipad¢ zauhlovaciho mostu se v disledku zavazi pas svine k napinaci
vézi, kde se rozhofi. Protoze je v pfipadé mostu napinaci v&z v blizkosti jeho nosné opory,

muze dojit postupné k naruseni statiky celé konstrukce mostu.
Navrh zabezpeceni

Specifikum tohoto pozarniho scénafe spociva v tom, Ze jiz po€atecni faze poZaru narusuje
pevnost pasu a pietrzeni pasu zptsobi skokové urychleni rozvoje pozaru. Moznost detekce
pozaru ze spodni strany pasi je v§ak omezend. V¢asné zjiSténi vzniku poZaru pasu zdola je
mozné pouze sledovanim teploty v prostoru valeckii. Detekce teploty nad pasem, sledovani
kamerovym systémem nebo sledovani zvySeni koncentrace CO nemé v téchto pifipadech

zadny efekt, detekce koute z diivodu prasnosti neni v zauhlovacim prostoru pouzitelna.
Zpusob zasahu

Na zakladé¢ mého navrhu budou po celé délce zauhlovacich tras v prostoru valecki past
instalovany linedrni tepelné kabely systému FibroLaser III. Pfesné méfeni maximalnich
teplot po celé délce kabelu bude graficky zobrazovano na velinu zauhlovani. Piekroceni
teploty 80 °C bude také signalizovdno na stanici HZS. Signalizace vys$i teploty nebude
spoustét zadnou hasebni sekvenci a v této fazi neni ani nutné zastavovat pas, protoze by
tim mohlo dojit k iniciaci jeho pozaru v misté zZhavého vélecku. Automatické spusténi
haSeni syst¢émem SHZ neni v tomto pfipad¢ tfeba proto, nebot’ v ptipadé hoteni pasu ze

spodni strany by mélo haseni jen minimalni efekt.

Pti spravné funkci tepelného kabelu a soucinnosti obsluhy zauhlovani s jednotkou HZS je
mozné rozvoji pozaru a pretrzeni pasu podle tohoto scénafe GCinn€ zabranit. Protoze
nedochazi k automatické aktivaci SHZ, neni pii tomto scéndii nutné fesit ptfipadnou

prodlevu pro zahajeni haseni.
Typ 2. Zahoteni uhli na pasu s pozd¢j$im prohofenim pasu.

V ptipadé zahoteni uhli na pasu dopravniku probihd vznikly pozar na rozdil od
ptedchoziho scénare, bez kvalitativnich zvrat. Pozar uhli je fizen pouze mnozstvim paliva
nebo na zakladé skute¢nych podminek na zauhlovaci trase, napt. zadieni a jiskfeni loziska
bubntll pasti mize v nékterych piipadech iniciovat pozar. K pietrzeni pasu na pocatku faze

rozvoje pozaru podle tohoto scénafe nehrozi.

Celkovy navrh jednotlivych prvkl a jejich propojeni kabeldzi v zauhlovacim mostu je

zobrazen v ptiloze €. 1.
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Navrh zabezpeceni

Specifikum tohoto scénaie spofiva v rozvoji pozaru uhli na pasu s naslednym vlivem
pozéaru na dany objekt. Detekce vzniku pozaru je moznd sledovanim teploty nad pasem,
detekci pozarnich plynd, pfipadné sledovanim videokamerami. V ptipadé lozisek pohoni

musi byt zabezpecen monitoring jejich teploty s detekei jisker.
Zpisob zasahu

V okamziku detekce teploty nad pasy nad 80 °C dojde k zastaveni pasti v souladu s
ustanovenim 12.2.6.3 b) CSN 73 0804 a bude zah4jena hasebni sekvence spu§ténim SHZ.
V ptipad¢ jiskieni nebo zvySeni teploty dané¢ho loziska musi dojit k fyzické kontrole

skutecného stavu a naslednym kroktim vedoucim k uvedeni do normalniho stavu.
Velin zauhlovani

Jedna se o objekt, ktery je urcen pro ovladani a fizeni technologie zauhlovani. Nachazi se
v ném provozni mistnost obsluhy, Satna, kuchynka a socidlni zafizeni. Ke vzniku pozaru
muze dojit béznymi zpusoby, jako napt. zavadou na elektroinstalaci, Spatnou manipulaci

s vafi¢em nebo jinym porusenim pozarni bezpecnosti.

Z téchto duvodii navrhuji instalaci opticko-koufového hlasice FDO 241, ktery umoziluje

detekci otevienych pozart, doutnajicich pozart a pozart s vyvinem vysoké teploty.
Rozmrazovaci tunel

Provoz tohoto objektu se predpoklada pouze v zimnim obdobi, proto se v ném neocekava
permanentni nebezpeci vzniku pozaru. V prib¢hu jeho provozu muze hrozit z diivodu
zahtivani uhelného nékladu jeho samovzniceni. Socidlni zdzemi je ohrozeno podobn¢ jak

velin zauhlovani.

Socialni ¢ast navrhuji vybavit hlasi¢i FDO 241, ve strojni ¢asti navrhuji instalaci hlasica
plynit GSME-HC pro v¢asné zjisténi samovzniceni paliva. Prostor doporucuji monitorovat

kamerovym systémem.
Sklad biopaliva

Tento pozarni usek se vyznaCuje zvySenou praSnosti pouze v okamziku vykladky
nakladniho vozu a pak pfi nahrnovani paliva na rosty Snekového dopravniku. Vzhledem

k tomu, ze zde nehrozi pfimé nebezpeci vzniku pozaru, z dlivodu absence elektrickych
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zafizeni neni nutné pfistupovat k tomu useku tak jako u usekli s vyskytem uhelného

prachu.

Tento prostor navrhuji pouze monitorovat kamerovym systémem a detektorem pozarnich

plynit GSME-HC.

4.7 Pozadavky na instalaci poZarné bezpe¢nostnich zarizeni

Na zékladé provedené analyzy vzniku a rozvoji pozaru navrhuji vybavit provoz zauhlovani
pozarné bezpecnostnimi technologiemi s navaznosti na dalsi systémy, které jsou zobrazeny
v blokovém schématu na obr. 9. Integraci téchto systémi dojde k modernizaci

stavajiciho zabezpeceni a ke zvySeni poZarni bezpecnosti daného provozu.
Cely systém bude sestavat z t¢chto komponenti:

e zafizeni EPS (Gstfedna, pozarni hlasice, detektory pro zjisténi ohnisek pozaru v

dopravovaném uhli),
e zafizeni pro vyhlaseni poplachu a evakuace (sirény, rozhlas),
e detekce teploty nad pasovymi dopravniky,
e detekce teplot v prostoru valeckl pod pasy dopravnikd,
e detekce a zhaseni jisker,

e monitoring a graficka signalizace teploty lozisek pohonu pasi na velkoplo$ném

monitoru na velinu zauhlovani,
e samocinné stabilni drencerové hasici zatizeni (SHZ),
e Uplnou integraci systému EPS a SHZ,
e zafizeni pro odvod koufe a tepla (v hlubinném zasobniku),

e pienos poplachovych a poruchovych signalt EPS paralelné na centralni velin, velin

zauhlovani a prostfednictvim ZDP na dispecink stanice HZS,
e KTPO, OPPO,
e kamerovy systém,

e pristupovy system ACS.
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Obr. 10: Blokové schéma navrzeného pozarné bezpecnostniho systému
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Elektricka poZarni signalizace

Pozarni useky budou vybaveny na zakladé konkrétnich podminek automatickymi hlasici
pozaru s napojenim pienosu signalu na ohlasovnu pozéru s trvalou obsluhou tak, aby byly

splnény nasledujici pozadavky dle CSN 73 0804, ¢l. 7.2.2 a pozadavky investora:

e Useky jsou vybaveny samocinnymi hlasi¢i pozaru s koufovymi, tepelnymi, nebo

jinymi senzory ve vSech prostorach PU, mimo prostor bez pozarniho rizika,

e hlasice jsou napojeny nepretrzité s vlastnim zdrojem el. proudu nebo tak, aby byly

funkéni 1 v ptipad€ vypnuti dodavky el. proudu (napt. akumulator),

e hlasice jsou napojeny na automatickou ustifednu EPS se signdlem vyvedenym na
tablo umisténé v ohlasovné pozaru (recepci) se stalou sluzbou a telefonem. Pokud

neni stala sluzba ziizena, tak s ddlkovym pienosem signalu k jednotce HZS,

e objekt je vybaven zafizenim pro akustickou signalizaci vyhlaseni poplachu po
zjisténi pozaru EPS, pfip. jsou zajiStény i ndsledné samocinné operace (uzavieni
pozarnich uzavérl, zahéjeni ¢innosti pozarniho odvétrani atp.),

e ve viech prostorach objektu, zejména u vstupti do UC a v mistech kudy prochazeji
osoby konajici obchizku zafizeni je nutno instalovat tlacitkové hlasice pozaru,
propojené¢ s EPS. Ve vSech prostorach objektu je nutné instalovat zatizeni pro

vyhlaseni pozarniho poplachu, popt. evakuace objektu, napojené na hlésice EPS,

e signal o vyhlaseni poplachu bude pfiveden do centralni jednotky fidiciho systému
ovladani elektrickych zamkl dvefi, aby mohlo dojit k jejich automatickému

odblokovani.

Soucasna ustfedna EPS bude nahrazena ustfednou Sinteso FC2060, nebot’ jeji parametry
mnohem Iépe vyhovuji vSem pozadavkiim na integraci PBZ. Bude umisténa ve stavajicim
prostoru pod velinem TOT a.s. Soucasti ustiedny budou dvé signalizacni tabla FT2040.
Jedno bude instalovdno v prostoru recepce na stanovisti vratného, druhé bude nové
instalovano v prostoru velinu TOT, kde se piredpoklada trvaly vyskyt zaméstnancii

obsluhujicich fidici systém teplarny.

Signalizace tisekového poplachu musi byt obsluhou potvrzena do ¢asu: t; = 0,5 minuty, po

tomto Case musi byt zajisténa kontrola skute¢ného stavu v misté vyhlaSeni poplachu.
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Signalizace vSeobecného poplachu pak spolecné s ohlaSenim pozaru na ohlasovnu pozaru

popi. na dispecink HZS musi byt obsluhou potvrzena do t; = 2 minuty. Po uplynuti ¢asu t,

/ resp. t; ustiedna EPS nasledné zajisti:

V rezimu DEN i1 NOC:

4.7.1

signalizaci pozarniho poplachu na signaliza¢ni pult v recepci a velinu TOT,
akustickou signalizaci pozarniho poplachu v ohrozeném prostoru,
uvolnéni elektrickych zamki na tnikovych dvetich,

soucinnost ostatnich PBZ na zaklad¢ pfedem stanovenych algoritmt a vazeb.

Usti‘edna poZarni signalizace Sinteso FC2060 - Siemens

FC2060 je modularni ustiedna pozarni signalizace s integrovanym ovladacim terminalem

pro velké instalace a soucasné¢ pro modernizace starSich stavajicich systéml poZzarni

signalizace.

Vlastnosti:

mikroprocesorovy systém elektrické pozarni signalizace,

celkem je mozné pripojit 4 (8) smycek nebo 8 (16) otevienych linek pro 252 az
1512 adres,

jako volitelné komponenty lze ptidat ovladaci terminal, tiskarnu, kliCovy spinac¢ a

LED indikatory,

ustfedna rozsifena az o 5 pfidavnych moduli (linkové a I/O karty),
zalozni napdjeni pro az 72 hodin provozu,

moznost ovladani pomoci PC (SintesoView) pies FastEthernet,

integrovany BACnet interface (komunika¢ni protokol pro fizeni systémui budov) -

toto rozhrani mize byt vyuzito pti dalsi integraci systému teplarny,
obsahuje modul pro HZS (ZDP),

ustfedna miize byt pouzita samostatné nebo ji lze pripojit na sit’.
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4.7.2 Ovladaci tablo FT2040 - Siemens

Pouziva se pro plnohodnotné ovladani ustfeden systému elektrické pozarni signalizace z
mista mimo Ustfednu. Umoziiuje volné nastavit zobrazovéani informaci od jednotlivych

ustteden. Pro zobrazeni celého systému miize byt pouzito max. 5 terminald.
Vlastnosti:
e ovladani systému a indikace udalosti,

e velky podsviceny displej s 8 tadky po 40 znacich, zobrazovani textu s

dvouradkovou informaci pro kazdou udalost,
e soucasné zobrazeni n¢kolika udalosti,
e rlzné pristupové trovné pro ovladani podle profilu uzivatele,

e piistup k ovladani celého systému ptes heslo nebo pomoci volitelného kli¢ového

spinace,

e volitelné pfisluSenstvi jako jsou paralelni displej, tiskarna, napajeci zdroj, sériové

porty a klicovy spinac.

Obr. 11: Sinteso FC2060 [9] Obr. 12: Tablo FT2040 [9]
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4.7.3 Zarizeni dalkového prenosu

Navrzena ustiedna FC2060 je vybavena potfebnym modulem pro pienos signdlu na pult
centralni ochrany HZS. Bude vyuZivan v ptipadech, kdy nebude v recepci objektu
pritomna stala obsluha. Dalkovy ptfenos bude zahajen pii vSeobecném poplachu z EPS po

uplynuti Casii t; a t,.
ZDP bude predavat tyto informace:

e zafizeni v provozu,

e porucha,

e pozar - souhrnny signal pozar.
Systém generalniho klice

Objekt bude vybaven systémem generalniho klice, ktery umoZni jednotce HZS vstup do
objektu velinu a hlubinného zasobniku. Tyto dvete nejsou blokovany kartovym ani jinym
vstupnim systémem. Generalni kli¢ od objektu bude ulozen v KTPO na fasad€ u vstupu do

budovy velinu. Do objektu je navrzen systém generalniho klice vyrobce MUL-T-LOCK.

4.7.4 Klicovy trezor pozarni ochrany - typ SPH 01

Zatizeni kuloZeni generalniho kli¢e pro potteby jednotek HZS. Bude umistén pied

vstupem do objektu velinu.

4.7.5 Obsluzné pole poZarni ochrany - typ MHY 912

Zartizeni slouzici jednotkdm HZS k rychlé a jednoduché obsluze zatizeni EPS a ke zjisténi,

v jakém stavu se EPS nachéazi. Bude umisténé za vstupem do objektu velinu.

Z hlediska usporadani predniho panelu, konstrukéniho feSeni a funkce OPPO odpovida

normé& DIN 14 661. Je napajeno z pfipojené stfedny EPS.

4.7.6 Opticko-kourovy hlasi¢ FDO 241 - Siemens

Moderni hlési¢ vyuzivajici pro detekci pozaru princip rozptylu svétla (jeden senzor) a
vyhodnocovaci algoritmus ASAtechnology ulozeny v mikroprocesoru hlésice. Je obzvlast
vhodny do objektd s castym vyskytem klamnych ptfiznakli pozaru (t€zky primysl,

chemicky primysl) a pro velmi dilezité objekty (jaderné elektrarny). Vyznaduje se
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vCasnym varovanim pifed pozary s vyskytem plamene a vyvinem koufe a doutnajicimi

pozary.

Vlastnosti:

4.7.7

automatickd adresace pfi spusténi systému,

zpracovani signalti pomoci ASA technology,

voliteln¢ nastavitelna odezva hléasice v zavislosti na nastaveném algoritmu,
vestavény izolator zkratu, ktery oddé€li zkrat mezi dvéma hlésici na lince,

vysoké odolnost proti faleSnym poplachiam.

Obr. 13: Opticko-kourovy

hlasic¢ FDO 241[9]

Hlasi¢ poZarnich plyni GSME-HC-EX - ADICOS

Jedna se o hlési¢ specialné vyvinuty pro detekci doutnajicich pozari za pfitomnosti

oxidac¢nich uhelnych plyntt CO, H, a HC/Nox. Je certifikovany pro ATEX Zony 20/21.

Vlastnosti:

novy druh vicepodminkové technologie plynové detekce,

registrace vSech druhti skrytych i otevienych ohiill jiz ve fazi doutnéni,
selektivni ziskavani plynovych emisi s charakteristikami doutnani,
detekce uhlovodiki a oxidd dusiku,

ucinné potlaceni ob¢asné se vyskytujicich klamavych ptiznakd,

zpracovani signall algoritmy ziskanymi z prib&ht pozart z praxe,
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e zvlast vhodny do prostor, kde se vyskytuji hotlavé prachy v takovém mnoZstvi, ze

mohou zpusobit pozar nebo vybuch,
e moznost ovladdani, nastavovani parametrti a kontroly funk¢nosti z PC,
e priubézné ukladani dat pro pozd&jsi analyzu moznych pficin pozart,

e moznost propojeni s EPS anebo jako autonomni systém.

® ®
\ADICOS’ GSME

Obr. 14: Hlasic¢ pozarnich

plynmiit GSME-HC-EX [10]

Centrala BMZ 30 GSME-HC-EX

+ oo s G

Dalkovy servis a dalkové nastaveni parametrd

pomoci:

-PC

- modem / ethernet / GSM
Vystup: e ’3
Kontakty pro alarm a poruchu ~ ——> = ,\T : .::x)"‘b

Obr. 15: Systém detekce pozarnich plynii [11]
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4.7.8 Detektor teplot - HOTSPOT IR-T - ADICOS

Pozarni detektor je IR teplomér s inovativni infracervenou méfici technologii v kombinaci
s inteligentnim vyhodnocovacim systémem pro vcasnou detekci vSech typl pozarG v
pocatecni fazi. Integrovany IR senzor ma 16 (4 x 4) meéfici Casti. Tato technologie
umoznuje vyhodnotit signdl senzoru na kazdém segmentu zvIast. Na zdkladé rychlé

reakéni dobé¢ je vhodny pro monitorovani strojnich ¢asti nebo ulozenych materiala.
Vlastnosti:

e 16 méficich ploch (4x4),

e rozsah - 20 az 200 °C,

e vysoka detekcni rychlost i pro pohybujici se télesa,

e piimé vizualni zobrazeni métenych ploch sledovaného objektu,

e zobrazeni objektu pfi zaplsobeni alarmu,

e volitelné rozliSeni nizké (80 x 64), stiedni (160 x 128), vysokeé (320 x 240).

@
6T

HOTSPOT 25

-

| 52 T3

Ts| (T8 _|T7
\
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G

Obr. 16: Detektor teplot - HOTSPOT IR-T a zpusob méreni teploty [10]

4.7.9 Hlasic jisker - GreCon DLD 1/8A ExI11/2 D

Systém GreCon byl specialné vyvinut a zkonstruovan pro detekci a potlaceni moznych
zdrojii pozéru v odsavacich a dopravnich potrubich, filtrech, silech, bunkrech a dalSich
dopravnich systémech. Obzvlast’ zabraniuje proniknuti jisker a zhavych ¢astic do filtrti a

sil, kde by mohly zptisobit pozar nebo vybuch.

Systém sestdva z automatickych hlasic¢i citlivych na infracervené svétlo, ustfedny s

hlidanymi linkami a odpovidajicimi vystupy, hasicich zatizeni, potrubnich uzavéra apod.
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Ustifedny GreCon umoziiuji ovladani navaznych zatizeni ptimo, nebo pies ustiednu EPS a

propojeni na nadstavbovy systém nebo pult centralizované ochrany.

Obr. 17: Hlasic jisker - GreCon DLD 1/84 E a hasici system [12]

Detektor jisker bude spolu hasicimi tryskami instalovan v potrubnich systémech pted
filtrem primyslového vysavace a pied zafizenim k odsavani ptetlaku ze zauhlovacich

bunkra kotla.

4.7.10 Tlacitkovy hlasi¢ FDM 224 - Siemens

Tlacitkovy hléasi¢ slouzi k rué¢nimu vyhlaSeni pozarniho poplachu nebo k aktivaci

stabilniho hasiciho zatizeni. Témito hlasi¢i budou vybaveny vSechny poZzarni tiseky.
Vlastnosti:

¢ individualni adresace,

e piima aktivace poplachu vymacknutim sklenéné desticky,

e pouziti ve vnitrnim a venkovnim prostfedi, vhodné také pro vlhké, mokré a prasné

prostiedi.

Obr. 18: Tlacitkovy hlasic FDM 224 [9]
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4.7.11 Linearni teplotni kabel FibroLaser I11

Jednd se o dvouvldknovy, multimédovy opticky kabel, ktery se piipojuje k
vyhodnocovacimu kontroleru OTS30xx-EX. Vyhodnocovaci kontroler OTS dokéze na
principu Ramanova rozptylu svétla v optickém vldknu kabelu urcit usek, na kterém doslo
ke zvySeni teploty (velikost signdlu naristd spole¢né s teplotou). Pomoci vizualiza¢niho
softwaru FibroManager je mozné zobrazovat teplotni profil v chranéném objektu, vyvoj

teploty v Case ve zvoleném useku nebo aktualni teplotu v jednotlivych detekénich zoénach.

Ridici velin FC20xx
PLC, SCADA .... - -
LAN
Technické zazemi Modbus TCP
FibroNet - L

OTS30xx-EX OTS30xx-EX

Zabezpecovana oblast Max 10 km

FibroLaser

Obr. 19: Moznosti zapojeni systému FibroLaser 111 [9]
Vlastnosti
e rychlé detekce pozaru a presna lokalizace zdroje pozaru,
e maximalni délka senzorového kabelu je az 2 x 10 km,
e vysoké rozliseni méteni - az 0,25 m, informace o sméru Sifeni pozaru,
e 1000 volné programovatelnych zén pro kazdé vlidkno (2 x 1000 zo6n),

e prakticky bezudrzbovy provoz - zivotnost az 30 let,
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e odolnost vii¢i neptiznivym vliviim prostiedi instalace (Spina, prach, voda, vykyvy

teploty, elektromagnetické ruseni),

¢ libovoln¢ volitelné¢ tseky kabelu lze nastavovat jako aktivaéni zény pro navazna

zafizeni (vzduchotechniku, semafory, kamery CCTV, hasici zatfizeni, apod.),
e komunikace po siti Ethernet (TCP/IP), jednoduchéd komunikace s cizimi systémy,

e moznost pfipojeni k EPS anebo jako autonomni systém.

4.7.12 Stabilni hasici zarizeni

Bude pouzito stavajici SHZ umisténé v objektu s velinem zauhlovani s potrubnim
rozvodem po celé délce zauhlovaciho mostu. Nové bude potrubni rozvod zaveden do
ochrannych ocelovych tunelti v prostupech pasovych dopravnikli. Zde bude v piipade
pozéru vytvaret drencerova hlavice vodni clonu, kterd zabrani rozsifeni pozaru do okolnich
usekd.

Spusténi vody bude provedeno fidicim systémem ustfedny EPS. Technicky je ovladani
feSeno prostfednictvim bindrniho vystupu ustfedny, ktery vysle signdl do fidici jednotky
(PLC) SHZ. Ta spusti ¢erpadla hasiciho média a nasledné otevie solenoidovy ventil na

ptivodnim potrubi k drencerové hlavici.

V ptipad¢ aktivace SHZ dojde zaroven k zastaveni dopravni technologie. Ovladani pohonti
pastt je rovnéz provedeno binarnim signalem zustfedny EPS pies PLC v rozvadéci
elektropohont. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.6., hasebni sekvence bude automaticky
aktivovana pouze v ptipadé detekce zvyseni teploty nad pasy. V ostatnich ptipadech bude

spousténi provadéno ru¢né na zakladé posouzeni vzniku a rozvoje ptipadného pozaru.

4.7.13 Samocinné odvétrani

ZOKT bude instalovano pouze v objektu hlubinného zasobniku, z diivodu, Ze se jednéd o

podzemni prostor bez piirozeného odvétrani.

4.7.14 Pozarni klapky

Budou instalovany pouze v pfivodnich potrubich k primyslovému vysavacéi a zafizeni

k odséavani pretlaku ze zauhlovacich bunkra.
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4.7.15 Kamerovy systém

Z divodu monitoringu vSech prostor s vyskytem uhelného prachu a zejména z divodu
eliminace planych poplachi v pfipadé¢ detekce vzniku pozaru, navrhuji celou
zabezpeCovanou oblast vybavit kamerovym systémem. Systém bude navrzen tak, aby
umoznil zdznam udalosti pro pfipadné vyhodnoceni situace pted a po pfipadném zjisténi
vzniku pozaru. Obrazy z kamer budou neustale vizualizovany na velinu zauhlovani na
velkoplo$sném monitoru. V piipad¢ potieby, bude mozné prostfednictvim internetového

rozhrani pfenaset obraz na vzdalené pracovisté. Schéma systému je na obr. 19.

Systtm CCTV bude prostfednictvim systémové sbérnice RS485 a komunikac¢niho
protokolu FDnet propojen s ustfednou EPS. V ptipadé detekce pozarniho nebezpeci tak

bude mozné na monitoru okamzité sledovat konkrétni pozarni tsek.
Kamery

Ustfedna

Video server

—
Bs
———————————

Recorder Monitor

Vzdaleny pfistup

Obr. 20: Schéma kamerového systému

4.8 Pozadavky na funkci a soucinnost pozarné bezpecnostnich zarizeni

Reseni jednotlivych funkcei a soucinnosti vychdzi z analyzy provedeni pozarniho prizkumu

a z vyhodnoceni pozarnich scénaii:
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A. Detekce zvysené teploty v prostoru valecki nespousti zddnou hasebni sekvenci a
vyzaduje okamzitou kontrolu kamerovym systémem nebo obsluhou zauhlovani
s pfipadnou navaznosti na zasahové jednotky HZS. V pfipad¢ rozSifeni pozaru

musi dojit k manudlnimu spusténi SHZ jesté pted piijezdem jednotek HZS.

B. Pii detekci pozéaru na pasech musi byt vzhledem k jeho rychlému rozvoji zahajeno
automatické haSeni do 2 minut od vyhlaSeni pozarniho poplachu syst¢émem SHZ.
V ptipadé vzniku pozaru v hlubinném zasobniku dojde automaticky ke spusténi

ZOKT.

C. V ptipad¢ detekce projevu pozéaru v ostatnich objektech provozu zauhlovani je
nutné do uplynuti ¢asu t, provést jejich kontrolu. Z divodu provedeni rychlé
kontroly je navrZzen do vSech odloucenych provozi kamerovy systém, jehoz

zaznam je zobrazovan na velkoplosném monitoru.

D. V ptipad¢ detekce jisker v potrubi primyslového vysavace a odsavaciho zatizeni
ptretlaku bunkrii je automaticky do vnitiniho prostoru potrubi spusténo hasivo a

aktivovano uzavieni pozarnich klapek instalovanych na téchto potrubich.

E. Pro usnadnéni ptistupu jednotkdm HZS je systém doplnén o KTPO a OPPO. KTPO

bude uzivan v ptipad¢, ze bude provoz zauhlovani bez obsluhy.

4.9 Komunikace tstfedny EPS s PBZ a dalSimi systémy

Komunikace se systémy integrovanymi do pozarn¢ bezpecnostniho systému je feSena

dvéma zptisoby.

K propojeni fidiciho systému usttedny EPS s ovladanymi zatizenimi jako je SHZ, ZOKT a
dopravni pasy je vyuzito stavajici kabeldZze a ovladani je realizovano pomoci reléovych
vystupi Gstiedny. Ty vysilaji binarni signdly na reléové vstupy PLC pftislusnych zatizeni,
které nasledné zajisti pozadovanou funkci. Toto feSeni je velmi jednoduché a financné

nenaro¢né, nebot’ se jedna o zatizeni, ktera je potieba pouze zapnout nebo vypnout.

Ke komunikaci ustiedny EPS s pozarnimi hlasici, detektory teploty, systétmem CCTV a
ACS je vyuzito systémové sbérnice a komunika¢niho protokolu FDnet, ktery je soucasti
systému firmy Siemens. Tento systém je velice vyhodny, protoze datové propojeni pienese

nesrovnatelné vice informaci a souCasné je mnohem spolehlivéjsi nez skiin osazena

mnozstvim relé. Zejména v pfipadé snimani teploty tepelnym kabelem je mozné
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monitorovat parametry tepelné¢ho kabelu a prendset je na grafickou nadstavbu s vysokou

ptresnosti s velkym mnozstvim detekénich zon.

Prosttednictvim datové sbérnice je také prenaSena informace o poplachu z tGstiedny EPS
do fidiciho systému ovladani elektrickych zamka pfistupového systému. Ten v piipade
signalizace poplachu odjisti zdmky dvefi. Po kvitaci alarmu ustfedny je pak mozné zamky

vratit z fidiciho velinu do piivodni polohy.
Dil¢i zavér
Tato kapitola byla vénovédna vlastnimu navrhu protipozarniho zabezpeceni s vyuzitim

integrace systémi EPS. V uvodu jsem uvedl charakteristiku zabezpeCovaného objektu,

¢imz je technologie zauhlovani teplarny.

Jedna se o zcela specificky provoz, ve kterém je tieba pozarni nebezpeci posuzovat
zmnoha hledisek. Proto jsem nejdiive provedl analyzu vzniku pozaru a néasledné jsem
vytvofil rizné pozarni scénare. Na zaklad¢ téchto scéndii jsem pak zpracoval navrh

pozéarné bezpecnostniho feseni.

Vzhledem k prostiedi, které se vyznacuje vysokou prasnosti, jsem kladl diraz na detekci
zvySeni teploty mechanickych zafizeni, protoze vysoka teplota zadfenych soucasti
plynt CO a dalSich prvotnich ptiznakd vzniku pozaru, protoze hldsi¢e plamene nebo kouie
v daném prostiedi nezarucuji dobrou spolehlivost. V souvislosti s monitoringem zadfenych
mechanickych soucasti navrhuji do prostorti s pohony pasii instalaci IR hlasica teploty,
umoziujici zobrazit sledovanou oblast na monitoru. Komunikace ustfedny s hlésici je
realizovana pies sériovou datovou sbérnici standardu RS485 s integrovanym FDnet

komunika¢nim protokolem.

Navrzeny systém ma pfimou ndvaznost na pfistupovy systém, ktery dostava od tustiedny
EPS impuls k odblokovani elektrickych zdmka dvefi. Soucésti systému bude 1 instalace
kamerového systému, nebot’ tento provoz vyzaduje neustdlou vizualni kontrolu jak pfi
bézném provozu, tak zejména v piipadé¢ detekce vzniku pozaru. Jak CCTV, tak ACS

systém bude s ustfednou komunikovat pomoci systémové sbérnice.
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5 VYVOJOVE TRENDY V OBLASTI INTEGRACE SYSTEMU EPS

Moznosti integrace systémli EPS prochdzi neustdle technickym vyvojem, nebot se
zvysujicimi pozadavky na bezpecnost osob a majetku roste zajem vyrobct piinaset na trh

v

stale nové, dokonalejsi a spolehlivéjsi zafizeni a systémy.

V souvislosti s integraci prvka EPS v rozsahlych systémech se vyrobci zaméiuji zejména
na moznosti komunikace mezi jednotlivymi systémy a jejich prvky, na zpusoby jejich
ovladani a samoziejme na vyvoj novych prvki téchto systému.

Proto v této kapitole uvedu moderni technologii v integraci sbérnicovych systémua firmy
Siemens - konkrétné o systémy FCnet (kontrolni a fidici systém) a FDnet (integrace a
ovladani prvki) a bezdratového systému pozarnich hlasica. Jedné se o moderni technologii

firmy Siemens.

V souvislosti s vyvojem prvka k detekci pozaru pak predstavim stale dokonalejsi a
dostupnéjsi systémy videodetekce a novy typ hlasice, ktery vynikd svou spolehlivosti a

hospodérnosti.

5.1 Integrace systému Fizeni a kontroly prvki EPS

Popisovany systém vyuziva pln¢ datového ptenosu, protoze oproti klasickym technologiim
umoziiuje prenos a zpracovani velkého mnozstvi informaci a signaldi, coz dédva tomuto

systému obrovské moznosti jak ve vyuzitelnosti, tak spolehlivosti a hospodarnosti.

Systém se sklada z jednotlivych sbérnicovych siti, které je mozné integrovat do vysoce

sofistikovaného hierarchického systému, ktery sestdva z nasledujicich siti:
e FDnet - sit’ pro pfipojeni jednotlivych hléasict a dalSich ovladanych prvkai,
e FCnet/SAFEDLINK - sit’ pro vytvoreni podsiti s az 32 stanicemi,

e FCnet/LAN - sit’ propojujici vice podsiti pomoci optického priimyslového

Ethernetu (max. 64 stanic),

e BACnet/Ethernet - pfipojeni k nadstavbovému systému Siemens.

5.1.1 FDnet (Fire Device Network)

Jedna se o periferni sit, kterda umoziiuje komunikaci mezi Ustfednou, hlési¢i, vstupné

vystupnimi moduly a dal$imi zafizenimi, které maji byt ovlddany systémem EPS.
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Komunikace se zafizenimi je mozna prostiednictvim datové sbérnice nebo bezdratove

pomoci bezdratového rozhrani FDCW221.

Pfenos poruchovjrch a poplachovych signalu

Ovladani
technologii
FC2040/60 objektu
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(OPPO, KTPD) Poplach
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a P e~ EE:[ pozarnich
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Obr. 21: Struktura sité FDnet [13]

Charakteristika
¢ integrace intranetu,

e ovladani jednotlivych ustfeden nebo jejich sit€ z PC uZivatele pomoci

vizualiza¢niho software (SintesoView),
e dalkové ovladani pres Internet,
¢ rychlé odstranovani problému diky dalkovému pienosu diagnostickych dat,

e jednoduché a cCasové usporné ovladani pomoci uzivatelsky piijemné, intuitivni

struktufe menu,

e stazeni topologie (periférie a instalace) do konfiguracniho softwaru,
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e konzistentni ovlddani a koncepce hardware s jednim konfiguraénim ndstrojem pro

cely systém (SintesoWorks) umoznuje jednoduché zaskoleni obsluhy,
e rychly ptfenos dat:
— 312 kbps na siti odolné proti porucham,

— 100 Mbit/s na siti Ethernet.

5.1.2 FCnet/SAFEDLINK (Fire Control Network)

Jedna se podsit’ tvofenou systémovou sbérnici, ve které je mozné propojit vzajemné az 32
ustfeden a ovladacich terminalti pozarni signalizace do jednoho celku. V ptipad¢ pfipojeni
této podsité k nadstavbovému systému umoziuje ptipojeni az 16 stanic. Diky inovativnim
redundantnim sitovym nédim piedstavuje tento systém nové standardy bezporuchového
provozu, a zaroven zajiStuje rychly ptenos dat. Pro vétsi vzdalenosti mezi stanicemi je
mozné pouzit opakovace.

Nadstavbovy systém
Siemens
[ |

y ==
b

Ethernet l

DL3750+
., FT2040/FC20x

FN2002

Podsit’ (FCnet/SAFEDLINK)
18 stanic

o | 5 Vstupy/
Vystupy

FC2040/FC2060

Obr. 22: Struktura podsite FCnet/SAFEDLINK [13]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 90

5.1.3 FCnet/LAN

Jedna se o patefni optickou sit, pomoci které lze propojit dohromady az 14 vyse
uvedenych podsiti (kazda mize mit az 16 stanic). Diky této topologii je mozné vytvofit sit’
tvofenou az 64 ustiednami a ovladacimi termindly, které splituji pozadavky EN 54.

BACnet/Ethernet [
Ethemet H [

==
{.L;___J' SintesoWorks, |
2 iy Sit' uZivatele € =

Sinteso\iew

» A ———.
Bezpeénostni modul (frewal)  poderayhony systém
FN2008-A1 Smm:,,

Bezpetnostni modul (firewall)
FN2009-A1

E

thernet Switch Ethernet Switch

FN2008-A1 a

Podsit’ (FCnet/SAFEDLINK)
186 stanic

Podsit' (FCnet/SAFEDLINK)
16 stanic

Vstupy/ FC2040/FC2060
== Vystupy

Vstupy/ FC2040/FC2060

Obr. 23: Struktura paterni sité FCnet/LAN [13]

BACnet/Ethernet (Building Automatic Control Network)

Jedna se o protokol, ktery byl navrZzen pro komunikaci se systémy automatizace budov a
fidicimi systémy pro vytapéni, ventilaci, klimatizaci, osvétleni, zabezpeceni atd., ktery se
stal celosvétové uznavanym standardem. Protokol pfedstavuje vyménu informaci mezi
objekty v siti fidiciho systému. Pomoci tohoto protokolu je mozné piipojit do libovolného
typu sité: samostatna ustfedna, podsit (FCnet/SAFEDLINK) nebo hierarchickd sit’
(FCnet/LAN) stanici nadstavbového systému. Pokud je takové ptipojeni provedeno po siti
uzivatele, musi byt z dlivodu ochrany pouzit bezpecnostni modul, ktery poskytne ochranny
Firewall. V pfipadé€, Ze nadstavbova stanice neni na siti uzivatele, musi byt zajisténo VPN

pripojeni.
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5.2 Pozarni videodetekce

Tento systém ptedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich prikladl integrace dvou systémi a to
EPS a video monitoringu. Diky modernim typtim kamer integrovanych do systému EPS
tak vznikd velice vyznamny prvek, ktery diky modernim vyhodnocovacim a
komunika¢nim technologiim zajiStuje unikatni funkcionalitu s Sirokou moznosti vyuziti.
Ve spojeni s dalsimi vlastnostmi, jako je napt. souc¢asné pouziti systému pro bezpecnostni
ucely, rychld a jednoduchd montdz iudrzba, je tato technologie velmi zajimava a jeji

dilezitost se bude do budoucna neustale zvySovat.

Hlavnim pfinosem této integrace je sledovani stfezené¢ho prostoru, identifikace vzniku

pozaru, vyhlaseni poplachu a zdznam pribéhu udalosti.

5.2.1 Charakteristika systému

Tento zpusob detekce vzniku pozaru predstavuje v soucasnosti vysoce spolehlivou
technologii, kterd se vyznacuje velkou odolnosti a zaroven rychlosti detekce i pfi velmi
malych projevech vzniku pozaru. Hlavni vyhodou oproti béznym hlasi¢iim je skutecnost,
ze kamefe postaci ke zjisténi koufe nebo plamene v zorném poli objektivu, ale napt. hlasic
koute potiebuje, aby kouf vnikl do jeho vyhodnocovaci komory nebo se vyskytl v jeho
blizkosti. To pfinasi vyhodu v pouziti mensiho mnozstvi hlasict. V piipad¢, ze je kamera
vybavena kvalitnim objektivem, mize byt sledovany prostor i ve velké vzdalenosti,

z ¢ehoz plyne Uspora kabelaze a tim odpadajici problémy se soub&hy a pieslechy.

5.2.2 Princip videodetekce

K videodetekci se pouziva bézna CCTV, popft. specialni (s integrovanym vyhodnocenim)
kamera, kterd je pifipojena k centralni jednotce, v niz se analyzuji ptichazejici obrazky
snimek po snimku, a rozhoduje se, zda obsahuji pfiznaky koufe nebo plamene. Ostatni
probihajici déje ignoruje. Citlivost systému je mozné naprogramovat na riznd mnoZzstvi a

citlivosti koufe.

K vyhodnocovani se vyuziva unikatni technologie Image Processing, ktera je v pfipadé
detekce koufe schopna méfit fyzikalni vlastnosti koufe a zjistit hodnotu ,,slozené¢ho
utlumu® obrazu. Z téchto parametrii se ur¢i celkovy utlum svétla vlivem koufe v zorném
poli kamery. Tato hodnota pfedstavuje okamzitou hodnotu, v kazdém okamziku. Pokud se

objevi kout podle kritérii definovanych uzivatelem, dojde k vyhlaseni poplachu.
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Obr. 24: Zaber kamery detekujici vznik pozaru [14]

V ptipadé detekce plamene dochéazi k analyze videa sledovanim obrazu na tGrovni pixell
(az 300 000) a vyhledavaji se definované dynamické vzory, ¢imz dochézi k identifikaci
plamene s naslednym vyhlaSenim pozarniho poplachu. Obraz je testovan a analyzovan

rychlosti az 15 krat za sekundu.

Systém videodetekce je vyznamny zejména proto, ze zadny jiny detektor neni schopny
poskytnout tak pfesnou informaci o vzniku pozaru. Bézn¢ musi povétena osoba piimo na
misté zjistit skutecny stav a na jeho zakladé pak postupovat. Videodetekce ma proto velky
vliv i na omezeni zdravotnich rizik pfi pozéru, protoZe informaci o pozaru dostane uzivatel

mnohem diiv a s pfesnym urcenim mista i stavu pozaru.

5.2.3 Moznosti detekce

Horici plameny - kamera vyhledava konkrétni pozarni vzor, ktery se skladd zjasného

jédra plamene a jeho blikajiciho okoli.

Odraz ohné na okolnich objektech - kamera detekuje pfitomnost mihotavé slozky

pozéarniho svétla odrazeného od povrchu stén s ,,vyhledem* na ohen.

Kouf - kamera rozpozna anomalie, které jsou zplisobeny koufem a analyzou progrese po

dobu identifikovaného rostouciho koufového oblaku.

Svétlo/kour - kamera monitoruje rozptyl svétla ze svételnych zdrojli a jasnych objektl a

vyhledava vzor identifikujici pomalé hromadéni koute.

Vniknuti do prostor - kamera ma moznost monitorovat nékolik oblasti obrazu videa na

ptitomnost pohybujicich se objektii v riiznych ¢asech.
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5.2.4 Vyvoj architektury pozarni videodetekce

Piivodni architektura videodetek¢éniho systému vyuzivala pro vypocetni analytické metody
osobni pocitac. Signal z analogové kamery byl pomoci grabovaciho (A/D ptevodniku)
zafizeni zpracovan a v PC nésledné analyzovan. Systém vyzadoval analogové kamery,
osobni pocita¢, digitaliza¢ni a vyhodnocovaci software a vstupné-vystupni zafizeni - viz

obr. 23.

ANALOGOVE GRABOVACI WHODI‘:JQCCV}VACI'
KAMERY HARDWARE POCITAC

‘_yf DOHLEDOVY
— @ MONITOR
a :
— @ EPS
:
l 'J---.- , »
‘)/ VSTUPNE-VYSTUPNI
HARDWARE

Obr. 25: Puvodni systém pozdrni videodetekce [15]

Dalsi generace videodetek¢nich systémil sestavala z jednoucelovych vyhodnocovacich
jednotek, které byly uréeny pro piipojeni a vyhodnoceni obvykle 8 analogovych kamer.
Vyhodou vyhodnocovacich jednotek s integrovanymi vstupy a vystupy bylo odstranéni
problémii s nekompatibilitou komponent osobnich pocitaci a podstatné usnadnéni

instalace zafizeni - viz obr. 24.

Diky rychlému vyvoj sitovych technologii a zejména IP kamer doSlo k nastupu nové
generace pozarni videodetekce. Implementace digitalnich kamer nevyzadovala pouziti

naro¢né digitalizace snimaného obrazu a zaroven vyloucila potfebu specidlniho hardware.
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Obr. 26: Novejsi system pozarni videodetekce [15]
Soucasna generace videodetekénich systém umoziiuje diky vyvoji mikroelektroniky
implementaci vyhodnocovacich algoritmii pfimo do kamer. Kamera tak pfedstavuje
kompaktni videodetektor pozaru, ktery se ve vazbé k systému CCTV chova jako IP kamera
ave vazbé k EPS jako specidlni detektor vybaveny poplachovym a poruchovym relé.
Moderni videodetektory integruji vyhody IP CCTV - monitoring vice dohledovych mist po
datové siti vcetné zaznamu videosignalu na sitovych IP rekordérech a vyhody

kompaktnich detektorii koufe a plamene s velkym dosahem - viz obr.25.

DIGITALNI
DETEKCNI
KAMERY
DOHLEDOVY
MONITOR
EPS

Obr. 27: Soucasny systém pozZarni videodetekce [15]

5.2.5 Vyhody integrace videodetekce a EPS

Diky integraci EPS s detekénimi kamerami dochdzi k vyznamnému zvySeni kvality

a efektivity pozarni ochrany. Kamery umoziuji pribézny monitoring sledovaného prostoru
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a rychlé vyhodnoceni situace v okamziku vyhlaseni poplachu. Vyznamny ptinos integrace
je souCasn¢ v moznosti videozdznamu stfeZené¢ho prostoru. Na zdkladé potizeného
videozaznamu pozaru je mozna nasledna identifikace a analyza pficiny pozéru a v ptipadé
zaznamu faleSnych poplachi jsou =zase kdispozici podklady pro zdokonaleni

videodetektoru.

5.2.6 Nevyhody videodetekce

Na vznik faleSnych poplachii ma podstatny vliv pohyb v zorném poli kamery. Systém musi
byt schopny ur¢itou formu pohybu pfijmout, aniz by doslo k vyhlaseni poplachu nebo

poruchy a pfitom musi zachovat citlivost detekce na projevy pozaru.

Dalsim vyznamnym faktorem vzniku fale$nych poplacht je zavislost na zménach osvétleni
sttezeného prostoru, které je zplisobeno zapindnim/vypinanim vnitinich svétel, slune¢nim
svétlem nebo pohybem stinti. Napt. slune¢ni paprsky mohou byt zdrojem svételnych skvrn,

které mohou pfipominat ohnisko pozaru.

Pro videodetekci kouie je navic nutnd minimalni Uroven osvétleni, nebot vétSina

videodetektorii koufe ve tmé ztraci svoji funkci.

5.2.7 Pouziti videodetekce

Videodetekce nachazi velké uplatnéni prevazne v rozsahlych objektech, kde by bylo tfeba
instalovat velké mnozstvi konvencnich hlasi¢ii. Navic je tento systém je schopny ucinné
detekovat i v prostorech se zvySenou praSnosti a s vypary zptisobenymi béZznym provozem

a ve vybusném prosttedi. Piiklady pouziti jsou zejména:

e vyrobni haly, strojovny, haly s turbinami, jaderné elektrarny,
e parkovisté, tunely, letisté, hangary, velkd a vysoka skladiste,
¢ technologicka zatizeni, bezobsluzné provozy,

¢ historické budovy, historické vesnice, skanzeny,

e venkovni prostory, pasové dopravniky na uhli.
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ZAVER
Cilem mé diplomové prace bylo vytvofit navrh systému integrace elektrické pozarni

signalizace s pozarné bezpecnostnim zafizenim a dalSimi doporuc¢enymi systémy. Tento

navrh jsem realizoval na technologii zauhlovani v podniku Teplarna Otrokovice.a.s.

Aby bylo mozné zabyvat se nadvrhem protipozarniho zabezpeceni, bylo tfeba nejdiive
prostudovat potiebnou legislativu zabyvajici se problematikou pozarni bezpecnosti obecné,

ale zejména legislativu, kterd upravuje oblast navrhovani pozarné bezpecnostnich feSeni.

V prvni ¢asti prace na zakladé zadani provadim analyzu legislativnich a technickych
pozadavkl na integraci systému elektrické pozarni signalizace. Konkrétné se jedna o zakon
¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich pfedpist a vyhlasku ¢. 246/2001
Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru. Jde o
normativy, které stanovuji jednak obecné podminky pozarni bezpe€nosti a pozadavky na
pozarni ochranu staveb a jednak jsou to dokumenty, na které navazuji normy, které se jiz
zcela konkrétné zabyvaji stanovenim pozadavki na pozarné bezpecnostni feSeni,
komponenty systémd, jejich navrhy, montaZ, zkouSeni a provoz. Jedna se o normy CSN 73
0875 - Pozarni bezpec€nost staveb - Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni
signalizace v ramci pozarné bezpe¢nostniho fefeni a soudasné norma CSN 34 2710 -
Elektricka pozarni signalizace - Projektovani, montaz, uzivani provoz, kontrola, servis a

udrzba.

Druhé ¢ast prace je vénovana vymezeni technickych pozadavkli na pozarn¢ bezpecnostni
zafizeni. Zde uvadim popis zafizeni, kterd jsou soucasti EPS a dalSich vyhrazenych
pozéarné bezpe€nostni zafizeni spolu s pozadavky kladenymi na jejich funkci a celkové

technické provedeni.

Praktickou c¢ast prace uvadim specifikaci soucasnych technickych moznosti integrace
systému elektrické pozarni signalizace. Zde se zabyvadm jednak popisem technickych
zpisobll umoziujicich integraci, tzn. technickymi zplsoby propojeni jednotlivych
komponentt, jejich ovladani a kontroly a jednak systémovou integraci, jejiz pochopeni je
obzvlast’ dilezité pro navrh funkéniho systému, ktery je st€zejnim vystupem této prace.

Vlastni navrh je obsahem ctvrté casti. Zde nejdiive predstavuji vybrany objekt -
technologii zauhlovani zhlediska jeji charakteristiky, uspofadani a soucasného

zabezpeceni, které je vzhledem k soucasnym technickym moznostem koncepcné a
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technicky pomérné =zastaralé. Abych mohl pfistoupit k vlastnimu navrhu systému,
provadim analyzu pozéarniho nebezpeci, ve které pfedstavuji mozné scénare vzniku a
rozvoje pozaru ve zcela specifickych objektech dopravy uhelného paliva a zaroven uvadim
mozny zpusob reakce na vznik pozaru Na zakladé téchto poznatkl ptedstavuji névrh
systému zabezpeceni, ktery v sobé integruje jednak prvky EPS a jednak ptistupovy systém
podniku a nové navrzeny systétm CCTV. V nasledujici ¢asti pak uvadim popisy

jednotlivych prvki a systémi, které navrhuji zakomponovat do zabezpecovaciho systému.

Posledni kapitolu vénuji vyvojovym trendim v oblasti integrace systémii EPS. Zvolil jsem
si predstaveni novych komunikacnich technologii mezi jednotlivymi prvky systémt EPS
spolecnosti Siemens, které jsou zalozeny na jednoduchosti, celkové komplexnosti a velké
praktické vyuzitelnosti. Vyvojem prochdzi i samotné systémy EPS. Ztéto oblasti
predstavuji vmé praci vyvoj pozarni videodetekce, kterd diky soucasné dostupnosti
kvalitnich kamer pfedstavuje velmi ucinnou a spolehlivou technologii s Sirokou moZznosti
vyuziti.

Diky této diplomové praci jsem mel moznost na zakladé studia problematiky integrace
poplachovych systémt a zvlasté systémt EPS vyzkouSet si praci projektanta, navrhujiciho
pozarn¢ bezpecnostni feSeni. Jsem presvédCen, ze by ma prace ve vybraném provozu méla
prinos. Realizaci nove navrzeného systému dojde k vyméné velké ¢asti v soucasné dobé jiz
nespolehlivych komponentii, ¢imz se zvysi spolehlivost celého zabezpeCovaciho systému.
Tento novy systém by mél podstatné lépe reagovat na piipadny vznik pozaru, ale
predevsim diky zvolené koncepci, kterd je kompletné zalozena na integraci dostupnych

systémill, miize moznému vzniku pozaru zcela bezpecné predchazet.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this thesis was to propose the integrated fire alarm system with fire safety
equipment and other recommended systems. The project was carried out at the coal

handling technology in the company Teplarna Otrokovice.a.s.

To be able to deal with the fire safety design, it was important to study the necessary
legislation first dealing with the issue of fire safety in general, but especially the legislation

that regulates the design of fire safety solutions.

In the first part of my thesis, I carry out the analysis of the legislative and technical
requirements for integration of fire alarm. Specifically, the Act No. 133/1985 Coll. on Fire
Protection, as amended, and Decree No. 246/2001 Coll., on stipulation of fire safety
conditions and on State fire supervision performance. They are the norms that determine
the general terms of fire safety and fire protection requirements for buildings. They are
also the documents related to the standards already quite specifically dealing with setting
the requirements for fire safety solutions, the system components, their design, installation,
testing and operation. They are the standards CSN 73 0875 - Fire safety of buildings -
setting specification for design of fire detection and fire alarm systems in terms of fire
safety solutions and CSN 34 2710 - Fire detection and fire alarm systems - Guidelines for

planning, design, installation, commissioning, checks, service and maintenance.

The second part of my thesis is devoted to the definition of technical requirements for fire
safety equipment. It contains the description of the facilities that are the part of EPS and
other dedicated fire safety equipment along with their functional requirements and overall

technical design.

The practical part of my thesis is presented by the specifications of the current technical
possibilities of integration of fire alarm systems. It deals with the description of technical
means enabling the integration, i.e., the technical methods for linking individual
components, their operation and the control as well as with the integration, whose
comprehension is particularly important for the functional system design, which is a main

outcome of this part.

The fourth part is dedicated to the design itself. The selected object is introduced - coal
handling technology in terms of its characteristics, layout and current security, which is

considering current technical possibilities conceptually and technically quite outdated. To
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be able to proceed to the system design itself, I perform the fire danger analysis in which I
present fire development scenarios in very specific objects of coal transportation fuel. The

possible reaction to fire is included.

Based on these findings, I present the security system design, which in itself integrates
EPS elements, access enterprise system and newly designed CCTV system. The following
part is dedicated to the description of the individual components and systems and to my

proposal to incorporate them into the security system.

The last chapter is devoted to developments in the integration of fire alarm systems. I
chose the introduction of new communication technologies among the elements of fire
alarm systems company Siemens, which is based on simplicity, the total complexity of a
great practical use. The actual EPS systems are developed as well. Fire video detection is
introduced in my thesis. It is a very effective and reliable technology with a wide range of

use because of current availability of high-quality camcorder.

With this thesis, I had the opportunity to study the issue of the integration of alarm
systems, fire alarm systems, and especially EPS systems to try to seek fire safety solutions.
I believe the selected operation could benefit from my work. Implementation of the new
proposed system wills replaced large amount unreliable components improve the reliability
of the security system. This new system would be much better to respond to any fire, but
mainly due to the chosen concept that is completely based on the integration of systems

available, can prevent fire completely.
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km
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Access Control System (Ptistupovy systém)
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PLC
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S
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TCP/IP
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WAN
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Programmable Logic Controller (Programovatelny automat)
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Teplarna Otrokovice
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