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ABSTRAKT

Vypracovana diplomova prace se zabyva tvorbou flash animaci, které maji slouzit
jako osvéta béznému uzivateli integrovaného bezpecnostniho systému ¢i uzivateli systému
inteligentnich budov. V teoretické ¢asti diplomové prace se zabyvam popisem pouzitého
programu Macromedia Flash MX, integrovanych bezpe¢nostnich systémi a inteligentnich

budov.

Kli¢ova slova: Macromedia Flash MX, animace, PZTS, integrovany bezpe¢nostni

systém, inteligentni budovy

ABSTRACT

This diploma work deals with creating flash animations, to serve as a regular user
awareness of an integrated security system or user systems for intelligent buildings. In the
theoretical part of the thesis deals with the description of the program Macromedia Flash

MX, integrated security systems and intelligent buildings.

Keywords: Macromedia Flash MX, animations, PZTS, integrated security system,

intelligent building
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UvoD

Dnesni doba se vysokym tempem zrychluje, proto i ndroky na vybaveni domacnosti
jsou daleko vyssi, nez tomu bylo v pfedchozich letech. Lidé netravi a nechtéji travit Cas
¢ekanim na néco. Ptichazeji z prace domu ¢im dal pozdé&ji a proto je pro né¢ dilezité, aby
pak vSechny procesy probihajici doma i v praci mohli maximaln¢ urychlit. Druhym dalezi-
tym faktorem dne$ni doby je pohodlnost, skoro kazdy ¢lovék je rad, kdyz musi vynalozit
minimum energie na vykonani n¢jaké rutinni Cinnosti. Pokud tyto dva faktory spojime,

dostaneme piesny obraz dnesni doby.

To je jednim z hlavnich divodd, pro€ jsem si vybral toto téma jako svou diplomo-
vou praci. Technologie inteligentnich budov totiz stale neni dostate¢né rozsifena do poveé-
domi lidi a pfitom je to pfesné ten typ technologie, kterd vyhovuje trendim doby a chovéani
lidi. To samé se tyka i integrovanych bezpecnostnich systému, jelikoz kriminalita kazdym
rokem stoupa a lidé nejsou dostatecn€ informovani o tom, Ze za relativné malou investici si
muzou zabezpecit svlij majetek, aby jim tak nevznikla Skoda v hodnoté€ statisicti nebo i
milionil, coz jsou sumy deseti az stonasobn¢ vyssi, nez je pocatecni vklad do potizeni si

bezpecnostniho systému.

V mé diplomové praci se zamefim na ndzornou ukézku toho, jak by tyto systém
mohli byt pfinosné lidem, kteti si je chtéji poridit. Zakladnim principem animaci, které
budu vytvaret, je hlavn€ jednoduchost a pochopitelnost pro béZzného ¢loveka, ktery dopo-
sud nepfisel do kontaktu s t€émito technologiemi. Zaméfim se hlavné na jasny popis funkci
a moznosti, které jsou tyto systémy schopny nabidnout a na jejich vyuziti v kazdodennim
Z1vOté.

V teoretické Casti se budu zabyvat popisem funkci programu Macromedia Flash,
ktery jsem pouzil pro tvorbu animaci, dale pak popisem funkci a prvkl integrovanych bez-
pecnostnich systému a také inteligentnich budov. V praktické ¢asti pak vytvofim animace,
které budou slouzit jako osvéta béZnému uzivateli, pro pochopeni funkci téchto systémi a

k ukazce jejich vyuziti.
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l. TEORETICKA CAST
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1 MACROMEDIAFLASH MX 8

Kdysi davno v piedaleké galaxii, ktera se zda byt daleko od ted’, byl internet, ktery ob-
sahoval pouze prosty, neformatovany text. Pak pftisla doba webu, a my jsme ziskali forma-
tovani textu a grafiky. Pak web trochu povyrostl a diky webové grafice byl obohacen o véci
jako malé animace, ¢i bannerové reklamy. Ale lidé chtéli vic nez jen sledovani online filmua
le¢nosti Macromedia, Inc, je software, ktery bézi nékterych z nejlepSich webovych stranek.
Kdyz budete surfovat na webu a uvidite stranky, které obsahuji animace pies celou stranku,
nebo tlacitka, které délaji uzasné kousky po klepnuti, budete pravdépodobné vidét néjakou
Flash magii. Pokud vytvarite webové stranky, mizete pouzit Flash a nastartovat tak zakla-

dy k aktivni reakci, aby vasi divaci fekli: "Wow!"

1.1 Co muZeme vytvorit pomoci Flash 8

Muzeme pouzit Flash 8 pro vytvoreni jednoduchych animaci a poté je pfidat na naSe
webové stranky, nebo vytvoftit celou webovou stranku, nebo upravit stranky pomoci apli-
kaci Flash a zallenit do nich text grafika, interaktivni tlacitka a animace. Nasledujici se-
znam popisuje nékteré zpisoby, kterymi mizeme upravit text, grafiku a zvuk pomoci Flash

8:

- Vytvoreni statického ¢i animovaného textu na webové strance. Mliizeme si vybrat
mezi zastavenim animace po nékolika sekundach nebo jejim opakovani stale dokola, kdyz

si na$ divak zobrazi naSe stranky.
- Pouzit Flash na tvorbu vlastni grafiky pro webové stranky nebo import grafiky.

- Animovat grafiku, aby se objekty objevovaly a mizely jen pomoci transparentnosti
funkce. Objekty lze presouvat, zvétSovat, zmenSovat nebo otacet. Flash také umoziuje

Morph - to jest transformovat tvary do jinych tvart.

- Vyplnit tvary a texty pfechody barvy, které se postupné¢ méni v odlisné barvy. Do-
konce mizeme vyplnit tvary a texty bitmapami, kterési importujeme piimo do aplikace
Flash. Napiiklad bychom si mohli vyplnit pismena svého jméno fotkami kvétl, pfimo z

nasi zahrady.

- Mizeme ménit grafiku tlacitka, pokud na néj najedeme mysi.
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- Pridavat zvuk, nebo video do filmi. Je snadné piidavat zvukové efekty ve Flashi,
muzeme si napiiklad urcit, jak dlouho se ma zvuk ptehravat nebo jej dat do nekonecné

smycky. Stejné tak mizeme prehravat a ovladat video soubory.
- Vytvofit animované menu, které¢ provede nédvstévnika celymi naSimi strankami.
Miuzeme vytvofit navigacni nastroje, formy, zaSkrtavaci policka a dalsi prvky, které vypa-

daji mnohem stylovéji, nez v prostém HTML kédu. [1]

1.2 Nastrojové listy

Flash obsahuje dva panely nastroju ve verzi Mac: bar Edit a Controller. V systému
Windows nabizi Flash hlavni panel nastroju. Chceme-li zobrazit nebo skryt tyto panely
nastroju, tak v nastaveni klepneme na panel nastroji a zvolime si, ktery chceme zobrazit
nebo skryt. Zde je popis panell nastroji:

- Hlavni panel nastrojt (pouze Windows): obsahuje bézné pouzivané piikazy. Mnohé
z nich jsou znamé z panelu nastroji Standardni v jinych Windows programech. Flash stan-

dardné nezobrazuje ikony na hlavnim panelu.
- Controller: Umoziuje ovladani pfehravani filmu.

- Edit bar: Pomaha nam pracovat s ¢asovou osou a objevi se v horni ¢asti ¢asové osa.

Obsahuje piepinac pro zobrazeni a skryti ¢asové osy, tlacitka pro editaci scén a zoomu. [1]

1.3 Pouzivani paneli

Panely umoziiuji ptistup k mnoha nastavenim Flashe. V této ¢asti si vysvétlime, jak
si udrzet kontrolu nad svymi panely. VétSina panelt je ukotvitelnd, coz znamena, ze mohou
sedét na stran¢, nebo spodni ¢ast nasSeho Flash okna bez zakryvani vytvarené prace. Miize-
me je také prekladat ptes sebe jako zasobnik. Panely mizeme ovladat pomoci nasledujicich

kroki:
- Chceme-li panel ukotvit: Pfetahneme jej na stranu nebo do dolni ¢asti obrazovky.

- Chceme-li zrusit ukotveni panelu: Pfetahneme jej z grabber, ktery je na levém

okraji jeho zahlavi.
- Chceme-li otevrit nebo zaviit panel: Zvolime ho z nabidky Okno.

- Chceme-li ukoncit panel: Klikneme na tlacitko Zaviit.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 13

- Chceme -li zaviit ukotveny panel: Klepneme pravym tla¢itkem a v zahlavi a zvo-

lime Zavtit panely.

Panely mtizeme také sbalit nebo rozbalit: sbaleny panel zobrazi pouze jeho zahlavi,
takze nezabird mnoho mista. Pouzijeme na to Sipku na levé stran¢ hlavy, bar se pak sbali

nebo rozbali.

V systému Windows ma Flash Sipky nad panely, které jsou ukotveny v dolni ¢asti ob-
razovky. Kliknutim na Sipku se sbali panel jen na malé tlacitko se Sipkou. Klepnutim na
tlacitko Sipka se opét rozsiti panel do piivodniho zobrazeni. Panel nastrojii obsahuje vsech-
ny nastroje, které potfebujeme na kresleni a upravovani objektl. Ve spodni ¢asti panelu
nastrojii jsou moznosti, které ovliviiuji nastrojové funkce. Vlastnosti je dalSim dilezitym
panelem. Tento panel zobrazuje informace o vybraném objektu, naptiklad velikost, ndzev a
umisténi. VSechny tyto vlastnosti zde Ize upravovat. Je to kontextova funkce, coz znamena,
ze jeho obsah se méni podle toho, co pravé délame. Napftiklad jestlize zvolime nektery gra-
ficky objekt, panel vlastnosti ndm umozni zménit nastaveni tykajici se tohoto objektu. Pro
nejlepsi prizptisobeni mizeme uloZit libovolné rozloZeni panelt v nabidce Okna — Rozvr-
Zeni pracovni plochy - Ulozit aktudlni. V dialogovém okné uloZit rozvrZeni pracovni plo-

chy, které se otevie, zadame nazev pracovni plochy a klepneme na tlac¢itko OK. [1]
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1.4 Flash menu

Vétsina vykreslovacich funkci je k dispozici pouze v panelu néstroji. Témér kazda

jind funkce je v nabidce né¢kde jinde, staci jen najit.

Menu

Funkce

Flash

(Pouze Mac) Umoziiuje nastavit predvolby, vytvorit kldvesové
zkratky a ukoncit Flash

Soubor

Umoznuje otevieni a zavieni souborti, ukladani souborti, import a
export souborti, tisk, publikovat filmy na webu, poslat film jako e-
mailu (pouze systém Windows) a ukoncit Flash

Upravit

Obsahuje piikazy, které umoznuji Undo (zpét) a Redo (vpred) akei,
stiih, kopirovat a vlozit do a ze schranky, mazat, duplikovat, vybrat
a zrusit objekty, najit a nahradit, zkopirovat a vlozit snimky na ¢aso-
vé ose, upravit symboly, nastavit pfedvolby (pouze systém Win-
dows) a vytvoftit klavesové zkratky pro piikazy (pouze systém Win-
dows)

Zobrazit

Pomiize nam ziskat lep$i pohled tim, ze umoznuje piiblizeni a odda-
leni, zobrazit
nebo skryt rizné Casti obrazovky a zobrazeni miizky

Vlozit

Umoziuje vlozit symboly, vkladani a mazani Timeline funkce, na-
ptiklad ramy a
kli¢oveé snimky, vkladani vrstev, piidat Timeline U€inky a pfidat scé-
ny

Zménit

Pomaha zménit symboly, tvary, ramecky, efekty Casové osy, scény
nebo cely film. Nabizi néstroje pro transformaci, zarovnani, sesku-
povani a oddélovani objektl a laméni predméth od sebe

Text

Umoznuje formatovat text a kontrolu pravopisu

Piikazy

Umoznuje opakované pouZiti a spravu uloZenych piikazi. Ptikaz je
jakakoliv akce v programu Flash, napiiklad vykresleni nebo uprava
objektu. Mlizeme si je ulozit v panelu Historie

Ovladani

Poskytuje volby, které umoziuji ovladat piehravani filmu, test
filmi a scén, zapojit n€které interaktivni funkce a ztlumit zvuk

Okno

Umoziuje oteviit spoustu véci, véetné nového okna, panelil, které
vam pomohou kontrolovat objekty, knihovny, okna pro vytvateni in-
teraktivnich ovladacich prvkl a Movie Explorer

Pomoc

Ptichazi na pomoc, pokud potfebujeme poradit

Tabulka 1. Funkce menu ve flashi

Mnoho piikazi nabidky nabizi také klavesové zkratky. MizZeme si také vytvofit

vlastni klavesové zkratky. Klavesové zkratky jsou zobrazeny v menu vedle nazvu ptikazu.

Zde jsou nekteré z nejCasteji pouzivanych klavesovych zkratek. [1]
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Zkratka Win | Zkratka Mac Funkce

Ctrl + N CMD & +N Otevie se novy dokument a dialogové okno, tak miizeme
zaCit novy film

Ctrl + O CMD 38 +O | Otevie se existujici film

Ctrl + S CMD 3 +S Ulozi se film (radé€ji pouzivat co nejcastéji)

Ctrl + X CMD 38 + X | Stiih do schranky

Ctrl + C CMD 3 + C | Kopirovat do schranky

Ctrl +V CMD 3 +V | Vlozit ze schranky

Ctrl+Z CMD 3 +7Z Zpét (Flash si pamatuje poslednich 100 akci a dokéze je
vzit zpét a pokud vybereme v menu Okno - Dalsi panely
- Historie, v panelu jsou uvedeny jednotlivé kroky, takze
vime, co pfisti Undo vrati zpét. Je to jako cesta do davné
minulosti)

Ctrl+Y CMD 38 +Y | Znovu. Funkce znovu provede akce, které jsme rozvazali
pomoci tlacitka Undo. Toto tlacitko pamatuje jen tolik
akcei jako tlacitka Zpét. Mame-li zrusit dalsi akce, které
chceme, klepneme na tlacitko. Pomoci tlacitek Zpét a
Znovu se da cestovat jako ptes
Flash time

Ctrl + Q CMD 38 + Q | Ukonceni Flashe

Tabulka 2. Klavesové zkratky pro flash
1.5 Prostiedi Flash
@ m jia Flash Professional 8 - [Bez nazvu-1]

Soub

@E\;Oﬂ'\iﬁf
WK O> 0~
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Obr. 1. Flash prosttedi
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15.1 Stage

Bily ramecek ve stfedu obrazovky je Stage (plocha). Mlzeme si jej ptedstavit jako
filmové platno, kam umist'ujeme objekty. Umistujeme sem grafiku a texty, které poté ani-
mujeme. Flash také prehrava filmy piimo na plose. Kolem okraje plochy je Seda zona, ktera
se nazyva Pasteboard (pracovni plocha). Miizeme ji pouZit jako prostor pro ukladani grafi-
ky, kterou hodlame pouzit, ale nechceme ji pravé ted’ na plose. Pro vice trvalé uloziste,
pouzijeme knihovnu. Na pracovni plochu si také ukladame data a dalSi negraficky obsah.

Takto ulozeny obsah a data se nam pii piehravani filmu v animaci neobjevi. [3]

1.5.2 Casova osa

., Hlavni ¢asti programu je c¢asova osa, ktera se sklada z jednotlivych frames. Fra-
me je ramecek zndzornujici casovou délku 1/10 sekundy a jedna se vlastné o snimek ani-
mace v daném case. Na levé strané nachazejici se vrstvy maji stejné pouziti a funkci po-
dobné jako ve Photoshopu, tzn., Ze pracuji na principu prithledné folie. Mate moznost zob-
razit/skryt a zamknout/odemknout vrstvu. Navic mdte moznost zobrazit si vrstvu ve forme

obrysu objektu, ktery se ve vrstvé nachdazi.

V této casti bych jesté rozhodné rozebral viastnosti, které se nachdzeji ve spodni
casti programu. Miizeme si zde nastavit tzv. Tween na moznost Shape, coz je samotnd ani-
mace. V jednotlivych vrstvach pridame klicové snimky, které se od sebe lisi podle toho, jak
bude probihat animace. Pokud pozdéji tyto snimky zménime pravé na Shape, Flash sam

naprogramuje transformaci objektii v jednotlivych rameccich. ** [2]

Na levé stran¢ ¢asové osy je seznam vrstev. Kdyz otevieme novy film, uvidime
pouze jednu vrstvu, bez piedstavy pojmenované Vrstva 1. Vrstva je jako list z prihledného
acetatu, na ktery kreslime objekty. Vrstvy nam pomohou udrzet pouzivané objekty od sebe,
abychom v nich nemé¢li zmatek. Pomoci vrstev organizujeme cely film. Napftiklad, pokud
chceme, aby byl néjaky text konstantni v celém filmu, ale animaci se skékajici tecku, bu-
deme muset pro teCku vytvofit svou vlastni vrstvu a animovat ji pouze na této vrstve.
V seznamu je prostor pro vice vrstev a mizeme si jich tak pfidat kolik jen potifebujeme.

Miuzeme také snizit dolni okraj ¢asové ose, aby se vytvoftil prostor pro dalsi vrstvy. Podr-
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zime-li kurzor mysi nad spodnim fadkem dokud neuvidime dvoustrannou $ipku a pak po-

tdhneme dolq.

Napravo od vrstev, mizeme vidét spoustu obdélnikii, z nichz kazdy piredstavuje
ram. Vlastn¢ dfive nez zaéneme pracovat s ¢asovou osou, jsou to jen snimky, jako jsou
ramy neexponované na roli¢ce filmu. Ve vychozim nastaveni ma kazdy snimek trvani 1/12
sekundy. Kazdé vrstva ma svou vlastni fadu snimkd, protoze mize mit rizné animace nebo
predméty na kazdé vrstvé. Klicovy snimek je snimek, ktery definuje néjakou zménu v ani-
maci. V né€kterych animacich je kazdy snimek klicovy. Dalsi animace potiebuji klicovy
snimek pouze pro prvni a posledni snimek. Casovou osu nemusime pouzivat, dokud nebu-
deme ptipraveni animovat. Nicméné¢ pii praci bychom méli uspotadat objekty v samotnych

vrstvach. Nemusime se bat vzdy Ize piesunout objekt z jedné vrstvy do druhé. [1]
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1.5.3 Kreslici paleta

, Nachazi se v levé casti obrazovky, jsou zde jednotlivé kreslici nastroje, pro pre-

hled nastinim funkce néekolika z nich.

Se
Q

Obr. 2. Kreslici paleta [2]

V prvni Fadé zde mame dvé Sipky, cerna slouzi k oznaceni urcité oblasti nebo na-
kresleného prvku a k moznosti jejich presunovani. Bilou Sipkou je mozné oznacit jednotlivé
objekty a pak s nimi pracovat nebo je deformovat a tvarovat dle pozadavki. Tato funkce se
pouziva proto, jelikoz Flash ma pouze omezeny pocet zakladnich geometrickych prvkii a to

kruh, ctverec, obdélnik, polystar a linku.

Obr. 3. Moznosti deformace pomoci bilé Sipky [2]

Dalsim tlacitkem je ndstroj volné transformace, ktery slouzi k roztazeni ci stazeni
Sirky a vysky objektu a je také mozno jej vyuzit k otaceni vybraného objektu. Ddle zde ma-
me nastroj laso, kterym jsme schopni uchopit objekt pomoci volného vybéru a poté jej pre-
sunovat. Mezi zakladni geometrické tvary na liste, jak uz jsem jmenoval, patii kruh, obdél-

nik, polystar, a linka, které také najdeme na kreslici paleté. U vsech techto geometrickych
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tvarii je mozno nastavit barvu, typ i tloustku car. Nastroj tuzka je k volnému kresleni a mu-
Zeme si zde nastavit zaoblené, nebo hranaté kresleni, dale zde najdeme nastroj stétec, ktery
je na kresleni vnitini vyplné bez okraje. Nastroj kalamar je na vybarvovani okrajit objektu
a kyblik s barvou na vybarvovani vyplné. Poslednim dilezitym nastrojem je guma, ktera

ndm uzavira prvky hlavni kreslici palety. * [2]

154 Cojeto FPS?

Fps tedy Frames per second je zkratka pro rychlost animace, jeto vlastné pocet
snimkt za sekundu, coz ndm urcuje, jak kvalitni video bude. Miizeme si nastavit rychlost,
kterd nam vyhovuje, standardni rychlosti Fps jsou 22Fps a 25Fps pro lepsi kvalitu pak
28Fps, 30Fps a 40Fps.

Po dvojkliku levého tlacitka mySi na FPS v dolni ¢asti obrazovky se dostaneme do

Properties, tedy do nastaveni videa. Tam mtizeme nasledn¢ zménit rychlost animace.

1.55 Co je to Symbol?

Symbol je to co si nakreslime v podkladu a tudiz s tim nemiizeme nijak manipulo-
vat pfi animovani, ale miZeme je jen posunovat. Symbol Ize vytvofit tak Ze, to co nakres-
lime, ozna¢ime mysi. Poté na oznaceny symbol klineme pravym tlacitkem a zvolime Con-
vert to symbol. V nasledujicim menu pak mizeme zadat nazev symbolu, zda se ma jednat o

video symbol nebo se ma jednat o tlacitko anebo to bude jen neanimovana soucast videa.

1.5.6 Co je Free Transform?

Jedna se o pomtcku, diky které miizeme objekty roztahovat, zvétSovat, zmenSovat a
rotovat. Do nabidky se dostaneme opét oznaenim objektu nebo symbolu levym tlacitkem
a nasledné kliknutim pravym tladitkem na oznacenou ¢ast, pak v menu vybereme Free

Transform (Volna transformace).

1.5.7 Cojeto Library?

Je velmi dilezitym nastrojem, pokud se nam stane, Ze vymazeme néco, CO jSme Vy-
tvofili, at’ uz symbol nebo objekt, staci oteviit Library (knihovnu) a smazany objekt pietah-
nout zpét do animace. Nabidku Library najdeme v panelu Okno. Poté miiZzeme vybirat ze

zalozenych véci, kterymi mizou byt symbol, zvuk nebo video. [3]
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2 INTEGROVANY BEZPECNOSTNI SYSTEM

Elektronické poplachové systémy se rapidnim tempem stavaji standardnim infor-
macnim prostfedkem komunikujicich na pocitacovych sitich LAN nebo v sitich WAN.
Diky moznosti vyuziti internetového piipojeni protokolem TCP/IP se mohli vyrobci zamé-
fit na zcela nové zplisoby integrace bezpecnostnich systému. Tyto systémy se oznacuji jako
ISMS (Itegrated security Management systems). Uceleny systém ISMS pokryva vSechny

pozadavky spolec¢nosti a organizaci na bezpecnost.

2.1 Systémova integrace

- Jedna se o spojeni heterogennich subsystémi v jeden fungujici celek, da se fict,

Ze je to proces spojovani ve vyssi celek

- Optimalni sladéni projektového a pravniho piistupu v rdmci feSeni projektu k

dosazni stanovenych cilt

- Koordinovany proces feSeni integrovan¢ho systému, ktery vychazi z pozadavki

zékaznika s cilem plnit jeho poZadavky na fizeni procesi

- Technické feseni, kdy jsou vybrané technologie instalovany v objektu a centralné

monitorovany a fizeny

211 Cil

jednodussi obsluha

ptehlednost, kontrolu stavii

- lepsi uzivatelsky komfort

- zvySeni efektivity funkci

- Cinnost dle definovanych schémat

- minimalizace chyb a anomalii

- bezproblémova komunikace subsystémil

- praktickd aplikace mezi-systémovych vazeb

- snizeni provoznich nakladi
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2.1.2 Principy integrovaného systému
Integrovany systém je:
- navrzen jako celek vytvoreny z fady komponent (i od riznych) vyrobct

- dodavan jako integrovany celek sluzeb (konzultace, bezpecnostni posouzeni,

projektovani, implementace, instalace, Skoleni, servis, rozsifovani)

- realizovan na zakladé heterogennich prvki (PZTS,ACS, CCTV, SAS, atd.) nej-
1épe na bazi otevienych systémut a poskytujici nezédvislost na jediném vyrobci

(dodavateli) [7]

2.2 Hardwarova integrace
Hardwarové (HW) zplisoby integrace jsou zaloZeny na:
- Vzajemném propojeni systémill pomoci jejich vstupli a vystupii

- technickych parametrech poplachovych zabezpecovacich systémd, které mohou
zahrnovat vedle zékladnich bezpec¢nostnich funkei 1 specifické-rozSitujici prvky
(moduly) k zabezpeceni ovladani dalSich poplachovych nebo nepoplachovych

aplikaci.

K hardwarovym zplsobim integrace je mozno zaradit i automatizani systémy
(napf. systémova elektroinstalace), které mimo ovladani standardnich technologii v budo-

vach nabizi moznost pfipojeni zabezpecovacich prvki.
Vyhody:
- systémy se neovliviuji
- pokud vypadne jeden subsystém, nema to vliv na ostatni subsystémy
- miZeme propojovat systémy od riznych vyrobct
Nevyhody:
- naro¢nost na pocet vstupi a vystupt
- problémové centralni monitorovani v realném case

- decentralizovana sprava systému
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2.2.1 IN/OUT integrace

nepoplachové

| Detektory

| Detektory

poplachove

- nebezpecéné latky

- pohyb - zaplaveni
- otevieni oken - termostat...
- rozbiti skla
- otfesove PGM
- manipulace... U v d Nepoplachové a
stredna .
poplachové
PZS = -R d- i -I- aplikace
CCTV adiové signaly
komponenty ) Zam,,t\i' .
- kldvesnice - tladitka S;r: =
- kamery - ttetky... - spinade... W‘
- rekordéry... - topent
ACCESS .
Keyswitch
komponenty
Obr. 4. In/Out Integrace
Patii sem:

- PGM vstupy a vystupy — jedna se o témét nekonecény seznam zafizeni, kterad

muzeme pripojit, podstatné je, ze se musi jednat o zafizeni, které dokaze prepi-
nat mezi otevienym a uzavienym okruhem. Vystupni porty se poté staraji o to,
aby tato zafizeni poté mohla aktivovat pfislusné externi zatizeni pro reakci na

danou situaci a to bud’ automaticky, nebo manualn& operatorem na dalku.

GSM ovladace — vyuzivame standardni vybrané prostiedky GSM funkci, jako
jsou komunikatory, hlasice, ovladace atd., tato zafizeni automaticky odesilaji
SMS nebo hlaseni na panel DPPC, pokud dojde K inicializa¢ni udalosti, coz mu-
ze byt poplach, porucha, zapnuti a vypnuti systému, dosazeni nastavené teploty,
apod., ustfedna nas na tuto udalost mize upozornit SMS zpravou nebo jen pou-
hym prozvonénim, pomoci GSM sité¢ mizeme dalkové ovladat nepoplachové

aplikace

Moduly automatizace — jedna se o zafizeni urcené k dalkovému nebo lokalnimu
ovladani nepoplachovych aplikaci a k dalkové spravé objektu, ovlada také objek-
ty bez obsluhy a realizujeme pomoci n¢j doméci automatizaci, je bud’ autonom-

ni, nebo vyuziva integrace s PZS
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- Vystupni moduly — ovlada piipojené aplikace pomoci polovodi¢ovych nebo relé
vystupd, tyto vystupy jsou pevné naprogramovatelné a kopiruji stav ustfedny,
jsou pfipojeny na systémovou sbérnici ustfedny, kterd byva vétSinou soucasti

samotné ustfedny PZTS [6]

2.3 Softwarova integrace

Softwarové zplisoby integrace jsou zalozeny na propojeni samostatnych aplikaci
prostfednictvim komunikaéni sbérnice. Ovladani, sprava, vizualizace a dalsi funkce prvki
zajistuji nadstavbové produkty instalované na externim pocita¢i nebo autonomni bezob-
sluzné tidici centraly s potfebnym softwarovym vybavenim. Jednotlivé poplachové a nepo-
plachové aplikace mohou byt rovnéz piipojeny k serveru prosttednictvim siti LAN ¢i
WAN. U jednoduchych aplikaci je realizovano piipojeni PC klienta k jednotlivym aplika-

cim pomoci sériového rozhrani nebo USB portu.

Spole¢nym prvkem je piistup uzivatele prostiednictvim PC nebo mobilniho zatize-
ni. Nadstavbové softwarové produkty je mozno délit podle funkeci, které pro potiebu insta-
la¢nich firem, ale zejména pro potieby uzivatelii zabezpecuji s ohledem na typy a rozsah
ptipojenych systémi. Uvedené funkce v sobé zahrnuji integraci vybranych ¢innosti nebo
technologii napt. formou vytvareni centralnich databazi pro spravu uzivateld, centralni vi-

zualizace nebo nastaveni automatickych vazeb mezi pfipojenymi systémy.

2.3.1 Vizualiza¢ni software

Vizualiza¢ni programy poskytuji na rozdil od programi uzivatelské spravy dalsi
komfortni funkci, a to vizualizaci stavu sytému v realném case, na zaklad€ pudorysnych
pland objektl (budov nebo venkovni prostory — existuji i programy pro vizualizaci perime-
trické ochrany) s grafickym vyznacenim umisténi jednotlivych komponent (detektort, ka-
mer, CteCek, terminall atd.) mize obsluha monitorovat stav systému a ovladat jeho vybrané

funkce. Jako jsou:
- zapnuti / vypnuti stfezeni subsystému nebo zony, otevieni dvefi,

- zapnuti kamery a jeji ovladani, ovladani PGM vystupti. [5]
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Diky integraci bezpe¢nostniho systému se na instalaci usetii nemalé naklady a za-
mezi se tak zbytecnym vydajim za drah¢ manualni tikony. Hlavnimi pfinosy jsou zamezeni
vzniku zbyte¢nych ¢asovych prodlev a zvySeni bezpe¢nosti at’ uz v soukromém nebo vetej-
ném sektoru. Mezi dal$i vyhody patii schopnost systému pfijimat signaly ze vSech subsys-
témt do operacniho stfediska, diky tomu je vyhodnocovani situaci mnohem efektivnéjsi a
rychlej$i, coz oceni hlavné pracovnici ostrahy, ktefi tak nemuseji provefovat kazdou
vniklou situaci. VétSina vyrobct se jiz také zaméfuje na to, aby jejich komponenty byly
integrovatelné a propojitelné se systémy a vyrobky jinych firem, diky tomu se ndm naskyta
moznost vybéru a kombinace z vice systému a znacek. Je dulezité, aby systém, ktery si

chceme vybrat, byl ptizptsobitelny dalsimu vyvoji.
Tento vyvoj mizeme brat ze dvou uhla pohledu:

- Prvnim je zména prostiedi, pokud vybavujeme integrovanym systémem firmu
nebo byt, musime mit na paméti, Ze v dohledné¢ dobé muize dojit ke zméndm
uspofadani nabytku a strojii nebo k celkové prestavbé prostor.

- Druhym je vyvoj samotnych bezpecnostnich komponent, mtizeme si byt jisti, ze
za nedlouhou dobu, budou nové fady komponent a my je miizeme chtit ,,aktua-
lizovat®.

Integrovany bezpe¢nostni systém délime na:

1) Mechanické a technické prostifedky ochrany
2) Organiza¢ni a rezimova opatieni
3) Fyzicka ochrana [4]

2.4 Mechanické a technické prostiedky ochrany

Mechanické zabranné systémy vytvareji pii naruSeni objektu Casovy interval At,
ktery se sklada z Casu t; coZ je Cas naruSeni stieZzeného objektu a Casu t, coz je Cas konce
naruseni objektu. Na zdklad¢ Casu At, ktera se rovna t; — t; ur€ujeme ucinnost mechanické-
ho zébranného systému, tedy ¢im vétsi At, tim je vyssi kvalita a zaroven kritérium mecha-

nického zabranného systému.
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2.4.1 Mechanické zabranné systémy

24.1.1 MZS obvodové ochrany

Vymezuji hranice okolo pozemku, ktery patii k budove tzv.: pravni hranici. Pouziva

se oploceni, ohrazeni, zavory, brany, branky atd. Délime je na:

- Kilasické draténé oploceni

- Bezpecnostni oploceni

- Vysocebezpecnostni oploceni

- Vrcholové zabrany

- Podhrabové prekazky

- Vstupy, vjezdy a vstavéné jednotky

2.4.1.2 Klasické draténé oploceni

Klasické oploceni dosahuje vySky i 1,5 m, vyrabi se ze Zeleznych dratl s rliznymi
povrchovymi upravami, které maji pramér 2,5 mm. Pfedstavuji jen minimalni ochranu a
jsou velmi snadno ptekonatelné. VyuZzivaji se na ochranu obytnych domt a méné dulezi-

tych objektd. Existuje né¢kolik druhé oploceni:

- Ctvercové pletivo — jedna se o nejvyuzivangjsi a nejobvyklejii pletivo, vyziva
se hlavné na vymezeni okraji pozemkd, ma vysku 1 — 3 m a pro pachatele ne-
predstavuje skoro zadnou prekazku.

- Cyklonové pletivo — je vyrobeno ze Zeleznych drat, mé vysku 1,5 m, je velmi
obtizné ho ptestiihnout, jelikoZ ma spletené uzlovani a tim padem je i slozité jej
rozplést.

- Svarované pletivo — svafuje se do riznych velikosti ok od 5 x 5 cm po 5 x 8
cm, je vyrobeno ze silnych zeleznych drétii o priimeérech 2,5 — 5 mm, stavi se do
vysek 2 m.
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Obr. 5. Pletiva

2.4.1.3 Bezpecnostni oploceni

Bezpecnostni oploceni se stavi do vySek 2,5 m a vic, jen stéZi se prekonava piete-
zanim, prostiihnutim nebo prorazenim. Ma odlisnou konstrukei od klasického oplocenti, lisi
se hlavné v pozivaném materialu. Na bezpecnostni oploceni se vyuziva hlavné ocele a be-
tonu, coz jsou materidly, které splnuji vys$i pozadavky na zabezpeCeni ohranic¢enych

prostor. Patii sem:

- Pletivo z vInitého dratu — pouziva se na ohranic¢eni vyrobnich hal, $kol a skla-
da, stavi se do vysky 1 — 2,5 m, je velmi podobné klasickému ¢tvercovému ple-
tivu, pouzité vlnité pletivo je narocné na rozpleteni, ve vrchni ¢asti je pletivo
zpevnéno piicnimi draty a k tomu z néj vystupuje trny o délce 5 cm.

- Svarované zvlnéné pletivo — pouziva se na ohranieni primyslovych objektt,
vyskové se stavi 1,5 — 2,5 m, je velice odolné proti piefezani, prorazeni i pre-
sttihnuti, jelikoz praumér pouzitych dratt je 2 — 3 mm.

- Bariéry a oploceni ze Ziletkového dratu — jedna se o moderni verzi ostnatého
dratu, vyrabi se z ocelového dratu o primeéru 2,5 mm, na ktery se pfipeviuji
ocelové platky a tloust'’ce 0,5 mm, které se jesté opravuji do tvaru ziletky.

- MrFizové oploceni — velice efektivni ohrazeni vymezeného prostoru, jelikoz se
vyrabi z jiz hotovych kusl oceli, jedné se o velmi tlusté ocelové platy a tyCe o
tloustkach od 0,5 cm az po nékolik centimetri.
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Obr. 6. Pletiva pevné&jsi

2.4.1.4 Vysocebezpecnostni oploceni

Toto oploceni je specialné vyvinuto na ochranu velmi dilezitych primyslovych a
vojenskych objektli, vézenskych ustavii a vysokorizikovych oblasti, kam mizeme zatadit
jaderné elektrarny, chemické zadvody a dalsi. Uvedené oploceni zajistuje velmi vysokou

ucinnost ochrany a ma specialni konstrukci vyplni. Stavi se do vysky i 5 m. Radi se sem:

- Rovny plot — sklada se z ocelovych stozart. Které jsou umistény 2,5 m od sebe
a dosahuje vysky cca 4,5m, na stozéarech je na pevno upevnéna draténa sit’ do
vysky az 3,8m s tloustkou 4mm a s oky o rozmérech 7,6 x 1,2 cm, velikost ok
je takto ur€ena, aby bylo zabranéno moZznosti pouziti niizek nebo Splhani.

- Zakriveny plot — toto oploceni je specidlné vyvinuto na nejvyS$i moZnou
ochranu a zabezpeceni prumyslovych objektli, vojenskych objekti a vézenskych
ustavi, vyplné jsou navrzeny a uzpusobeny tak, aby nebylo mozné je prestiih-
nout niizkami ani po nich $plhat.

Obr. 7. Oploceni
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2.4.1.5 Vrcholové zabrany

Vrcholové zabrany se vyuzivaji jako nastavba jinych mechanickych bezpecnostnich
prosttedkll. ZvySuji pasivni zabezpeceni, slouzi spise jako vystraha pro ptipadné pachatele,

ale také proti vniknuti. Patfi sem:

- Nadstavce z ostnatého dratu
- Bariéry ze ziletkového dratu
- Pevné a oto¢né hroty

2.4.1.6 Podhrabové piekaZky

Pokud stavime plot a je tfeba vyssiho zabezpeceni, nez jen ohrazeni pozemku okolo
objektu, je tfeba také myslet na moznost podhrabédni se pod oplocenim. Proto se oploceni
doplituje dal$imi mechanickymi zdbrannymi prostiedky, mezi néz patii podhrabové pre-
kazky. Podhrabovou piekdzkou miize byt desky o $ifi Im, pevna betonova zed nebo ocelo-
vé rosty. Také musi byt kladen duraz na to, aby se v blizkosti oploceni nenachazely pied-
meéty a prekazky, které by mohly byt vyuzity pro pifekondni ohrani¢ené¢ho prostoru. Neni

proto vhodné kombinovat napf.: Zivé ploty s oplocenim.

2.4.1.7 Vstupy, vjezdy a vstavéné jednotky

Jedna se o prostor, ktery je na hranici volné pfistupného a hlidaného prostoru, proto
zde musi byt zvysena pozornost ochrany sttezeného objektu. Z divodu lepsi a leh¢éi kontro-

ly se tyto prostory stlacuji na co nejmensi pocet. Patii sem:

- Branky — zhotovuji se ze stejného materialu jako plot, jsou to jen malé jed-
noktidlové vstupy v obvodu oploceni.

- Brany — jedna se o jednokiidlové nebo dvoukiidlové branky, ale daleko vétsi a
masivnéj$i, nez obycejné branky, jsou urceny pro vjezd vozidel do zabezpeco-
vaného prostoru, otevirani bran, mize byt ru¢ni, tedy ze se otviraji ¢lovékem
rucné pii kazdém priichodu nebo motorizované, tedy zZe se nam otvira brana sa-
ma, bud’ po sepnuti dalkového ovladace v auté, nebo v pracovné hlidaci sluzby.
Podle zpiisobu otevirani médme brany oto¢né a posuvné.

- Zavory — je to technicky prvek, ktery nezabrani nechténému vstupu do objektu,
proto vyzaduje neustaly dohled, aby nedochazelo k nekontrolovatelnému pohy-
bu osob, ma tedy hlavné kontrolni funkeci.

- Turnikety — vyuzivaji se jenom v pfistupovych mistech velkych arealt, vstup-
nich hal podniki a instituci a v objektech osobitného vyznamu, mizeme mit
nizké nebo vysoké turnikety, také se vyuzivaji v ptistupovych mistech jadernych
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Obr. 8. Brana, zavora, turniket

chanické zabranné systémy plast’ové ochrany a vnitini ochrany

Tyto komponenty maji za kol co nejvice stézit, nejlépe vSak uplné¢ znemoznit

vniknuti pachatele do chranéného objektu nebo ho od této Cinnosti alesponl odradit. P1ast’

objektu je

tvofen stavebnimi prvky budov a otvorovymi vyplnémi. Mezi stavebni vyplné

budov patfi:

Zdi

Podlahy
Stropy
Stfechy budov

Odolnost stavebnich vyplni proti prolomeni je zavisla na pouZitém stavebnim mate-

ridlu, na pevnosti materidlu a na jeho tloustce, mizeme tedy rozliSovat lehké stavby a pev-

né stavby.

Mezi otvorové vyplné patii okna a dverte, které dale clenime na:

Vstupni otvorové vyplné — vstup do objektu je vzdy tvoien skupinou prvka,
které tvoii celek zabranujici vniknuti do objektu, tyto prvky jsou ovlivnény ma-
teridly, které jsou vyuzity na jejich vyrobu a svou konstrukci, asi v 90ti % pfi-
padii vniknuti do objektu nebyly vstupni dvete pro pachatele skoro zadnou pre-
kazkou.

Okna a balkonové dvefe — 14% pachateli vnika do objektu oknem, 10%
sklepnim oknem a 9% balkonovymi dvefmi,  z téchto Cisel vypliva, Ze je tie-
ba dodrzovat urcité bezpecnostni zésady jako napiiklad: ram by mél byt pevny a
pevné ukotven, okenni uzavéry aby byly kvalitni a bezpecné, vétrani nesmi pa-
chateli umoznit nendsilné vniknuti, sklo je nejslabsi ¢asti oken, mfize a rolety
zvysuji bezpecnost okennich tabuli.
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MrizZe a rolety — mechanickd zabrana vyuzivana hlavné na kryti sklenénych
ploch, mfize jsou jedna z nejstarSich zabran viibec, rolety piisobi spiSe preven-
tivnim tcelem.

Bezpecnostni a ochranné félie — jsou vyuzivany na zvySeni pasivni bezpecnos-
ti otvorll a na sniZeni rizika netimyslného rozbiti skla, 4 — 6 mm tlusté sklo mu-
ze slouzit jako vhodna mechanicka zébrana.

Obr. 9. Dvete, Mtize, Bezpecnostni sklo

2.4.3 Mechanické zabranné systémy predmétové ochrany

Jedna se o ochranu uschovanych pen¢z, Sperkil a jinych cennosti, které se v domé

vyskytuji, tyto pfedméty uschovavame v trezorech nebo jinych tschovnych objektech. Dé-

lime je dle Gcelu a dle konstrukce.

Komorové trezory — jsou stavebnim celkem budovy, musi byt vybaveny dvet-
mi z riznych specialné odolnych materiald, tloustka téchto dvefi mize byt 20 —
50 cm a hmotnost mizou mit i 2000 kg, umist'uji se samostatn¢ uvniti budovy
nebo jsou piimo soucasti budovy.

Komer¢ni uschovné objekty — miize to byt od obycejné pokladny az po tézky
skiinovy trezor, déli se na skiinové, ohnivzdorné, ucelové, ocelové a kartotéko-
vé skiing a ptiruéni pokladny. [4]

J
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Obr. 10. Komora, Sejf
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2.5 Technické prostredky ochrany

Jednd se o systém slouzici na zabezpeceni a ochranu majetku, ktery sice pachateli
nezabrani v konani trestné ¢innosti, ma ale 2 zakladni tlohy:
- Podporu mechanickych zabrannych systémi — dodani informaci o naruseni a
umoznéni fyzické ochrané v€as zasdhnout.

- ZvySeni efektivnosti fyzické ochrany — pouzitim technickych prostiedki se snizi
pocet straznych na ochranu objektu.

Radime sem:

- Elektrické zabezpecovaci systémy a poplachové systémy na hlaSeni naruseni

- Elektrickou pozarni signalizaci

- Primyslovou televizi, videosystémy a pocitacem fizené systémy

Hlavnim ucelem technickych prosttedkl je pfenos poplachového signalu do mista,
kde je stald obsluha. Podle toho délime chranéné objekty na:

- Lokalni

- Autonomni
- S déalkovou signalizaci

2.5.1 Elektricky zabezpecovaci systém

Predstavuje celou fadu zafizeni a prvkll pfedmétové ochrany, plastové ochrany,
prostorové ochrany, snimace, signaliza¢ni zatizeni ovladaci zatizeni a komunikacni zatize-
ni pro pfenos do stfediska poplachi. SlouZi na signalizaci ohroZeni Zivota a zdravi nebo

majetku.

2.5.1.1 Prvky obvodové ochrany

Informuji vlastniku o nésilném vniknuti do stfeZenych prostor. Hlavnim diivodem
sttezeni prostortl je, aby se nepovolana osoba nemohla voln¢ pohybovat nebo pifimo dostat
ke stfezenému objektu. Prvky obvodové ochrany jsou snimace kolem budov, objektd,
komplexti nebo tovaren, které signalizuji naruseni prostor. Hlavni podminkou, abychom
mohli vniknuti na takovyto pozemek specifikovat jako naruSeni je existence oploceni ko-
lem pozemku. Problémem vSak zlstava velké mnoZzstvi podnétl, na které snimace reaguji.

- Infracervené zavory a bariéry — mame vzdy umistény 2 prvky, pfijimac a vy-
sila¢, mezi témito zafizenimi je neustdle vysilan infraerveny paprsek, pokud
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dojde k jeho pieruseni, vyhodnoti se situace a je odeslan poplachovy signal, ne-
vyhodou je pracnd montaz, nemoznost pouzivani pii nerovnostech terénu a taky
slepd mista.

- Mikrovinné bariéry — opét mame 2 prvky, mezi kterymi tentokrat je vysilano a
piijimano elektromagnetické pole, pokud do tohoto pole vstoupi osoba, narusi
se a dojde k vyslani poplachového signalu, maji velmi velky dosah az 300 m.

- Stérbinové kabely - jsou to 2 kabely natdhnuté v zemi, jeden kabel vysila a
druhy piijima a vyhodnocuje zménu elektromagnetického pole, pokud dojde
k naruSeni je vyslan poplachovy signal, velkou vyhodou je, Ze kabely zkopiruji
takika jakykoliv terén, nevyhodou vSak je nutnost natazeni kabelii po celém

stfeZzeném obvodu.

Obr. 11. IR zabrany, MW bariéry, Stérbinovy kabel

2.5.1.2 Prvky plast’ové ochrany

Jsou uréeny ke kontrole otevirani nebo destrukce ptistupti plasté¢ budovy, tedy okna

a dvefe.

- Magnetické kontakty — jsou tvofeny jazyCkem, ktery se pfipeviluje na ram a
permanentnim magnetem, ktery se montuje na pohyblivou ¢ast, jsou vhodné ke
kontrole vSech stavebnich otvord, také jsou vysoce spolehlivé s dlouhou Zivot-
nosti.

- Snimace na ochranu sklenénych ploch — mame 2 typy, prvnim jsou kontaktni,
které se pfilepuji pfimo na sklo a pfenaseji zvuk vinénim k naslednému vyhod-
noceni, druhym typem jsou akustické, které se montuji naproti skla a jsou na-
staveny na tiiStici frekvenci skla, takze pokud dojde k jeho rozbiti, vySlou po-
plachovy signal.

- Mechanické kontakty — jedna se o mikrospinace, které se montuji proti zapad-
ce ptimo do ramu, aby hlidaly uzamknuty stav prostupu.

- Vibrac¢ni snimace — pouzivaji se k detekci prorazeni st€n a stavebnich kon-
strukci, jsou ur¢eny k hlidani trezorovych skfini. [4]
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- Poplachové folie a poplachové skla — maji v sobé vodivé médium nejcastéji
dratek, jenz je uvnitt folie nebo skla, pouzivaji se na vykladni skiiné a okna ob-
chodt.

Obr. 12. Snimade

2.5.1.3 Prvky prostorové ochrany

Jsou dopliikem plastové ochrany, umist'uji se do stézejnich prostor budov, jako
jsou haly, vchody, chodby, schodisté atd., d€li se na aktivni, které neustale detekuji své

okolni prosttedi a pasivni, které detekuji fyzikalni zmény svého prostoru.

- Pasivni infradervené snimace — zachycuji zménu vyzarovani infraéervené¢ho
svétla v elektromagnetickém vInéni, jsou instalovany kolmo proti sméru, kterym
by se mohl pachatel ziejm¢e pohybovat.

- Ultrazvukové snimace — vysilaji do prostoru ¢ast spektra mechanického vinéni,
které neni slySitelné lidskym uchem, jsou u¢inné asi na 10 m, jejich nevyhodou
je, ze nékteré predméty ultrazvukové viny pohlcuji.

- MikrovInné snimade — pracuji na stejném principu jako ultrazvukové snimace,
ale vyuzivaji elektromagnetického vInéni, které je schopno proniknout sklené-
nymi plochami, tenkymi sténami i dfevem.

- Kombinované snimace — jsou zafizenimi, kterd jsou kombinaci 2 vySe uvede-
nych snimact, diky tomu se snizuje pocet faleSnych poplachli vlivem prosttedi.
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Obr. 13. Detektory
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2.5.2 Elektricka pozarni signalizace

Soubor technickych prostfedkt, které maji co nejdiive indikovat zacinajici pozar a

upozornit na n¢j osobu, ktera je schopna pozar zlikvidovat sama nebo piivolat na pomoc

hasi¢sky zachranny sbor. Hlavnimi cily jsou rychlé a pfesné uc¢eni mista pozaru a vyhlaseni

poplachu.

- Pozarni hlisice manualni — museji byt opraveny tak aby nedoslo

k samovolnému spusténi, poplach vyhlasuje osoba, které zjisti pozar nebo jiné

nebezpecdi, instaluji se do mist, kde se neustale nékdo vyskytuje.

- Pozarni hlasi¢e automatické — reaguji na privodni jevy pozaru, coz miize byt

vzristajici teplota, dym, plamen nebo jejich kombinace, nejcastéji se umist’uji

na strop. Déli se na:

o

EIRES.
'BREAK GLASS

Tepelné hlasice — pokud je prekroc¢ena teplota ve sledovaném prostoru,
odesle hlaseni do ustfedny, prahova teplota se musi nastavit tak, aby ne-
dochazelo k falesnym poplachtim.

Tonizaéni hlasi¢e dymu — pii pozaru dochéazi k uvoliovani zplodin na
bazi uhliku, hlési¢ reaguje jiz na malou koncentraci Castic ve vzduchu,
ma v sob€ radioaktivni material.

Multisenzorové hlasi¢e — jsou kombinaci optického, teplotniho a che-
mického senzoru s vyhodnocovaci jednotkou, jednd se o nejnovéjsi hla-
sice.

Optické hlasi¢e plamene — jedna se o doplitkovou ochranu, tyto hlasice
zachycuji infraervené a ultrafialové zateni z plamene, vyuzivaji se spiSe
na velké nadrZe s hotflavymi kapalinami

Linearni optické hlasie — vyuziva se v halach a vétSich prostorach, vy-
sila infracerveny paprsek a na zdkladé zeslabeni tohoto parsku, ke kte-
rému dojde, pokud jej protnou ¢astice dymu, vyhlasi poplach.

Nasavaci pozarni hlasi¢e — vysoce citlivé hlasice, které se vyuzivaji
hlavné na ochranu pamatek, historickych objektt, kostelti atd., jelikoz
dokaZou zachytit pozar v naprostém pocatku a diky tomu minimalizovat
Skody. [4]

Obr. 14. Hlasice
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2.5.3 Systémy primyslové ochrany

CCTV (Closed Circuit Television ) slouzi k pfenosu obrazu na dalku, slouzi jako
dopln¢k pro strazni sluzbu na zvySeni efektivity. Je urcen pouze soukromému okruhu uzi-
vatell. Pouziva se na sledovani, vjezdi, vchodil, pozemkd, plotl, bran, turniketd, ale i na

velké haly a stavby jako napiiklad muzea, banky a obchodni domy.

- Televizni kamery — jejich hlavnim faktorem je kvalita obrazu, pfenos signalu
se provadi po koaxialnim kabelu, nejobycejnéjsi zapojeni je z kamery piimo do
monitoru.

- Vyhodnocovaci €ast — slouzi na zaznamenavani vSech kamerami pokrytych
prostor, patfi sem multiplexory, coz jsou zafizeni, ktera jsou schopna soucasné
zaznamenavat vice obrazll na jeden videorekordér nebo piehrat vice obrazl
z kamer na jeden monitor, kamery musi byt centralné synchronizovany.

- Magnetoskopy — jsou specialn¢ konstruované pro dohled v bankach, zlatnic-
tvich a vSude tam, kde je tfeba uchovavat zdznam dlouhodobéji, zaznam je bud’
neustaly, nebo je mozné jej zapnout a vypnout dle potieby.

- Videoalarmy — kamery jsou napojeny na PC a snimana scéna se multiplexné
zaznamenava, je mozné sledovat jiz potizeny zdznam, zatimco stale probiha na-
hravani, jsou konstruované pro vnitini i vnéjsi prostory. [4]

GSM-VideoAlarm

Obr. 15. DPPC vybaveni
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2.5.4 Dohledové a poplachové prijimaci centrum

Podnik, kde je nainstalovan elektronicky bezpecnostni systém, nemiize mit vlastni
zasahovou jednotku, proto DPPC provozuji policie a soukromé bezpe¢nostni agentury. Na
DPPC policie se pfipojuji objekty a prostory, které maji néjaky statni vyznam nebo jsou to
jinak dulezité objekty, kde je zvySené bezpecnostni riziko. Na DPPC soukromych bezpec-

nostnich agentur jsou pfipojeny komerc¢ni systémy.

- Utastnické zaFizeni — je nainstalované v zabezpetovaném objektu, kde zpraco-
vava informace o poplaSich, vyhodnocuje je, kontroluje funkénost prvki a tyto
informace poté odesila do dispecerského zatizeni.

- Ustiedni zaFizeni — je v telefonni ustiedng, kde se na n&j miize piipojit az 60
objektl, oddéluje signadly DPPC a posilé je do dispecerského zatizeni.

- Dispecerské zarizeni — je to centrum, které musi byt napdjeno z vlastniho zdro-
je amit i rezervni zdroj, posilaji se tam a vyhodnocuji vSechny signély od hlida-
nych objektli, vSechny tyto akce se zaznamenavaji 1 s Casovym Udajem a zaro-
ven se okamzité tisknou, aby doslo k upozornéni dispecerskych pracovnikti. [4]

Obr. 16. DPPC dispecink
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3 INTELIGENTNI BUDOVY

K ¢asto pouzivanym terminiim automatizace ve stavebnictvi patii v posledni dobé
termin Inteligentni budovy (IB - Intelligent buildings). Tak jako jiné podobné vyrazy je i IB
pfebran z Ameriky. Pfimo vystihujici definice pro tento pojem zatim neni, takze zde je
maly vycet pozatimnich definic:

-, Inteligentni budova je takova budova, ktera je schopna se prizpiisobit zmenam
ve zpusobech jejiho uzivani a zméndach zivotniho stylu jejich obyvatel a nepre-
stava jim slouzit a vytvaret prijemné a odpovidajici prostiedi.

-, Inteligentni budova je budovou plné pronajatou *

-, Inteligentni budovy kombinuji inovace technologického i organizacniho cha-
rakteru s lokalnimi i centralnimi principy automatizovaného rizeni tak, aby se
maximalizovala rychlost navratu investic do budovy vilozené “

-, Inteligentni budova je budovou plné vybavenou automatizacni a informacni a
komunikacni technikou, ktera slouzi jednak primo svym obyvatelim, jednak pro
vytvdreni prijemného prostiedi pro né.* [8]

Zatim neni budovani inteligentnich systémt v budovach nijak zvlast' rozsiteno, je-
likoz vyzaduji dost vysokou finan¢ni naroc¢nost pro to, aby mohl byt zvysen komfort posky-
tovanych sluzeb v budové a sniZeny provozni naklady. Jejich budovani provazi podrobna
analyza budoucich provoznich nakladl, aby se zjistilo, zda viibec se vyplati. Pokud hovo-
fime o inteligentnich budovach, médme na mysli kancelafské budovy, inteligentni bytové
domy nebo nakupni centra atd. Z rozsahlejsi perspektivy bychom k inteligentnim budovam
mohli pocitat i automatizované systémy, jako napiiklad systémy pouZivané pro fizeni né-
kterych dopravnich staveb (tuneld, ktizovatek, kruhovych objezdii apod.). Zde je nékolik
ditvodii, pro¢ vlastnég inteligentni budovy vznikaji:

- ZvySeni komfortu poskytovanych sluzeb a s ni spojené zvySeni ceny prondjmu

- SniZeni spotieby energii

- SniZeni provoznich nakladd

- ZvySeni produktivity

- Zrychleni navratnosti investice

- ProdlouZzeni zivotnosti budovy

Mezi dulezité faktory inteligentnich budov lze zaradit rozvoj bezpecnostnich tech-
nologii po 11. z&fi 2001 a neustéle se zvySujici ceny dodavky energii. Proto je o dost 1épe
prosaditelné vynakladani prostfedkl za sledovani, fizeni a hlavné snizeni energetickych

nakladu.
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I ptes vycet definic, které jsou uvedeny vyse, za inteligentni budovy se povazuji
takové budovy, které maji jednotlivé inteligentni prvky ¢i systémy integrovany a jsou fize-

né prosttednictvim jednoho fidiciho systému.

Vsechny automatizované prvky a subsystémy v budovach, at’ uz je délime jakkoliv,
maji jeden zakladni cil. Timto cilem je, v budovach, které jsou ovladany inteligentnimi
systémy a kde se pohybuje ¢lovek, vytvaret, udrzovat a spravovat podminky komfortni pro
pobyt. Tj. aby prostory budovy nebo procesy v budovach probihajici, reagovaly na ménici
se vnitini a vnéjsi podminky a prizpisobovaly se vnéjsim pozadavkim. To v§e musi splio-
vat optimalni spotfebu energie a tak minimalizovat naklady. A pravé tato uvédoméla a
smysluplnd reakce na meénici se podminky, byvad povazovana za projev inteligence

Vv inteligentnich budovéach.

r

V néasledujici ¢asti se budeme zabyvat otazkou, ¢im se 1isi budovy s izolovanymi
systémy od budov, které maji centralni fidici jednotku integrujici v§echny automatizované
obvody a povazujeme je tedy za inteligentni. Diky fidici jednotce mizeme systém ovlivio-
vat, fidit a monitorovat jako celek, tedy jako inteligentni budovu. Jakym zpisobem je po
budové vedena sit’ neni az tak dilezité, ale kviili zabezpeceni se vyuziva redundantnich siti,

tedy Ze pouzijeme kabelovou a vedle ni jesté bezdratovou.

Jednou ze vSeobecnych podminek, pro pouziti technologii inteligentnich budov je
jednotna sit’. V dnedni dob¢ je to prevazné IP sit’ celé budovy, ve které jsou integrovany
vSechny subsystémy. Diive mél kazdy automatizovany subsystém svou vlastni sit’ se svym
vlastnim rozhranim a vlastnim zpiisobem fizeni pfistupu (LonWork, Bacnet, M-Bus, RS
422, ...), proto je patrna velkd vyhodu ve zfizovani centralnich siti. Vyhodou mame na
mysli hlavné snizeni investi¢nich a provoznich nakladu, pak také flexibilitu a v neposledni

fad¢ schopnost reagovat na zmeény.

S jednotnou a integrovanou siti mtizeme simulovat havarie a jiné nenadélé situace a
muzeme tak ovéfit funkce a vyuziti ostatnich subsystémt, pokud by doslo k vypadku jed-
noho z nich. Napf-.:

- Casto se stava, ze zvySenou koncentraci kysliéniku uhliku zachyti klimatiza&ni

systém ve svych vedenich diive, neZ zareaguje na tuto zménu protipozZarni sys-
tém.
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- Pokud by doslo ke vzniku pozaru v mistech kde protipozarni systém ani neni in-
stalovan, miizeme zachytit tento vznik na infracidlech PIR detektori zabezpe-
covaciho systému.

- Pokud mame v budové neosvétlené mista, jako gardz nebo skladni mistnosti
apod., miizeme tyto mista monitorovat pomoci IP infra kamer. [8]

Drive Nyni

________ S e Dial Up Modem
W P . VR 3 ISDN " . Broadband:
5 F Ao TR DG : § T1/T3 or
BN o RN Cahle £ O0C1/00C3
FTTH, FTTx

P komunikace CCTV,

Optmalizace
spotfehy

Energie

Obr. 17. Rozdil mezi Izolovanym subsystémem a Jednotnou IP siti [8]
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Obr. 18. Rozdil mezi tidicim stanovi§tém pro izolované subsyst. a Centralizova-

nym fidicim pracovistém [8]

3.1 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

3.1.1 Klasicka

v

Je nejpouzivanéjsi jak u nés tak 1 ve svéteé. Je tvofena ze silového vedeni, které ji
slouzi zaroven jako napdjeni a neumoziuje ménit funkce systému. Proto po ni mizeme
pfenaset pouze informace typu zapnuto/vypnuto. Funkce tlacitek je dana podle toho, jaké
zatizeni je k nim ptipojeno kabelem. Pokud chceme prenaset dalsi informace, musime pro-
to instalovat dalsi kabely. Jakakoliv zména znameni zdsah do elektroinstalace nebo do bu-
dovy. Systémy jsou sice kompatibilni, ale nekomunikuji mezi sebou, coz snizuje komfort

uzivateli.
Vyhody:

- Moznost propojeni s obnovitelnymi zdroji
- Moznost propojeni s inteligentnimi prvky

Nevyhody:

- Pro pfipojeni dal$iho prvku musime provést stavebni upravy
- Nenabizi zadné dalsi funkce
- Nema déalkovy dohled ani fizeni
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3.1.2 Inteligentni

Vse co je vycitano klasické instalace, tak inteligentni to umoznuje. Komunikace
probiha po sbérnici, na kterou jsou napojeny vSechny systémy. Po této sbérnici spolu ko-
munikuji a mizou se ovliviiovat. Uzivatel ovladad jen centrdlni systém, pomoci kterého
ovlada vSechny ostatni subsystémy, diky oteviené kompatibilité. Pokud chceme néco zme-
nit nebo pridat, neni nutné délat stavebni upravy. Prvky mezi sebou mizou komunikovat i
bezdratove, takze se snizi néklady za kabely a sekani zdi. Cely systém se ovlada pomoci

programu a tim padem je mozna okamzité zména kteréhokoliv subsystému.
Vyhody:

- Jednodussi instalace

- Moznost propojeni S obnovitelnymi zdroji

- Ovlédano pomoci jednoho programu

- Moznost propojeni bezdratovou technologii
- Mensi prvky

- Prvky s vice funkcemi

Nevyhody:
- Drazsi prvky
Zakladni vyhody inteligentni elektroinstalace proti klasickeé:

- Vidi, slysi, komunikuje
- Komfortné se ovlada
- Jeusporngjsi [9]

3.2 Druh a topologie systému

3.2.1 Centralizovany systém

Je to systém s centrdlni fidici jednotkou, do které jsou po sbérnici posilany informa-
ce ze senzord. V centralni fidici jednotce dojde k vyhodnoceni informaci a poté opét po

sbérnici jsou predany informace aktoriim, co maji udélat.
Vyhody:
- Levné senzory a aktory

Nevyhody:
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- Centralni fidice jednotka ma slozitou funk¢nost
- Centralni jednotka musi byt propojena s ostatnimi prvky

3.2.2 Decentralizovany systém

Jednotlivé prvky jsou propojené komunikacni sbérnici navzéjem. Takze zde neni
zadné centralni fidici jednotka, ale jednotlivé senzory a aktory komunikuji pfimo mezi se-

bou a jsou si tak rovnocenné.

Vyhody:
- Leh¢i a levnéjsi propojeni mezi jednotlivymi prvky
- Variabilita systému
- Pokud by doslo k poruse, neovlivni to systém
Nevyhody:

- Jelikoz jsou jednotlivé prvky inteligentni s vlastni fidice jednotkou, jejich cena
je vyssi
3.2.3 Typy topologii systémii

1) Liniova - prvky jsou v fad¢ za sebou
- Vyhody — levna a snadni instalace
- Nevyhody — pokud vypadne jeden prvek, sloZi se cela sit’

—{ 1 1 H— 1

Obr. 19. Liniova topologie

2) Linearni — prvky jsou linearné v fad¢
- Vyhody — jednoduché propojeni, prehlednost
- Nevyhody — pokud vypadne propojovaci prvek, slozi se celd sit’

Obr. 20. Linearni topologie
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3) Hvézdicova — ve stiedu struktury je prvek, zvany koncentrator, ke kterému jsou na-
sledné piipojeny dalsi prvky
- Vyhody — pokud vypadne jeden prvek, neslozi to sit, snadné pifidani dalSich
prvka
- Nevyhody — velka spotieba kabeli k jednotlivym prvkam

Obr. 21. Hvézdicova topologie

4) Kruhova — ve stfedu struktury neni zadny centralni prvek, jednotlivé prvky jsou
propojeny v kruhu
- Vyhody — jednoducha a levna instalace, pokud dojde k vypadku jednoho prvku,
neslozi se kvili tomu cela sit’

Obr. 22. Kruhova topologie
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5) Stromova — prvky se nachazeji ve vétvich, které jsou poté pfipojeny do centralni
jednotky
- Vyhody — Pokud vypadne cela jedna vétev, neslozi to sit’ [9]

Obr. 23. Stromova topologie

3.3 Uspora energie v osvétleni

Re¢ bude hlavné o automatické regulaci osvétleni, kde na zakladé nastaveni a vy-
hodnoceni informaci ze senzorli, pocita¢ nastavuje svétla. Hlavnim faktorem je, Ze
V mistnosti ma byt cely den stejné intenzita svétla. Pokud tuto skute¢nost nechceme ovladat

rucné, existuje nekolik variant, jak toho docilit.

1) Venkovni snimace snimaji svétlo a nastavuji rolety
- KdyzZ je venku tma, uvnitf se rozsviti svétla
- Kdyz je venku svétlo, uvnitt se svétla zhasnou
- Kdyz venku sviti moc, zatdhnou se rolety
o Vyhody — vSe je automatické
o Nevyhody — lidé uvniti nevnimaji svétlo z venku
2) Venkovni snimace snimaji svétlo
- Kdyz je venku tma, uvnitf se rozsviti svétla
- Kdyz je venku svétlo, uvnitt se zhasnou svétla
- Kdyz se zatahuje, svétla v mistnosti se nastavuji postupné
o Vyhody — vSe je automatické
o Nevyhody — kdyz intenzita svétla je pfili§ vysokd, lidé musi manualné
zatdhnout rolety
3) Svétla jsou nastavena na rezim den a noc
- Vyhody — lidé vevniti vnimaji venkovni svétlo
- Nevyhody — kdyz se béhem dne zatdhne a setmi, je tfeba manualné rozsvitit
4) Svétla se rozsviti podle toho, jestli je v mistnosti osoba ¢i nikoliv
- Kdyz je v mistnosti n¢kdo, svétla se rozsviti
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- Kdyz v mistnosti nikdo neni, svétla se zhasnou

Stejny princip Ize vyuzit i s vytapénim, kdy cely systém nechame pracovat automa-
ticky, podle toho jestli se v mistnostech nachazi osoby nebo ne. A dle senzord z vnéjsich

prostor, podle kterych se pak reguluje teplota vevnitt. [9]

3.4 Elektronické zabezpeceni

Za samoziejmost u inteligentnich budov mizeme povazovat zabezpecCovaci systém.
Tento systém mizeme dle pozadavkl a potieb programovat. Uvedeme si tedy par moznosti

jak zakomponovat bezpecnostni systém s inteligentni elektroinstalaci budov.

1) Kazdodenni odchod
o Po odchodu za¢ne automaticky chranit mistnost pomoci senzorti
o Automaticky také nastavi isporny rezim v dome
=  Vypne osvétleni
= Pokud je osvétleni nutné, nastavi jej na minimum
= Vytapéni a klimatizaci nastavi na minimum
2) Dlouhodoby odchod
o Po odchodu za¢ne automaticky chranit mistnost pomoci senzora
o Automaticky nastavi v dom¢ usporny rezim
=  Vypne osvétleni
= Pokud je osvétleni nutné, nastavi jej na minimum
=  Vytdpéni a klimatizaci nastavi na minimum
3) Simulace pfitomnosti lidi v domé
o Po odchodu za¢ne automaticky chranit mistnost pomoci senzora
o V Zadanych intervalech:
= Zapne svétla na néjakou dobu a poté vypne
= Stahne rolety na néjakou dobu a poté vytahne
=  Spousti hudbu a poté vypina
=  Pokud jsou v domé dalsi zafizeni, ktera mohou simulovat pfi-
tomnost ¢lovek, mizeme je také vyuzit
o Posild SMS majiteli o aktudlnim stavu v domé
4) Vzdaleny pichled
oV dnes$ni dobé chytrych mobilnich telefoni miZzeme cely systém ovladat
jen pomoci mobilu a pfipojeni k internetu
=  Moznost nastaveni vyzadané teploty v dobé ptichodu do domu
» Moznost nachystané vany v dobé vstupu do koupelny [9]
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3.5 Technologie pouzivané v inteligentnich budovach

3.5.1 Subsystém Fizeni nizké spotieby energie

Systémy, které se sem fadi, maji rizné nazvy jako napi.: Energy Management Sys-
tem (EMS), Energy Management and Control System (EMCS), Central Control and Moni-
toring System (CCMS). Tyto systémy spocivaji v méfeni teploty, vlhkosti vzduchu, Cistoty
vzduchu a dalSich faktord v mistnosti, jejichz hodnoty pfedavaji fidici jednotce, ta je poté
vyhodnoti a automaticky tidi topné a klimatiza¢ni zatizeni tak, aby v mistnosti bylo neusta-
le komfortni prostiedi, které si mizeme lehce nastavit v uzivatelsky ptivétivém rozhrani.
Zaroven se také snazi optimalizovat nizkou spotiebu energii v zavislosti na uspotradani

mistnosti.

- Méfeni, detekovani a vyhodnocovani vnéjsiho klimatu na zaklad¢ prebirani

predpovédi z internetu

- Rizeni spotieby energii na zakladé vyvoje vnéjsiho klimatu a ¢asovych hodno-
tach, jako jsou statni svatky, prazdniny, atd.

- Tvorba a provoz vlastnich zdroji energie, optimalni skladba materiali vyuzi-
tych pii stavbé budov

- Systémy fizeni spotieby tepla, patii sem senzory vnitini a vné&jsi teploty, které
pfedavaji hodnoty koteln¢ a ta podle toho topi

- Vyuzivani jinych zdrojl energie, vyuzivani slune¢ni a vétrné energie pomoci so-
larnich kolektori a fotovoltaickych ¢lanka

- Rizeni spotieby podle ¢asu a levngjsi dodavky energie, moznost skladovéni
energie v zaloznich agregatorech

- Klimatizace a systémy spravujici vSechny ¢asti celku

- Distribuce, méfeni a regulovani spotieby energie

- Ovladani osvétleni, tedy zapnuti a vypnuti svétel na zakladé ptitomnosti cloveéka
v domé, nebo na hlasovém ovladani

- Ovladani rolet a regulovani intenzity vnéjsiho svétla do domu [8]

3.5.2 Subsystém Fizeni piistupu do domu

Rizeni vstupu a pristupu

- Rizeni piistupu do zabezpeené &asti, fadime sem elektronické, biometrické a
zamky ovladané hlasem, do zabezpecené oblasti v§ak musi mit moZnost se do-
stat zachranafi, zdravotnici a udrzbafi, pro pfipad nehody ¢i havarie

- Kartové systémy — vstup pomoci karty nebo ¢ipu
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- Biometrické systémy — vstup pomoci otisku prstu, barvy hlasu nebo sitnice oka

- Sledovani vsech piistupu, hlaseni poplacht a pfipojeni na PCO

- Systémy na rozeznavani a analyzu obliceje

- Zabezpecovaci systém (EZS) — samostatny systém pro kontrolu dvefi, oken a je-
jich naruseni, rozbiti skel, trezory, magneticka a infra ¢idla, atd.

- Systémy Sifeni poplachu

- Rozhrani pro fizeni vSech prvkl, ¢imz miize byt naptiklad graficky ovladaci pa-
nel

- Systém detekce CO, zaplaveni, unik plynu, atd., nasledné vyhodnoceni a urcita
reakce na vzniklou situaci

- Simulace pro pfipravu na havarii

- Zavlahové systémy

- Kontrola vstupu do gardzi a jinych parkovacich mist

Televizni a sledovaci systémy

- Centralni televizni systém muze byt pfipojen analogové ¢i digitalné, mize zde
bézet rozpoznavani tvaii a Cisel, rozpoznavani neobvyklych situaci, ovladani
kamer, atd.

- Lokdlni TV systémy

- WebTV

Protipozarni systémy

- Detekéni prvky (EPS)
- Hasici prvky

Pohotovostni Fizeni

- Sledovani a ovladani vytaht, eskalator a jinych pohyblivych prostfedkti
- Sledovani a ovladani dodavek vody, plynu a elektiiny
- Sledovani poruch, rozpoznani a upozornéni na né

Rizeni osvétleni

- Ptisviceni na osobu, ktera chce vstoupit do stieZené¢ho prostoru
- Osvétleni cesty, po které se budou doty¢na osoba pohybovat

- Inteligentni pfisviceni na zakladé¢ vnitinich a vné&jSich podminek
- Ovladani osvétleni hlasem [8]
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3.5.3 Telekomunikaé¢ni a IT systémy
Distribuce komunikaénich sluzeb

- Centralizovani komunikacnich sluzeb na spravované izemi
- Telekomunikac¢ni Gstfedna

- Ptipojeni k internetu

- Pfesmérovavani hlasovych sluzeb

- Propojovéani mobilnich siti

Subsystémy automatizace

- Facility management — v kazdé budov¢ jsou prostory, které je potieba spravovat
spole¢né, jako jsou chodby, schodiste, vytahy, atd., tyto ndklady je tieba rozdélit
mezi vlastniky

- Informaéni systémy — pro lokalizovani osob v objektu

- Systémy fizeni IB — systém, ktery ndm umoznuje celkové fizeni a dohled nad
budovou

- Hlasové a IT sluzby — jejich vyuzivani je podminéno pfipojenim k internetu a
uzivanim telefonni ustiedny [8]
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4 TECHNICKE NORMY
e Vseobecné pozadavky na kombinované a integrované systémy CSN EN 50398 (po-
plachové systémy — kombinované a integrované systémy-vseobecné pozadavky)

e Zakladni technické pozadavky na elektrickd zafizeni nizkého napéti (Natizeni vlady
¢. 17/2003 Sh.)

e Zakladni technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility (Nafizeni vlady ¢. 616/2006 Sb.)

e Zakladni technické pozadavky na radiova a na telekomunikacni koncova zatizeni
(Natizeni vlady ¢. 426/2000 Sb.)

Cislo normy Nazev
EN 50130+ Vseobecné
Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy
EN 50131+ (PZTYS)
EN 50132+ Sledovaci systémy (CCTV)
EN 50133+ Systémy kontroly vstupu (ACS)
EN 50134+ Systém piivoladni pomoci (SAS)
EN 50136+ | Poplachové pfenosové systémy a zatizeni (ATS)
EN 50137+ Systémy kombinované nebo integrované (IAS)
EN 54+ Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Tabulka 3. Technické normy
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II. PRAKTICKA CAST
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5 TVORBA ANIMACI

5.1 Pudorys domu pro animace

Jako zéklad pro svou animaci jsem pouzil pidorys rodinného domu. Jedna se o ro-
dinny dim o péti mistnostech, chodb¢ a ptilehlé garazi. Kolem pozemku je vyhrazen peri-
metr zahrady. Pozemek je oplocen pletivem ze tii stran, z pfedni, hlavni strany je betonovy
zaklad, nad nimz je plot dfevény. Vstupy na pozemek jsou 2 a to hlavni brana a vstupni
branka. Do domu se d& dostat vstupnimi dvefmi nebo vraty gardZe, jak je zndzornéno na

podkladu animace.

Obr. 24. Padorys domu pouzity jako zaklad animace

5.1.1 Legenda

Branka

Brana

Pletivo

JI[

Betonova zidka s dfevénym plotem, zaklady a zidka domu
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Chodnik a ptijezdova cesta k domu

Travnik a zahrada okolo domu
E J Vstupni dveie
t\_«j Pruchodové dvere v domé
L1 Okna v domé
L 1 Garazova vrata

5.1.2 Stupné zabezpeceni
Stupné zabezpe&eni stanovi CSN EN 5013 1-1 a oborové piedpisy pojistoven:

Rozdéleni stupiin zabezpeceni:

- Stupeii 1: Nizké riziko
o Ptedpoklada se, ze narusitelé maji malou znalost PZS a Ze maji k dispozici
omezeny sortiment snadno dostupnych nastroji.
- Stupeii 2: Nizké az stiedni riziko
o Piedpoklada se, ze narusitelé maji ur¢ité znalosti o PZS a Ze pouziji zaklad-
ni sortiment ndstroju a prenosnych ptistroji.
- Stuperi 3: Stredni aZ vysoké riziko
o Predpoklada se, Ze narusSitelé jsou obezndmeni s PZS a maji uplny sortiment
nastroju a pfenosnych elektronickych zatizeni.
- Stuperi 4: \/ysoké riziko
o Ptedpoklada se, ze narusitelé jsou schopni nebo maji moznost zpracovat
podrobny plan vniknuti a maji kompletni sortiment zafizeni vcetné pro-

sttedkll pro ndhradu rozhodujicich prvki v PZS.
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Je stfezeno Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
Obvodové dvere o 0] opP op
Okna o op opP
Ostatni otvory (0] opP opP
Stény P P
Stropy nebo stfecha P P
Podlahy P
Mistnosti T T T T
Objekt (vysoké riziko) S S

Tabulka 4. Stupné zabezpeceni
O — Otevieni
P — Prunik
T — Past
S — Objekty vyzadujici specidlni pozornost

Pokud je PZS rozdé¢len do jasné definovanych subsystémi, mize zahrnovat kompo-

Sv v

ném v ném pouZzitého komponentu. Stupen celého PZS je tedy ur€en nejniz§im stupném

jeho subsystému.
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5.2 Animace integrovany bezpecnostni systém

Pro nazornou ukédzku integrovaného bezpe¢nostniho systému jsem na vytvoieny
podklad umistil prvky bezpecnostniho systému. V mistnostech se nachazi PIR detektory,
v garazovych vratech, vstupnich dvetich a oknech jsou umistény magnetické kontakty. Na
chodbé vedouci z garaze do domu je umisténa kamera. Kolem perimetru domu jsou v zemi

Stérbinové kabely.

Obr. 25. Pudorys domu s bezpe¢nostnim systémem

5.2.1 Legenda

a PIR detektor
i Kamera

o Magneticky kontakt
I Stérbinovy kabel
m Ustiedna poplachového zabezpeovaciho systému

=] Pachatel
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5.2.2 Popis animace

Popisek:

Pachatel vnikl na pozemek — Jedna se o prvni krok v animaci, kdy pachatel
vstoupi na pozemek v mistech, kde je pletivo ohraniCujici hranici pozemku.
Ptredpokladem je, Ze pletivo je 1,5m vysoké a je na hranici pozemku a mistni

komunikace nebo sousedniho pozemku.

Je zachycen $térbinovymi kabely — Poté co pachatel vnikl na pozemek, je nej-
prve zachycen $térbinovymi kabely, které jsou natdhnuté v zemi kolem celého
perimetru. Jedna se o dva kabely, z nichZ jeden vysila Sirokopadsmovy radiovy
signdl a druhy slouzi jako pfijimac tohoto signalu, ktery vystupuje nad uroven
terénu a vytvaii tak neviditelné detekcni pole. Problém by mohl nastat, pokud
mame ve vymezeném perimetru domaciho mazlicka, at’ uz psa ¢i kocku nebo se
k nam né&jaké takové zvife prosté jen zatould. V takovém piipadé se Stérbinové
kabely neaktivuji diky moznosti kalibrace, jejimz ucelem je hlavné optimalizace
detekéniho pole. MlZzeme si nastavit tzv. citlivostni profil, tedy detekéni aro-

ven, ktera je prahova pro spusténi poplachu.

Poté mag. detektorem — V okamziku kdy pachatel prekrocil Stérbinové kabely
je bezpecnostni systém v pohotovosti, protoze se jiz dostal k domu. Pro pieko-
nani garazovych vrat je zapotiebi je oteviit, miizeme tedy pocitat s tim, Ze pa-
chatel je vybaven sadou paklici nebo pacidlem. Pokud se mu podaftilo otevfit
vrata, dojde k rozepnuti magnetického kontaktu. Magneticky kontakt se sklada
ze dvou ¢asti, prvni ¢ast je pevné piichycena na nepohyblivé Casti dvefi, vrat,
oken, apod., druha ¢ast pak na pohyblivé Casti, na kiidlech dveti, oken, atd.
Kdyz jsou tyto pohyblivé ¢asti vylomeny, magneticky kontakt se vzdali, tim do-
jde Kk ptepolarizovani a tim padem k otoCeni vnitiniho magnetu, coz ma za na-

sledek vyhlaseni poplachu.

Nasledné PIR 1 detektorem — Pro piipad, Ze pachatel by vnikl gardzovymi vra-
ty jinym zpisobem, je uvniti garaze instalovan PIR detektor. Jinym zptisobem
mame na mysli, Ze nedojde k otevieni nebo vylomeni vrat, ale k jejich castec-
nému rozbiti ¢i rozfezani, které by vSak nemélo vliv na magneticky kontakt.

Pokud se to stane, pachatele uvniti garaze zachyti PIR detektor. PIR detektor je
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zafizeni, které vyzatuje infraCervené zareni kmitoctového spektra a zachycuje

télesa s odliSnou teplotou, nez je teplota okoli.

- Tim bylo potvrzeno vniknuti — Zde se jedna o individudlni nastaveni ustfedny,
pro animaci jsme zvolili potvrzeni naruSeni stfeZené¢ho prostoru, coz znamena,
ze ustfedna se ,,ujisti“, ze opravdu doslo k naruSeni. Probiha to takto, pachatel
narusi prostor, v naSem ptipad¢ Stérbinové kabely uvede se do stavu ,,naruSeni‘
a vyckava na potvrzeni v dalsi stfezené zon€, v naSem piipad¢ garazi. Jakmile

k tomuto potvrzeni dojde, je vyhlasen poplach.

- Odesle SMS majiteli — Ustfedna v ptipadé vyhlaseni poplachu miize odeslat
majiteli objektu SMS o situaci, poptipadé jej mize prozvonit, zalezi na typu na-
staveni. SMS zprava nas mize informovat o naruseni objektu, vniknuti do ob-
jektu, vyhlaseni poplachu nebo jen o stavu ustfedny, piepinani denniho a no¢ni

rezimu, atd.

- A také hlaseni na DPPC — V ten samy moment, kdy dochazi k odeslani SMS
majiteli, Gstfedna také odesle komplexni hlaSeni na Pult centralizované ochrany.
DPPC je stiedisko bezpe¢nostni agentury, kterd nam poskytuje zabezpecovaci
systém, je to dispecerské stanovisté, které je pod neustadlym dohledem bezpec-
nostnich pracovnikti. Na tento pult se muzou pienaset veskeré informace o ak-
tudlnim stavu Gstiedny. Informace se sem miizou pienaset riznymi zpUsoby, at’
uz po telefonni lince, coZ patii mezi nejcastéjsi zptsoby pienosu, ale tato vari-
anta zdaleka nedosahuje dostatecné bezpecnosti pfenosu, proto jsou ¢im dal ¢as-
t&j1 pouzivainy GSM komunikatory, které ovSem maji vyssi cenu. Hlavnim roz-
dilem je kontrola komunikace s objektem, u telefonni linky se tato komunikace
kontroluje cca jednou denn€, coz je naprosto nevyhovujici v dne$ni dobé¢, o
GSM komunikéatoru, se spojeni miize kontrolovat kazdych 15 minut napt. Po-
slednim zptisobem spojeni domu s DPPC muze byt radiové spojeni, zde ovSem
je tieba kontaktovat piimo stfedisko DPPC, zda li je pravé u nich tato technolo-
gie podporovana. Jednou z hlavnich vyhod odesilani hlaseni na DPPC je, Ze
dispecefi mohou okamzité reagovat na vniklou situaci, tedy pokud dojde
k naruSeni a kontaktuji policii, pokud mame dim zabezpeceny pozarni ochra-

nou a dojde ke vzniku pozaru, dispecefi upozorni hasic¢sky sbor.
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- Pachatel je zachycen kamerou — Z garaze se pachatel mize piesunout jen do
spojovaci chodby domu s garazi. V této chodbé je umisténa IP kamera, je to za-
fizeni, které se sklada z né€kolika ¢asti. Nejprve senzor s optikou snima obraz,
ktery poté pievede na videosignal. Signal se prenese do prvni ¢asti zatizeni A/D
pievodniku, aby se tam ptevedl do digitalni podoby. Je to proto, aby bylo mozné
shlédnout obraz z kamery v internetovém prohlizec¢i, pomoci webového serveru,
ktery je umistény uvniti zafizeni jako dalsi cast IP kamery. Diky tomu mizeme
sledovat obraz z kamery v realném case kdekoliv a kdykoliv, sta¢i nam pouze
ptipojeni k internetu. A pokud dojde ke vloupani, kamera se vyuzije pro zjisténi

aktualniho déni v dom¢ a zachyceni pachatele.

- Poté PIR 2 detektorem — Z chodby se pachatel mize presunout do vice mist-
nosti, my jsme si pro nasi ukazku zvolili smér ke vstupnim dvefim. Po otevieni

dvefti a vstupu do dal$i mistnosti, je opét zachycen PIR detektorem.

- Nasledné PIR 3 detektorem — Obdobna situace, pokud pachatel vstoupi do
mistnosti, je zachycen dal$im PIR detektorem. PIR detektory miizeme mit rtizné
nastaveny a umistény. Mame 3 zékladni typy snimané scény. Prvnim je ,,vé&jir®,
Vv tomto ptipadé ¢idlo snim4 horizontaln€ od vrchu dola v Sirokém vé&jifi. Dosah
¢idla je dle vyrobce, ale pohybuje se v rozmezi 12 — 15 metrii a thel zabéru
vV rozmezi 90 — 120 stupniti. Druhym typem je ,,zaclona®, coz je ptipad, kdy
¢idlo snima vertikalné v Sirokém v¢&jifi. Pouziva se v obvodové ochrané pro
stteZzeni velkych sklenénych ploch nebo vykladnich skiini. Tietim typem je
»dlouhy dosah®, jak uz z ndzvu vypliva, ¢idlo snima do dalky, tedy v tzkém vé-
jifi s co nejdel§im dosahem V horizontalnim sméru. Vyuziva se na dlouhé chod-
by. Dosah mtze mit v rozmezi 25 — 30 metrt a thel zabéru se pohybuje v roz-

mezi 45 — 60 stupnd.

- Magnetickym kontaktem — Poté co se pachatel pfesune do predsiné a dokonci
tak prichod domem, rozhodne se, kterou cestou odejde zpét, pokud nechavame
klicky z vnitini strany dvefi je moZné, Ze pachatel si odemkne vstupni dvete a
odejde, v tom piipad¢ jesté aktivuje magneticky kontakt na vstupnich dvefich.
Je tu jesté druhd moznost, Ze pachatel pouzije stejnou cestu, kterou ptisel a opét
po ni odejde, v takovém ptipadé projde ptes vSechna zatizeni jeSté jednou a

znovu je aktivuje.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 58

- A opousti pozemek — V okamziku kdy pachatel opousti dim, ma snahu se co
nejdiive dostat pry¢ samoziejmée. Opustit pozemek muiize otevienim branky, pre-
skoCenim ¢i prelezenim brany, branky nebo oploceni. V tom okamziku o jeho
dopadeni rozhoduje ¢as, ktery stravil uvnitt domu. Pokud je diim ve mésté, da
se predpokladat, ze od vyhlaseni poplachu, pifedani informace o vloupani az do
ptijezdu polici, bude ¢asovy interval v rdmci 5 — 10 minut, pokud je dim na
vesnici, tento interval bude rozhodné delsi v rozmezi 10 — 30 ti minut. Jestlize
pachatel v domé stravil méné Casu, nez jsou intervaly do piijezdu policie, na
misté jiz nebude, proto je velkou vyhodou instalovana IP kamera. Je to z divo-
du, Ze v okamziku vyhlaSeni patrani ma jiz policie k dispozici snimek s podo-

bou pachatele.
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5.3 Animace Inteligentni budova

Jako podklad pro animaci byl zvolen ptvodni ptidorys, do kterého jsou tentokrat pfi-
dany prvky inteligentnich budov. V kazdé mistnosti jsou na oknech umistény zatahovaci
rolety, které maji chranit a regulovat svétlo. Déle je v domé ukdzana funkce automatického
osvétlovani a rozsvéceni a také funkce automatického vytapéni. Samoziejmosti je také
bezpecnostni systém a automatizované otevirani vrat a brany. Pro lepsi pfehlednost funkeci

domu v realném c¢ase, jsou v pravém hornim rohu perimetru umistény hodiny.

Obr. 26. Pdorys Inteligentniho domu

5.3.1 Legenda

Zatazena roleta

Vytazena roleta

Nevytopena mistnost se zatazenymi roletami

HE

Nevytopena mistnost s vytazenymi roletami
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Vytopena mistnost

Aktivovany bezpecnostni systém

Deaktivovany bezpecnostni systém

Automatizované vrata

Ty

Majitel

17:00

X

as

5.3.2 Popis animace
Popisek:

- VytaZeni rolet — Animace zacina v 15:59. V 16:00 je nastavené vytazeni rolet.
Rolety jsou na dom¢ instalovany z n€kolika divodd. Mezi ty nejhlavngjsi patii
zvySeni zabezpeceni domu, pfinaseji usporu energie, jelikoz pres né neunikne
takové mnozstvi tepla ven. Dalsi vyhody jsou, Ze je nemusime nijak oSetfovat
nebo udrZovat, zajist'uji ndm ochranu pred nepiijemnym pocasim, zabrafiuji po-

hlediim zvenc¢i a v neposledni fad¢ snizi venkovni hluk.

Obr. 27. Porovnani tepelnych ztrat domu s a bez rolet

- Do pokoji vnikne svétlo — Po vytazeni rolet za¢ne do pokoju vnikat svétlo

zvenci. V animaci je tento d¢j zobrazen zmenou barvy pokoje.
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- Zapne se topeni - Pokud je zimni obdobi, nebo chladny den zapne se topeni,
aby po pfijezdu majitele doma byl dim piijemné vyhfaty. Venkovni teplota se
zjistuje neustale snimacem, ktery je pfipojeny piimo na kotel a podle potieby
zapina topeni. V domé je pak dalsi snimac, ktery ptitapi dle individudlniho na-
staveni majitele domu na stanovenou teplotu. V animaci je tento d€j znazornén

zménou barvy pokoju.

- PFijezd majitele — Cas se nam posunul na 17tou hodinu, coZ je doba, kdy maji-
tel ptijizdi z prace.

- Majitel vysila signal — Jakmile se majitel ptiblizi k domu, vysle signal dalko-
vym spinacem. Toto dalkové ovladani ma umisténo v auté, jak mizeme sledo-

vat v animaci.

- Ustiedna se deaktivuje — Po piijmuti signalu, Ze se majitel pfiblizil k domu, se
deaktivuje zabezpeceni domu, aby bylo mozné vejit dovnitt. V animaci miizeme

sledovat zménu barvy bezpecnostniho systému.

- Otevrou se vrata a brana — Ve stejny okamzik, kdy se deaktivuje bezpec¢nostni
systém, po pfijmuti signalu majitele, se oteviou automatizované vrata gardze a
vjezdova brana. U bran mame na vybé&r z n€kolika typi, jsou to brany posuvné
pojezdové, které jezdi na koleckach po kolejnici, nevyhodou vsak je, Ze kolejni-
ci musime udrZovat €istou, aby v ni mohly vrata jezdit. Dal§im typem jsou bra-
ny posuvné samonosné, u nichz je vyhoda, Ze nejezdi po kolejnici, ale jsou ve-
dené nad zemi nosnikem a tudiZ jsou tyto brany takika bezudrzbové. Poslednim
typem jsou brany oto¢né kiidlové, které mizeme mit jednoktidlové nebo dvou-
kiidlové. Brany mizeme mit pohdnéné pistem, ktery se pfipevni na kiidlo brany
a sloupek, nebo kloubovym ramenem, kde kloub je umistény na sloupku a ote-

vira branu.

- Zaviou se brana a vrata — V tomto kroku mizeme v animaci pozorovat, jak
majitel projede otevienou branou a vraty do domu. Poté se za nim za¢nou brana
1 vrata zavirat. Tento krok mlZe byt automatizovany napiiklad pfes infra ¢idlo
sepinajici jakmile auto projede vraty gardze nebo muze byt manudlni, kdy po
vystoupeni majitel zmackne spina¢ a dojde k zavieni. Vrat domu mizeme mit

nékolik typl. Prvnim typem jsou rolovaci vrata, ty se skladaji z lamel, vodici
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listy a navijeciho boxu. Dal§im typem jsou vyklopnd vrata, ktera jsou velmi
jednoduchd, maji bytelnou konstrukci a jsou trvanliva. Tfetim typem jsou vrata
posuvna do strany, ty jsou umisténé zevnitt garaze na osténi a pfi otevieni jedou
po kolejnicich na bok garaze. Poslednim typem jsou sekcni garazova vrata, ten-
to typ je v principu stejny jako vrata posuvna do strany, ale odsouvaji se smé-

rem nahoru pod strop.

- Rozsviti se osvétleni - V okamziku kdy se za majitelem zaviou vrata, garaz po-
temni, proto se ihned zapne osvétleni v garazi a na spojovaci chodbé do domu,

aby majitel nemusel po tmé hledat vypinace.

- Garaz zhasne a chodba sviti na minimum — Po odchodu majitele z garaze
osvétleni zhasne, to mize byt feSeno né€kolika zplisoby, bud’ automaticky po
uplynuti nastavené doby napt.: 5 minut nebo manualné¢ spinacem pii opusténi
garaze. ReSenim by i mohlo byt pohybové &idlo v garazi, které by piestalo rea-

govat po opusténi garaze a vypnulo by svétlo.

- Zatahnou se rolety — Cas se nam posunul na 20:00, coZ je doba, kdy je nasta-
veno automatické staZeni rolet. V letnim obdobi by bylo vhodné ¢as staZeni ro-
let posunout, abychom si mohli vychutnavat zapad slunce. V animaci je tato

skuteCnost zobrazena ztmavenim oken.

- Diim potemni a zapne se LED — Po zataZeni rolet by v domé¢ byla naprosta
tma, proto se ve stejny okamzik zapne slabé LED osvétleni, které Setii energii,

ale je dostatecné na to, aby bylo moZné se po domé& bezpecné pohybovat.

- Zhasne se LED osvétleni — V nastaveny ¢as se nam LED osvétleni vypne. Tato
funkce miize byt automatickd, nicméné by ziejmé bylo lepsi, aby osvétleni vy-

pnul majitel sdm az poté, kdy se rozhodne jit spat.

- Ustiedna p¥ejde do rezimu NOC — Po pozhasinani svétel se Gistfedna piepne
do rezimu NOC. V tomto nastaveni je dim zabezpecCen a monitorovan. Jak mu-
Zeme v animaci vidét, bezpecnostni systém popisovaného domu obsahuje PIR
detektory, magnetické kontakty, kameru a samoziejmosti je ustfedna, umisténa
V mistnosti, kam se d& dostat jen dvefmi ve vnitt domu. V pravém hornim rohu

muzeme na hodinach sledovat ubihajici Cas.
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Ustiedna piejde do rezimu DEN — V 5:30 rano mé majitel nastaveny budik,

V tento Cas se deaktivuje zabezpeceni domu a ustiedna piejde do rezimu DEN.

Roztahnou se rolety — Jakmile je bezpe¢nostni systém deaktivovany, vytahnou

se rolety, aby bylo mozné v mistnostech vyvétrat.

Do domu vnikne svétlo — Po vytazeni rolet ndm do domu vnikne svétlo.
V animaci je tento d¢j znazornén opét zménou barvy mistnosti z temné na

svétlou.

Rozsviti se osvétleni — Cas nam pokro¢il na 6:00, v tento okamzik majitel od-
jizdi z domu. Proto se v tuto chvili rozsviti chodba spojujici dim s garazi a ga-

raz samotna.

Oteviou se vrata a brana — Zaroven se oteviou vrata garaze a vjezdova brana,

aby bylo mozné opusténi domu a pozemku.

Dim potemni a zhasne svétla — Poté co se majitel z domu piesune do auta,
dim zhasne osvétleni a zatdhne rolety, tedy cely dim potemni a muze byt vykli-

zen. Auto vyjizdi z garaze a opousti pozemek, jak mizeme sledovat v animaci.

Majitel vysle signal — Majitel vyjel za hranice pozemku a svym dalkovym

ovladacem z auta vysila signal k domu.

Zaviou se vrata a brana — Zaviou se tedy za nim vrata garaze a vjezdova bra-

na a majitel mize odjet.

Zhasne zbylé osvétleni — V garazi jesté svitilo posledni svétlo, aby bylo mozné
se V ni pohybovat, to ve stejny okamzik, kdy se zaviou vrata, zhasne.

Usti‘edna se aktivuje — Dtim je prazdny, vie pozhasinané, rolety stazené, takze

zbyva posledni véc, aktivuje se ustiedna a zabezpeci dim.
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5.4 Vzorové rozpocty pro inteligentni dim

5.4.1 Levnéjsi verze

CENA CELKEM

POCET (K¢ (K&
Osvétleni a zasuvky
Ovladani spinani svitidel 3 1990 5970
Spinani zasuvkovych okruhi 3 1990 5970
Stinéni
Ovladani rolet nebo Zaluzii 3 2170 6510
Vytapéni a klimatizace
Rizeni teploty 1 1200 1200
Ovladani klimatizace 1 1200 1200
Ovladani vytapéni - lokalni (napf.: ustfedni topeni) 3 2200 6600
Bezpecnost
Bezpecnostni systém 1 13000 13000
Ptistupovy systém 1 3000 3000
Monitorovani
Monitorovani prostiedi (teplota, vihkost, CO2) 1 3500 3500
Spotieba elektrického proudu 1 1200 1200
Spotieba vody 1 530 530
Povétrnostni podminky 1 3990 3990
Zabava
Audio zéna 2 9300 18600
Ovladani Audio nebo Video zafizeni 2 900 1800
Centralni uloziste 1 4900 4900
Prace
Konfigurace 1 3900 3900
Naprogramovani 1 7900 7900
Instalace 1 5000 5000
Projektova dokumentace 1 4200 4200
CELKEM 98 970

Tabulka 5. Levnéjsi verze vybaveni pro inteligentni dim [12]
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5.4.2 Drazsi verze

CENA CELKEM

POCET (K¢ (K&
Osvétleni a zasuvky
Ovladani stmivani svitidel 6 3100 18600
Spinani zadsuvkovych okruht 6 1990 11940
Stinéni
Ovladani rolet nebo Zaluzii 6 2170 13020
Vytapéni a klimatizace
Rizeni teploty 1 1200 1200
Rizeni klimatizace 2 1200 2400
Rizeni vytapéni - centralni (napf-.: tepelné ¢erpadlo) 1 4990 4990
Rizeni vétrani 1 4991 4991
Bezpecnost
Bezpecnostni systém 1 39000 39000
Ptistupovy systém 1 5000 5000
Kamerovy systém 1 19000 19000
Video vratny 1 19660 19660
Monitorovani
Monitorovani prostiedi (teplota, vihkost, CO2) 2 3500 7000
Spotteba elektrického proudu 1 1200 1200
Spotieba vody 1 530 530
Povétrnostni podminky 1 3990 3990
Zabava
Audio zona 3 9300 27900
Video zéna 2 11000 22000
Ovladani Audio nebo Video zafizeni 4 900 3600
Centralni uloziste 1 6700 6700
Ostatni
Ovladani vstupni brany 1 700 700
Ovléadani garazovych vrat 1 1800 1800
Ovladani zavlaZzovani 1 1200 1200
Ovladani bazénu 1 2100 2100
Prace
Konfigurace 1 6700 6700
Naprogramovani 1 13900 13900
Instalace 1 7000 7000
Projektova dokumentace 1 8300 8300

CELKEM 254 421

Tabulka 6. Drazsi verze vybaveni pro inteligentni dam [12]
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ZAVER
V této diplomové praci jsem se zabyval tvorbou animaci pro ukdzku a zndzornéni

funkci integrovanych bezpec¢nostnich systémii a inteligentnich budov.

V teoretické Casti jsem nejdiive popsal moznosti programu Macromedia Flash,
ktery jsem pouzil pro tvorbu animaci, dale jsem zpracoval integrované bezpeCnostni
systémy. Jelikoz jsem se bezpeCnostnimi systémy zabyval jiz ve své v bakalaiské praci,
tvorba animaci pro podporu vyuky bezpecnostnich systému, zaméfil jsem se tentokrat na
popisy integrace prvkil a na dal$i bezpecnostni prvky, kterymi jsou ochrana perimetru a
vnéjsiho plaste budovy. V posledni kapitole teoretické €asti jsem popisoval moznosti a
funkce inteligentnich budov a zaméfil se také na rozdily, mezi klasickou elektroinstalaci

dnesnich domt a inteligentni elektroinstalaci.

V praktické casti jsem vytvofil animace, které znazoriiuji jak integrované
bezpecnostni systémy a inteligentni budovy, mohou svym majitelim poskytnout bezpeci a
komfort. V animacich je na strané¢ vzdy uveden popis aktualni udalosti, co probiha a
prakticka ¢ast ma slouZit jako popis téchto animaci uZivatelim systémil. Zdmérem bylo
vytvofit animace a jejich popis, které by si jakykoliv bézny uZzivatel vzala do ruky a po
jejich zhlédnuti a procteni, mél urcité povédomi o moznostech i funkcich, které mu tyto

systémy nabizeji.

Vzhledem k tomu, Ze jsem vytvofené animace ptedal ke zhlédnuti n€kolika lidem,
ktefi se daji povazovat za naprosté lajky v oblasti bezpecnostnich systémt a inteligentnich
budov, kteti mi po jejich zhlédnuti a precteni byli schopni v zékladni formé vysvétlit jejich
funkci a ocenit prakti¢nost, mizu o téchto animacich fict, ze spliwuji ticel, pro ktery byly

vytvoreny.
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ZAVER V ANGLICTINE

In this thesis | dealt with the creation of animation for demonstration and

presentation features integrated security systems and intelligent buildings.

In the theoretical part, | first described the possibility of Macromedia Flash, which |
used for creating animation, then | compiled integrated security systems. Since | have
already dealt with security systems in their undergraduate work in, animations to support
teaching of the security system, | focused this time on descriptions and the integration of
other security features, which are to protect the perimeter and the outer shell of the
building. In the last chapter of the theoretical part, | described the options and features
intelligent buildings and also focused on differences between today's conventional wiring

and smart home wiring.

In the practical part | have created animations that illustrate how integrated security
systems and intelligent buildings, their owners can provide safety and comfort. The
animation is always on the description of current events, what is a practical section is
intended as a description of the users of these animations. The idea was to create
animations and descriptions that would make a normal user picked up and after watching a

perusal, had some awareness of the possibilities and features that these systems offer him.

Since | created the animation forward to seeing a few people who can be considered
complete amateur’s in security systems and intelligent buildings, which | after watching
and reading were able to explain their basic form, function and appreciate the practicality

of | these animations say that they fulfill the purpose for which they were created.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PZTS poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy
EPS elektricka pozarni signalizace

CCTV Systém uzavienych televiznich okruhii

ACS pristupové systémy

PIR passiv infra-red

MW microwave

CSN Ceska statni norma

PGM programovatelny vstup/vystup

DPPC dohledové a poplachové piijimaci centrum
EN evropska norma

LED light emitting diode — dioda vyzatujici svétlo
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