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ABSTRAKT

Tato bakal&ska prace je za#hena na modernizaci vypetni techniky firmy Adip, spol. s
r.o.. V teoretick&asti jsou popsany moznétgmby Uspory : konsolidace serienasazeni
virtualizace a nasazeni tenkych kligmhisto stavajicich stolnich PC. V praktic&ésti

popiSu konkrétni kroky, zanalyzuju sasny stav a navrhnu konkrétegeni.

Kli¢ova slova: modernizace IT, inforird technologie, virtualizace, tenky klient, ispora
nékladi,

ABSTRACT

This bachelor's thesis is focused on modernizatiomformation technology in company
ADIP, spol. s r.o.. In the theoretical section described possible ways of saving: server
consolidation, virtualization deployment and dephent of thin clients instead of the
current desktop PC. In the practical part are desdrthe specific steps, analysis of current

situation and proposing of concrete solutions.

Keywords: IT modernization, information technologyirtualization, thin client, cost

savings,
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UvoD

MysSlenka této bakaiéké prace vznikla v dé@bcelos¥tové hospod&ké krize, skdy
pocatkem roku 2009. V globalnim dfitku nemize IT odaleni vyrazg ovlivnit celkové
néklady na provoz firmy, ale e alespd redukovat naklady na provoz IT - tzn. energie,
naklady na ptizeni HW a SW.

Bylo zamyslené nasazeni virtualizace searvartim i jejich konsolidace. BohuZel diky
nedostatku finafmich prostedki v roce 2009 nedoSlo k nasazeni zadnékgeni. V
letoSnim roce byla tato mySlenkasbmprasena, navic paiphodu Uspornych procesor

(nejckive Intel Atom, pak AMD Zacate) se moznosti UspSiily i na stolni péitace.
Za cil této prace bude povazovano :

- shizeni p&tu fyzickych server a s tim spojena Uspora naklarh provoz servéra nizsi

néklady na provoz klimatizai jednotky
- hasazeni uspornych tenkych kli@misto stavajicich stolnich PC

- snadwjsi sprava uzivatelskych nastaveni (nastaveni filypbudou umisény na serveru,
nebo datovém ulozisti umétém na centrale) - timto také odpadne nutnost hdlého

nastavovani uzivatelského profilu ngalika PC

- diky moznosti zalohovani uZivatelskych dat, ktbsdy pied nasazenim umésty na
lok&lnich stolnich PC bude zab&aom nechiné ztra¢ uzivatelskych dat (tyto éSinou

uzivatelé neumfislji na zalohované ve disky)

- aplikaci diskovych kvot a jejich snadnou sprawagiklad dle funkniho mista, podle
strediska)
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1 CHARAKTERISTIKA FIRMY, ZAKLADNI POPIS IT

Na zaéatek kratce charakterizuji firmu, kde je uvaZzovanmasazeni virtualizace.

Adip, spol. s r.0. se zabyva prodejem nahradnithpid lehka uzitkova vozidla, nakladni
vozidla a autobusy. T¥bji 14 pobaek vCeské republice a 7 potek na Slovensku.

Centrala spolanosti se nachazi viBznici, kde je umigha i serverovna.

Co se tyka spravovanych @itasa v této spol&nosti, jde zhruba o 115 kiusPC vCeské
republice a 25 PC na Slovensku a celkem 11 serfRaxdle finatniho planu spolmosti
budou letos uvokny prostedky na obrénu nevyhovujici a dosluhujici vypetni
techniky. Mohlo by tak dojit k vygmé az 30% stolnich PC.

1.1 Poditacova st’

1.1.1 Popis sit

Sit’ pracuje na bazi TCP/IP protokolu ve verzi 4. Spobadek a centrédly je realizovano
pies VPN pomoci Cisco router Jde o model Site-to-Site s vyuzitim protokoluSEc
[17]. Za spravu sét dohled nad ni a za nastavovani Cisco rawtedpovidi poskytovatel
internetového fipojeni. Kazda z poliek ma svoji vlastni podsia IP adresy jsou pe¥n
piitazeny. Vyjimku tvéi pét pobaek v CR, kde kwili ¢asg&jSim navdvam obchodnich
zastup@ dodavatel a nutnosti fipojeni k internetu jsou instalovany Wifi routeryakto
piipojenym pd@itacum pak gidéluje IP adresu DHCP serveédici na serveru na centrale.
Do budoucna je planovano ro&sii Wifi routefi na vSechny polaty. VeSkere poitace ve

spole&nosti jsou zéazeny do domény a AD.

1.1.2 Domeéna aradi¢ domény

Pobaky v CR pouzivaji doménu adip.cz, kterd je ve verzi Wimslo2000, nativni
(Windows Server 2000 Standart).

Pobaky na Slovensku pouzivaji doménu adipsk.sk, kteza vg verzi Windows
2003(Windows Server 2003 SBS).

V ptipad nasazeni virtualizace seniedojde ke sdruZzeni domén do jedné. A také k
piechodu na verzi 2008, nebo vyssi. S tim by bylespapkup novychifstupovych licenci
CAL.
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1.1.3 Sit’ na jednotlivych pobatkach

Pripojeni PC do pditacove sit je realizovano pomoci metalického vedenézriymi UTP
kabely. Patebny pdet pipojovacich mist, nebo zasuvek je dostupny diky zfbu
viceportovych switch - a to s rychlosti 100Mbit/s, nebo rovnou 1GbitlSmto je

zabrarno degradaci rychlosti.

1.1.4 Konektivita poboéek

VétSina pobéek vCR i v SR je pipojena pomoci technologie ADSL. Tato technologie j
sice zavisla na vzdalenosti daného mista odedsy (dslamu) [7], ale ip ide&lnim
nastaveni fenosovych rychlosti dle kvality linky je stabilrs, nizkou odezvou a bez

vypadki. Tabulky nize obsahujitphled nastavenych rychlosti linek providerem.

T —— Nastavena rychlost| Nastavena rychlost
download [kbit/s] upload [kbit/s]
ADSL 8192 512
Wifi 5 GHz 3072 1024
Wifi 5 GHz 8192 8192
ADSL 8192 512
ADSL 6144 512
ADSL 8192 512
ADSL 2048 256
ADSL 6144 512
ADSL 4096 512
Wifi 5 GHz 3072 2048
ADSL 6144 512
ADSL 2048 256
ADSL 3072 512
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Teplice ADSL 6144 512

ValaSské Mezti¢i ADSL 8192 512

Tabulka 1 - Nastavené rychlostigojeni pobsky CR

Nastavena rychlost| Nastavena rychlost
download [kbit/s] upload [kbit/s]

Pobatka Pouzita technologie

Béanska Bystrica ADSL 4096 512
Bratislava ADSL 4096 512
KoSice ADSL 8192 512
Nitra ADSL 6144 512
Lucenec ADSL 6144 512
Trenéin ADSL 4096 512

Zilina ADSL 6144 512

Tabulka 2 - Nastavené rychlostigojeni pobgky SR

Uvedené hodnoty jsou teoretické, hodnoty &@mé v praktick&asti se budou lisit [7].
Dle toho pak budou dinény zmeny parameftr pripojeni tak, aby bylo pro dani@Seni
dost&ujici. Vyjimkou by nglo byt spojeni centraly vi8znici, kde by ne#lo dochazet ke
kolisani rychlosti a stability spojeni, jelikoZzdge do internetuifpojena ges bezdratovy
spoj s vlastni retranglai stanici. Rychlost linky je garantovana a nagstavena
8192/8192kbit/s. V dabrealizace toho ifpojeni nebyla v tomto mistdostupna zadna
alternativa. V sotasné dob to jiz neplati diky dostupnosti ADSL technologie s

sdruZenim &kolika linek, nebo Wifi na 5 GHz s technologii MIMO

1.1.5 Sit na centréle

Zde je firma rozmisha v celkemctyrech budovach. Propojeni jednotlivych budov je
realizovdno pomoci optického kabelu zat@mymi gevodniky na 1Gbit/s ethernet. V

ramci budov je propojeni provedeno nasledovn
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Hlavni administrativni budova:

Rozvody realizovany 1Gbit/s ethernetem.

Budova skladu:

Rozvody realizovany 100Mbit/s ethernetem

Administrativni budova skladu:

Rozvody realizovany 100Mbit/s ethernetem.

Budova prodeje:

Rozvody realizovany 100Mbit/s ethernetem.

1.2 Podita¢oveé sestavy a monitory

Dulezitym faktorem z hlediska investice je celkovyt@pbPC. V pipad nasazeni tenkych
klientd by bylo feba vyngnit veSkeré PC, detré monitorti. Nékteré monitory byly jiz
vymeénény za Uspor§sSi, provedla by se vydma pouze zastaralych, nevyhovujicich.
Jednalo by se tedy o v¢gmu 17", nebo 19" LCD. V tabulkach niZe jéepled PC na
jednotlivych pobekach.

Pocet PC s
Pobatka

monitory

Brno 6
Bieclav 4
Caslav 4

Ceské Budjovice 4
Hradec Kralové 6
Krnov 4
Olomouc 5
Ostrava 5
Otrokovice 3

Plzei 2
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Praha 5
Sumperk 4
Teplice 2

Valasské MezFiéi 3

Tabulka 3 - P&t PC V(R

Pocet PC s
Pobatka .
monitory

Banska Bystrica
Bratislava
KoSice
Nitra
Lucenec
Trengin

Zilina

Tabulka 4 - Péet PC v SR

Centrala - jednotlivé Pocet PC s

budovy monitory

:
-
9
|

Tabulka 5 - Peet PC centralai®znice

Jedna se tedy o 57 PC s monitoryaskych pob&kach, na Slovensku jde celkem o 25 PC

S monitory a na centrale f&nici je v provozu 58 PC s monitory.

HW konfigurace a vzorové sestavy budou uvedenyaktpkécasti.
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1.3 Servery

Celkovy p@et servel ve spolénosti je 11. Z toho 9 senvelje umis&éno na centrale v
Breznici, jeden na polioe v Hradci Kralové a jeden v Banské Bystrici navBhsku. Sta

N s

servefi je 1 - 8 let. PodrolijSi popis HW konfigurace bude uvederébyp praktickécasti.

Server

Hardware

ISHLAVNI IBM x3800, 4x Xeon MP, 32GB RAM, 2xRAID5 SAS 15k RIP
ISSTARY Fujitsu-Siemens Scaleo, Xeon, 4GB RAM, 2xRAID5 SCSI
ALFA Lynx PC, Intel Pentium 4, 4GB RAM, RAID1 SATA

POSTA OEM server, Xeon W, 12GB RAM, RAID5 SATA

SMART IBM x3550, 2x Xeon, 4GB RAM, RAID1 SAS 15k RPM
ISTEST Lynx PC, AMD X2, 4GB RAM, RAID1 SATA

L=siei=sa s HP server, Xeon, 2GB RAM, RAID1 SATA

NAS OEM PC, Intel G630T, 8GB RAM, RAID 5 SATA

LERIsERN A OEM PC, AMD X2, 4GB RAM, RAID1 SATA
HRADEC OEM server, Xeon W, 24GB RAM, 2xRAID1 SATA

Sl=i0/=55C Lynx PC, Intel Pentium 4, 4GB RAM, RAID1 SATA

Tabulka 6 - Hardware server

1.3.1 Serverovna

Serverovna o roz#émech cca. 4 x 3 m, vySka mistnosti 2,8m. ObsahugecRové sking. V
jedné z nich jsou umisty rozvody UTP s patch panely asiymi prvky. Ve druhé jsou
umiseny rackové UPS a servery v provedeni rackmount.d3tatni servery, které jsou
klasické konstrukce typu bigtower jsou zd@ppmvené zakazkové kovové regaly. Dale je
mistnost vybavena klimatizai jednotkou, ktera je v provozu nonstop 24 hodinrd, 7
dni v tydnu. Vyjma odstavky po dobu nutné uadrzbinépi chladiva, nebo poruchy.
Servery jsou propojeny a Wipadt poteby ovladany skrze KVM switch, s jehoZ pomoci
lze ovladat vSechny servery pomoci jedné klavessiaaysi a zobrazovat na jednom

monitoru.
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Mistnost je klimatizovana na 22°C. Vlhkost vzdugawdrzovana v rozmezi 30 - 40 %

relativni vihkosti.

Klimatizacni jednotka:[24]
Vyrobce: Fujitsu - Siemens
Typ: ASY 14F(U)S
Parametry dle vyrobce:
Chladici vykon: 4,1 - 4,15 kW

Prikon: 1,53 - 1,6 kW

1.4 Provozovany software

1.4.1 Software na PC

Na 130 peitacich kezi oper&ni systém Microsoft Windows XP Professional, nab&bi
Microsoft Windows 7 Professional. N&tginé PC je stZejnim provozovanym softwarem
hlavni inform&ni systém, &ici v programu Internet Explorer. Déle pak je \yah
emailovy klient IceWarp (podobny Mozille Thundedjir Jako kanceféky balik je
pouzivan OpenOffice,ifpadré LibreOffice. Pro vyhledavani informaci je h&jayuzivan
Internet Explorer nebo Mozilla Firefox. Vyjimkou tou pditate v marketingovém
odctleni, kde jsou vyuZivany programy pro tvorbu grafin také v dtarrg, kde je
pouzivan detni software. V IT odéleni jsou navic pouzivani klienti pro vzdalenouésqr
PC a server.

1.4.2 Software na serverech

Provozovany OS Provozovany SW

ISHLAVNI MS Win. Server 2003 R2 Standart xi MS SQL 2005 Standart

ISSTARY MS Win. 2000 Server Standart x86 MS SQL 2000 Standart

ALFA MS Win. 2000 Server Standart x86 AD, DNS, DHCP, IIS
POSTA MS Win. 2008 R2 Server Standart xi SMTP



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 19

SMART MS Win. 2003 Server Standart x64 MS SQL 2005 Standart

ISTEST MS Win. 2003 Server Standart x64 MS SQL 2005 Standart

EseiEsa s MS Win. 2003 Web Server x64 MS IS 7.0

NAS Freenas 8.0 AMD64 CIFS, SMB, FTP, NFS
U5 SRS MS Win. 2000 Server Standart x86  Ustredna, Dochazka
HRADEC MS Win. 2008 R2 Server Standart x( Software pro servis

Sl=id/=ne e MS Win. 2003 SBS Standart x64 AD, DNS, SMTP

Tabulka 7 - Provozovany software sedver
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2 KONSOLIDACE SERVER U

2.1 Konsolidace - zakladni mysSlenka

Konsolidaci servér rozumime spojeni funkce vice fyzickych setvelo jednoho [4].
Kazdy server ve firfa slouzi prakticky k vykonavani jedné ualohy, provomdnoho
software - a to jak ki tomu, Ze tento software byl nasazovan postyupak i kvili tomu,
Ze vypadek nebo porucha jednoho serveru nebudelinfia provoz ostatnich aplikaci na
jinych serverech. Diky této jedn&glovosti se konsolidacegkolika serveid do jednoho
piimo nabizi. V sotasném stavu nejsou nétsine servet efektivre vyuzivany systémové
prostedky, které tyto servery poskytuji. Zvl&d§tak to plati u novych serverkde je vykon
servefi pro jednu danou aplikaci dalo byiset zbyt&né naddimenzovan. Vysledkem toho
je pak vytizeni procesoru novych selvéezné v radech procent, ve Sfiach dosahuje

maximalré 40%. U starSich senveje vytizeni vyssi.

2.2 Virtualizace

Virtualizaci rozumime spuiti jednoho nebofjfpadre vice virtualnich péitati na jednom
fyzickém stroji. A to progednictvim systému hostitele (tzv. hypervizor) - riktge
mezivrstvou mezi hardwarem a virtualizovanym strojé¥i nasazeni virtualizace dochazi
k maximalizaci vyuziti fyzickych prostdki. Pod serverovou virtualizaci si |zéepstavit
provozovani Bkolika virtualnich server, nebo virtualnich psitaca na jednom fyzickém
serveru. B jejim pouziti grestava byt nainstalovany serverovy opefaystém zavisly na
konkrétnim fyzickém stroji - a to diky vytieni abstraktniho hardware [4]. Timto je velmi
usnad@no pipadné peneseni takoveho virtualniho serveru na jiny serVekritickych
situacich - jako ndfklad pri krachu hardware serveru je tak obnoveni funasti otazkou
n¢kolika minut. Za normalnich okolnosti jgeba instalace na zalozni server, jeho
konfigurace a obnoveni nastaveni ze zalohy - addipmu znamena ¢kolikahodinovou
odstavku wkteré ze sluzeb a viipad vypadku funknosti nap. hlavniho IS také

vyznamnou finaéni ztratu [3].

Diive bylo hlavnim Ukolem virtualizace spét virtualniho PC na fyzickém stroji, ale
postupemcéasu se spektrum vyuziti rozrostlo acalg se virtualizovat Ulozist si€ a

programy. Dnes jiz virtualizaci fieme dlit na 7 podkategorii [4] :
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2.2.1 Serverova virtualizace

o Softwarova - virtualizovany OS je zde provozovan nad opeha systémem, kde

je spu&na rektera z virtualizanich platforem

o Hardwarova - virtualizovany OS je zde provozovan presinictvim softwarové
platformy @gimo nad hardware serveru. Piesiek pouZzity pro spusti hardwarové
virtualizace a zarowe zprostedkovatele hardwarovych zdéopzna&ujeme jako

hypervizor.

2.2.2 Virtualizace Ulozist

Slouzi ke spojeni vice typjednotlivych fyzickych datovych ulozisdo jednoho - tzv.
fondu. V tomto fondu pak fite vice servdr vyuZzivat jen skut@¢ potrebnou velikost
datového ulozigt Lze se tak snadno vyhnout situacim, kdy na jedrsemveru stale
dochéazi volné misto na discich a na druhém serjeewitSina diskové kapacity volné a

nevyuzité [4].
Dochazi ke spojovanéchto typu:
o0 NAS - Network Attached Storage
o DAS - Direct Attached Storage
0 SAN - Storage Area Network
Prfipojeni je mozno realizovathterym z protokai:
o FC - Fibre Channel
0 iISCSI - Internet Small Computer System Interface
0 FCOoE - Fibre Channel over Ethernet
0 NFS - Network File System

Neni ale nezbythnutnou podminkouipnasazeni serverové virtualizace.

2.2.3 Virtualizace siti

Typicky je pouzivana virtualni lokalnitsVLAN. Umoziuje vytvdit nezavislé kanaly z

dostupné $ky prenosového pasma a tyto pak rélitdlle poteby jednotlivych zdrdj [4].
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2.2.4 Spréava virtualizace

Umozni spravu celych datovych center - a to jakcigch zdrofi, tak i virtualnich tak, aby
se jevila jako jedina a ucelena infrastrukturaki by vSak mily zastat oddleny dw hlavni

vrstvy [4]:
o fondy zdrofi - zahrnuji veSkery hardware (serverypse prvky, UloZist)

o nabidky virtualnich sluzeb - zahrnuji veSkeré +hhi servery a potace

poskytujici své sluzby uzivateh

2.2.5 Virtualizace desktopi

Umozni virtualizovat fyzické poitace a tyto pak poskytnout k pouzivani uzivatel
Virtualni PC jsou spoudty na serveru a uzivatelé k nim mohotisfupovat pomoci

jednoduchych nespravovanychizani - tenkych Klierit [4]:

2.2.6 Virtualizace prezenéni vrstvy

UZivatelim je poskytnuta pouze prezenm vrstva - tzn. vzdalena plocha (RDP) s vyuZzitim

prostedki poskytovanych serverem [4].

2.2.7 Virtualizace aplikaci

Serverova virtualizace probihd zwlaé kazda aplikace je vitualizovana samostatn
Vyhodou je, Ze aplikace je virtualizovana pouzenfda je distribuovana tak, aby mohla
byt spustna na libovolném OS (n&pwindows XP, Vista, 7) [4].

2.3 Kli¢ové prvky virtualizace

Odpoud’ na otazku prd spojit konsolidaci servéra jejich virtualizaci je nejlépe vysitlit

na @ikladu. Pokud bude nasazena virtualizace v gan3:1 - tzn. na jednom fyzickém
pocitati budou jako virtualni stroje ddet 3 servery, bude to pro spravce znamenat ve
skute&nosti nutnost Udrzby a zvySenigho spravovanych serviena 4. A to z tohoitvodu,

Ze k tomu, aby bylo mozné spustit na jednom fyziclkgtroji 3 virtualizované, budeetba
jest jeden systém, ktery tyto stroje bude spéudtoviadat - tzv. hypervizor [4]. OvSem v

piipadt, Ze dojde nejidve ke konsolidaci funkci ndp2 servei do jednoho a teprve poté
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dojde k nasazeni virtualizace, budetwxgdnich Sesti fyzickych servejen jeden a piet

servefi na spravu se snizi na 4.
Hlavnimi divody k nasazeni budou:

o pouziti menSiho pitu fyzickych server - Uspora naklad na provoz i pdebné

chlazeni
0 mensi poet fyzickych servar znamena nizSi naklady naifreni hardware servier

0 zvySeni pimérného vyuziti servérna cca. 30 - 40%, maximalni Zatse zvysi na
75 - 85%

o pripadné navyseni vykonu lze provésidanim dalSich procesigroper&ni pantti

- a tak lépe Skélovat vykon
0 snizZeni pétu spravovanych servier nizsSi naklady na spravu
0 nezavislost na hardwarové konfiguraci serveru

0 snizeni doby, nebo UpIné pattai nutné odstavkyipporuse, nebo udréb

2.4 Dostupné technologie na trhu

Bude zvoleno jedno ze 3 waptji pouzivanych virtualizénich technologii. A to

konkrétre z [4]:
o VMWARE vSphere ESXi 5.0
0 Microsoft Hyper-V
o Citrix XenServer

Veskeré firemni servery, u kterych byla zvaZzovéasazeni virtualizacesbi na oper&nich
systémech firmy Microsoft. Provozované infofna systémy jsou zcela zavislé na
platformg Microsoft a ani do budoucna neni planovarigcpod na IS nezavislé na

platformg.

24.1 VMWARE

Firma ktera produkty pro virtualizaci &#a nabizet jako prvni - a to jiz v roce 1999, kdy
byl vydan WMware Workstation. Tento slouZil protualizaci p@itace a diky #gmu bylo

mozné spughi jiného virtualizovaného opemaiho systému na jiz nainstalovaném OS. S
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timto bylo mozné normatnpracovat, ficemz jiz mohl byt fipojen do si& a umoznil
sdileni USB rozhrani. V séasné dob je také jeji portfolio produkt nejrozsifensjsi.
Vesmnes se jedna #eSeni pimo na miru - dle konkrétnich pozadéayk moznosti dodavky

hardware [4].
Je nabizen uceleny celek, ktery by odpovidal po#dgia - a to WMware vSphere. [1]
Tento obsahuje:

0 Vvirtualizatni vrstvu ESXi

0 nastroj pro spravu vCenter Server (konfiguraceawprvirtualniho prosedi,

sledovani vykonu)

0 nastroj pro vzdalenéfipojeni vSphere Client a praipojeni pomoci webového

prohliz&e vSphere Web Client
0 clusterovany souborovy systém pro virtualni PC

0 nastroj pro migraci za chodu vMotion - uniioje migraci virtualniho stroje z
jednoho serveru na jiny a padpy Storage vMotion, ktery uméije presouvani

jednotlivych soubar virtualniho PC z jednoho serveru na jiny

DalSimi nabizenymi produkty jsou VDI - pro virtusdici desktop a ThinApp pro

virtualizaci aplikaci [4].

Vyhodou tohototeSeni je mozZnost virtualizovat prakticky jakykolper&ni systém -
Linux, Windows, Solaris. Dale také ochrana protpagikim pomoci vytvéeni kopii
virtualnich PC. Virtualizované datové UloZi&e miZze skladat z gkolika typa fyzickych
ulozi¥ (SCSI, SAS, SATA, FC, iSCSI, NAS). Podpora clougloeieSeni. Nevyhodou by

mohla byt omezsijSi podpora hardware (nemusi byt fankna jakékoliv konfiguraci).

2.4.2 Microsoft Hyper-V

Prvnim produktem na trhu virtualizace firmy Micrétsig Virtual PC 2007 [4]. Umaiije
jednoduse vytviit a spustit virtudlni PC - a to s libovolnym oparan systémem.
Optimalizovan je vSak pro produkty firny Micros¢®. Jako serverovy byl vydan produkt

Virtual Server 2005, ale k integraci do serverovéf® doSlo az s produktem Windows
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Server 2003 R2. V s@asné dob je aktualnim produktem Windows 2008 R2 Servemykte

existuje ve 2 verzich [3] :

0 jako samostatny produkt na bazi jadra systému Wusd®erver 2008, ovladajici se

piikazy fes CLI - Hyper-V

0 jako souast systému Windows Server 2008 R2 - instalovatellgserveru Hyper-
\

Jednotlivé verze systému Windows Server maji v rdimencénich podminek moZnost

spou&Eni urkitého pd@tu virtuélnich straj, a to nasledovn

Verze systému Pocet licenci

Standart edition 1
Enterprise edition 4
Datacenter edition neomezeny

Tabulka 8 - Windows Server licence dle verzi

Hyper-V nam nabizi moZnost migrace za chodu, padpbéznych HW konfiguraci,

intuitivni ovladani. MozZnost virtualizace aplikadlpzi&’ [3].

2.4.3 Citrix XenServer

Xen vznikl na univerzi¢ v Cambridge, v roce 2003 byl vydan prvni hyperviXen. Tento
byl vydan jako opensource, ale dikynmu byla zalozena spaleost XenSource. V roce
2005 vznika Xen 3 s podpororou hardwarové virt@ae AMD-V a Intel VT. Spoknost
také Gzce spolupracuje s firmou Microsoft, dikymuz je pl#& podporovana virtualizace
MS Windows. S fichodem Xen 4 v roce 2007 sp@est odkupuje firma Citrix a émi

nazev produktu na XenServer [4].

V sowasné dobfirma nabizi 4 verze svych prodikkenServer [2] :
o Express Edition - bezplatna verze, omezena na #neixtualni stroje
o Standart Edition - zakladni verze s podporou 2debvirtualnich sluzeb
o Enterprise Edition - fidani podpory pro spravu zdfiop migraci

o Platinum Edition - vylepSena sprava virtualniclyadkych servet
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Pro virtualizaci desktapfirma nabizi produkt XenDesktop.

2.4.4 Hardwarové naroky

Velmi dalezitou strdnkou serverové virtualizace jsou ted§é naroky na vykon a vlastni

rezie na provoz virtualnich server

Kli¢ové prvky tykajici se hardwarovych naédke shrnout do tabulky [4]:

ReZie provozu hypervisor Ll loE1E] ol Jedno jadro CPU Jedno jadro CPU

Pamét’ RAM pro min. 32 MB min. 512 MB 256 az 512 MB

hypervisor

Max. pocet jader CPU 32 24 Neomezeno
Max. velikost RAM 256 GB 32GBaz2TB 128 GB

Maximalni pocet sockefi 4 4 8

procesori (host)

Poéet virtualnich PC na 8az 11 8 2az8

jedno jadro CPU

Maximalni velikost paméti  JlsENe]=] 64 GB 32GB
(host)

Sowasné aktivnich hosti 192 192 Neomezeno

na jednoho hostitele

Podpora hostovanych MS Windows 3.1 MS Windows MS Windows
operaénich systéni - W7 x86ix64 2000 - W7 x86 i 2000 - W7 x86
MS - DOS G, MS  Windows
vétina verzi CentOS 5.5 - 6.0 2003 x64
Linux LD B et CentOS  4.1-5.1.

Solaris x86 Red Hat Linux x86, 5.0 a 51 x64
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55-6.3 Red Hat Linux
3.5-5.0
Podpora 64-bitového hosta &Ik OS VétSina OS 64bitové oS

platformy X64 platformy X64 Windows

Tabulka 9 - Souhrn poZadavka HW serveru

2.5 Volba finalniho reseni

Jako finalni feSeni byl vybran produkt Hyper-V firmy Microsoft.uBe provedena
konsolidace servéra jejich nasledna virtualizace. Na strawvivateti dojde k vyngné
stolnich PC za tenké klienty. Tito se pak bud#ipgjovat pomoci virtualizace prezari

vrstvy - tzn. relace vzdéalené plochy. A togkolika divoda:
0 znamé, uzivatelskyifvétivé prostedi
0 né&klady na zaSkoleni obsluhy (spr&sit) budou minimalni
0 migraci servel bude moZzné provést za chodu a v minimalédse

o timto krokem budou vhodrrozsteny MS licence, které by bylo nutnéifubit i pri

piechodu domény na verzi 2008

2.6 Nasazeni virtualizace

Pro poteby nasazeni virtualizace budieka otestovat &kolik stéZejnich parameir

bezprostedre ovliviwvjici vykonnost a také komfort prace uzivatele.

2.6.1 Vykon serveru hostitele relaci
0 vypocetni vykon CPU, ptet CPU a jader

0 mnozstvi operni pangti spotebované jedinou relaci vzdalené plochy - tzn.

mnoZstvi paréti spotebované na servertiwytvoreni relace.
0 vytizeni procesoruipbéznych operacich , dalSi navySeni geby operani pangti
pii spouséni aplikaci
Dle tohoto bude navrzen dost&ie dimenzovany server, ktery bude realizovad’ pimo

na fyzickém stroji, nebo bude sp&r$iha vykonném serveru jako virtualni stroj.
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2.6.2

Sitovy provoz a odezva

vyhodnoceni nejnizsi pi@bné rychlosti fipojeni (vliv bitové hloubky, nastaveni
zobrazeni aifizptisobeni)

analyza vytizeni sitpri riznych Glohach provédych prostednictvim klienta RDP
na serveru

vyhodnoceni odezvy reakci systému na jednotlivéagavky (nap vykreslovani

oken, otevirani soubdr spoustni aplikaci). Také vyhodnoceni plynulosti prace v

informanim systému.

Dle zjis€&né minimalni vyhovujici fenosoveé rychlosti bude pak dale vyhodnoceno, zgla dI

poétu PC a narienych penosovych rychlosti je mozné takto provozovatmikoliv. V

piipadt nevyhovujicich paraméibude navrZzeno navySenieposovych rychlosti ifpadré

zmena technologie poskytovanéhtigmjeni k internetu.

2.6.3 Vyuziti stavajicich serveit

Je teba zjistit podporu hardwarové virtualizace v pemrech ve stavajicich serverech. V

piipadt, Ze tuto podporuji, bude navrzeno jejich dalSiztyuV opaném gipads budou

vyrazeny.

2.7 Pripojeni ke vzdalené ploSe - RDP

Byla zvolena virtualizace prezém vrstvy, ktera nam bude poskytovat nasledujitiody

pii pfipojeni na vzdaleny server:

o

o

snadnjSi a centralizovana sprava uZzivatelskych piofil

odpada i nutnost kazdému uzivateli nastavovat lppoé kazdy PC zvlaS( jeho

uzivatelsky profil by "cestoval" s nim¢etné uzZivatelskych dat)
odpada také dlouhé nastavovani PC, instalace sef@vionfigurace software

uzivatelské profily by byly timto i zalohovany (riyysou uzivatelé nuceniikzité

data ukladat na sdilen&avé disky)
aplikace diskovych kvét

jednodussi monitoring vyuZiti prace na PC
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0 Vv piipact vypadku pipojeni se po jeho obnoveni Ize vratit k rozprac@annosti

2.7.1 Verze RDP

Pro gehlednost je zdetphled verzi vzdalené plochy obsazenych ve Microgtftdows
Server [8]:

o0 5.0 - obsazena ve Windows 2000 Server (jako Teldnfeavices). Pouziva pro
zobrazeni 16-bitovou barevnou hloubku a obsahujévspstky pasma fipojeni.

Podpora tisku na lokalni tiskarny.

0o 5.1 - obsaZzena ve Windows XP Professionélddna podpora 24-bitové barevné

hloubky a penosu zvuku.

o0 5.2 - obsazena ve Windows 2003 Servéiddmo mapovani lokélnich prostki a

konzoli. Pro o¥teni a nasledné Sifrovani spojeni je obsazen TLS 1.0

0 6.0 - obsaZzena ve Windows Vistd&irdSi podporu vysokych rozliseni.

0o 6.1 - obsazena ve Windows 2008 Server a SP1 praldVis Vista. Fidana
vylepSena podpora tiskovych uloh.

o 7.0 - obsazena ve Windows Server 2008 R2 a Windéwsridana podpora
grafického rozhrani Aero, umoznujéepos i FullHD videa, &etrg oboustranného
pienosu zvuku. Podporuje zobrazeni na vice monitor®tisahuje algoritmy pro
vylepSeni rychlosti na fpojenich s vysokou odezvouid@nérovani tiskovych

aloh.
0 7.1 -obsaZenav SP1 pro Windows itn&5i podporu RemoteFX.

V ramci této prace bude vyuzita RDP ve verzi 7tér&je obsazena ve Windows 7 se SP1,

ale také ve Windows 7 Embedded.
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3 VYMENAPC ZA TENKE KLIENTY

Cilem dalSich uspor je vygna PC na polidkach spolénosti . Jak bylo zm#no v Uvodu,
jedna se celkem o 140 KuPC.

Rozdily mezi klasickym PC a tenkym klientem (prochdisoftreSeni)

_ Standartni PC Tenky klient
Hodinova spofeba 60 - 80Wh 15 - 25Wh

Operaéni systém XP Pro, Vista Business, W XP, Vista, W7 v libovolné

Pro a vyssi edici
Pozadavky na vykon stredni - vysoké nizké
Konfigurace uzivatelSkychiel (o} v AIOWAVE klient RDP - jediny profil

profil &

Tabulka 10 - Rozdily PC - tenky klient

3.1 Tenky klient

Tenkého klienta je mozné charakterizovat jako masporny poitac, ne filis vykonné
konfigurace, ktery slouzi pro spast aplikace klienta vzdalené plochy. Jde vil&stn
prostedek, pomoci kterého se uZivatehippji vzdaler na server a dale pak pracuji podle
zakehlych zvyklosti, bez toho, aniz by&o vzdalené fipojeni za nasledek prodlouzeni
odezvy a plynulosti prace. Jedinym rozdilem tomto feSeni je, Ze uzivatelé vyuzivaji
prostedky poskytnuté vykonnym serverem - proto na tgttké klienty nebudou kladeny
vysoké naroky na aplikai vykon. Ten by byl zaptgbi pouze v fipac, kdyby rékteré

¢innosti byly vykonavanyiimo na lokalnim pétaci.

3.2 Volba architektury

Z&kladem bude sprawnzvolena hardwarova konfigurace, typ uUsporného geo a

piipadré dalSich komponent tak, aby sfadia elektrické energie byla co nejmensi.

Pro tyto @ely byly vybrany nasledujici dostupné platformyerét jsou zaloZeny na
procesorech [15]:

0 Intel Atom
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o0 AMD Zacate

0 Intel Core2Duo Mobile

Intel Atom - nizk& spatba - nizky vykon

- zastaraly chipset

- mala propustnost

panttového subsystému
AMD Zacate - nizka spatba

- relativre vysoky vykon,

véetns integrované grafiky

Intel Core2 Duo Mobile - vysoky vykon - vySSi spaeba (TDP 25W
a ULV s TDP 18W)

viN s

- obtiZr¥jsi dostupnost ¢R

Tabulka 11 - Srovnani architektur pro tenkého kéen

3.2.1 Volba a struény popis architektury

Byla vybrana architektura AMD Zacate - pro nizk@otebu a vysoky vykon. Nedilnou

sourasti bude také jeho nasazeni a testovani.
Popis architektury:

Jedné se o dvoujadrovy procesor, vyrobeny 40nmwlvym procesem. Modelové ozeai

je E-350, jeho pracovni frekvence je 1,6GHz , kgadéo ma vlastnich 512kB L2 cache a
pracovnim nagtim 1.25 - 1.35V. V tomto procesoru je integrovamaficka karta AMD
Radeon HD 6310 s pracovni frekvenci jadra 492 MMatforma podporuje patti DDR3,

0 zakladnim taktu 1066MHz, neni vSak problém osaditEti DDR3 s frekvenci
1600MHz. Maximalni TDP tohoto procesoru je 18W. &dyece - firma AMD toho své

integrované&eSeni nazyva APU - neboli Accelerated Processar[28].
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. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 33

4 ANALYZA HARDWARE

4.1 Poitacové sestavy

Po provedeni analyzy hardware¢fiatovych sestav byly tyto roZteny do nasledujicich
Sesti konfiguraci. Rozteni odpovida jak jednotlivym generacim (vyrobnipnacesu) ,
tak také vykonovym kategoriim. Déale bylo pakiemo procentni zastoupeni jednotlivych

konfiguraci v celku. Stejntak byly analyzovany pgidtacové monitory.

Sestava €. 1

Komponenta Pocet ks

1

[uny

[uny

Sestava ¢.2

Komponenta Pocet ks

-
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[EnN

\ H

Komponenta Pocet ks

[uny

Sestava ¢.4

Komponenta Pocet ks

[uny
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Komponenta Pocet ks

[uny

[uny

Sestava €.6

Komponenta Pocet ks

[uny
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Celkovy potet 140 100

Tabulka 13 - Zastoupeni jednotlivych konfiguraci PC

Tabulka 14 - Zastoupeni jednotlivych monitor

Zde je patrné, Ze zhruba 68,5 procent PC by soaaib vyménu (spiSe 80% - procesory
AMD socket 939 nebyly zrovna moc Usporné) [12], tédk giblizné 68,5 %
monitora(vSechny 17" a 19" LCD).

Nékolik pavodnich monitait Benq FP71G a FP71G+ jiz bylo vgngno za 22" monitory
LCD, jelikoZz se udchto monitoé projevuje zdvada napajecich obligobdswtlovacich

trubic a oprava je nerentabilni.

4.2 Servery

4.2.1 Stavaijici servery - podrobny popis

Server¢.1 - doménovy nazelSHLAVNI
Jde o server IBM xSeries X3800. Server je os&ngmi procesory Xeon 3,66GHz s
technologii HTT, socket 604, TDP = 80W. 32GB RAM RDECC. Pro data a systém je
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osazeno celkem 9 diskre 2 RAID5 polich : 6x 74GB SAS (2 z nich Hot Spaa 3x
150GB SAS. Dale také obsahuje redundantni nap&jecje 2x 700W.

Je uten pro provoz hlavniho informaiho systému na platfoMicrosoft SQL serveru
2005. Nainstalovany OS je Windows Server 2003 RRad&irt x64.

Server¢.2 - doménovy nazelsSTARY

Jde o server Fujitsu Siemens Scaleo . Server gensarocesorem Xeon 3,06GHz s
technologii HTT, socket 604, TDP = 80W. 4GB RAM DIERC. Pro data a systém je
osazeno celkem 6 diske 2 RAID5 polich : 3x 36GB SCSI a 3x36GB SCSoNsahuje
redundantni napajeni. Tento servidve obsluhoval hlavni IS, po vydani nové verze byl
vymeénén za stavajici server IBM. Dnes slouZi pro proveetiiiho a ekonomického
software na platforMicrosoft SQL Server 2000. Nainstalovany OS je tidws 2000
Server Standart. Na tomto serveru je také nainsiakn zalohovaci paskova mechanika.

Server¢. 3- doménovy nazekLFA

Jde o server postaveny na klasické desktopoveopiatfintel Pentium 4, socket 478 s
HTT, TDP = 89W. Jsou pouzity 2 klasické SATA diskiRAID1 poli. Server obsahuje
4GB RAM DDRL1. Nainstalovany OS je Windows 2000 ®erStandart 32-bit. Jedna se o
fadic domeény. Je vyuzivany také jako DHCP server a slake pro provoz systému
dokumentace + provoz intranetovych stranek (ré&diagystém Joomla).

Server¢. 4 - doménovy nazeRPOSTA

Jde o server postaveny na platférimtel Xeon W 3,06GHz, socket 1366, jeden CPU, 4
jadra s HTT,TDP = 130W. Diskové pole RAID 5 se SAdi8ky WD Caviar RE,

4x500GB. Déle je server osazen 12GB ogeirpantti DDR3 1600MHz. Tento server
slouZzi jako poStovni server. Nainstalovany OS jedlivs Server 2008 R2 Standart 64-bit.

Server¢. 5- domeénovy nazeBMART

Jde o server IBM xSeries x3550. Server je osazdrpmesory Xeon s HTT, socket 771,
TDP = 80W. 4GB RAM DDR2 ECC. Pro data a systém jgsazeny 2 disky v RAID1
poli : 2x 74GB SAS 2,5" 15k RPM. Dale také obsahemundantni napajeci zdroje 2x
500W. Je uren pro provoz systéniizenéno skladu WMS - systému pracujicim na
platformg Microsoft SQL serveru 2005. Nainstalovany OS jentldws 2003 Server x64
Standart.

Server¢.6 - doménovy nazelSTEST

Jde o server postaveny na klasické desktopoveoptatfAMD socket AM2,jeden CPU, 2
jadra. TDP=90W. Diskové pole RAID1 se SATA diskya8ate ES 250GB. Dale je server
osazen 4GB opetai pantti DDR2 800MHz. Je wen pro provoz testovaciho systému -
pied nasazenim zin, oprav a aktualizaci hlavniho IS se zde vzdyjesNainstalovany
OS je Windows 2003 Server x64 Standart.
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Server¢.7 - doménovy nazeWEBSERV

Jde o server HP postaveny na platfétntel Xeon, socket 775,jeden CPU, 2 jadra. TDP=
65W. Diskové pole RAID1 se SATA disky Seagate ES@B. Dale je server osazen 4GB
operd&ni pangti DDR2 800MHz. Je wen pro chod internetovych stranek www.adip.cz a
www.adipsk.sk. Nainstalovany OS je Windows 2003 \VBebver. JelikozZ je naplanovan
piesun webovych stranek na webhosting, tento sends mozné vyuZzit pro jin&ély.

Server¢.8 - doménovy nazeMAS

Jde o server postaveny na platférimtel socket 1155, jeden CPU, 2 jadra. TDP=35W.
Diskové pole RAID5 se 4 SATA disky Seagate 2TB.d)alserver osazen 8GB opara
pantti DDR3 1600MHz. Je @en pro chod datoveho uloZsirceného pro paeby
zalohovani, déasného datového ulozisobdkladani ukotenych marketingovych projakt
Nainstalovany OS je Freenas, zaloZzeny na platfdsimux.

Server¢.9 - doménovy nazeWSTREDNA

Jde o server postaveny na klasické desktopoveoptatfAMD socket AM2,jeden CPU, 2
jadra. TDP=65W. Diskové pole RAID1 se SATA disky V@Iaviar RE 500GB. Dale je
server osazen 4GB opérna pangti DDR2 800MHz. Je wen pro provoz softwaru
telefonni ustedny, dochazkového systému. Nainstalovany OS jedgvis 2000 Server
Standart.

Server¢.10- doménovy nazeMRADEC

Jde o server postaveny na platf¢rimtel Xeon W, socket 1366, jeden CPU, 4 jadra s
Hyperthreadingem, TDP = 130W. Diskové pole 2x RAIBeLSATA disky WD Caviar RE,
4x500GB (jedno pro provoz OS, druhé jako datovi gi® provozovany software). Déle
je server osazen 24GB opémnapantti DDR3 1600MHz. Tento server slouzi pro provoz
Gcetniho a evidetniho software. Momentatje umisén na poboéce servisu v Hradci
Kralové. Nainstalovany OS je Windows Server 20083éhdart 64-bit.

Server¢. 11- ADIP SK - doménovy nazeSERVERSK

Jde o server postaveny na platférimtel, socket 478, jeden CPU s technologii
HyperThreating, TDP=130W. Diskové pole RAID1 s€ma SATA disky WD
Velociraptor 150GB. Dale je server osazen 4GB apenaantti DDR1 400MHz ECC. Na
serveru je provozovan opérd systém Microsoft Windows 2003 Small Bussinesy&e
Je to takovéeSeni vSe v jednom, jelikoZ je¢en pro provozadice domény, mailovy
server Microsoft Exchange 2003 a Microsoft SQL 8eR005(pro provozdgtniho
software).
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5 ANALYZASIT E

Rychlosti uvedené v teoretickésti prace jsou rychlostmi teoretickymi, nastavengia
lince a v praxi&zce dosazitelné ( u ADSL technologie) [7]. Pro etami kritickych mist
bude teba zndtit rychlosti reédlné, realné odezvy na ping (v nekandach), reéalnou
datovou propustnost a také stabilitu. Vypadky aukéo doba odezvy mohou igobit
problémy a odpojovéani relaci vzdalenych ploch. i@ije provést &olik méreni v rdmci

jednoho tydne na kazdé z pébé&.

NejkritictejSi situace bude sami@mé na pobdkach s velmi pomalym fjpojenim. K
meétreni odezvy, stability ifjpojeni (a s ni spojenym pem vypadk v ¢ase) bude pouzit
software Ping for Life [13] - zde Ize pohodlzadat IP adresy koncovychizgeni na
pobatkach spolénosti a nechat linky pr@vovat nonstop celé dny. A téZz program Lan
Speed Test [14] - zde jed&ena genosova rychlost v obou snech. Jako dogikové
meéreni a pro o¥feni rychlosti pipojeni na jednotlivych linkach bude provedenéiemi
pomoci  rkterého online testeru (nAp speedtest.net). Natené hodnoty jsou

v nasleduijici tabulce:

8192 5363 512 297 33,00 755,75 48,21 99,9
3072 2817 1024 1044 30,00 958,25 46,61 99,9
8192 8060 8192 7953 0,25 194,75 1,05 99,9
8192 5190 512 411 27,75 846,00 40,46 99,9
6144 4231 512 292 33,55 754,00 43,80 99,9
8192 5520 512 325 29,00 1154,0 41,48 99,9
2048 1530 512 145 45,25 2552,7 83,98 99,9
6144 3853 512 296 30,50 966,00 54,16 99,9
4096 2532 512 275 31,25 1030,5 4594 99,9
3072 2956 1024 740 22,75 1361,5 40,29 99,9
6144 3830 512 309 26,75 1359,2 40,85 99,9
2048 1395 256 120 36,00 2088,0 97,90 99,9
3072 1850 512 220 39,25 1413,5 64,74 99,9
6144 3960 512 338 30,25 745,00 45,49 99,9
8192 4715 512 421 33,55 12455 41,65 99,9
4096 2135 512 406 41,50 1297,7 92,29 99,9
4096 2746 512 334 43,50 815,75 61,54 99,9
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8192 5241 512 413 47,50 884,25 70,29 99,9
6144 3207 512 384 52,50 827,75 60,99 99,9
6144 4154 512 362 47,75 767,75 65,88 99,9
4096 2630 512 375 50,75 822,50 67,35 99,9
6144 3492 512 274 39,50 912,50 54,13 99,9

Tabulka 15 - nagtené genosové rychlosti

Stabilita gipojeni byla ve vSechifpadech tér 100%. Pimérny paiet vypadki odezvy
byl cca. 30 za den — zipnérnych 14600 pozadavkna odezvu.
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6 MERENI SPOTREBY

Pro vypa@et naklad na provoz za rok 2012 bude stanovena cena za lédéHKirické
energie 4,64K v¢. DPH [11] a za rok 2013 4,80¢K¢. DPH [27] - a to jako m@imérna

fakturovan&éstka dodavatelem za 1kWh.

Pro tely meteni spaoteby byl zakoupen wattmetr EMOS FHT 9999, jehozZ iigace jsou
[22]:

* Jmenovité nafti: 230V ~/50 Hz

« Jmenovity proud: 16A

* Max. zatizeni: 3680W

» Megtici rozsah: 5W - 3680W

» Provozni teploty: +5 az +40 °C

* Rozsah spoeby el. energie: 0 kWh - 999 kWh , nejmenSi jedaotl, 1kWh
* Max. zaznamenangas: 999,9 hodin

» Megfici odchylka £ 3%

» Akumulator je sotasti zdizeni

6.1 Méreni spof¥eby PC
Byl zvolen nasledujici postugipnéteni:

M¢étreni kazdého PC probiha minimdltyden, tak, aby iip nizSi spotebs sestavy bylo
mozné relativa piesré vypcCitat ptimérnou spatebu. Z paramelrméiiciho fFistroje [22]
vyplyva, Ze nejmenSi moznachielna spateba energie je 0,1kWh, tzniiphodinove
spoteke 100W (100Wh) musi byt prodlouzena dob&eni na minimalé 50 hodin — tzn.
spoteba 5,0 kW. Diky rozliSeni 0,1kWh bude spbia uéena s pesnosti 2%, neboli 1/50
namerené hodnoty. # délce ngtreni 100 hodin je moZné dir spotebu s pesnosti 1%,
neboli 1/100 nartené hodnoty.

6.1.1 Pohotovostni rezim a gikon PC

Dale také - i kdyZ je toto velmi opomijenym faktelmyla do Uvahy zahrnuta také sfgdta
ve "vypnutém" stavu - tzv. stand-by reZimiitén tato relativi mala hodinova spigba v
fadu jednotek W se te na celkové kmi spotebe podilet az 15% [18]. Ritacova
sestava s ATX zdrojem i ve vypnutém stavu napgjiutesjSi komponenty - tak, aby dle

ATX specifikace mohl byt PC zapnut tzv. soft - sggm. Toto tl&itko nema stejnou
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funkci, jako u standartu AT, kdy zapinacic¢ttho bylo zarové sitovym spingdem [19].
Konzumenty energie v takovémto stavu jsou negjStnobvody na zékladni desce
umoziujici po stisku spinaciho tika zapnuti PC. Déale pak také zapnuté funkce WOL

sitové karty, napgjeni USB pértatd.
Pro stanoveni odibu vypnutého PC byla zvolena nasledujici Gvaha:

Dle starSich recenzi neztkavych zdroji, diskuzi na internetu a dlgidgjSich norem EU
[21] je béZre udavana spéeba 2 - 3W/h ve standby rezimu. Zkavé zdroje s certifikaci
80+ jsou schopny odbve vypnutém stavu udrzet na hranici kolem 1W/toAdiky stale
se zpisnujicim nd&izenim Evropské Unie tykajicich se gjebly spatebict ve standby
rezimu. U Uspornych ¥&eni se tak jiz nizeme setkat i s udavanou sgediou 0,1W/h.
DalSim faktorem, ktery ovlivni spi@bu PC jsou vypnuté/zapnuté funkce Wake on LAN,
napéjeni USB. NayjSi zakladni desky podporuji funkce pro sniZzentigty ve vypnutém

stavu. Pro pdieby této prace budou uvazované hodnotyiepgtstandby nasledujici:

Popis Spotieba
standby [W]

Sestavaé.l - 4
Sestavat.5 - 6
Monitor ¢é.1 -4

Monitor ¢.5-6

Tenky klient

Monitor novy LED

Tabulka 16 - Spaeba standby

6.1.2 Doba provozu a doba standby rezimu

Pro ugeni denni a nasledmocni spoteby bude utujicim faktorem délka pracovni gny,
sttidani sndn na pobdkach a poet PC v provozu. Také bude zohléda prace na vice PC
- typické na pob&kach. Pracovni doba je osmihodinova, ovSentitpte u prodejnich

pulta v prodejnéch jsou v provozikdy i po celou dobu oteviraci doby - tzn. az 11ihod
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Pracovisté Poéet PC | Hodin

provozu

Tabulka 17 - Provoz PC

Usek prodeje na centrale spaiesti a pobdky spol&nosti maji otviraci dobu i v sobotu -
a to dopoledne (cca. polovina pracovniésgna polovina celkového ptu PC). Ri 5
pracovnich dnech v tydnu budou PC v provozu 250wdnice, je teba ale fipocitat
sobotni provoz - tzn. 1/4 pracovniho dne (vzhledepolovine PC v provozu), celkem
tedy 262 dni. R&et hodin den& v provozu bude stanoven na 9 - vizupgr dle tabulkyc.
17. Zbytek di v roce - tzn. 103, jsou PC v reZzimu standby. $té&jwaha bude pouZzita i v
piipac pccitatovych monitot.

Popis

Zapnuto denné 9 hodin

Standby denrg 15 hodin

Pocet pracovnich dni tydné 5,25
Pocet pracovnich dni roéné 262

Pocet dna standby roéné 103

Tabulka 18 - rozbor provozu PC a monitor
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Namgiené hodnoty spigtby PC, zanesené do tabulky:

Popis Doba Naméiena Priamérna Priamérna

méieni [h] | hodnota hodinova ro¢ni

[kwh] spoti‘eba [Wh] spotireba
[kWh]

Sestavat.1 50 2,7 54 146,53
Sestavat.2 50 31 62 165,40
Sestavat.3 50 4,3 86 221,99
Sestavat.4 50 4.4 88 226,71
Sestavat.5 50 3,0 60 151,08

Sestavat.6 50 1,9 38 99,20

Tabulka 19 - spéeby pa@itacovych sestav

Stejre tak i pro pgitacové monitory:

Popis Doba Naméirena Pramérna Pramérna
méreni [h] [ hodnota hodinova roéni

[kwh] spotireba [Wh] | spotirebalkWh]

Monitor ¢.1 50 1,7 34 92,97
Monitor ¢&.2 50 1,8 36 97,69
Monitor ¢.3 50 1,9 38 102,40
Monitor ¢.4 50 19 38 102,40
Monitor ¢€.5 50 1,7 34 86,57

Monitor ¢é.6 50 0,9 18 48,84

Tabulka 20 - spéeby pa@itacovych monitoti
Z nangienych vysledi je patrné, Ze u novych architektur dochazi k psmklspateby

elektrické energie.
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Popis

Pocet kusii Spotreba

spotirebalkWh]/ks | celkem [kKWh]

Sestavad.1 39 146,53 5714,98
Sestava¥.2 31 165,40 5127,46
Sestavat.3 26 221,99 5771,84
Sestavad.4 17 226,71 3854,07
Sestavat.5 15 151,08 2266,24
Sestavat.6 12 99,20 1190,48
Monitor &.1 39 92,97 3626,06
Monitor ¢&.2 31 97,69 3028,45
Monitor &.3 26 102,40 2662,608
Monitor ¢.4 17 102,40 1740,93
Monitor &.5 15 86,57 1298,61

Monitor ¢.6 12 48,84 586,15

Tabulka 21 - celkové sp@tby PC a monitory

Celkova r@ni spoteba PC a monitér je pak sottem jednotlivych rénich spateb
vynasobenych pitem kus.

Celkem tedy: 23,925 + 12,94236,867MWh za rok

6.2 Méreni spofeby servei

K meéreni spateby servel bude pouzit, stefnjako @i méreni spateby PC wattmetr
EMOS FHT 9999. Mieni probihda stefnjako u PC sestav. Oproti PC sestavam jsou
servery jsou v provozu nggrzitt 24 hodin den# 7 dni v tydnu - tzn. nebude zde nutné
vycislovat spaiebu ve vypnutém stavu - tzv. standby. Vypnuti sénge provadi jen v
piipact nutné Udrzby. Pomoci &eni bude wyislena energetickd namost za tyden.
Vzhledem k tomu, Ze naé&ejnich serverech probihaji neustale stejné operacestéle

stejnou dobug¢asy s vySSi a také i nizSi spEiiou se stale opakuji,ire byt toto mireni
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pouzito jako podklad pro ¥§sleni energetické nafoosti za cely rok a téz jpmérné za

jeden den provozu.

Server Naméiena Pramérna Roéni
hodnota hodinova spoti‘eba

[kwh] spoticeba [Wh] [kwh]

ISHLAVNI 50 25,8 516 4620,16
ISSTARY 50 11,3 226 1979,76
ALFA 50 8,6 172 1506,72
POSTA 50 12,1 242 2119,92
SMARTA 50 15,5 310 2715,60
ISTEST 50 4,3 86 753,36

WEBSERV 50 5,7 114 998,64

NAS 50 51 102 893,52
USTREDNA 50 4,2 84 735,84
HRADEC 50 12,9 258 2260,08

SERVERSK 50 6,7 134 1173,84

Tabulka 22 - spé¢ba jednotlivych servér
Celkova r@ni spoteba po séteni vSech spégb servei je 19,657MWh.

6.3 Klimatiza ¢ni jednotka

Klimatiza¢ni jednotka bohuZel nentipojena do elektrické zasuvky, aléimpo na jisté v
rozvodré. Z tohoto dvodu bude spa¢ba odhadnuta, dle paranietrdanych vyrobcem a
dle kalkulatoru [25]. Dle rozeri mistnosti, chlazeného vykonu a dalSich paraimet
vypcCitat potebny vykon klimatizace. Jeeba chladit servery o celkovemupirném
piikonu 1852Wh (servery umésté v serverow). Odhadovana hodinova speta i
tomto ikonu servel je : 1,15kWh - tzn. réni spoteba 10,074MWh.
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7 TENKY KLIENT

7.1 Tenky klient - PC na miru

Hardwarova konfigurace:

Komponenta Nazev

-\ BT e R e il ASUS E35M1-1 DELUXE

Operaéni pamét’ Zeppelin 4GB KIT DDR3 1600MHz GOLD
Pevny disk WD Scorpio Black 160GB 2.5"

Opticka mechanika Lite-On DS-8A8SHeerna slimline

Sk¥in + Zdroj Eurocase mini-ITX 85@erna 90W

Operaéni systém Windows 7 Professional 32-bit CZ OEM

Kratky popis sestavy [23]:

Z&kladni deska s integrovanym procesorem a grafici§drem. Lze pouZit opefai
pantti az DDR3-1600, celkem Ize osadit az 8GB. Obsataké 5 konektar SATAIIl pro
pripojeni diski a optickych mechanik. Profipojeni zobrazovaciho #aeni slouzi
konektory VGA, DVI,HDMI. Pro pipojeni externiho disku lze vyuzit eSATA, pro dalSi
periferie 8 USB potft a jeden Firewire konektor. Integrovana je takékadalova zvukova
karta , gigabitova sova karta, Wi-fi b/g/n, PS2 konektor prdigmjeni klavesnice nebo
mysi.

Chlazeni jeteSeno jednim 6 cm ventilatorem v case. Napajecbjzgr externi,
notebookového forméatu a neni gasti case. Jako systémovy disk jsem zvolil disknfdu
2,5", jednak kili snizené spaebs, tak i kvili nizSi cer. Opticka mechanika je v

provedeni slim (notebookova).

7.2 Tenky klient - hotové ieSeni

Flexibilni tenky klient HP t610 PLUS

Parametry a specifikace [10]:
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Opera’ni systém :

Originalni Windows® Embedded Standard 7

Hardware:

o Dvoujadrovy procesor APU AMD T56N s grafickym ad&eim Radeon HD 6320
(1,65 GHz, mezipawr 1 MB L2)

0 2 GB 1600 MHz DDR3 SDRAM (moZnost rosni az na 4 GB)
o Pantt Flash 4 GB (v zavislosti na OS)
RozSFujici porty:
o 2xUSB 3.0,4x USB 2.0
o 1 x zvukovy vstup / vstup pro mikrofon
0 1 x stereo sluchatkovy/linkovy vystup
o interni reproduktor
o 1x DVI-l, 1x DisplayPort, VGA progednictvim redukce
0 1 RJ-45 (LAN 10/100/1000)
o 2 PS/2 (klavesnice a mys)
o 1xLPT, 2x COM
Podporovany prohlizé
0 Microsoft Internet Explorer 8
RozSkujici interni porty:
o 1 PCle x4 s polo¢ni vyskou
Napajeni:
Ucinnost napajeni vyhovujici notnENERGY STAR®, EPEAT® Gold.

85 W napajeci adaptér s automatickou detekci 10DW24t., 50-60 Hz, automatické

vypnuti pro Usporu energie, odolnost pratmti
Rozn¥ry a hmotnost:

0 22x6,5x 25,1 cm (8{a x hloubka x vySkase stojanen)
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0 2,04 kg ée stojanenm

Tento tenky klient oproti vzorové sestava miru neobsahuje pevny disk. Na systém je zde

pouzita panst’ flash.

Obrazek 1 - tenky klient HP t610

7.3 Srovnani tenkych klienti a volbaieSeni

Pro (ely testovani byla zakoupena vySe uvedena konfigurgera konfiguraci odpovida

hotovémureSeni. Srovnani HW konfigurace:

Parametr Reseni na miru Hotové reSeni

CPU 2 - jadrovy APU AMD 2 - jadrovy APU AMD

VALY 4 GB DDR3-1600 2 GB DDR3-1600
Datové ulozisg 320GB 7.2kRPM 2,5" 4GB Flash

Video vystupy DVI, HDMI, VGA DVI, DP, VGA

USB porty 2x USB 3.0/6xUSB 2.0 2xUSB 3.0/4x USB 2.0
Optick&d mechanika slim DVD-RW bez

Operaéni systém Windows 7 Pro x64 Windows Embedded 2007
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10853 K& 7390 K&

Tabulka 23 - srovnani tenkych Kliént

Znaka HP uvedla tuto konfiguraci tenkého klienta tepnedavno, ale po dobu Z@feni
se velmi oswdc¢il a bylo rozhodnuto. A to také diky velmiipnivé cenové politice ip
odkeru vice kug PC [P I]. Tyto tenké klienty majitfpdinstalovany velmi svizny OS
Microsoft Windows 7 Embedded, ktery vychazi z jadsstému Windows 7, Ize jej
libovoln¢ prizpisobovat a v ramci aktualizace Service Packiliyfa i moznost fipojeni

pomoci RDP klienta, ktery je identicky jako ve Wavas 7.

7.4 Tenky klient - testovani

Testovani probihalo na vzorové konfiguraci, kteydalpro &ely testovani zakoupena.
Jako OS na strarklienta byl pouzit jak MS Windows 7 Professiona4+bitové verzi, tak

i zkuSebni verze MS Windows 2007 Embedded, nad&sarveru OS Windows 2008 R2
Standart [27]

7.4.1 Testovani pofebného datového toku pro relaci vzdalené plochy

Testovani probihalo na OS Windows 7 Professio@6aVNindows 2007 Embedded — oba
OS s RDP ve verzi 7.1.

Byly vybrany¢tyii ulohy typického uZzivatele — a to :

Prace v textovém editoru

Prohlizeni webovych stranek(tzn. i prace ve firemiS)

Prace v grafickém editoru (prohlizeni / jednoduetidace obraak
Prohlizeni PDF soubbftext + malé obrazky — prohlizeni katalyg

o O oo

Prvnim krokem bylo testovani bez omezetginmsovych rychlosti.
Pouzity byly tyto 3 nastaveni relaci vzdalené pjoch

o Optimalizace pro rychlost 56kbit/s, 16 - bitovadara hloubka
o Optimalizace pro rychlost 256kbit/s, 32 - bitovadyama hloubka
o Sit' LAN, 32 - bitova barevna hloubka
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Test pfenosovych rychlosti RDP

300

200 M 56 kbit/s, 15-bit bar. hloubke
- e l
150 W 256 kbhit/s, 32-hitt bar. hloubka
m LAN,32 bitd bar. hloubka
100
0 -

text word prnhhzem grafické prace prohlizeni pdf

]
[®)]
Q

wyuziti pfenosoveé rychlosti [kbit/s]

[¥y)
o

Obréazek 2 - testipnosovych rychlosti RDP

56 kbit/s, 16-bit| 256 kbit/s, 32-bit| LAN, 32-bit
bar. hloubka bar. hloubka bar. hloubka
[kbit/s] [kbit/s] [kbit/s]

185 218 251
52 89 153

Tabulka 24 - testipnosovych rychlosti RDP

Odezva systému byla nejlep&ii pastaveni LAN, kdy bylo funini i grafické rozhrani
Aero. Editace / prohlizeni obrdzkbylo nejnarongjSi jak na propustnost s8jttak i na

rychlost vykreslovani.

Pri dalSim testovani byla pak omezovana rychlégtgpeni programem Netlimiter — a to na
56, 128, 256 kbit/s a nakonec bez omezeni, s pnopst$ si¢ rychlosti 1 Gbit/s, aby bylo
mozné zjistit minimalni Ppustnou rychlost pro plynulou praci. Nastaveni RiyP® stejné.

Testovala se odezva systému, vysledky jsou vgjadslovig:
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o0 Plynulé: odezva nepdshnutelna / zanedbatelna (odezva cca. do 100 ms)
o Prijatelné: odezva poshnutelna / k Sim prodlevam dochazi minimélfodezva

cca. 150 — 200ms)
o Nepijatelné: odezva poshnutelna / k Sim prodlevam docha#asto (odezva

pies 200 milisekund)

Nastavena rychlost 56 kbit/s 128 kbit/s 256 kbit/s | 1 Gbit/s

Nastaveni RDP 56 kbit/s, 56 kbit/s, 256 kbit/s, 256 kbit/s, LAN 32-
16-bit bar. 16-bit bar. 32-bit bar.  32-bit bar. bit, bar.
hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka

plynulé plynulé plynulé plynulé plynulé
plynulé plynulé plynulé plynulé plynulé
Grafické prace negijatelné  prijatelné  prijatelné plynulé plynulé

Prohlizeni pdf prijatelné plynulé prijatelné plynulé plynulé

Z uvedeného vyplyva, Zeitelna genosova rychlost pro jednu relaci RDP je 128 klait/s
vysSi. Na zakladtéto hodnoty a dle gtu PC na jednotlivych pracovistich bude&ema

minimalni poZzadovanéienosova rychlost daného praco¥ist tato bude porovnana
srealnou nagfenou hodnotou. Vifpadd nedostattné minimalni rychlosti bude

navrhnuto napravné ogani.

7.4.2 Testovani vyuziti panéti RAM

Tento test se bude skladat ze dvouidfi test — a to z:

1. méfeni alokované pa#t pii vytvoreni relace

2. meteni dalSiho ndistu konzumace patt pii spouséni aplikaci - vZdy v zavislosti na 3
moznych nastaveni rychlosti a zobrazeni

Dle n¢teni¢. 2 pak bude @ena minimalni pdgebna velikost opetai panéti pro server

hostitele relaci vzdalené plochy.
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7.4.2.1 méreni alokované parti pii vytvaeni relace RDP

120
100
80
60

40

Alokovana pamét [MB]

20

Vytvorenirelace RDP -alokovana
pamét

LW atal
11U

93

75

malokovana pameét [MB]

56 kbit/s 256 kbit/s LAN

Nastaveni protokolu - prenosové rychlosti

Obrazek 3 — alokovana péthpri vytvoreni relace RDP

V grafu jsou uvedeny minimalni pozadavky na opergangt’ serveru pi vytvoieni jedné

relace — tzn. fipojeni k serveru a ggeni pracovni plochy, bez spési dalSich aplikaci.

7.4.2.2 méieni dalSiho naiistu konzumace pa#ii p#i spouséni aplikaci

V tomto testu budou na jiz spasé relaci RDP spousty pri scéndi:

0 bézného uzivatele tyto aplikace

systém, otekeny 2 obrazky v prohliZzeobrazki a otewen PDF soubor

: webovy prohtize5ti zalozkami, informani

0 pokraiilého uzivatele tyto aplikace : webovy prohliZze10ti zaloZzkami, inforntai

systém, Getni systém, otgeny 3 obrazky, otéen graficky program a otéan PDF

soubor
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Relace RDP - alokovana pameét pfi praci

uzivatele
700
611
= 600
2 500

M alokovand pamét [MB] -
bézny uzivatel

m alokovand pamét [MB] -
pokrocily uzivatel

Alokovana pamét [
(%]
o
o

56 khit/s 256 khit/s LAN
Nastaveni protokolu - prenosové rychlosti

Obrazek 4 — alokovana pathpii praci uzivatele

7.4.3 Testovani vyuziti CPU

Pri tomto testovani byly postuprvytvateny relace RDP (s praci uzivatele) s cilem zjistit
maximalni pdet klienti na jedno jadro CPU. Testovani probihalo na sesta@PU Intel
Xeon W3550.

Scénébeézny uzivatel: 9 klient / jadro CPU

Scéné pokraiily uzivatel : 7 klienti / jadro CPU

7.5 Tenky klient - méieni spof¥eby

Primérna spoteba tenkého klienta byla dfena stejnym zisobem jako v fedchozich

métenich.

Tenky klient - typ I Pramérna
amérena
Doba méreni [h] hodinova

hodnota [kKWh]
spoti‘eba [Wh]

Zakézkovy TC 100 2,3 23
HP t610 Plus 100 2,0 20
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Rozdil ve spdatbk: tenkych klienk bude zfisoben nefitomnosti klasického plotnového

pevného disku, ktery je zde nahrazen flash modulem.

7.6 Vyhodnoceni a Upravy datové si

Bmo 5363 1536

\Bfeclav. | 2817 1044 4 512 ANO 1024 ANO
'Bfeznice | 8060 7953 90 11520  NE 23040 NE
‘Caslav. | 5190 411 4 512  ANO 1024  ANO
 Ceské Budéjovice 4231 292 4 512 ANO 1024  ANO
'HradecKralové | 5520 325 6 768  ANO 1536  ANO
‘Kmov | 1530 145 4 512 ANO 1024  ANO
‘Olomouc | 3853 296 5 640 ANO 1280  ANO
‘Ostrava | 2532 275 5 640  ANO 1280  ANO
'Otrokovice | 2956 740 3 38 ANO 768 ANO
Plzed | 3830 309 2 256  ANO 512 ANO
‘Praha | 1395 120 5 640 ANO 1280  ANO
‘Sumperk | 1850 220 4 512 ANO 1024  ANO
‘Teplice | 3960 338 2 256  ANO 512 ANO
Vala$ské Mezifiéi 4715 421 3 384  ANO 768 ANO
|Banska Bystrica | 2135 406 6 768  ANO 1536  ANO
‘Bratislava | 2746 334 4 512 ANO 1024  ANO
'Kosice | 5241 413 4 512 ANO 1024  ANO
‘Nitra | 3207 384 4 512 ANO 1024  ANO
Lu€enec | 4154 362 6 768  ANO 1536  ANO
‘Trenéin | 2630 375 4 512 ANO 1024  ANO
‘Zilina | 3492 274 5 640 ANO 1280  ANO

Tabulka 25 — penosoveé rychlosti - vyhodnoceni

Patet PC Beznice odpovida celkovému ¢to PC gipojenych z pob&ek spolénosti.
Rychlost zde musi byt vyssi, jelikoz linka jéigmjovacim uzlem k servém. V tomto
pripadt musi byt dodrzena minimalni rychlost jak prigppjeni pobdek, tak i gipojeni
centraly. Jako minimalniffpustna rychlost pro jeden PC jsem zvolil dle vyhmeeni
meéteni 128Kkbit/s. Optimalni rychlost je 256kbit/s. Mgsledk je jedinym nevyhovujicim
spojem pipojeni centraly v Beznici. Zde bude muset byt navySeranmsova rychlost —

alespa upload na 12Mbit/s, v idealnintipadt na 16Mbit/s.
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8 KONSOLIDACE A VIRTUALIZACE SERVER U - NAVRH RESENI

vvvvvv

ktera je vyzadovana OS Windows 2008 R2 Server pudti virtualniho serveru. Timto

bude uéeno dalsi vyuziti serveér

8.1 Servery s podporou HW virtualizace

Cislo | Typ serveru Podpora | Vyhovuje
serveru HW virt.

IBM xSeries X3800,sckt. 604 Intel Xeon MP

“| Fujitsu Siemens Scaleo, sckt. 604 Intel Xeon NE NE
<1 zakazkovy desktop PC, sckt. 478 Intel Pentium 4 NE NE
‘- zakazkovy server, sckt 1366 Intel Xeon W ANO ANO
= IBM xSeries x3550, sckt. 771 Intel Xeon ANO ANO
zakazkovy desktop PC, sckt. AMZ AMD X2 ANO NE
'~ HP server, sckt. 775 Intel Xeon ANO ANO
zakazkovy desktop PC, sckt. 115! Intel Pentium ANO NE
zakazkovy desktop PC, sckt. AMZ AMD X2 ANO NE
(0] zakazkovy server, sckt. 1366 Intel Xeon ANO ANO

. zakézkovy server, sckt. 604 Intel Xeon NE NE

Tabulka 26 - servery s podporou HW virtualizace
Z tohoto vyplyva, Ze je mozné pro virtualizaci pauyen 4 servery. Vzhledem k jejich
konfiguracim bude nejspiSe bude nutna &yen/ pdizeni serveru nového - minimélpro

hosta kliend relaci vzdalenych ploch.

8.2 Konsolidace servefi
Dojde k omezeni pu fyzickych servar a k odstaveni nevyuzivanych funkci / sluzeb.

Serveré.1 - databaze budegsunut na jiny server, fyzicky server budéazagen
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Server ¢.2 - databaze acétni SW bude ffesunut na jiny server, fyzicky server bude

vyrazen

Serveré.3 - dojde k povySeni domény na verzi 2008, AD, DRBICP server po¥i na

jiném serveru, fyzicky server budeiagen
Serveré.4 - dojde ke sdruzeni s funkcemi jiného serverugcizserver bude vyuZzit
Serveré.5 - databaze budegsunuta na jiny server, fyzicky server bude vyuzit

Serveré.6 - databaze budergsunuta na jiny server (v Gvahtigada i jeji aplné zruseni -

pro malé vyuziti), fyzicky server budeiagzen / pouzit déasré jako pracovni stanice

Server¢.7 - webovy server je v sgasné dob jiz nevyuzivan - jeho furinost nebude

piesouvana a bude zruSena, fyzicky server bude vyuzit

Serveré.8 - funkénost datového UloziStbude pesunuta na jiny server figani diskového
pole do jiného fyzického serveru a pouziti klasiekéS Windows sdileni, fyzicky server

bude vyazen / pouzit déasre jako pracovni stanice

Serveré.9 - funkénost serveru budegsunuta na jiny server, fyzicky server budeéazgn /

pouzit d@asr¢ jako pracovni stanice
Serveré.10 - funkénost serveru bude@sunuta na jiny server, fyzicky server bude vyuzit

Serveré.11 - funkénost serveru DC bude sdruzena do jediného DC, posta sdruzena do

jednoho mailového serveruggtre sjednoceni pouzivanych emailovych klignt

8.3 Analyza vykonu jednotlivych serveri

8.3.1 Vypocetni vykon, rychlosti diskii a propustnost panéti

Pro vyhodnoceni pozadavkna vykon servér bude teba analyzovat vykon stavajicich
servefi a bude vyhodnocena fpnérna a maximalni z&t servet - véetné zahrnuti

nahodnych vykonovych k. Vypaietni vykon bude vyhodnocen z hlediska:

o vykon CPU: Pro testy vygetniho vykonu procesbrbude pouzit software Sisoft
Sandra, ktery umditije znefit vykon v GFLOPS
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0 propustnost RAM: Pro testy propustnosti gédavého subsystému bude pouzit
software AIDA64, ktery zrm¥i rychlosti ¢teni, zapisu, rychlosti vyrovnavacich

pameti

o

rychlost HDD: Pro testy diskového Glozi$iude pouzit software IOmeter

Cislo
serveru

Typ serveru Vypoéetni | Propustnost | Rychlost

vykon CPU | RAM ¢éteni / HDD
[GFLOPS] | zapis [MB/s] | [iops/s]

= IBM xSeries X3800,sckt. 604 41,52 4063/2075 1850
72| Fujitsu Siemens Scaleo, sckt. 604 8,67 3331/2945 780
< zakazkovy desktop PC, sckt. 478 8,52 5913/3801 393
‘. zakazkovy server, sckt 1366 63,84 11629/9384 482
= IBM xSeries x3550, sckt. 771 52,43 4028/3716 385
zakazkovy desktop PC, sckt. AM: 12,53 5497/5677 455
'« HP server, sckt. 775 10,68 5735/4834 352
zakazkovy desktop PC, sckt. 115! 19,37 8224/6553 627

zakazkovy desktop PC, sckt. AM: 13,24 5650/4663 439

0] zakazkovy server, sckt. 1366 60,69 16514/16141 503

| zakazkovy server, sckt. 604 8,55 4696/4212 379

Tabulka 27 - vykon jednotlivych sender



59

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

8.3.2 Vyhodnoceni denni zatZe serveii
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Z grafi je patrné, Ze server s n&$i ptimérnou zaézi je ISHLAVNI. Tento bude

nahrazen serverem novyfiiselrs Ize vyjadit:

Pramérné Maximalni Minimalni
vytizeni CPU | vytizeni CPU | vytizeni CPU

Server

[%] [%] [%]

ISHLAVNI 33,114 99,492 0,433
ISSTARY 0,938 62,327 0,076
ALFA 3,508 64,688 0,313
POSTA 8,495 25,625 0,009
SMART 0,572 90,703 0,037
ISTEST 2,414 14,218 0,002
WEBSERV 0,546 51,405 0,001
USTREDNA 0,822 96,705 0,156
HRADEC 0,803 20,625 0,001

SERVERSK 1,011 24,140 0,078

Tabulka 28 - pimérné, maximalni a minimalni vytizeni CPU seiver

8.4 Servery —feSeni

8.4.1 Server pro relace RDP

Pro server, ktery bude obsluhovat tenké klienty ebadolena lehce naddimenzovana
konfigurace, aby zde byla zachovana rezerva ve nyko tzn. tak, aby byla mozna

souwasna prace vice jak 140ti uzivditel

Dle dosavadnich #ieni musi byt pro kazdého uzivatele na serveru zgmaalespi tyto

systémoveé progtdky:

o alespa 1/8 jednoho fyzického jadra procesoru - coz pmgelliché kalkulaci dava

minimalre 18 fyzickych jader procesoru
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o alespda 600 MB operani pantéti - coZz odpovida minimat84 000 MB RAM =>
82 GB RAM vyhrazené pro uzivatele

Dle &chto minimalnich pozZadavkbyl vybran server:

IBM System x3750M4 — jedna se ayisocketovy 2U rackovy server s redundantnim
napajenim a pozicemi az na 16 HDD. Je zalozeny ladopr¢ Intel Xeon a v této
konfiguraci jsou 4 kusy 6-ti jAdrovych procesertzn. celkem 24 jader CPU, 96GB RAM,
RAID 5 diskové pole se 4 kusy 256GB SSD di§k0].

Obrazek 7 — IBM System x3750 M4

Specifikace:

System x rack 2U - 4x 6Core CPU, 96GB RAM, 4x 256GB SSD, RBI5 + 1GB cache, 2x PS

cpiazacies | 1x x3750 M4, 2x Xeon 6C E5-4607 95W 2.2GHz/1066MI2MB, 2x 8GB, O/Bay HS
2.5in SATA/SAS, 1400W p/s, Rack

88Y7342 2x Intel Xeon 6C Processor Model E5-4607 95W 2.26E6MHz/12MB

49Y3778 10x Express 8GB (1x8GB, 2Rx4, 1.35V) PC3-10600 EC DDR3 1333MHz LP
RDIMM

88Y7365 1x IBM x3750 M4 2-CPU socket, 24 DIMM Memory Expé&oms

90Y8643 4x IBM 256GB SATA 2.5in MLC HS Entry SSD

88Y7418 1x IBM 4x 2.5" HS SAS/SATA/SSD HDD Backplane

81Y4559 1x ServeRAID M5100 Series 1GB Flash/RAID 5 UpgréateBM System x
88Y7373 1x IBM 1400W HE Redundant Power Supply

Tabulka 29 — specifikace serveru hosta RDP

Na tomto serveru budou také ulozeny profily uzilate proto byly z dvodu moznych
vykonovych Spiek zvoleny rychlé SSD diskyiiRlané Ulozné kapa¢iRAID 5 diskového
pole 4 x 256GB - je dostupnd kapacita 717GB. Puzeni profiti uzivatele by bylo
dostupnych 560GB - tzn. 4GB na uzivatele.

Jako OS bude pouzit Windows Server 2008 R2 Entarpt4.
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Dle [26] a odhadu (podle natienych hodnot u servierlBM) by se ngla pohybovat

pramérna spateba elektrické energie kolem 360 W/h.

8.4.2 Server pro provoz hlavniho IS a provoz databazi

Vzhledem k tomu, Ze servetul - tj. hlavnimu serveru vyprsi prodlouzena zarukerou

s nej\¢tSi prava@podobnosti nebude mozné dale prodlouzit a vzhlekl@ntnosti vysokée
dostupnosti serveru a rychlé obnov poruse musi dojit k vysmé tohoto serveru za
novy. DalSim dvodem je také vysokeé fmérné vytizeni CPU serveru a s nim spojena
pomaléa odezvaippréci (ve vykonovych Spkach).

Dle pozZzadavil na vykon serveru byl vybran server:

IBM System x3650M4 [9] — jedna se o dvousocketouyrackovy server s redundantnim
napajenim a pozicemi az na 16 HDD. Je zalozeny ladiopm¢ Intel Xeon a v této

konfiguraci jsou 2 kusy 8-mi jadrovych procescr tzn. celkem 16 jader CPU, 64GB
RAM, 2x RAID 5 diskové pole (3x300 GB SAS 15kRPMx256GB SSD).

Obrazek 8 — IBM System x3650 M4

Specifikace:

System x| rack 2U - 8Core CPU, 64GB RAM, 6x 300GB SAS 10krpnRAIDS5 + 1GB cache, 2x
PSU

cnis=se 1x Express x3650 M4, 2xXeon 8C E5-2650 70W 2.0GB20MHz/20MB, 2x8GB,
3x300GB HS 2.5in SAS, SR M5110e, Multi-Burner, 28Ws p/s, Rack

“eheraisl 6x Express 8GB (1x8GB, 2Rx4, 1.35V) PC3-10600 CCCHODR3 1333MHz LP
RDIMM

clihcssiss 3x IBM 256GB SATA 2.5in MLC HS Entry SSD
cloceiad 3x IBM 300GB 2.5in SFF 10K 6Gbps HS SAS HDD
cib el 1x ServeRAID M5100 Series 1GB Flash/RAID 5 UpgréaldBM System x

Tabulka 30 — specifikace serveru hlavniho IS
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Tento server bude slouZit k provozovani hlavnihe atabaze bude umist na RAID 5
poli z SSD disk. Na tento server bude daléemistna databaze ze serveru ISTEST — na
diskové pole ze SAS digk Dale bude vytvien virtualni server, na kterém bude spast
server ISSTARY.

Jako OS bude pouzit Windows Server 2008 R2 Ensapxt4.

Dle [26] by se mila pohybovat pimérna spateba elektrické energie kolem 140 W/h. Po
osazeni 64GB RAM a dalSich pevnych digkiblizne 180 W/h.

8.4.3 Vyuziti servera

Server ¢.10 (SERVIS) - server fyzicky umigty na poboéce servisu v Hradci Kralové
bude gemistn na centralu spateosti a bude nadhpienesena doména a dojde kesmén
jeho role naradic domény. Budou také importovani uzivatelé ADIP $de zprovozén
server DNS a DHCP. Server Servis bude spugdko virtudlini stroj - zde dojde jen k
Upraw vyuzivani u pracovnikservisu, kit se budou nyniifpojovat pomoci RDP (nyni
je SW lokal® nainstalovan).

Server¢.4 (POSTA) - postovni server - dojde ke sjednocestgamich klient na IceWarp
Mail Server, uzivatelé ADIP SK budou importovangéetre stavajici posty. Do serveru
bude gesunuto datové ulozi&re serveru Freenas. Na tomto serveru budedpustualni
stroj Ustredna.

Server ¢. 5 (SMART) — funkénost serveru istane zachovana, dojde k rdesi o funkci
webového serveru pro provoz intranetu

Server x3750M4- server bude slouzit jako host RDP pro klienty

Server x3650M4- na tento server budégsunuta SQL databaze ze serveru : ISHLAVNI a
ISTEST. Déle bude spust server ISSTARY jako virtuélni stroj.

Celkow tedy bude v provozu 5 fyzickych sentebalSi 3 servery budou virtualizovany.

8.4.4 Spotieba elektrické energie serval po nasazeni virtualizace

Pramérna

- Roéni spotreba
hodinovéa spofeba

o [kwh]

ISHLAVNI novy 180 1576,80
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360 3153,60
POSTA 270 2365,20
SMART 310 2715,60
HRADEC 258 2260,08

Celkem tedy spo¢ba server 1378 W/h, coz odpovida celkovéénd spoteks 12,071

MWh a v porovnani sivodnim stavenpokles spofeby o 39%.
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9 VYHODNOCENI P RINOSU

Zde bude vyjatena nejzajimaysi forma pohledu — a to finani stranka ¥ci.

9.1 Naklady na provoz stavajici serverovny + srovnani@ nasazeni

virtualizace

9.1.1 Naklady na elektrickou energii - stavajici servery

Celkové r@ni spoteba elektrické energie servery16,657 MWh, coZ odpovida rmim
nakladim 91 210K¢. Po nasazeni virtualizace a konsolidaci séridesne spdtba
elektrické energie nd2,071MWh , coz odpovida mim nakladm 56 010 K.

9.1.2 Naklady na elektrickou energii - klimatizaéni jednotka

Roeni néklady pi spoteke 10,074 MWh jsou vyisleny na46 743 K — a to pi
primérném gFikonu servel 1852 W. Po nasazeni virtualizacéupgérna spoteba server
klesne na 1378 W, klimatizai jednotka bude muset chladit dle kalkulace o 28&s¢
[25] — coZ by odpovidalo tmi spoteks 7,771 MWh a36059K¢E ro¢né.

9.2 Naklady na provoz stavajicich PC + srovnani fi nasazeni
aspornych PC
Ro¢ni spoteba elektrické energie stavajicich PC + mofiter23,925MWh + 12,942

MWh, celkem tedy386,867MWh za rok, coz odpovidéall 012 K + 60 054 K&, celkem
tedy171 066 K.

Popis Roéni Pocet kusii Ro¢ni spotreba
spotirebalkWh]/ks celkem [kwh]

Tenky klient 50,36 140 7050,54
Monitor €. 5 86,57 15 1298,61
Monitor ¢€. 6 48,84 12 586,15

Monitor novy 45,64 113 5157,88

Tabulka 31 — spié¢by po nasazeni Uspornych TC
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Ra¢ni spoteba elektrické energie TC + moniige 7050,54kWh+ 7042,64kWh, celkem
tedy14093,1&Wh za rok, coz odpovidd2 714 K + 32 677 K, celkem65 391 K.

9.3 Naklady na prechod - ndkup HW

9.3.1 Tenky klient

Pro pechod ze stolnich PC budéeha zakoupit 140 kistenkych klienk a tyto

nakonfigurovat. Zadny ze stavajicich PC nebude ipouz

Popis Cena za | Cena celkem
kus [K¢] [K¢]
HP t610 W2007 4GF/2GR TC 140 7 390 1 059 800

Tabulka 32 - nadkup tenkych kligént

9.3.2 Monitory

Dle soupisu monitdr bude teba zakoupit k tenkym Klieiin celkem 113 kusmonitofi s
LED podsvicenim (27 kudsmonitofi bude mozné ponechat). Stavajici monitory s FullHD

rozliSenim budou vyuzity. Zvolena byla ésitena znéka Philips, typ 226V3LSB5.

Cena za kus| Cena celkem

2623 296 421

Philips LED 226V3LSB5 113

Celkem 296 421

Tabulka 33 - ndkup monitbr

9.3.3 Servery

Popis Cena za kus

[Ke]

IBM System X3750 M4 - rack 2U - 4x 6Cord ik 446 080
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CPU, 96GB RAM, 4x 256GB SSD, RAID5
1GB cache, 2x PSU

IBM System X 3650 M4 - rack 2U - 8Core
CPU, 64GB RAM, 6x 300GB SAS 10krpmjmmst 252 964
RAIDS + 1GB cache, 2x PSU

Tabulka 34 - nakup senver

Naklady na ptizeni serveru pro provoz hlavniho IS nebudou zahrmo celkové

kalkulace, jelikoz tento server by bylo nutné zery&edenychidvodi stejré zakoupit.

9.4 Naklady na pirechod - nakup SW

Vzhledem ke skutaosti, Ze by byl nutny fiechod na doménu ve verzi 2008 R2 i bez
nasazeni této technologie, nebude 2&poo 140 CAL licenci do cenové kalkulace. Budou

pocitany pouze ceny za nové OS + RDP licence.

Popis

IBM MS Windows Server 2008 Enterprise R2
(1-8CPU, 25CAL) - Multilang

2 56 971 113 942

WinRmtDsktpSrvcesCAL 2008 R2 OLP NL
UsrCAL

Tabulka 35 - ndkup SW

140 2 200,80 308 112

9.5 Naklady na prechod - nasazeni technologie

Vzhledem k péizeni 2 novych servérodpada nutnostipchodieSit ze dne na den, takto
lze prechod postuphrozlozit do postupnych krdk- viz. 8.2. Nutné kroky Ize na zakkad
zkuSenosti &asoveé narénosti provést wasovém obdobi do cca. Xsiai - za chodu a v

ramci pracovni doby. Vybran@&Seni firmy Microsoft je ve znamém pii@sti a patbné

znalosti navic Ize ziskat studiem materjdteré jsou dostupné i online.
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Jedinym nakladem bude tedy provoz dalSich 2 sép@idobu cca. 3 #sice.

Pramérna Spotreba / 3 | Naklady na provoz

hodinova mésice [kwh] / 3 mésice [KE]
spoti‘eba [Wh]

ISHLAVNI novy 180 388,80 1804
360 777,60 3 608

540 1166,40 5412

Tabulka 36 - provoz novych serugvo dobu pechodu

9.6 Uspora naklada na spravu

Z pohledu spravy s&seni tenkého klienta zda idealni. Pokud by do$mkéné vSech PC
za tenké klienty, znamenalo by to také to, Ze hardwéchto klienti by byl identicky - a v
piipac potrebné reinstalace by byla moznost obnovy/instalamgrazu disku. Tzn. odpada
zdlouhava instalace opeérdho systému, aktualizaci, instalace ovidgainstalace a
konfigurace software. V kotné fazi také integrace do domény a individualniastaveni

profilu uzivatele a konfigurace software na miru.

Nakonfigurovany systém v tomto stavu tak je moziaZitijako obraz disku na externi
ulozist a z r¢j je mozné obnovit na kterykoliv TC. Pak dojde jem znmeéné ndzvu PC,
nastaveni IP adresy dle ungst integraci do domény,iipadnou zrdinu Product Key a

jeho reaktivaci.
Casovou narénost cca. 30 minut.
V sowasné dob pri porizeni nového PC je postup nasledujici (pokud PGhgahuje OS):

Instalace aktualizaci, aktualizace ovl&talnstalace software, nastaveni nazvu PC,
integrace do domény. Nastaveni profilu uzivatelgdividualni nastaveni dle peb

uzivatele. Pokud na PC nertedinstalovan OS - navic jéShstalace OS.
Casova narénost cca. 60 minut, ifpadt instalace OS az 240 minut.

Nasazeni tenkych klieintby tak znamenalo i podstatndasovou usporu (30 - 90 minut)

pii feSeni nasazovani novych TC, néb®eni havarijnich situaci.

DalSi uspory:
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0 sniZeni po6tu spravovanych seniez 11 na 8
0 odpadnuti nutnosti konfigurovat kazdy profil uZzieat na jednotlivych PC zvI&s
0 vzhledem ke sjednoceni domény odpadne i spravatefina 2 serverech

Takto by bylo realné, aby jeden Zkna IT odcleni pracoval na zkraceny Uvazek(cca.
60%), coz by fi pobirani pimérné mzdy [24] firn¢ uSetilo piiblizn¢ 10 000 K¢ cistého

mesicné na mzdovych nakladech
9.7 Vydisleni celkové

9.7.1 Naklady na elektrickou energii

N N
91 210 56 010 35 200
46 743 36 059 10 684
111 012 32714 78 298
60 054 32 677 27 377

Tabulka 37 — srovnani celkovych néldath el. energii

Po vyisleni a s&eni celkovych nakladna elektrickou energii byla zji8ta ra@ni Uspora
151 559 K.

9.7.2 Naklady na spravu

Uspora [K¢{] 10 000 120 000

Tabulka 38 - Uspora naklada spravu

9.7.3 Celkové parizovaci naklady

V téchto nakladech nebude z&ftdno pdizeni serveru pro hlavni IS, ani 140 novych CAL

licenci pro doménu ve verzi 2008 R2.
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Popis Cena [K¢]

HW HP t610 W2007 4GF/2GR TC 1034712

HW Philips LED 226V3LSB5 296 421

HW IBM System X3750 M4 - rack 2U - 4x 6Core CPU, 98B przienelo)
RAM, 4x 256GB SSD, RAIDS5 + 1GB cache, 2x PSU

SW IBM MS Windows Server 2008 Enterprise R2 (1-8CB, jkkReZyi
25CAL) - Multilang

SW WinRmtDsktpSrvcsCAL 2008 R2 OLP NL UsrCAL 308 112
Nasazeni technologie - provoz servémavic 5412

Celkem 2 204 679

Tabulka 39 — celkové pizovaci naklady SW + HW

9.8 Navratnost investice v roce 2012

9.8.1 Okamzity ndkup a nasazeni technologie

Z vySe uvedeného visleni by pi stabilni ced el. energie a bez zafitani Uspory na
mzdovych nakladech byla névratnost investitmact let a Sest nésiai, s Usporou
mzdovych naklafil se sniZzuje navratnost investice gsan let a Sest ésiai. P 5% rastu
cen el. energie by se navratnost bez Za@oi uspory na mzdovych nakladeshizila na
t¥inact let a deset nisiai, s Usporou mzdovych nakiade snizuje navratnost sadm let

a deset nésiai.
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Navratnostinvestice 2012 - okamzité nasazeni
technologie
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Obrazek 9 - navratnost investice 2012 - okamzigapeni technologie

9.8.2 Postupna obnéna PC za tenké klienty

DalSi moznosti, jak zkratit navratnost investicengkoupeni pouze licenci a seiyer
piechod na pouzivani RDP n&Zbych PC a jejich postupna obna za tenké klienty.

Patateeni investice by tak byla pouze ve vi§8 134 K.

Pri postupné obrmé PC - tenky klient by bylo uvazovano o 10% PGnko- coz by
znamenalo réni naklady133 113 K - tzn. 14 kus tenkych klienk + 11 kusi monitort.

Tyto ratni naklady odpovidaji cca. vydanp na obminu zastaralé vygetni techniky a
opravky.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 72

Navratnostinv. 2012 pfi postupné obmeéneé PC -
TC

2500 000Kc

2000 000Kc

1500 000Ke

1000 000 K¢

500000 K¢ /

OKe

1.rck  2.rok 3.rok 4.rok 5.rok 6.rok 7.rok 8.rok 9.rok  10.rak

(5t 0% — =———rlst 5%  =——hez mezd 0% riist = bez mezd 5% rust

Obrazek 10 - navratnost investice 20¥2postupné obrné PC - tenky klient

Pri stabilni ces elektrické energie by to znamenalo navratnoststive bez zapgtani
aspory na mzdovych nakladeosm let a deset msiai, s Usporou mzdovych nakkade
sniZzuje navratnost investice dig¥i roky a Sest nésiai. Pri 5% rastu cen el. energie by se
navratnosbez zapeoitani uspory na mzdovych nakladesitizila na osm let a Sest &siai,
s Usporou mzdovych nakladge navratnostnizuje naéty¥i roky a éty¥i mésice V téchto
piipadech ale nejsou zaptény investice do tenkych klient jelikoZz se tito p&zuji

postupr, v ramci obminy zastaralého / nefutskino HW.

9.9 Navratnost investice v roce 2013

JelikozZ byly jiz znamy ceny elektrické energie po& 2013 - a to konkré#d,80 K / kWh

[27], bylo mozné zaktualizovat naklady na provainetlivych prviki a navratnost investic.

N G N G
Servery roéné [K¢] 94 356 57 942 36 414

Klimatizace ro¢né [K ¢] 48 354 37 303 11 051

PC roéné [K ¢] 114 840 33 842 80 998
Monitory ro &né [K & 62 125 33 803 28 322
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Celkova r@ni uspora na elektrické energii pro rok 2013 je/tE66 785 K.

9.9.1 Okamzity ndkup a nasazeni technologie

Tedy @i stabilni ce® el. energie a bez zafithni uspory na mzdovych nakladech byla
navratnost investicétrnact let a dva mésice,s usporou mzdovych nakkade snizuje
navratnost investice masm let a ¥i mésice F¥i 5% rastu cen el. energie by se navratnost
bez zapgitani uspory na mzdovych nékladeshizila na ¥inact let a Sest nisiai, s

asporou mzdovych nakladse snizuje navratnost sadm let a sedm résiai.

Navratnostinvestice 2013 - okamzité nasazeni
technologie
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Obrazek 11 - navratnost investice 2013 - okamaAasaneni technologie

9.9.2 Postupna obréna PC za tenké klienty

Pri stabilni ce® elektrické energie by to znamenalo navratnoststiwe bez zapotani
aspory na mzdovych nakladeosm let a sedm résiai, s Usporou mzdovych nakiade
shiZuje navratnost investice 8y ¥i roky a ¢tyri mésice P 5% rastu cen el. energie by
se navratnosbez zapoitani uspory na mzdovych nékladeshizila na osm let a it
mésice s usporou mzdovych nakiagde navratnostnizuje nacétyri roky a dva mésice V
téchto gipadech ale nejsou zapitany investice do tenkych kliahtjelikoz se tito ptizuji

postupri, v ramci obndny zastaralého / nefutkino HW.
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Navratnostinv. 2013 pfi postupné obmeéneé PC -
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Obrazek 12 - navratnost investice 20XBpmstupné obrneé PC - tenky klient

Narist ceny elektrické energie oproti roku 2012 byl giena to3,6 procentni, oproti

zvaZzovanémudiiprocentnimu zvyseni.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013 75

10 ZMENY V PRUBEHU PSANi PRACE

V pribéhu psani prace doSlo kékolika zmenam, které jiz nemohly byt zahrnuty do
vysledki prace, i kdyz &které z nich by rly vliv na vysledek prace. BohuZzel vzhledem ke

ttem krizovym situacim, ke kterym doslo, bylo nutdéit zmeny.
Zmeny s vlivem na vysledek préace:

- vymena klimatiz&ni jednotky za novy typ. Na stavajici klimatiné jednotce doslo
k zavad, ktera byla se stala vzhledem k nerentabilni agoravy neopravitelna a
bylo ji nutné vyngnit. Také byl upraven fivod napajeni - nyni zapojeno do
elektrické zasuvky, ne nimo. Nyni je mozné zuiit realnou spdebu. Podle
meéteni by mohla byt Gspora elektické energie cca. 28%mérna hodinova

spoteba kolisala iy prvotnim n&ifeni okolo 900W

- nasazeni virtualizace jednoho serveru - doslo kisieanitelné zavadna hardware
serveru ISSTARY. Tento bylipveden na virtuélni stroj a po upgrade konfigurace
serveru POSTA spust zde. Tim samdejmeé doSlo i ke zminé praimérné hodinové

spoteby
Zmeny bez vlivu na vysledek prace:

- vyména technologie bezdratového spoje centralyiezBici. Po poruSe jednoho
bezdratovych Klierit doSlo k vyméné technologie celého spoje¢etre retranslani
stanice. Taktéz byla uzsana nova smlouva s navySenim stavajici rychlosti na

20480/20480 kbit/s
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ZAVER

V rdmci praktickécasti prace bylo mozné si veSkeré technologie vyz&ba gjaky cas
provozovat. Byloieba zndfit spoteby pa&itatovych sestav, monitéra servek. Dale pak
otestovat datové linky, jejich stabilitu #aemosové rychlosti. lies obavy s nedostéteou
kapacitou linek se tyto ukazaly jako neopodstaén Sodasti byly také provedené testy
pienosového protokolu RDP, ktery byl pro zobrazowémialené plochy vybran. Také na
zaklad techto tesh pak byla vybrana vhodna konfigurace serveru hostci vzdalené
plochy. Na serverech préilo testovani jejich vyuZziti, bylo zji&io slabé misto v serveru
slouzicim jako poskytovatel hlavniho inforéného systém. Zde by vzhledem k vySe
uvedenym skutaostem doslo brzy k vy#éné i bez nasazeni virtualizace. Jeji nasazeni ve
spole&nosti ADIP, spol. s r.o. by jistoyl velky krok dopedu, s nim spojena konsolidace by
pomohla jak vyadit a odstavit nepouzivané sluzby, tak i sdrugtvery, které by
obstaravaly vice funkci.tPpouziti virtualizace je fyzicky strojipveden na virtualni a
tento je pak uloZen jako obraz disku a nastavenidd/gouboru, ktery Ize snadntepést

a spustit na jiném fyzickém stroji - a minimalizéxMak dobu vypadku. Pro nasazeni ve
vice kritické oblasti, kde by kazda minuta vypadkiamenala velmi vysoké finami ztraty

by bylo mozné servery spojit do clusteru - kterysbyuzil jak jako zaloha proti vypadku
funkeénosti jednoho ze servertak i k rozkladani vypgetniho vykonu. Nasazeni tenkych
Klienti by prispélo k vyznamné Usge finartnich prostedki vynakladanych na provoz IT.
Diky sjednoceni domény a usnadh spravy uzivatél i PC - profili klienta a jejich
nastavovani, snizeni §a spravovanych serverna 8 by bylo mozné ugdt také na
mzdovych nékladech - zhruba 1/2 Uvaézjednoho zaréstnance IT odéeni. Byly
vypracovany mozne varianty, nasiio mozné&eseni a provedena kalkulace. Je nutné take
pocitat s nepesnosti provedenychdieni spateby elektrické energie - &fici piistroj ma
metici odchylku + 3 procenta a zvoleny postupgiemi + 2 procenta. Za nejefektisjgi
ieSeni lze povazovat postupnou Wm stolnich PC za tenké Kklienty - tzn. ne
jednorazovou vyrnu - zde jsou pidzovaci naklady $lis vysoke. V idealnim ippact by
bylo mozné dosahnout navratnosti viozené invedfiogtyt let a dvou misiai, vse v

zavislosti na podminkach.
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ZAVER V ANGLI CTINE

It was possible to test and some time to run adugchnologies in practical part of this
thesis. It was necessary to measure power consammgiticomputers, monitors and servers.
Furthermore, test stability and transmission spekedata lines. Despite concerns with
insufficient capacity of these lines, these haveved unfounded. The tests of a
transmission speed and response of Remote DeskaipcBl were also a part of tests.
RDP was selected as a communication protocol. §amrech hosts sessions of RDP was
selected on basis of these tests. At CPU utilinatiésts on servers was found a weak point
in server on which is running main information gyst Because of this and in view of the
foregoing was soon exchanged without deploymenirtiialization. Use of virtualization
in ADIP spol. s r.o. company would certainly beig btep forward, and combined with
server consolidation would help to shut down anshblie unused services, and unite
servers, which would perform several functions. Whesing virtualization, physical
machine is converted to virtual and this "computerthen saved as a disk image and
hardware settings to a file that can be easilysteaned and run on another physical
machine - and minimize downtime. For use in morgcal areas, where every minute of
downtime would mean a very large financial lossasld connect servers to the cluster -
which would serve as a backup against loss of foncif one of the servers, as well as for
sweeping the computing power. Use of thin clientaid contribute to significant savings
in money spent on IT operations. With the unificatiof domains and facility of the
administration of users and PCs - profiles of d¢Bemiser settings, reducing the number of
managed servers to 8 could also save labor cadisut half-time of one employee of IT
department. Possible options have been developedtlined possible solutions and
perform the calculations. It is also necessary dlwudate the inaccuracy of electricity
consumption measurements - the measuring deviceeasuring with deviation of £ 3
percent and the selected measurement procedurepercent. For the most effective
solution can be a gradual replacement of desktop Wit thin clients - ie. not one-off
change - here, the cost is too high. Ideally, iuldobe possible to achieve a return on

investment in four years and two months, all dependn conditions.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

AD

IS

RDP

TDP

WOL

O

CAL

SW

HTT

WMS

1N

CIFS

VGA

LPT

COM

DC

Active Directory

Informani systém

Remote Desktop

Thermal Design Power

Wake On Lan

Oper&ni sytém

Client Access License
Software

Hyper-Threading Technology
Warehouse Management System
Internet Information Services
Common Internet File System
Network File Systel

Server Message Block

File Transfer Protocol

Video Graphic Array

Line Printer Terminal

Sériovy port

Domain Controller
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